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1. ELOZMENYEK

Tanszékiinket a Debreceni Hivatdsos Onkormanyzati T(izoltéparancsnoksag bizta meg
a Debrecen, Fényes udvar 6 sz. alatti alagsor+F+X szintes (11 szintes) iparositott
technoldgiaval késziilt lakéépllet 2007. februar 26-an bekovetkezett tlzesetével
kapcsolatos épiiletszerkezeti és épliletgépészeti sajatossagok feltarasaval.

Megbizé az alabbi kérdéseket tette fel:

1. Mi a tlz keletkezésének pontos helye, amennyiben az megallapithaté a
tlzesetet kdvetéen?

2. Mi a tlz Kkeletkezésének oka? Kozrejatszott-e emberi mulasztas a tlz
kialakulasaban? Ha igen, akkor milyen mértéki a mulasztas, gondatlansag?

3. A tliz tovabbterjedésének befolyasold, elésegité tényezok.

4. Az épiiletszerkezeti kialakitas novelte vagy csokkentette a tliz kialakulasanak és
tovabbterjedésének lehetéségét?

5. Megallapithat6-e, hogy a szell6z6 rendszerben az allandéan mukodé elszivo
ventilator hatasara mekkora légaram sebesség keletkezik és ez a sebesség
elegend6-e a tliz terjedéséhez?

6. A felhalmozdédott éghetdé anyagok a szell6z6 rendszerben milyen befolyassal
voltak a tlzre?

7. Mi lehetett az oka annak, hogy az egymas f6l6tti lakasok kigyulladtak?

8. A tlzeset kiemelt fontossagara és a karérték nagysagara kérem a szakért6i
véleményt a kirendelés kézhezvételétdl szamitott 15 napon beliil adja meg.

Fenti kérdések kozll az 1. és a 2. kérdést illetékesség hianyaban nem vizsgaltuk, a
helyszini szemlére ugyanis csak marcius 8-an Kkerilt sor, amelynek soran
megallapithaté volt, hogy a lakék a lakasokbdl a karosodott butorokat nagyrészt
kihordtak, a romeltakaritdas megkezdddott. A tlzkeletkezés okainak pontos
vizsgalatara kozvetleniil a tz eloltasat kévetéen keriilhetett volna sor.

2. A SZAKERTESHEZ RENDELKEZESRE ALLO DOKUMENTUMOK

Rendelkezésiinkre alltak az alabbi iratanyagok:

e A Debreceni Hivatasos Onkormanyzati Tizoltéparancsnoksag altal 2007. februar
26. napjan Varga Lajos tlizolté szazados altal felvett tlizeseti helyszini szemle-

jegyzékonyv
e A Debreceni Renddrkapitanysag Bevetésiranyitasi Osztalya, Tajta Zoltan renddr

szazados, forronyomos parancsnok altal készitett 341-3893/2007 sz. 6sszefoglald
jelentés

e A Debreceni Hivatasos Onkormanyzati Tizoltéparancsnoksag altal 2007. februar
28. napjan felvett ligyfél meghallgatasi jegyz6konyv, a tiz feltételezett keletkezési
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helyén, a Debrecen, Fényesudvar 6 sz. alatti éplilet (lépcs6haz) foldszinti 2 sz.
lakas tulajdonosaval, Jakab Mihalynéval.

e A Debreceni Hivatasos Onkormanyzati Tizoltéparancsnoksag altal 2007. februar
28. napjan felvett (gyfél (tand) meghallgatasi jegyz6kényv, a Debrecen,
Fényesudvar 6 sz. alatti épiilet Ill. emelet 6 sz. lakas (Ill/14. szami lakas)
tulajdonosaval, Szabd Veronikaval (aki el6szor jelezte a tiizet a TUzoltésag felé).

e Statikai szakvélemény a Debrecen, Fényes udvar 6 sz. alatti lakéépiilet
tart6szerkezeteinek allapotardl. Kelt Debrecen, marcius 7, készitette a Geod-Stat
Mérnoki Bt, Sandorné Goblyés Magdolna okl. épitémérndk, tartdszerkezeti vezetd
tervezd, miiszaki szakértd (T-1 09 0044, SZES 1).

e A Debreceni Hivatdsos Onkormanyzati T(zoltéparancsnoksag altal 2007. marcius
13. napjan felvett tand meghallgatasi jegyz6konyv, egy szemtanu elmondasa
szerint.

A szakértdi tevékenység elvégzéséhez Megbizo rendelkezésiinkre bocsatotta az épllet
egyes fellelhetd épitészeti, épiiletgépészeti és tartdszerkezeti Kkivitelezési
tervdokumentdcidit, amelyek koziil az alabbiakat hasznaltuk fel a szakértdi vélemény
Osszeallitasahoz:

Epitészeti kivitelezési tervek

e VIE-1* Pincealaprajz 1970.111. M = 1:100
e VIE-2% Foldszinti alaprajz 1970.111. M = 1:100
e VIE-3* Altalanos emeleti alaprajz 1970.111. = 1:100
e VIE-5* Tetbalaprajz 1970.111. = 1:100
e VIE-6* A-A, B-B metszet 1970.111. = 1:100
e VIE-T7* Fébejarati homlokzat 1970.111. = 1:100
e VIE-8* Hatso bejarati homlokzat 1970.111. = 1:100
e VIE-9* Véghomlokzat 1970.11I. M = 1:100
e VIE-1/M Pincealaprajz 1970.1I1. M = 1:50
e VIE-2/M Foldszinti alaprajz 1970.1I1. M = 1:50
e VIE-3 [.-IX. emeleti (altalanos emeleti) alaprajz 1970.1I1. M = 1:50
e VIE-4/2 X. emeleti alaprajz 1970.111. M = 1:50
e VIE-5 Tetbalaprajz 1970.111. M = 1:50
e VIE-6/M C - C és D - D metszetek 1970.111. M = 1:50
e VIE-24 Tetdfelépitmény alaprajza 1970.1II. M = 1:20
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e VIE-25 Tetéfelépitmény gerendakiosztasi terve  1970.111. = 1:20
e VIE-26 Tetdfelépitmény szakipari fodém kiosztas 1970.1I1. = 1:20
e VIE-27 Tetéfelépitmény részletei 1970.1II. M = 1:20

TartOoszerkezeti tervek

e S-3 Pince feletti fodém 1970.IV. M=1:50, 1:20
e S-4 Fogaddszint alaprajz 1970.1V. M = 1:50
e S-5 F, .5 jell vasbeton harantfalak 1970.1V. = 1:50
e S-6 A-B-C jelt fal 1970.1V. = 1:50
e S-7 Szerel6szinti lépcsd vb. terve 1970.111. M = 1:50

Epliletgépész tervek:

e GV-GCS-GG-1/M Pince viz-csatorna-gazszerelés alaprajza 1971.XI. = 1:50
e GG-1/M Gazszerelés fliggdleges csOterv 1971 .XI. = 1:50
e GSZ-1 Szell6zés fiiggdleges cséterve 1970.1V. M = 1:50
e GSZ-2 Szell6zés darabjegyzék 1970.1V. --
o GT-26 Szemétledobo terve 1970.1V. M = 1:100

Epliletvillamosségi tervek:

e GE-1 Pince villamos szerelési terve 1970.1V. M = 1:50
e GE-2 Fo6ldszint villamos szerelési terve 1970.1V. = 1:50
e GE-3 Villamharit6 szerelési terve 1970.1V. = 1:50
e GE-4 Osszetartoz6 tervek 1970.1v. = 1:50
e GE-5 Kaputelefon 1970.111. = 1:50
e GE-6 Févezetéki terv 1970.111. = 1:50
e GE-7 Fékapcsol6 tabla 1970.111. M = 1:50

Rendelkezésiinkre alltak tovabba fényképfelvételek az alabbiak szerint:

o (zeglédi Zsolt altal 2006. februar 26-an készitett fényképfelvételek a tlizeset soran
(foto: http://www.langlovagok.hu portal, pontos hely:
http://www.langlovagok.hu/html/galeria/318.shtmi;
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e Debreceni Hivatdsos Onkormanyzati Tizoltéparancsnoksag altal 2006. februar 26-
an készitett fényképfelvételek a tliz lefeketitését és eloltasat kovetden, de még
aznap délutan;

e Szakértdk altal a helyszini szemlék soran készitett fényképfelvételek 2007. marcius
7-én és 21-én.

3. AZ EPULET ISMERTETESE
3.1. Epitészeti ismertetés

Altalanos ismertetés

A lakéépllet a Debreceni Hazgyar F9 tipusu paneles szerkezetll épllete. Az épiilet-
egylttes Kkivitelezési terveit 1970. soran tervezte a Debreceni Tervezd Vallalat
(térzsszam: 54/25-1815/8). A Kivitelezés 1971-ben, az atadas 1972-ben tortént, a
kivitelez6 a Hajdt-Bihar Megyei Allami Epitipari Vallalat volt. Az egyiittes témb Un.
ikerszekciokbol all (két, egymassal a pinceszinten és a tetdszinten 0Osszekotott
lépcsbhazi fogat, szintenként és l1épcséhazanként 4-4 db lakassal), a tiz a II. Gitemben
kivitelezett VI sz. épiilet 4 sz. 1épcs6hazat érintette (a valésagban ez a Fényesudvar 6.
sz. alatti lépcs6haz).

Az épiilet pince+F+X (11 szintes) szintszamu, fogatolt elrendezésl. A lépcséhazak
szabadba nyil6 ablakokkal ellatottak, a kozépfolyosokkal egy légteret alkotnak, amelybe
a lakasokon Kiviil a szemétledobd helyiség és a felvoné aknaja is csatlakozik.
Szintenként és fogatonként 4-4 db lakas csatlakozik a lépcséhazhoz csatlakozo
kozépfolyosora. A 1épcséhaz megszakitas nélkiil vezet a pincébe, ahol a kozépfolyosdk
két oldalan taroléhelyiségek talalhatok. A pinceszinti kozépfolyosé a VI sz. épiilet négy
lépcs6hazaval (az ikerszekcid két-két lépcséhazaval) egyltt egy légteret alkot;
kozvetve a kozlekedd rendszerrel egy légteret alkotnak a pinceszinti tarolok is, mivel
azok nyilaszaréi acél keretbe feszitett acélracsbol késziiltek.

Az egyes lépcséhazakhoz 2-2 db 1+1/2 szobés, 34,99 m? alapteriilet(i és 1+2x1/2
szobas, 53,04 m? alapteriileti lakas tartozik.

A lépcséhazakat a tetdészinten zart, megvilagitott kozlekedd folyosd koti 6ssze, amely
acélszerkezetli, a tet6szigetelést6l filiggetlen. A pinceszinti kozépfolyosdk két
lIépcséhazat szintén Osszekdtnek, amelyet azonban a lakék hazilagos moédszerekkel
levalasztottak.

Az épiilet tartdszerkezetei az alabbiak:

e A felmend szintek eléregyartott paneles szerkezetliek, a fodémelemek vastagsaga
16 cm.

e A pince fogaddszintje monolit vasbeton falakbél és 16 cm vtg. monolit vasbeton
fédémbal all.
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Az épiilet — tlzeset megitélési szempontbdl lényeges - szakipari szerkezetei az
alabbiak:

A lapostetd Kialakitasat tekintve egyhéju melegtetd. A vizszigetelés muanyag
lemezbdl készilt, egy kozelmultban végzett felljitasnak kodszonhetden jelenleg
palazuzalék hintés( modifikalt bitumenes vastaglemez zaréréteggel rendelkezik. A
tervek szerinti rétegrend ettdl eltéréen:

Senol csapadékviz szigetel6 lemez
Bagupa hészigeteld elem (bitumennel kevert parafa hdészigetelés)
Parazaré lemez
16 cm vtg. eléregyartott vasbeton fodém
A homlokzati nyilaszarok faszerkezettiek.
A fiird6szoba blokkok térelemként kertiltek Kivitelezésre, 4 cm vastagsagban.

A Kilritési Gtvonalon (kozépfolyosén) 1évé elektromos mérddra szekrények ,nem

//////

hatéarértéke nincs, mivel egyszeres, mindsités nélkiili acélszerkezet.

A lakasbejarati ajtok faszerkezetek, amelyeket szamos lakas esetén vagyonvédelmi
lakas el6tt ,nem éghet6” anyagl racsokkal zartak le az ajtokat, illetve a
folyosdszakaszt. A tlz soran érintett lakasok el6tti folyosdszakasz egyik szinten
sem volt racsokkal levalasztva a lakasokkal szembeni elektromos méréora
szekrények megkozelithetéségének biztositasa miatt.

Az éplletgépészeti aknak Kialakitasa kétféle volt. A konyhakban eredetileg favazra
szerelt, festett farostlemezekbdl késziilt, mig a fiirdészobakban az akna egyik
oldalrél vasbeton szerkezettel, a WC csészék mogott pedig favazra szerelt festett
farostlemezzel keriilt elhatarolasra. A lakdsok szemrevételezése soran Kkideriilt,
hogy az eredeti szerkezeteket szamos helyen lecserélték, altalaban éghet6é anyagu
elhatarolasra. A tlzkeletkezési helyként beazonositott foldszint 2 sz. lakasban a
konyha melletti akna elhatarolas favazon lambéria burkolat volt, mig sok helyiitt
farostlemezbdl, OSB lapokbdl és lambériabdl késziilt elhatarolast talaltunk a
firdészobakon beliil (a konyhdak tobbségében még a favazra rogzitett,
védofestéssel ellatott préselt rétegelt lemez burkolat volt, kivéve a foldszint 2.
lakast, ahol a konyhai akna lehatarolasat a favazon éghet6 horonyeresztékes
deszkaburkolatra cserélték. A fiird6szobai akna lehatarolasokat a kilonb6z6
lakasokban szintén Kkicserélték, altalaban horonyeresztékes deszkaburkolatra,
lambéria burkolatra, OSB lemezre.

3.2. Epiiletgépészeti ismertetés

A konyhak szell6z6i részben gravitaciés, részben gépi szellézésre alapozott elszivd
rendszerliek. A konyha melletti aknaban aluminium anyagi mellékcsatornas gyujté
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rendszer fiiggbleges légcsatorna halad. A légcsatorna gyujté rendszerd 1/3 - 2/3
fellilet( elvalasztassal mérete 280x200mm. A konyhak oldalfalan a fédém alatt 11 db
100x200mm-es levegd elvezeté nyilas talalhaté, mely a légcsatorna feldl bdviil. A
szell6z6 akna végén RAX 408 FUTOBER gyartmanyd ventilator taldlhaté. A ventilator
tervezett 1égszéllitdisa 1500m3h, 100Pa névleges nyomadst feltételezve. A tervezett
Iégszallitds esetén, egy elszivd nyildson 140m°/h a tervezett lIégmennyiség, amely a
fozofiilke levegdjét oranként mintegy 20x, tehat mintegy 3 percenként cseréli. Az
elszivd nyilas fellletén a légsebesség 1-2 m/s kozott van. Megjegyzendd, hogy a
szell6z6 rendszert gravitaciés és gépi lzemmoddra is tervezték, igy a ventilatort csak
akkor kell Gzemeltetni, ha a gravitaciés huzat szelléztet6 hatdsa nem elegend6. A
gravitacioés szelléztetéshez a tetdfelépitményben egy a ventilatort megkeriilé zsalusor
lett beépitve. Ennek nyitott allasakor a ventillatort lizemeltetése sziikségtelen. A tliz
keletkezési helye melletti akndban 2 azonos méretli és azonos mukddésu szell6z6
vezeték talalhaté (S5, S6 jeld). A foldszinti fézéfiilke légutanpétlasa a 60x210 cm
névleges méretl belsd ajton keresztiil a lakas 1égterébdl torténik.

3.3. Tlzvédelmi sajatossagok

Az alabbiakban a tlzeset épliletszerkezeti és épiiletgépészeti vonatkozasaiban lényeges
tlizvédelmi sajatossagokat ismertetjik.

e Az épiilet alagsor+F+X (11 szintes) szintszamu, amely tlzvédelmi szempontbdl
11 szintet jelent (a pinceszint figyelembe vétele nélkiil).

e A legfels6 hasznalati szint magassaga a kérnyezé terepszinttél 28,0 + 1,0 = 29,0
m tehat az éplilet k6zépmagas besorolasu.

e A tlzveszélyességi osztaly ,D”, azaz mérsékelten tlzveszélyes. A tlzszakasz
befogaddképessége 500 6 alatti.

e Az alapteriileti adatok 1 lépcséhazi fogatra: alagsor 185,32 m?, foldszint és
altalanos emeletek 199,61 m? x 11 szint, egy fogat 6sszesen 2.381,03 m?.

e A VI sz. épiilet négy lépcséhaza (Fényesudvar 5, 6, 7, 8 sz.) (két ikerfogat) az
pinceszinten egy zart kozépfolyosdval Osszekotott, amely tlizgatlé lehatarolas
nélkll kerllt Kkialakitasra. Az éplilet mértékadd tlzszakasz-terlilete igy 4 x
2.381,03 m? = 9.524,12 m?.

//////

szerkezetek nem felelnek meg.

e A kozépfolyosok a lépcséhazakkal egy légteret alkotnak, hé- és fiistelvezetésiik
gravitacids nyilaszarékkal biztositott. Az 1965. évi kozépmagas eléirasoknak
megfeleléen a lépcs6haz legfelsé pontjan kialakitottak egy hé- és flstelvezetd
nyilast, amely a foldszintrdl és a legfelsd szintrél, mechanikusan volt mikddtethetd.
A tlzoltdk tajékoztatasa szerint a hé- és fiistelvezetd tavnyitd nem muikodott,
amelyet a helyszini prébak is alatamasztottak. A hé- és fiistelvezetés ezért a
lIépcséhaz természetes megvilagitasat biztositdé nyilaszarékon Kkeresztiil volt csak
megoldhato.
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e Az épliletben egy mikodésképtelen kézi tlizjelz6 rendszer Keriilt kialakitasra,
automatikus tlizjelzé rendszer nem volt.

e Lépcs6hazanként egy normal, nem biztonsagi személyfelvoné lett beépitve —
biztonsagi felvond a hatalyos el6irasok szerint csak a magashazaknal kotelezd.

e Szintén lépcséhazanként egy kiilonallé helyiségbdl nyilé acél anyagui szemétledobd
is van

e Az épllet két hosszanti oldalan a homlokzati falhoz kiépitett tlizoltasi felvonulasi
terllet talalhatd, amely a konkrét tlizeset soran a kiilsé menekitést és beavatkozast
lehetdvé tette.

4. A VONATKOZO ELOIRASOK, KOVETELMENYEK

Az éplilet tervezésekor, 1970-ben a 1/1963. (VII. 5.) BM sz. rendelet és BM TOP
5/1965. évi kozépmagas és magas elbirasai voltak érvényben. Az 1/1963. (VII. 5.) BM
jelenlegivel azonos vagy csak kismértékben eltéré terminoldgia a hazai szabalyozasban.
Ez aldl Kkivételt képez a tlizszakasz fogalma, illetve a tlizszakasz teriiletének
meghatarozasa, ugyanis a korabeli terminol6gia tobbszintes tlizszakaszok esetén egy
szint alapteriiletét vette tlizszakasznak a kozlekeddk nélkiil, mig a jelenleg hatalyos
jogszabaly szerint a tlizszakasz teriilete a hozza kapcsolédd helyiségek teriiletének
0sszessége.

5. A SZAKERTOI VIZSGALAT EREDMENYEI

5.1. A tlizeset rovid ismertetése

A tlz a tanavallomasok és az épliletszerkezeti karosodasok egybefiiggd informacioi
szerint VI/4 (Fényesudvar 6 sz). lépcs6haz a foldszint 2 sz. lakas konyhajaban
keletkezett, a tlizhelyen hagyott étel meggyulladasaval (lasd 2 sz. kép). A meggyulladt
étel a tlz kezd6dd szakaszaban fejlédd légaramlas hatasara a tlizhely melletti akna
éghet6 anyagu hatéarolé falat meggyuUjtotta, majd onnan terjedt at a konyhai
szagelszivd vezetékében lerakodott, Kiszaradt olaj- és zsiradék maradvanyok
segitségével az épiilet tobbi szintjére. A tizet a jegyzékonyvek alapjan el6szor a fsz./2
alatti lako, Jakab Mihalyné észlelte; a Ill. emelet 14 sz. lako a lakasaban flistot észlelt,
majd miutan a foldszinten szembesilt a tényekkel, 6 hivta a Tlzoltésagot.

A tlz keletkezési helye folotti lakasok konyhdi szinte kivétel nélkiil, a X. emeletig
bezéarélag kiégtek. Mivel a frissleveg6t részben a foldszint 2 sz. lakasbdl kapta a tliz,
ebben a lakdsban a karosodas mértéke nem érte el a folotte 1évé szintekét. A tliz soran
keletkezd hé és fiist a tetdszinti atjaron keresztiil atterjedt a VI/III sz. (valésagban a
Fényesudvar 5. sz.) lépcs6éhazra is, ahol azonban csak fiistszennyezést okozott,
tovabbi tlizkeletkezés nem tortént.
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5.2. A tlz terjedését el6segitd, befolyasol6 tényezék

A tlz terjedését eldsegitd, befolyasolé tényezdket a tlizeset lefolyasanak sorrendjében
targyaljuk.

5.2. 1. A gépészeti akna burkolata

A Debrecen, Fényesudvar 6 sz. alatti lépcséhaz konyhai szagelszivdja egy 28x20 cm
kiilméretd, aluminium anyagu, mellékcsatornas gytijtdszelléz6be volt kotve, amely a
konyhaval szomszédos filirdészoba vele azonos méretl és kialakitasu romlott-levegé
elvezetd kiirtéjével kerlilt k6z6s aknaba. Az akna burkolata a tervek tanlisaga szerint
és a lépcséhazban 1évé lakasok tobbségében latottak szerint favazra erdsitett és festett
rétegelt lemezbdl készilt (lasd 3 sz. kép, a IX. emeleti lakds egyediil épen maradt
aknalehatarolasa), azonban a tlizkeletkezés helyeként beazonositott VI/4 1épcséhaz
(valésagban a Fényesudvar 6. sz. lépcs6haz) fszt./2 lakasban a favazon
horonyeresztékes deszkaburkolat volt, amely figyelembe vehetd tlizall6sagi
hatarértékkel nem rendelkezik, sét ,kozepesen éghet6” besoroldsu, igy
meggyulladasaval eléseqgitette a tiz kialakulasat és terjedését. Jelen szakvéleménynek
nem volt targya, sem lehetésége, hogy a foldszinti burkolatcsere személyi felelésségét
(ki, mikor, milyen médon) vizsgalja, illetve megallapitsa.

Osszehasonlitasul: a_jelenlegi eldirds, az 2/2002 (1.23.) BM rendelet 5 sz. melléklet l/4

//////

hatarérték kovetelmenyt ir elo.

5.2.2. Az épliletgépészeti aknak kialakitasa

A VI/4 sz. 1épcs6haz (valésagban a Fényesudvar 6. sz. lépcséhaz) 2 sz. lakasaiban két
akna talalhat6. A konyha teriiletébdl levalasztott aknaban az 5.1. alatt emlitett szell6z6
vezetékek, a fiirdészobaban, a WC csésze mogotti akndban pedig a csatorna
ejtévezeték és a vizvezetékek kaptak helyet. Az épliletgépészeti aknak kialakitasara az
alabbiak jellemzdek:

e Alégtechnikai vezetékek aluminiumbdl késziiltek,

e A légtechnikai vezetékek csatlakozasainal vagy a foédémek vonalaban tlizgatlé elzaro
szerkezetet nem tartalmaznak (lasd 3-4 sz. képek),

e A légtechnikai vezetékek és a fodém kozott, az akna fodémattdrésének sikjaban
tlzterjedést megakadalyozé kit6ltés vagy kibetonozas nem készilt (lasd 3-6 sz.
képek).

e Az akndk a fodémek vonaldban nem Kkeriiltek szakaszoldsra, megszakitdsra,
tlizgatlé lezarasra (lasd 4- 5 sz. kép).

e Mindehhez a konyhai szagelszivé vezetékben lerakodott, kiszaradt olaj — és
zsirmaradékok éghet6 anyagként szintén hozzajarultak a tlizterjedéshez (lasd 1 sz.

Budapesti Muszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem 1111 Budapest. Mlegyetem rkp. 3. K. ép. 1. em. 45.
. ; Epitészmérnoki Kar Telefon: A63-1331, Fax: 463-3647
Epiiletenergetikai és Epliletgépeszeti Tanszék http://www.cgl.bme.hu



Igazségiigyi szakértdi vélemény a Debrecen, Fényes udvar 6 sz. alatti lakdépiilet tlizesetének épiiletszerkezeti és 11
épiiletgépészeti sajatossagairdl

kép, tovabba a Debreceni Hivatdsos Onkormanyzati TUzoltéparancsnoksag altal
lefoglalt elszivo vezetéket a 7-8 sz. képeken).

A gépészeti aknak és elhatarolasuk helytelen Kialakitdsa tehat elsédlegesen jarult hozza
a tliz gyors terjedéséhez. Allitdsunkat a tliz altal érintett lakdsokban bekovetkezett
karosodasok, illetve az ezekrdl késziilt képek is alatamasztjak (lasd 9-11 sz. képeket,
amelyek a VIII. emelet 34. szamu lakasan beliil késziiltek).

5.2.3. Eqyéb tizterjedést lehetové tevo sajatossdgok

Az épliletben a gépészeti aknak burkolatan és Kialakitasan kiviil az alabbi szerkezetek
tettek lehetdvé tlizterjedést:

//////

e A lakasbejarati ajtok faszerkezetlek voltak, amelyek figyelembe vehetd tlzalldsagi
hatarértékkel nem rendelkeznek. Az ajtok kozil a IV, a VI. és a VII. emeleti lakasok
ajtéi karosodtak silyosan (lasd 12-14 sz. képek).

e A lakasok el6tti elektromos mérdoraszekrények acélszerkezetl toldajtaja szintén
az elektromos mérédéra szekrények is karosodtak. Az elektromos felszallo- és
méréora szekrény aknak azonban a fodémek vonalaban ki voltak betonozva, igy a
tlz nem terjedt az elektromos vezetékek mentén annak ellenére sem, hogy az
elektromos kabelek atvezetése a kibetonozason nem volt tlizgatld6 moédon témitve
(lasd 16-17 sz. képek).

A homlokzati panelekben égheté besorolasi hdszigetelés, expandalt polisztirolhab
hdszigetelés (valészinlileg elsé generaciés Hungarocell tipus) van beépitve, amely
~konnyen éghet6” besorolasu. Ez egy helyen, a X. emeleti 42 sz. lakas kisszobajanak
ablaka folotti parapetelemben olvadt meg, azonban sehol sem gyulladt meg. Az éghet6
anyagu hdszigetelés ebben a tlizesetben tlizterjedési szerepet nem jatszott (lasd 15 sz.
kép).

A paneles épliletek masik kedvezdtlen tlizvédelmi sajatossaga, a lakaselvalaszté falakba
helyezett elektromos dugaljak atmené (megszakitas nélkiili) fogaddszerkezete
(korfurata) esetiinkben szintén nem eredményezett tlizterjedést.

5.2.4. A tiiz soran keletkezett hé és fiist szétterjedésének okai

A kozépfolyosok a lépcs6hazzal egyiitt egy légteret alkotnak. A kozépfolyosé nem
rendelkezik 6nallé hé- és flistelvezetéssel, mig a lépcséhaz — rendkivil kedvezétlen
kialakitasu — gravitaciés hé- és fiistelvezetd rendszere a tlizeset idején nem muikodott,
igy a tlz soran keletkezett hé és fiist akadalytalanul terjedt szét a kozlekeddkben,
majd a lépcséhazban kialakult kiirtéhatas kovetkeztében az egész épiiletben. Mivel a
hé- és flstelvezetd a 1épcséhaz legfelsé pontjan talalhatd, annak lizemszerd muikédése
soran is szétterjedt volna a hé és a fist a lépcs6hazban, mivel az alacsonyabb
szintekrdl csak felfele tudott volna tavozni. A legfels6 pontban elhelyezett hé- és
flistelvezet6 nyilas emellett még azért is hibas megoldas, mert a tliz kezdeti fazisaban,
amikor a fiist hdmérséklete még viszonylag alacsony, a hideg épiiletszerkezetekkel
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érintkez6 fiist lehillve nem minden esetben felfelé terjed, hanem lefelé is terjed a
lépcs6hazban. Mindezek szerint mind a tlz kezdeti fazisaban, mind kiterjedt tliznél
nem Kkeriilhet6 el a l1épcséhaz flistszennyezése. A homlokzati nyilaszarék nyitasaval a
hé és fiistelvezetés a legfels6 ponton elhelyezett hé- és fiistelvezetd nyilasnal
kedvezébben oldhaté meg, azonban a hd és a fiist ekkor is a 1épcs6hazon keresztiil
tavozik, ami a menekiilési és mentési szempontbdl rendkiviil kedvezétlen.

A lépcs6haz legfelsé pontjan elhelyezett hé- és fiistelvezetd lizemszeri muikodése
egyetlen kedvezd hatassal jart volna, nevezetesen csOkkenthette vagy
megakadalyozhatta volna a hé és a flst atterjedését a szomszédos, VI/3 sz.
(valésagban a Fényesudvar 5. sz.) l1épcs6hazba. Tovabbi, a flistaramlast hatranyosan
érinté elvi tényezd, hogy az oldalablak mérete a vizszintes beépitésnek megfeleld
keresztmetszet( volt (fliggbleges beépitésnél a szamitott keresztmetszethez képest 50
%-al novelt tényleges keresztmetszetl flistelvezetét kell beépiteni az aramlasi
veszteség korrigalasara, ami azonban az éplilet 1étesitésekor még nem volt eldiras).

Megjeqyzendo, hoqy még a jelenleg hatalyos eloirdsok sem irjak elo 4 fogatu
lakoeépliletek zart kozépfolyosoinak ho- eés fiistelvezetéset és fiistmentes lépcsohaz
Kialakitasat, tovabba a lépcsohazak ho- és fiistelvezetését azok legfelso pontjan
kialakitott nyilassal kell megoldani, nem szintenként. Kimondhatjuk tehat, hoqy az
éplilet zart kdzépfolyosoinak és lépcsohazanak ho- és fiistelvezetése a jelenleg hatalyos
eloirdasoknak is megfelel. Az Orszdagos Tizvédelmi Szabalyzat 35. §. (ho- és
fiistelvezetés) és a_jelenleg ervényes 2/2002. BM r. 5. sz. melléklet l/4. fejezete (ami
csekély eltéréssel szinte teljesen megeqyezik a korabbi MSZ 595/4 szabvannyal)
eloirasai a Debrecen, Fenyes udvar 6. tlzesetének lefolydsa alapjan rendkivil
kedvezotlenek és korszerttlenek.
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6. OSSZEFOGLALAS

6.1. Altaldnos megallapitasok

A Debrecen, Fényes udvar 6 sz. alatti Iépcs6haz foldszint 2. lakasaban keletkezett és a
Iépcs6hazban a folotte és mellette taldlhaté lakasok mindegyikére kiterjedd tlzeset
lefolyasanak elemzése és a tlizterjedési modok behatarolasa ravilagit a kézépmagas,
iparositott technoldgiaval késziilt épliletek sulyos létesitési hianyossagaira. Szakértdi
véleménylinkben nem elemeztiik ki az épiilet 1étesitéskor hatalyos 5/1965 BM TOP
rendeletben foglalt vagy a jelenlegi tlizvédelmi jogszabalyokban foglalt eléirasoknak
valé megfeleléséget vagy meg nem feleléséget, inkdabb a tlizeset lefolyasa soran
tapasztalt jelenségek kiértékelésével hataroztuk meg egy-egy alkalmazott miszaki —
tlizvédelmi megoldas szakszerliségét, megfeleléségét.

Szakvéleményiinket gy dllitottuk Ossze, hogy a hazai panelfel(jitasban részt vevé
szakemberek és dontéshozok szamara informaciokkal és tanulsaggal szolgaljanak
annak érdekében, hogy a Magyarorszagon létesitett mintegy 507 ezer paneles
(nagyelemes) technoldgiaval épiilt lakas feldjitasanal az épiiletgépészeti aknak
tlzvédelmének megoldasa siirgés és elengedhetetlen feladat, amely az épiiletek
altalanos tlzvédelmi koncepcidjanak kidolgozasat teszi sziikségessé az épitészeti,
tlzvédelmi, épiiletgépészeti és éplletvillamossagi sajatossagok és adottsagok
figyelembe vételével. Megjegyzendd, hogy nemcsak altalanossagban, de a Debrecen,
Fényes udvar 6 sz. alatti éplilet (Iépcs6éhaz) tliz altal érintett lakasaiban is talalkoztunk
olyan, feltehetéen a kozelmultban elvégzett, egyébként nem épitési engedély-kételes
atalakitasokkal, amelyek a jelenleg érvényes tlizvédelmi jogszabalyokkal Uitkoznek:

e A lakasbejarati ajtokat mindsités nélkiili szerkezetekre cserélték, holott a 2/2002
(I.23.) BM rendelet 5 sz. melléklet /3 fejezet szerint a kozépmagas épiiletek 6nallé
rendeltetési egységeinek bejarati ajtéi legalabb ,nehezen éghet6” 0,25 dra, vagy

//////

//////

helyettesitették a lakok.

e A gépészeti aknak elburkolasat sok helyen az eredetileg alkalmazott szerkezetekkel
magasabb koévetelményt eldiré jogszabalyok ellenére (pl. az egyik lakasban a WC
mogotti akna elfalazast OSB lappal oldottdk meg, amely ,kénnyen éghet6”
kihangsulyozni, hogy a jogszabaly ismeretének hianya nem mentesit a jogszabaly
hatdlya aldl, azonban a probléma ramutat arra is, hogy a tarsashazza alakult,
iparositott technoldgiakkal épiilt épliletek kezelésével foglalkozok nem tajékoztatjak
megfeleléen a lakdkat a lakasfelGjitasok soran betartandd, hatalyos tlizvédelmi
eléirasokrdl, illetve a lakasfelljitasok soran az illetékes I. fokd tlizvédelmi hatésag
nem kap szerepet mint szakhatésag, igy nem tudja ellendérizni a hatalyos
jogszabalyok betartasat.
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6.2. Megbiz6i kérdésekre adott valaszok

6.2.1.

6.2.2.

6.2.3.

A tlz tovabbterjedésének befolyasold, elésegitd tényezdk.

Az alabbiakban a tiz tovabbterjedésének befolydsolo, elosegité tényezoket
fontossagi sorrendben ismertetjlk.

o Az épliletgépészeti aknak ,, k6zepesen éghetd” burkolata.

e A konyhai szagelszivok szellozo vezetekeiben lerakodott ,égheto” anyagu,
Kiszdradt olaj- és zsiradek maradékok.

o Az épiiletgépészeti aknak megszakitas nélkiili, tizgatlo zaroszerkezeteket
nélkiilozo kialakitasa.

g

o A szellozo vezetékek elszivo pontjainak lakok altali ,beépitése” eégheto
anyagu butorokkal, anyagokkal.

o A lakdsbejarati ajtok gyenge, figyelembe nem veheto tizallosaga.

o A zart kézépfolyoso dnallo ho- és fiistelvezetésének hianya, illetve a
lépcsohazi fiistelvezetd rendszer mikddeésképtelensége.

Az épiiletszerkezeti kialakitas novelte vagy csokkentette a tliz kialakulasanak és
tovabbterjedésének lehetdségét?

Az épliletszerkezetek kedvezotlen kialakitasa rendkiviili mértékben eldsegitette a
tuz terjedesét. A tuz kialakulasat a tuzkeletkezési helyen (foldszint 2 sz. lakas)
alkalmazott , k6zepesen égheto” aknafal, terjedéséet pedig elsosorban a gépészeti
aknak rendkiviil kedvezotlen kialakitasa (afédemek vonalaban az aknak tuzgatio
Szakaszolasanak hidnya €s a légtechnikai vezetékekben a tiuzterjedést gatlo
elzaroszerkezetek hianya) eredményezte.

Segitette tovabba a tiz terjedeését a tiuzkeletkezés helye feldl a légcsatornaba
daramlo meleg levego, illetve ho és fiist, amely az aluminium légcsatorna
felmelegitésen keresztiil a legcsatornat koriilvevo kézepesen égheto burkolatot
felé szallitotta a hot.

A ho- és fiistelvezetd nyilaszaro mukodeésképtelensége eredményezte részben a
tuz soran keletkezett ho és fiist szomszédos, VI/3 (valosagban a Fényesudvar 5.
sz.) lépcsohazra tortend atterjedését.

Megallapithaté-e, hogy a szell6z rendszerben az allandéan mikoédd elszivo
ventilator hatdsara mekkora légaram sebesség keletkezik és ez a sebesség
elegendé-e a tliz terjedéséhez?

A Kkérdées megvalaszolasahoz numerikus szimuldacio modszerével modellt
Keészitettink és a modell segitségével vizsgaltuk az elszivo halozat kdzelében
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kialakulo homeérséklet és sebesség viszonyokat. A szimulacio elvi megfontolasait
és eredmeényeit a I. mellekletben foglaltuk dssze.

Az eredmeényeket alapjan levonhato kdvetkeztetések:

A fozdfiilke legcsatorna burkolata mellett elhelyezett elektromos f6zdlap
kozeleben keletkezett ho, gravitacios legaramot inditott el a fozofiilke és a lakas
Kkozott. A tiuz altal keltett gravitacios légaramlatra az elszivo szellozésnek csak
csekély hatasa volt. A lakas légtere és a fozofiilke kozott keletkezett legaram
nekiszoritotta a felaramlo meleg levegot a legcsatorna kiilsé burkolatanak. A
burkolat kézelében felfelé halado levego, a geometriai koriatok miatt keletkezett
helyi depresszio miatt nem tudott leszakadni onnan (Koanda hatas). Ezert a fal
mentén a fal felé sdrisédo meleg felaramlas keletkezett. A meleg felaramlas
intenziven szallitotta a hot a mennyezet felé. A meleg léegaram €pp a légcsatorna
elszivo nyilasanak kézelében haladt el. Az alabbi példaban 1my/s elszivo sebesség
mellet 5 kW/m’ felszabadulo hé esetén lathatok a hémérséklet és dramldsi

viszonyok:

I c

— .

[ rmmrca e .

F'ii”i!li!!illi:

A Konyhafiilke hé és dramiastani viszonyai SkW/nr’ hdfelszabadulds és 1my/s
elszivasi sebesség esetéen

A fenti két abrabol latszik, hogy a fal mentén naqyjabol 6 my/s-os felaramlas
keletkezett. A feldramlo levegd homeérséklete az anemosztat elszivasi
kornyezeteben kb. 850 °C fokos. A ilyen homeérsekletd forro levego eqy részének
a légcsatornaba jutdsa eseten is elegendo a hot szallit a tuz tovabbterjedéséhez.

Megallapithato a helyszinen készitett fenyképfelvételek alapjan, hoqy a ventilator
a tuzesetet kovetden nem semmistilt meg, noha kdarosodott. Ez arra enged
Kovetkeztetni, hoqy a tiuz sordn keletkezett ho és fiist naqy része nem a
ventilatoron, hanem a ventilator gravitacios tizemu elvezeto zsalujan keresztiil
aramlott ki (18. kép). Az I. melleklet D fejezetének szamitasai szerint, a helyiség
ho- és aramlastani viszonyai mar a tuz korai fazisaban szamottevo felhajtoerot
generdltak a veqgyes lizemtl (gépi és gravitacios) szellozo légcsatornaban.

Megallapithato, hogy a tiz kezdeti szakaszaban, kis hofelszabadulds esetén a
mukodo ventilator segitette a ho bejutasat a csatornahalozatba. A gravitacios
huzathatas elemzésébdl  kitdnik, hoqy a légcsatornaban, nagyobb
hdfelszabadulds esetén, elegendo felhajtoeré a meleg légaram fenntartasara a
geépi elszivas kikapcsolt allapotaban is. Megallapithato tehat, hogy a tiuz korai
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szakakaszaban az elszivo ventilator segithette a ho légcsatornaba jutdsat, de a
gravitacios felhajtoeré a ventilator kikapcsolt allapotaban is elinditotta volna
folyamatot.

6.2.4. A felhalmozodott éghet6 anyagok a szell6z6 rendszerben milyen befolyassal
voltak a tlzre?

Mivel a numerikus szimulacio és az azt kiegészito gravitacios hajtoero szamitas
megmutatta, hogy a konyhai szagelszivo szellozo leégcsatorndjaban, mar a tuz
kezdeti szakaszaban is_jelentds mennyiségu meleg levego daramiott be, amely a
légcsatorna falat és az azon lerakodott, kiszdradt zsir- €s olajmaradvanyokat
felmelegitette. Bizonyos esetekben megfigyelhetd, ha a meleg légaram elegendd
hot és égest taplalo oxigént szallit az éghetd anyaghoz, a tuz akar gyorsan
halado langfront (Un. szurolang) formdjaban is végigeghet a zart térben. Ezt a
Korilmenyt latszik alatamasztani a 2007-03-13 kelt (T/70/2007. iktatoszamu)
tanumeghallgatasi jeqyzokonyv, mely ,langnyelv”-rol beszél a légcsatorna
halozat kitorkollasi pontjan .

A fentiek valamint a 6.2.3. alatt ismertetett kdévetkeztetések alapjan
megadllapithato, hoqy a felhalmozodott égheto anyagok a szellozo rendszerben a
tuz terjedesét eqyeértelmien gyorsitottak. Meg kell jeqyezziik, hoqy a tiz
vertikalis terjedése e jelenséqg nélkiil is bekdvetkezett voina.

6.2.5. Mi lehetett az oka annak, hogy az egymas folotti lakasok kigyulladtak?

Az eqymas folotti lakasok kigyulladasanak okai a fenti, 6.2.1-6.2.4. pontokban
ismertetett, kedvezotlen korilmények egyiitthatasa.

6.3. Egyéb hianyossagok ismertetése

Az aldbbiakban a Debrecen, Fényes udvar 6 sz. alatti Iépcséhaz egyéb, tlzvédelmi
szempontbdl sdlyos hianyossagait ismertetjiik, amely a 2007. februar 26-i tlizeset
keletkezésében és lefolyasaban nem jatszott szerepet, azonban hatasuk egy esetleges
tlzkeletkezés esetén még a bekdvetkezett tlizeset okozta karoknal és életveszélynél is
sulyosabb lehet.

A hianyossagokat azok sulyossaga szerinti sorrendben ismertetjik. Célunk a figyelem
felkeltése a hianyossagokra és azok tlizeseti veszélyeire.

6.3. 1. Pinceszint kialakitasa

A pinceszinti zart kdzépfolyosé tlizgatld el6tér nélkil kapcsolddik az altalanos emeleti
szinteket Kkiszolgalé lépcséhazhoz. Kiilonésen kedvezétlen, hogy a kozépfolyosorol
nyilé lakossagi tarolok racsos fémajtokkal kapcsolédnak a kozépfolyosdkhoz, tovabba a
Fényesudvar 5, 6, 7, 8. szam alatti 4 db lépcséhazi fogatot magaba foglal6é épllettémb

//////
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kozépfolyoso (lasd 21 sz. kép). Egy esetleges pinceszinti tlizeset soran keletkezd ho és
flist igy akadalytalanul terjedhet szét mind a 4 lépcséhazban és a lépcséhazakkal
Osszefliggé kozépfolyosdkon. Ez azért kiiléndsen veszélyes, mert a 2007. februar 26-i
tlizeset csak egy lépcsbhazra terjedt csak ki, de a benntartézkodék kimentése igy is
kiilonds nehézséget tamasztott a beavatkozé egységekre nézve, a belsé kozlekedési
rendszer hé- és fiistelvezetésének hianya, illetve nem megfeleld kialakitasa miatt, igy
egy 4 lépcséhazra kiterjed6 fist, illetve tiz belathatatlan kévetkezményekkel jarhat.

6.3.2. Epiileten beliili tizszakaszolds hidnya

A pinceszint 6.3.1. alatt ismertetett kialakitasa és a lépcs6hazakat a legfelsé szinten
kettesével 6sszekotd zart folyosok szakaszolatlansaga miatt a Debrecen, Fényesudvar
5, 6, 7, 8. szam alatti 4 db lépcséhazi fogatot magaba foglalé éplilettdmb egyetlen,
mintegy 9.500 m? teriiletl t(izszakaszt alkot, ami az adott, kedvezétlen tlzterjedési
sajatossagokkal  egyltt oltastaktikailag rendkivil  kedvezétlen  korllmény.
Megjegyzendd, hogy 8.000 m? folotti tlizszakasz-teriilet a jelenlegi el6irdsok alapjan
nemcsak kozépmagas, de tobbszintes lak6épiiletek esetén sem megengedett.

6.3.3. Szemétledobo kialakitisa

A szemétledobé aknaja - szakaszolatlansaganal fogva - kiléndsen alkalmas
tlzterjedésre, raadasul gyakran keriil bele rosszul eloltott cigarettacsikk mint
gyujtoforras, ami a szemétgyujté konténerbe jutva meggyuUjthatja a korilotte 1évo
éghetdé anyagokat. Sulyos hianyossag — amely a Debrecen, Fényes udvar 6 sz. alatti
lIépcs6haz szemétledobd helyiségei kozll tobb esetben is tapasztaltunk, tovabba a
Tlzoltoésag is megorokitett 2007. februar 26-an, hogy szamos szinten éghet6 anyagok
tarolasat végzik a lakok. Jelentds létesitési hianyossag, hogy a tlzterjedésben jelentés
veszélyt okozd szemétledobok ajtéi ,kdzepesen éghetd” besorolasiak és figyelembe

//////

tlz szintén szétterjedhet a Iépcséhazi fogaton beliil.

6.3.4. Homlokzati panelek hdszigetelésének éghetdsége és a panelek belso
szerkezetének kialakitdsa

A teherhordé homlokzati szendvicspanelek hdszigetelése ,éghet6” polisztirolhab. A
korabbi MSZ 595/3 (és a jelenlegi 2/2002 (I1.23.) BM rendelet 5 sz. mellékletének 1/3
fejezet) 2.1.2. pontja azonban kimondta, hogy amennyiben a szerkezetre vonatkozé
kérge 6nmagaban teljesiti, akkor szerkezet éghetdségeként a kéreg éghetdsége vehetd
figyelembe. Ezzel lehet6vé tették az éghetd maghdszigetelésli szerkezetek beépitését
kézépmagas éplletekbe is. A hészigetelés azonban a kiils6 és a belsé kéreg
hdszigetelés vonalaban 1év6 ablak karosodasaval a tliz atterjedhet a hdszigetelésre,
amelynek soran karosodhat a belsd, teherhordd kérget a Kkiils6, burkol6 kéreggel
Osszekapcsol6 fém szerelvény. A tlizvizsgalatok soran ekkor a kiils6é kéreg leesik, a
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belsd, teherhordé panel még sokaig ellendll a tlzhatasnak, igy a jogszabalyban eldirt

//////

//////

amely megegyezik a fédémekre vonatkozé kovetelménnyel — az éghetd hdészigetelés
miatt nem teljesiil, ugyanis a tlizterjedés két éghetd anyagu nyilaszaré kozott az
éghetd anyagu hészigetelés meggyulladasaval is bekdvetkezhet (lasd 15 sz. kép).

6.3.5. Dugaljak Kialakitdsa

A szomszédos lakasokhoz tartozo elektromos dugaljakat egy tengelyre flizve helyezték
el a vasbeton panelekben Ugy, hogy nincs kozottiik beton kéreg. A korabbi és a
jelenlegi szabdlyozas szerint a lakaselvalaszté falak tlzgatlé kivitelliek kell legyenek,
azonban emiatt a dugaljak vonalaban a falak nem megfeleld tlizallésagiak.

6.3.6. Lakdsok elotti folyososzakaszok lezdardsa

A tlz soran érintett lakasok el6tt — els6sorban a tlzoltésag korabbi erételjes fellépése
miatt, tovabba mert itt vannak a kézos elektromos mérdészekrények — nem voltak tobb
lakas elé beépitett biztonsagi ajtoracsok, ill. ajték, de a Iépcsén felfelé jobboldalt 1évé
2-2 lakas mindegyike el6tt az ajtokat szabalytalanul a lakék beépitették. Ezek a
lezarasok részben akadalyozzak a tlizoltok mentési, beavatkozasi lehetdségeit, tovabba
lehetéséget adnak a lépcséhazhoz kozvetlenll kapcsolédd kozlekedd terekben a
tovabbi éghetdanyag tarolasanak. Ezek megsziintetése, ill. a vész esetén az azokba
roncsolasmentesen torténd gyors bejutas lehetdségét javasoljuk megfontolni.
Ugyancsak sziikséges ezen terek fokozott ellendrzése, azokkal szemben, akik a
szabalyokat nem tartjak be, az ajté elbontasat tartjuk célravezetének.

6.3.7. Az elektromos vezetékek fodémattoréseinek szintenkénti tizszakaszoldsa

A tliz soran a hé miatt begyulladt elektromos vezetékek a hatékony tlizoltas miatt nem
terjesztették a tlizet a felsébb szintekre. Egy késéi, pl. hajnali tliz azonban sokkal
hosszabb ideig maradhat észrevétlenll, ezidé alatt az égés a kabeleken a fodémek
tlizgatlé tomités nélkiili attorésein at elterjedhet (lasd 20 sz kép).

A PVC alapu elektromos kabelszigetelé anyagok égése okozta jelentds klorgaz, illetve
sésav képzOdés miatt a Iépcséhazban a menekiilés még hatékony szell6ztetés mellett
is életveszélyes, ezért a terjedésének a megallitasa kiilonos fontossaggal bir. Elbirt és
egyben célszer( is a kabelek teljes kiépitése utan mindsitett tlizgatlé tomitdanyaggal,
szerkezettel a fodémek vonaldban a védelmet kiépiteni és azokat megbontas utan
haladéktalanul pétolni.
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6.3.8. Menekiilési ttvonalon égheto falburkolatok alkalmazdsa

Jelenleg az épiilet foldszintjén — vélhetden esztétikai okok miatt — a lépcs6hazi
elétérben a fal teljes magassagaban PVC burokalt van beépitve, amelyekbdl helyenként
a fali vilagitotest elektromos vezetéke all ki (lasd 19 sz. kép). Ennek a falnak
elektromos hiba vagy akar egy gyUjtogatas miatti felgyUjtasa ugyanugy teljesen
megakadalyozna a lépcséhazon at valé menekiilést (lasd az el6z6, 6.3.7. pontban
leirtakat). A burkolat égése ugyanakkor elegendé hoét képez a csatlakozo lakasajtok
meggyujtasahoz és atégetéséhez, ami a lakasokra val6 tlizatterjedést is okozhatja. A

jelenleg érvényben 1évd elbirasok szerint az éghetd burkolatot haladéktalanul el kellene
tavolitani.

Kelt Budapest, 2007. aprilis 13.

Budapesti Muszaki és Gazdasdgtudomanyi Egyetem 1111 Budapest. Mlegyetem rkp. 3. K. ép. 1. em. 45.
. ; Epitészmérnoki Kar Telefon: A63-1331, Fax: 463-3647
Epiiletenergetikai és Epliletgépeszeti Tanszék http://www.cgl.bme.hu



Igazségiigyi szakértdi vélemény a Debrecen, Fényes udvar 6 sz. alatti lakdépiilet tlizesetének épiiletszerkezeti és 20
épiiletgépészeti sajatossagairdl

I. MELLEKLET

Aramlastani szimulaci6 leirasa és eredményei
A. A vizsgalati médszer

A vizsgalati médszerben numerikus szimulaciét alkalmaztunk. Az alkalmazott CFD
modell révid dsszefoglalasa:

A sebességmezét két-dimenzidés esetben oldottuk meg, a mozgasegyenlet
felhasznalasaval, melynek differencialis alakja a kdvetkezd:

Zl)+ 2 o) 2 ()= j;[ j;j 2[u2)
Z(PW)JF%(PVW)JFg(PWW) Z}: ;( Z}g(mgj

A mozgasegyenlet két iranya kozott a folytonossagi tétel teremt kapcsolatot, melynek
differencialis alakja a kdvetkezo:

dp 0 o
P4 L)+ (ow)=0

A térben fellép6é turbulencia modellezésére a K-&¢ modellt hasznaltuk, melyben a
turbulens viszkozitasara a kdvetkezd egyenlettel modellezhetd:

v, =Ck’ /e
az egyenletben szereplé disszcipaciés munkat a kovetkezé differencial egyenlettel

szamoltuk (g):
Zloebe Ztmels Zwe)= 212+ 21, 2 H@T @ﬂ (2 j}wj} o’
A mozgasi energiat a

g(pk)+ 2 (k) + g (pwh) = ;(Fk Z}%j +§Z(Fk ;7:) 1 H(gjz + @jﬂ (Z + i;j }— Cypk:
a differencial egyenlettel modelleztiik. Anizoterm esetekben a fenti egyenletek

kiegészlilnek hévezetés altalanos differencialegyenletével melyet az alabbi 6sszefliggés
ir le:

ot
E ocaxviy I
ot pxc
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ahol: t hémérséklet
T idé
a héfokvezetési tényezd
P s(rliség
fajhé

qv  hdforras

A differencialegyenleteket az EASY FLOW programmal oldottuk meg. A grafikus
feldolgozast PHOTON programmal végeztik.

B. A vizsgalati modell:
A vizsgalati modell grafikus feldolgozasahoz az EARTH nevl programot hasznaltuk.

A vizsgalat értékeld feldolgozasahoz a sebesség vektorainak térbeli eloszlasat, illetve a
hémérséklet alland6 vonalakat abrazoltuk:

C

©
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C. A szimulacios vizsgalatok eredményei:

A szimulaciés vizsgalat célja annak megallapitasa volt, hogy az elszivényilas kdzvetlen
kozelében milyen ho- és aramlasi viszonyok alakulnak ki abban az esetben, ha
légcsatornat burkol6 fal kozelében elhelyezett tlizhely felliletén szamottevé
héfelszabadulas keletkezik. A vizsgalathoz a fézéfililke kétdimenzids geometrigjat
dolgoztuk fel. A hé- és aramlasi viszonyokat két valtozé6 mentén vizsgaltuk:

1. A térfogategységre vonatkoztatott héfelszabadulast valtoztattuk 100-10 000 W/m?
kozott. Ahol a 100W/m® a normal hasznalati méd nagysagrendje, a 10 000 W/m?® az
esetlegesen keletkez6 tiz konvektiv hdjének nagysagrendje

2. Az elszivé nyildas homlokfeliiletén az elszivasi sebességet valtoztattuk 0.1 és 2.0
m/s kozo6tt. Ahol a 0.1m/s a gravitaciés sebesség nagysagrendje, 1m/s a gépi
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elszivas sebességének nagysagrendje, illetve a tlz felhajtdereje esetén az elszivas
mértéke. 2m/s a ventilator és a tliz egyiittes hatasanak nagysagrendje
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M1.C1. A konyhafiilke hé és aramlastani viszonyai 100W/m? héfelszabadulas és 0.1m/s
elszivasi sebesség esetén
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M1.C2. A konyhafiilke hé és aramlastani viszonyai 500W/m? héfelszabadulas és 0.2m/s
elszivasi sebesség esetén
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M1.C3. A konyhafiilke hé és aramlastani viszonyai 5 000W/m?> héfelszabadulas és
0.2m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C4. A konyhafiilke h6 és aramlastani viszonyai 10 000W/m? héfelszabadulas és

0.2m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C5. A konyhafiilke h6 és dramldstani viszonyai 100W/m? héfelszabadulas és 0.5m/s

elszivasi sebesség esetén
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M1.C6. A konyhafiilke h6 és dramldstani viszonyai 500W/m? héfelszabadulas és 0.5m/s

elszivasi sebesség esetén
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M1.C7. A konyhafiilke hé és daramlastani viszonyai 1 000W/m? héfelszabadulds és
0.5m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C8. A konyhafiilke hé és dramlastani viszonyai 5 000W/m? héfelszabadulas és
0.5m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C9. A konyhafiilke h6 és aramlastani viszonyai 10 000W/m? héfelszabadulas és
0.5m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C10. A konyhafiilke hé és dramlastani viszonyai 100W/m? héfelszabadulas és
1.0m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C11. A konyhafiilke hé és dramlastani viszonyai 500W/m? héfelszabadulas és
1.0m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C12. A konyhafiilke h4 és dramlastani viszonyai 1 000W/m? héfelszabadulas és
1.0m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C13. A konyhafiilke hé és aramlastani viszonyai 5 000W/m? héfelszabadulas és

1.0m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C14. A konyhafiilke h6 és aramlastani viszonyai 10 000W/m? héfelszabadulds és

1.0m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C15. A konyhafiilke hé és daramlastani viszonyai 100W/m? héfelszabadulas és
2.0m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C16. A konyhafiilke hé és dramlastani viszonyai 500W/m? héfelszabadulas és

2.0m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C17. A konyhafiilke hé és daramlastani viszonyai 1 000W/m? héfelszabadulas és

2.0m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C18. A konyhafiilke h4 és dramlastani viszonyai 5 000W/m? héfelszabadulas és

2.0m/s elszivasi sebesség esetén
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M1.C19. A konyhafiilke hé és dramlastani viszonyai 10 000W/m? héfelszabadulds és
2.0m/s elszivasi sebesség esetén

A szimulacio eredményeibdl levonhato kdvetkeztetések

A szimulacié6 eredményeibdl latszik, hogy az elszivd szell6zés hatdsa a helyiség
sebességeloszlasara csak kis héfelszabadulds (100W/m® tartomanya), tehat normal
hasznalat esetén mutathatd ki. A tliz héfelszabadulasanak nagysagrendjében csak a
tlz altal keltett gravitaciés eré domindl. A légcsatorna burkolat mellett elhelyezett
elektromos féz6lap kozelében keletkezett hé gravitacids 1égaramot indit el a f6z6flilke
és a lakas kozott. A gravitacids légaramlatra az elszivé szell6zésnek nincs szamottevd
hatasa. A lakas légtere és a f6z6flilke kozott keletkezd 1égaram nekiszoritja a felaramlo
meleg levegét a légcsatorna burkolatanak. A geometriai korlatok okan keletkezd helyi
depresszié miatt az araml6 levegd nem tud leszakadni a felliletr6l (Koanda hatas).
Ezért a fal mentén meleg felaramlas keletkezik, mely meleg felaramlas intenziv hét
szallit a mennyezet felé. Az intenziv h6aram épp a légcsatorna elszivé nyilasanak
kozelében halad el. A gravitaciés huzathatas illetve a mikédoé ventilator altal keltett

depresszié a meleg légaram egy részét beszivja a légcsatornaba.
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D. A gravitaciés lizem vizsgalata:

A gravitaciés levegé elvezetd nyilasok az oldalfalon fliggélegesen helyezkednek el, a
szell6z6vezeték gravitaciés kitorkollasa a tetén kiviil a ventilator alatt talalhat6. A
legalsé szint levegb bevezetése és a kitorkollas kozott 29 m a hatasos huzatmagassag.
A gravitaciés huzatot a kovetkez6 elvek szerint szamoljuk:

)lev= () fg-atlag

A fenti diagram az épiileten beliili a héfelszabadulas miatt keletkezett melegebb levegd
és az épiiletet korlilvevd levegé magassag szerinti slrliség valtozasat irja le. Mivel az
éplileten belill a keletkezett hé melegiti a leveg6t, igy az épiileten bellli levegé
egyenese a magassag fliggvényében meredekebben halad. A kézépsé abra két gérbe
kiilénbségét abrazolja, amely a statikus huzat. A jobboldali abran az épiilet és a
kornyezete kozotti nyomasviszonyok lathatok megindult levegémozgas esetén. A
hatasos huzatot a fentiek alapjan, illetve a statika alaptorvényét alkalmazva, a
kovetkezd 6sszefliggés irja le:

A(Ap)statikus = A[)huzat = (plevagé' - p/f)gH

A leveg6t idealis gaznak tekintve, a hatasos huzatra a kvetkezd 6sszefiiggés adodik:

T T
AP = (o =0 ) oH
phuzat (]70 + tlev TO + Z’ff )g

Az egyenletben T, — az abszolit hémérséklet (273.15 °C). t,, a kornyezeti levegd

hémérséklete, t; a f6zofiilke elszivd nyilasaba belépé a légcsatornabdl kilépd levegd
kézepes hdmérséklete, H levegdé bevezetd és elvezetd nyilasok kozoétti fliggbleges
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magassagkiilénbség. Az 0Osszefliggésbdl latszik, hogy a nyilasok Kkozotti
magassagkiilénbség, a melegebb helyiség levegd, illetve az alacsonyabb koérnyezeti
levegé noveli a hatasos huzatot. A légcsatornaban keletkez6 statikus
nyomasndvekedést a csatornaban haladd levegd hdémérsékletének filiggvényében a
kovetkezd diagramban foglaltuk dssze:

Ap [Pa]
200 -
180 |

160 -

140

120

100

8 &8 8 8

AN

0 50 100 150 200 250 300 350 400 450 500

t:[°C]
A statikus nyomasndvekedest Ap [Pa] a csatornaban halado levego homérsékletének

t{°C] fiiggvenyében 29m hatdasos magassag és 10°C kérnyezeti homerseklet esetén

A beépitett ventilator altal keltett depresszio a névleges térfogatszallitasnal 100Pa volt.
A diagrambdl kiolvashaté, hogy 100Pa gravitaciot 175°C atlagos légcsatorna
hémeérséklet esetén kapunk. Figyelembe véve a numerikus szimulacié eredmeényeit,
mely szerint az elszivo nyilas elétt halad a meleg levegd, a gépi elszivas muikodése
nélkil is mar a tlz Kkezdeti szakaszaban kialakul elegendd gravitacios
nyomaskiilénbség, amely a forr levegdt a légcsatornaba hajtja.
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II. MELLEKLET

A helyszinen készllt és a szakértdi véleményben hivatkozott fényképek

1. A déli homlokzat Gsszképe tlzoltas kdzben
(fot6: Debreceni Hivatasos Onkormanyzati Tzoltoparancsnoksag)
: C

; > ,.-f-_. - L g
2. A Fényesudvar 6. sz. alatti Iépcs6haz foldszint 2 sz. lakas konyhaja,

a tlizhellyel és a szagelszivo akna égheté burkolataval, amely els6ként gyulladt meg
(foto: Debreceni Hivatasos Onkormanyzati Tzoltoparancsnoksag)
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3. A IX. emeleti konyha belsé képe, a jorészt épen maradt aknaburkolattal
(fotd: Debreceni Hivatasos Onkormanyzati Tlzoltéparancsnoksag)

4. A konyhai gépészeti akna képe
(fot6: Takacs Lajos Gabor)
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5. A fiirdészobai akna belsd képe...
(fotd: Takacs Lajos Gabor)

6...és hatarold szerkezetei
(fot6: Takacs Lajos Gabor)
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7. A konyhai szagelsiivé mel

.. i i~
lékcsatornas gyUjtécsovének kozelképe...
(foto: Szikra Csaba)

8... és a Debreceni Hivatasos Onkormanyzati T(izoltéparancsnoksag
altal lefoglalt darabjai a laktanya raktaraban
(fotd: Szikra Csaba)
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9. A Fényesudvar 6. sz. lepcsohaz VIII emelet 34 sz. lakasanak bejarati ajtaja
(foté: Debreceni Hivatdsos Onkormanyzati T(izoltéparancsnoksag)

10. A Fenyesudvar 6 SZ. lepcsohaz lll emelet 34 sz. lakasabol
a félszobabdl az eg!oszoba felé késziilt fénykép
(fot6: Debreceni Hivatasos Onkormanyzati Tzoltoparancsnoksag)
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11. A Fényesudvar 6. sz. 1épcséhaz IV. emelet 18 sz. lakasanak konyhaja a
szagelszivoval
(fotd: Debreceni Hivatasos Onkormanyzati Tzoltoparancsnoksag)
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12. A Fényesudvar 6. sz. lépcs6haz IV. emelet 1|8 sz. lakds bejarati ajtaja (jobbra)
(fotd: Debreceni Hivatasos Onkormanyzati Tlzoltéparancsnoksag)

13. Az elektromos felszallok belsé képe a fodémek sikjaban késziilt kibetonozassal

(fot6: Takacs Lajos Gabor)
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14. A Fényesudvar 6. sz. alatti Iépcs6haz VI. emelet 26 sz. lakas bejarati ajtaja (jobbra)

(fot6: Debreceni Hivatasos Onkormanyzati Tzoltoparancsnoksag)

r “'\- h
15. A X. emelet 42 sz. lakas félszobaja folotti attika hdszigetelésének karosodasa
(fotd: Takacs Lajos Gabor)
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16. A hé- és flistelvezeté ablak
(fotd: Takacs Lajos Gabor)

17. A hé- és flistelvezet6 ablak nyitdszerkezete
(fotd: Takacs Lajos Gabor)
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18. A szell6ztet6 berendezés gravitacios elvezetd nyilasa a fix zsaluval
(fotd: Takacs Lajos Gabor)

19. Eghet6 falburkolat alkalmazésa a 1épcséhéz foldszintjén
(fotd: Kiraly Andras)
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20. Elektromos vezetékattorés a pinceszinti fodémen
(fotd: Kiraly Andras)

i
21. A pinceszinti tarolok kozotti folyosd, hattérben a szomszéd fogatba vezetd ajto,

folotte térelhatarolas (igy tlzallésagi hatarérték) nélkiili gépészeti vezetékattorésekkel
(fotd: Takacs Lajos Gabor)
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