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1 — Tervezeési folyamat

- tervezeési elvek, egytlittmiikodés

- tervezesi lepesek a gyakorlatban



Tuzveédelmi és statikus tervezo egyuttmiukodése

Tazvedelmitervezo

» megallapitja a tizvédelmi kovetelményeket
» javasol egy tizmodellt / [SO-szabvanyos zartteri modell ... részletes tizmodell
» dont: milyenmodszer hasznalhaté az igazolashoz

- tablazatos modszer — R, REI és REI-M

- tizallosagi kisérletek adaptalasa a konkretprojektre  — R, REI és REI-M

- statikai / hotani szamitas a tizhatasidején (Eurocode) — R, (E)I
* a tablazatos modszert hasznalatat és a kisérletek adaptalasat 6nalloan végezheti
» tizvédelmi burkolatot/ bevonatot tervezhet— termeéktablazatok alapjan

Ha statikai szamitas szukseges
- hatarteriilet, hogy ki allapitja meg a szerkezeti elem homersekletét-eloszlasat
azaz ki vegez termikus analizist (tuzvedelmi tervezo vagy a statikus)

Statikus tervezo

* igazolja a tartoszerkezetek tiizall 6sagi teljesitményet statikai szamitassal
* 1) (kedvezobb) szerkezeti méreteket allapithat meg a pontos szamitassal
» tizvédelmi burkolatot/ bevonatot tervezhet— szamitassal 1s



Tervezesi tazisok - jelenleg

Engedélyezési terv

Epitész tervezo:
- megtervezi az epiilet tereit, majd szerkezet valaszta tarstervezokkel
- eloirja (tarstervezokkel) az elemek teljesitmeny-kovetelmenyeit

- igazolja (tarstervezokkel) a megtelelest— pl. energetika

Statikus

- teljesitmeény kévetelmenyek: teherbiras és hasznalhatosag
(ne szakadjonle/ karosodjon.ne repedjeneka valasztalak, lengés korlatozottstb.)
- igazolja a tobb elemeket + dokumental (gond. jelenleg: alt. miiszakileirdasban...)

Tiizvédelmi tervezo / szakérto
- besorolja a szerkezeti elemet (pl. teherhordo fal)
- meghatarozza a tiizvedelmi teljesitmeny-kovetelmeényt (a szerkezetekre)
- ¢s attekintihogy (elvben) a kiirt / tervezett szerkezettipussal ez megoldhato-e (!)
(probléema: konkret szerkezet/tipus hianyaban ez gyakran elmarad)
Tizvédelmi hatossag
- ellenorzia jogszabalyi tizvedelmi teljesitmény-kdvetelmenyt
- konkrét szerkezet/ termek esetén ellendérzi az 1igazolas meglétét
(probléma: pl. EI 15 vdlaszfal vallalhato, de pl. RET 60-nak kiirt vedelem nélkiili

acelvaz. amit a statikus majid (...) icazol— de altalaban csak lenvilathkozza) _



Tervezesi fazisok - jelenleg

Kiviteli terv

E]Z.IltrESZ tervezo: | Termekek
- kivalasztja a konkret eépitési termeket ;
: alkalmazasa
Statikus tervezo: . .
- statikai szamitas esetén meretez tizhatasra (1) (2) teljesitmeny ny1latkozatok
es a

Tazvédelmi tervezo / szakérto (3) felelos muszaki vezeto
- 1gazolja az elemeket egyszertsitett modszerrel (1) epitésinaplo bejegyzése

(tablazatos modszer, kisérlettel segitetttervezes) lesz egyiittesen az 1gazolas

(Szak)hatosag: hasznalatbavételnél, épitésfeliigyeleti eljarasnal
- ellenorzi(1) + (2) + (3) meglétéet a teljesitmeény-i1gazolashoz

Tartoszerkezet (elsodleges epitmenyszerkezet resze):
- a szerkezeti elemeket és azok kapcsolataitis magaba foglalja.
- csak a homlokzatot hordo tartoszerkezet tizvedelmilega
,masodlagos épitmeényszerkezet”, azaz a nem teherhordo homlokzat eleme

T, - - —




2 — Tuz és a szerkezetek tuzallosaga

- tuzmodell €s a tuzfolyamat

- tlizvédelmi osztaly

- tiizallosagi teljesitmeény

- hazai kovetelmények (OTSZ 5.0)



Zartteri természetes tuzfejlodés & modellezése
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Reészletes tuizmodellek

Bemeno adatok:
- valamennyi lehetséges tiiztészek jellemzo1
- egheto anyagok anyagjellemzoinek, konfiguracidjanak ismerete
- hatarolo feliiletek és a szell6zés 6sszes jellemzdje
— adott tuzhelyszinre és épiiletfunkciora ervenyesek
— eredmeny: lang- es fustterjedes, egyes elemekre juto hoaramsiuruseg

Egéselméleti és aram-
Lokalis tiizek Fejlodé tiizek lastanimodellek
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Tizvédelmi osztaly - beton, acél, fa

‘. iy

» 450 °C - sz1lardsagvesztés kezdete * 10 hovezeto anyag
» 573°C -szilardsagdrasztikusancsokken  » 500 °C — fizikai atalakulas
» 700°C - CSH-bomlasa, szilardsag—~ o » 1538 °C — olvadaspont
I— TR ﬁzf,r. { 5 eredeti felszin R TR W S T ”II:{-l
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* FF: hap > 350 kg/m’ést>22 mm
* RR:hap>380ke/m’ésd=> 40 mm



Szerkezetek fobb tuzallosagi teljesitményjellemzoi

Load bearing
R

Integrity
E

R - teherhordo képesség

E - langattorés

F| ~M = 200 kg

/— ‘\

— !

1,50 m

Insulation
|

I - hoszigetelés

Tuzallosagihatarertek (= ,,bizonvosido™)

A tiizallésagi vizsgalat kezdetétol szamitott, a vizsgalt
szerkezet tizallosagi hatarallapota valamelyikének
eléréséigeltelt1dd, percben kifejezve (jele: Ty)

" |/'\l'| | M - mechanikai hatas




Szerkezetek tuzvédelmi teljesitménye

Egy teherhordo fal lehetseéges tlizvédelmi osztalya €s teljesitmeénye:

szerkezet anyaganak B o REI M 60

tizvédelmi osztalya J
(¢ghetdsegl csoport)

teherbiras
langattoreés
hoszigetelés

mechanikai utessel szembeni ellenallas —

tiizallosagi hatarértek: Ty (min)

Pillér/gerenda egy lehetséges tiizvedelmi osztalya ¢€s teljesitménye:

Al -R90




OTSZ 5.0 — 2013. juliusi tervezet

Meértékado kockiazan
osztalva

NAK

AK

KK

MK

Fildszint és emeled

C BEI 30 PincetFoldszint+

A2 BEI 60 Pincet+tFildszimt+

Pince+tFaldszint+ max. 4 emelet

teherhordo falakés D EEI 30 max. 2 emelet esetén, egveb max. 4 emelet esetén, egvéb esetén Al EEI 60 egveb
merevitéseik; esethen A2 BET 45 esethen Al BET 20 esethen Al REI o0
Fildszint es emeled C R 30 Pince+tFaldszint+ max. | A2 R 60 PincetFildszint+ max. Pince+tFildszint+ max. 4 emelet
teherhordo pillérek es DR 30 2 emelet esetén, egveb esethen | 4 emelet eseten., egvéb esethen eseten Al B 60 egveb esetben
merevitéseilk; Al R 45 Al R 20 Al R 20
Pinceszinti teherhordi Pinceszint+F dldszint+ max. 4 Pince+tFialdszint+ max. 4 emelet
Falak és merevitéseik A2 RET 30 A2 RET 45 emelet esetén A2 RETI 60 egveéb eseten Al EEI 90 egveéb esethen
’ esethen A2 REI 20 Al RET 120
Pinceszint pillérek és f;’_rrl:]?::-l:::éfnc;]d;::::::z?ll::j;s:tén ) RS ETAL S T § 6y SEE
mereviteseik k0 AR A2 R 60 egveéb esethen A2 REI Chlen ALK 30 Seyeh exten
= Al R 120
a0
Pinceszint+F dldszint+ max. 4 Pince+tFildszint+ max. 4 emelet
Pinceszint feletti fodém A2 RET 30 A2 RFT 45 emelet esetén A2 RET 60 egveh pseten A1 BFT 60 eovéh esethen
- ' .o esethen A2 RET 90 *
1. Foldszinti és 2. Pince-
. +E dldszintt A2 EEI 60 Pince+Fdldsziy \ . relet
Emeletkizi. tetafodem e']'_’]_’]_e]_et]_ ceten, egveb max. 4 emelet eseteén. egyvy 52]11‘[’] 0
n FREI 45 esethen A2 REI 90 . I}
tartoszerkezetek tartoszerkezetek
lépcsihizi fodém E— AT e A2 BEI 60 Pincet+Fildszintt R I Y |
pese D EEI 30 max. 2 emelet esetén. egveb max. 4 emelet esetén. egveb eseten Al EEI 20 egveb
tartoszerkezete - = ;

esethen A2 FEI 45

esethen Al 20

esethen Al EET 120

Lépesilds linecanihanale

[art

« Egy csoporton beliil egységes kovetelmenyek, tizfal max. REI-M 180

alatamaszio szerkezetel




OTSZ 5.0-2013. oktoberi tervezet

rogr . AK KK MK
Mertekado
r . - . PIII[ICE""' A
/ Pince+ ] ; : Pince+
kockazati NAK Pince+ | fold-szint+ |  egvéb Pi.';fj* gﬁdt; egveh P}';f? fild-szint+ | egyeb
4 o fold-szint max. 2 esethen ; esethen : max. 4 esethen
0 GZtﬂl} emelet s n.-l s emelet
Teherhordo falak D D C
és merevitéseils alt. REI1S REI 3D REI 30
Teherhordo pillérek D D C A2 Al 2 : . . .
és mereviteseilz alt. R 1= R 30 R 3D R 45 R 30 R 60 R o0 R 60 R o0 R110
Pinceszinti teherhordo A2 A2 A2 A2 A2 A2 A2 Al Al Al
falak és merevitéseik REI 30 REI 3D REI 45 REI ai RETI 45 REI a0 REI 90 REI 60 REI 90 REI 120
Pinceszinfi pillerek A2 A2 A2 A2 A2 A2 Al Al Al Al
és mereviteseik R 30 R 30 R 45 R 60 R 45 R &0 R oD R &0 R oD R120
Pinceszint feletti A A2 na A2
fodem REI 30 REI 30 REI 45 REI 6l
e D C A2
SamelARs e REI 1S REI30 | REI45
Tetofodem D D C A2 C F : A2 : :
tartoszerkezete REI1= REFI1= REI1= REI 30 RETI 30 REI 45 RET 60 REI 45 REI /60 G0
aoomm, | 2 | 24 [ a2 p | a a | ow | ow | o
i REI1S REI1S REI1S EEI 30 REI1S REI 30 REI 30 REI 30 REI 45 REI 60
szerkezete (00 kg/m--ig)
Fedélszerkezet D D D D D C C C C C
EI,EH.EFE[;EIE.TE prskﬁ— D D C A2 A2 A3 A1
o bbby R1%3 R 30 R 30 R 45 R 43 R 60 R 00
tartoszerkezetei
Tizeatls Tiiz Al Al Al Al Al Al Al
! 2 kot £l REI-M REI-AI REI-M REI-M REI-M REI-M REI-A
el s 2 120 120 120 120 180 180 180




Meérnoki megfontolasok - osszeomlasok lefolyasa

Kelloensok 1do utan a tiizben minden szerkezet 6sszedol. De nem mindegy, hogyan!

lokalisnak induld
osszeomlas, 30 min.
ISO-tlizhatds utdn yle—

0’ 32’ ‘@i |
T(z kitorése ? =+ |

fodem
)| leomiik

I::,'.-’
J:___t__,
re * "-..‘“‘ -
30 fodén - R45 ferde fal oldal-
tamasza megsziinik !!!
R(EI)45fal 2 »
azonnali
progressziv
osszeomlas
45 min. ISO
tuzhatas elott

32+’

Ferde falak nem csak  Fodém tizvédelm
a fodémekettartjak,  jellemzoinem lehet-
hanem a fodémek 1s nek rosszabbak
meoctamasztiak oket! q ferde falenal! S

De miért lenne eltero?




3 — Tuzallosagi teljesitmeny igazolasa

- thzvédelmi osztaly
- tiizallosagi teljesitmeny
- hazai kovetelmények (OTSZ)



Tuzallosagi teljesitmeny igazolasa

Eurocode-szerinti tervezessel

* egyszerusitett modszer, tervezesi tablazatok
—> csak egyes tartoszerkezetekre leteznek elfogadott eljarasok

» hotani ¢s/vagy statikai szamitassal
—> tartoszerkezetek donto tobbsegere leteznek elfogadott eljarasok

Thzallosagi kisérlettel segitett tervezéssel

* szerkezeti elemek:
akkreditalt laborbeli tiizallosagi vizsgalat alapjan / Kiterjesztéssel
- EMI / kyjeldlt vizsgaloszerv + honosito 1rat

* bevonatok (amit az EC nem targyal):
akkreditalt laborbeli tiizallosagi vizsgalatok Kkiterjesztésével



EC szerinti tablazatok — egyszerusitett modszer

Vasbeton gerenda (kettamaszu)

Minimalis meretek [mm]
Kﬁ\frEtEI' 3 ﬁengely‘tﬂyu'sﬁg} s Gerinﬂ'\ng, bw
Meny b.. (gerendaszélesség) | wa | we | wce
lehetséges kombinacioi oszt | oszt | oszt
b..=80 | 120 | 160 | 200
R 30 80 80 80
a=2>5 20 | 15* |[{1a?
b..,=120 | 160 | 200 | 300
R 60 100 | 80 100
a=40 30 (- | 25
b..=150 | 200 | 300 | 400
R 90 110 | 100 | 100
a=235 45 | 40 | 35
Feszitettgerendaknal kiegészitd szabalyok alkalmazandok

tablazati részlet

Kotott tervezes:

- adalékanyag

- szélesseég

- acélbetétek
tengely-tavolsaga

- paszmak /
feszitohuzalok helye

- stb.

Ttztolyamat:
[SO zarttéri
tiizhatas




EC szerinti tablazatok — egyszerusitett modszer

Vasbeton fodém (kéttamaszu lemez)

Tuzfolyamat:
ISO
zartteri
tuzhatas

Minimalis méretek (mm)
Kivetel o Tengelytavolsag, a
= I:de?' egy iranyban két iranyban
meny g, A teherhordé teherhordé
(mm)
I, 21,5
REI 30 60 10* 10*
REIG60 80 20 10*
REIS0 100 30 15"

Feszitettgerendaknal Kiegészitd szabilyok alkalmazasdval hasznalhato
Figyelembeveendd fesztiava szabvinyvonatkozs szakaszaialapjan

' |
2] , Y
D v ——1 m\ TR 1h,

_f" h? H{T\‘f"r’l 1 'k{' '\[JWIFL .Wlfl“l l

; s F e

. /j / ViDL L 4R )

- .-"

¥ & - / & o Ao ]

L el g | / _.-"'.f' i

tablazati
reszlet




EC szerinti tablazatok — egyszerusitett modszer

Tuazfo-
lyamat:
[SO
zarttéri
tizhatas

Vasbeton falak (REI)
Minimalis méretek (mm)
fal b, szélessége/a 10 acélbetétek a tengelytivolsiga
Kn':w:etel- u. = 0,35 ug = 0,7
meény - - ) .
egyoldali kétoldali egyoldali kétoldali
tizhatasnak | tlizhatisnak | tlizhatasnak | tlizhatisnak
kitett kitett kitett kitett
REI120 150/25 160/25 160/35 220/35
REI180 180/40 200/45 210/30 270/55
REI 240 230/35 250/55 270/60 350/60
* magassag /falvastagsag max.40,a kihasznaltsagaz EC 2-1-2 szerint

Vasbeton falak (+M)

a fentiekental: - 200 mm beton fal

tablazati
részlet

- 140 mm teherhordo vasbeton fal

Falazatok — kovetkezo eloadas




EC szerinti szamitas

Teherbiras
0. 1épés Thzfolyamat valasztasa
(lokalis / novekvo/ kifejletttiiz)
L. 1epes és tizmodell-szamitas
2. 1épés Sze%‘kezet / e}eTfn
termikus analizise
T & 7§
3. 16pés — - Magas homersekletii
— N (..forro”) szerkezet/elem
= mechanikai analizise,

teherbiras 1gazolas

T,



EC szerinti szamitas

Tizmodell: a tlizfolyamat leirasa

------

-

Cél:
tiuztert mikro-kornyezet leirasa
- hésugarzas hatasa

"
2

+

e
- gazkornyezet homerseklete s
b, ¢ 4 .4
- szerkezeti elem felszini homerséklete DY g,
Egyszertisitett modszer Részletesmodszer =

& ["C)- gdzbdrméraeklet

IS D=zabvans tlefejlddés gérbék

1200 4

1000 -+

0 -

€00 4 ¢

o 4

0 -




EC szerinti szamitas

Termikus analizis

VASBETON =

Egyszertisitett modszerek

LT
| . .
JL L it | ¢ referncia-
imi ~ 1zoterma-
=l Ii ' I — ‘e r
0 A gorbeék
| O
o 1 R
|I { : "u_‘_“
X l _+q_'|: BT e e
N | | zarttéri
P | T i e r
*h—T~ T | tlizhatas
R

Reészletes
modszerek

k
.7

- 5
2y L
=3

1 = =1

S @) (kMR K]

" [
e I~ =2 1
W |
18 . : '

. T
P 13\_ : |
|
1.2 . —- {
1 ‘L-'—'_'_._- i
n_a - - : - - i
a84- 0% |
M - .
0.2 !
] T

-] 200 b0 600 Boa 1000 1200

Vb gerenda:
termek




EC szerinti szamitas

- r L]
Termikus analizis e e ,
—— ' ISO - zarttéri tuzhatas
R eredeti felszin _ ’ o TR
. Pillér-keresztmetszet
elszenese- beegesi mélyseg
dett zéna -
(faszén) d.=pxt d,,
pirolizis ¥ | dcf
(3 mm) | LA\ “forré” fa S
€| #meneizéna |
TS Q
; ep fa
t ] ' Egyszeruisitett modszerek

_Peter B

Részletes modszerek | | Kapesoloelem:

termeék
15
0.4 12 _
Fajht s .-l-_
0.3 megey (| - ____ | ..
Hovezetési ¢ re _‘{:3
tetszoleges &

i

i
tenyezdé 0.2 3T i -
0.1 /\_’,/ 0 200 400 600 800 1000 1200 L_.___'T:]‘_'I_‘?‘!"_lﬂ'!‘-?'ﬁ___
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EC szerinti szamitas

Tuzallosagi teljesitmény igazolasa (R)

Statikai szamitas (magas homérsékleti)
mechanikai ellenallas (teherbiras) 1gazolasa
a vonatkozo Eurocode X-1-2 részek szerint




EC szerinti szamitas

Fr r F F L] - F F ] f
Tuzallosagi teljesitmény igazolasa - paramétervizsgalat
- “': i - 12’;% vwﬁ_:.,.,_;_f.___*_-“-_.;_--.f_..:' i_1rq,: 1::_-_-_-._‘-__._
jEepE Bon ey inoE ey *"l 1. Tuzfolyamat: 200 —— o sy et S
- B0 4
» [SO-tiizgrobe ;;gg'
. parameteres ‘[uzgrobe a004 f' |
3004 Iil _____ r 3 FOG-samuion minden videlm mlickedis s
20041 x
* FDS ) alacsony telj. vlzknd
i 3 5 30 45 60
I (min}
2. Termikus analizis — gerenda (termeék) keresztmetszeti homérséklet-eloszlasa
7 acel
3. T“Ziillﬂ"jiflgi Tuzfolyamat modellje RR-fa, GL24h Vasbeton, C25—B500 Acgl 8233
. . " (R60) (20x 45 cm) (30x 30cm.a, =40 mm) (HEA 220)
teljesitmeny - EC
- o o IS0 zartéti tizhatas megfelelt megfelelt nem felelt meg
(Mechanikai analizis) — q :
i i parameéteres tizgirbe megfelelt nem felet meg
(R60 — részletes modszer) e : , :
FDS szimulacio megfelelt megfelelt megfelelt

e, gem - L E | - — - - —



EC szerinti szamitas

Hoszigetelés (1) ¢és integritas (E)

Szerel fa panelek: termék
1 4 5 6

I

Vasbeton-tégla

—
kombinalt tuzfalak 6 I

5 2

*
|
|
|
|
|
|
I
| |
| |
| |

a b b

O -———f—— —

bins = Ztins.n,i kpoa kj
i



4 — Kiserlettel segitett tervezés

- szerkezeti elemek
- bevonatok / burkolatok
- R/ EI/ M jellemzok 1s megallapithatok



Acéltrapézlemezek — magas homerséklet

= _f-}_ .Lr.'
b -

Teherbirasi hatarallapotban:
horpadasok (6v + gerinc)
| ] R |
» lemezvastagsag:t = 1 mm << 5 mm — RI15 6kdlszabaly nem hasznalhato

— tuzallosagikiserlettel megallapitott tuzallosagi hatarertek (Ty)

» kisérletkotottseger:
- egy kisérlet 1 db probatesten
- a probatestegy fix elem/épitési rendszer része — kotott rétegrendi felépitéssel
- kotott fesztav — vizsgalokemence mérete (alt. 4-6 m. intézetenkent egytéle)
- egyfele tobbletteher felvitele lehetseges !

T, -



Kiserleti eredmeények - vizsgalointézeti értekeles

XY gyarto — vedelem nelkiili - aceltrapezlemezes fodemrendszere:
- mianyag vizszigetelés (EPDM,PVC) @ - ———————————— i
- lepésallo hoszigeteles + paratekezo réteg N

- acel trapézlemezt = 0.88 mm, h = 150 mm m 150

% g, = 0,40 KN/m?

kotottretegrendi felepités

Tiizall6sagivizsgalat (EMI) adatai XY gyarté fenti acéltrapézlemez fodémére:
- vizsgalati fesztav: L, = 4,0 m — kéttamaszu tartokent
- tobblet-teher: Ap = 1,6 kN/m?
7% Pexp T T Ap=0,4+ 1,6 =2,0 kKN/m?

Az 1 db kisérlettel igazolt tiizallosagi teljesitmény: REIL 13

— a sokszori felhasznalas miatt: [ISO-zarttér tizhatas (tiizhelyszin-fiiggetlen)

Az alabbinyomateki és tamaszerd / nyirasi ellenallas (teherbirassal) mellett

Porli 24 PooLy 2-4
Mﬁd,ﬁ,wm: ng Do - = 4.0kNm /! m Rd,ﬁ,lﬂﬂﬁn: sz L 7

— naevobb fesztav eseten kisebb teher veheto fievelembe e

= 40N /' m




Acéltrapézlemezek — Kiterjesztés és diagram

—1-'[:”:' T T T el e el T e e e S IR

e ekt Mechanikai

| : : | : lzallésagi vizsgalat

R | eei(RELO) | szamitasok helvett:
: : : : : Pop = 2.0 KN/m o g
| : : : : : Lop=4.0m (GRS fervezesi
) &7 : : : : ! statikal modell:

kéttimaszi tarto tablazat/ diagram az
EME-ben/ NME -ben

2.00 -
g Hajlitaz (M)

=N yiris (V)

Peay - max. teher tiizhatas eseten [kN/m=]

C.00
3 3.5 4 45 5 5,5 6 6.5
L,.ics -a sZerkezet fesztavolsaga [m] _SR& :

Rendkiviili teher:

kN
Pa;=040+0,25+0,2-1,0=085—

m
kN kN
;= O,SSE <max p= 0,89;




Tuzvédo festés — véedo bevonat

Hore habosodo festes (a szerkezet Al tuzvedelmiosztalyumarad)

* 0.3-2.0 mm vastag festékbevonati rendszer

* 3 réteg: alapozas (korroziovedelem), hore habosodoréteg, feddlakk

* kb. 200 Y C-on hére habosodva vékony hoszigetel 6 réteget képez

» fobb komponensei: szénforras, szenesito. habosito (kb. 10-15 komponens)

— nagy széntartalmui por égés kézben tovabb szenesedik, s a habositobol

eges kozben felszabaduld gazok hozzéak 1étre a szénbazisti habot

* a hoszigetelo hab vastagsaga a szarazvastagsagkb. 30-50-70-szerese

T,
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Magas homérsékletetis all6 hoszigetel anyagok
» tizhatas ellen csak az arra minodsitett termeékek épithetok be (alt. HT jelzes)
* nagy teststiriségti lemezek ill. cséhéjak, p = 150300 kg/m’
» mechanikai rogzités, toldas biztositasa hoallo ragasztovalll. toldosavval
Alkalmazas
» beltéri alkalmazas: alt. alu-kasirozassal, almennyezeti terek: csupasz kivitel

T, - - —



Bevonat és burkolat tervezése

Hore habosodo festék-rétegjellemzo vtg (terméktiiggd)

Szelvény-tényezo | Siks. rétegvastagsag (pm)
AN [1/m] R30 R60
100 265 650 2
150 300 g50 ®., =400°C
200 340 1400
250 380 -
300 425 -

Tobb kisérleti pont kozti kiterjesztéssel

Bevonat/ burkolat vastagsaga fugg:

- acelelem-melegedes geometriai jellemzojetol: a szelveny-tenyezotol (A,/V)
- tuzkiteti idotol (Ty)
- acelelem kritikus homersekletetol (©,,)

Tuazvedo festes (bevonat)
» Magyarorszagon R30 és R60 mindsitett bevonatirendszereketjaratosak
» léteznek R90-R 120 minositések is, mintegy 3-6 mm festék-rétegvastagsaggal . ..

Burkolatok: azonos felepitésu tablazatok kesziiltek / pl. kozetgvapotrais



Osszefoglalas

Tervezési folyamat
e statikus ¢€s a tlizvedelm tervezo egyuttmukodese
» teljesitmeny-1gazolas a tervezesi fazisokban

Teljesitmény-igazolas modja
e tizvedelmi tervezo végezheti:

- EC szerint1 tablazatos (egyszeruisitett) tervezes

- kisérlettel segitett tervezeés a vizsgalati jelentések adaptalasaval
» statikus vegzi:

- részletes statikal szamitas (magas homérsékleti) — alt. R

- altalaban ha az elobbiek nem vezettek eredményre



