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Mit ir az Orszagos Telepulesrendezesi és Epitési Kovetelmenyek?
253/1997.(XI1.20.) Kormany rendelet

50 §. (3) Az epitménynek meg kell felelnie a rendeltetési r.:élj.é szerint

* Teherbird képesség, allékonysag,
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Teherbiro kepesseg, allekonysag, mechanikai szilardsagi kovetelmenyek

Eurocod alapu statikai méeretezés

*« MSZEN 1992 Eurocode 2
Betonszerkezetek tervezése
Pl.: vasbeton koprsofodem

* MISZ EN 1993 Eurocode 3
Acelszerkezetek tervezése
Pl.: acel anyagu vonalastartoszerkezetd teték

* MISZ EN 1996 Eurocode 5
Faszerkezetek tervezése
Pl.: fa anyagu vonalastartoszerkezetd tetdk
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Tlzvédelmi kbvetelmények

54/2014. (XI1.5.) BM rendelet az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzatrol

Az epitmények tlizveszélyességi usz-félya i megszinnek, helyettik kockazati
osztalyoklepnek hatalyba. '

Kockazati osztalyba sorolast befolyasold tényezdk

* Az épllet rendeltetése

* Az épuletfs'.{zi.h_ts'za' ma

* Az éplilet szérke_zet \

* A mentett személyek szama

* MenekUlési kepesség
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Tlizvédelmi kdvetelmények

Kockazati osztalyok

a) NAK — nagyon alacsony s @ =Y
b) AK - alacsony .

c) KK — kodzepes

d) MK-magas - @

A beépftenldﬁhﬁszigetelﬁia nyagtlzveszelyessegi osztalya (uj OTSZ — szerint)

LY — | i_l-|
* Robbanasveszélyes gv—

* T(izveszélyes

* Nem tlizveszélyes (A1 -A2) | NN >
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Tlzvedelmi kovetelmények

Tet8tér-beépites esetén a magastetd hészigetelése

31.§ (6)

a) NAK osztalyu, egy lakast tartalmazo lakoeplilet vagy lakorendeltetésl 6nallo
eplletrész esetén A1-E tlizvéedelmiosztalyd,

b) NAK osztalyu, az a) ponttoleltéerd eplilet, 6nallo eplletrész esetében Al -D
tlzvédelmiosztalyy,

c) AK osztalyuepllet, 6nallo épliletrész eseten A1-C tlizvedelmiosztalyu és

d) KK, MK osztalyu épiilet, onallé épiiletrész esetén A1-A2 tlizvédelmi osztalyu legyen.

32.§ (1)

KK, MK mértékadod kockazati osztalyu épiilet esetén a legfeljebb 60 kg/m2
felulettomegd, térelhatarolo elemeket is tartalmazo tet6fodém

a)hGszigetelése A1-A2 tizvédelmi osztalyq,

32.§(3)

NAK, AK mértékado kockazati osztalyl éplilet esetén a legfeljebb 60 kg/m2
felilettomeg(i térelhatarold elemeket is tartalmazo tet6fodém hészigeteléseés a
vizszigetelésanyaga A1-E tlizvédelmi osztalyl legyen és a tetdszigetelési rendszer
Broof(tl) kategdriaju legyen.

HASTISETELAANTAS - GTARTON
EOVERULETE

N0gy
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Tlzvédelmi kdvetelmények

TVMI— ben a Tlzterjedéselleni temakdrben szereriié tﬁzt[s-rjedési gat kialkitasa
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Zaj es rezges elleni kovetelmenyek

ZajvédelmiRendelet

» 27/2008. (XI1.3.) KvwWM— EUM egyiittes rendelet a kdrnyezetizaj-és a rezgesterhelési
hatarértekek megallapitasarol

Ebben a rendeletben korlatozzak pl.: a kézlekedésb&l szarmazo zajkibocsatast,
zajterhelési hatarertekek megadasaval.

Hangszigetelési Szabvany

* MSZ 15601-2:2007 Homlokzatiszerkezetek hangszigetelési kdvetelményei

Ez a szabvany gyakorlatilaghem ad meg konkrét |éghanggatlasi értéket, hanem az
utcazajmertekében és a védendd helyiség alap-zajszintjenek aranyaban képlet
segitségével tudjuk kiszamitani a szikséges leghnaggatlasi paramétert.
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Beépitett tetotér

Zaj es rezges elleni kovetelmenyek

Helyi zaj és rezgesvédelmirendeletek

» Amennyibenilyen rendeletek kiadasra keriiltek, pl.: Onkormanyzati.

Homlokzati hangszigetelés és a beépitett ferdetetd kapcsolata?

Mivel a hanghullamoktéerben hajlanakigy a ferde siku terlefedé epiilethatarolo
szerkezetek akusztikai szempontbola homlokzatok kdrébe tartoznak.

HOSTISETELOANTAS - GYARTOW
EOVERULETE
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A hang tulajdonsaga ées fizikaja

Amikor mechanikai rezgest keltlink a levegében, a rezgest keltd test a korlilotte
|évé levegd részecskéket kimozditjaaz egyensulyi allapotukbol.

Az akusztikai hullamokata

levegbreészecskek

sUrlisddese és tagulasa

hozzaletre.

A hallhato hangot a levegé nyomasanakingadozasa hozza létre.

A hang rezges és energia.

OIS TELAANTAS -G FARTOMN
EAVESULETE
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Frekvencia és hullamhossz

Beszélhetiink alacsony és magas frekvéﬁr;:ia_'jﬂ ha ngpkfél.

- Alacsony frekvencia — nagy a hul.Iémhdssz (nehezebb csillapitani)

- Magas frekvencia — kis huHénﬁtﬁossz-('egvszert'j.bb"c'siIlapl'tani)

Mi a frekvencia? q ¢ ) | R

- A frekvencia az egy fﬁésudpef;re_e‘sﬁ rezgeések szamaval van kifejezve

- Egysége a Hertz (Hz, périddus per masodperc)

és epulet feldjitasok tervezése az u) OTSZ szerint
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Beépitett tetotér

Ami jo hoszigetelO az jo hangszigetelo anyagis?

Ez igencsak tévesen berdgziilt fogalom.

* A hangszigetelés nem egyenlé a hangelnyeléssel,
a hangszigetelést mindig a komplett szerkezet
egyutt tudja.

* Ami jo h&szigetel6 az jo hangelnyeld tulajdonsagu anyagis lehet.

Az épitészeti szigetelésekben alkalmazott kivald hészigetelési értékeken felil kivald
akusztikai paraméterekkel az Asvanygyapottermékek rendelkeznek (liveggyapot és
k6zetgyapot).

* A komplett épiiletszerkezet tekintetében nem mindegy a hangszigetelendé feladat.

Hangelnyelés (teremakusztika) vagy leghanggatlas a feladat.
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A hanghullamok terjedesi sebessege

E 340 m/s A hang sebessege aranyosazon

kbzeg rugalmassagi modulusanak™

E 1450 m/s negyzetgyokevel, amelyben terjed.

Beton EEN- 3950m/s

Acél AN - 5110 m/s

Minél merevebb az anyag, annal jobban terjed benne a hang.

* A rugalmassagi modulus egy targyvagy egy anyag rugalmas deformacidjanak matematikai

leirdsa. A rugalmassagi modulus mértekegysége Megapascal (MPa).

ETARTON
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Beépitett tetotér

Fontos akusztikai miszaki parameéterek

* Dinamikai rugalmassagi modulus (EN 29052-1)
» Aramlasi ellenallas (EN 29053)

* Hangelnyelés (EN I1SO 11654)

Dinamikai rugalmassagi modulus

* megmutatja, hogy az anyag mennyire vezeti a testhangot [s'=EqyN/d) in MN/m?>]. Ez
kapcsolatban van az anyagsUrlisegével. Tehat a slir(ibb anyag a testhang
szempontjabdlrosszabb hangszigetelS, mert jobbanvezeti a hangot (pl. a fa ajtonvalo
kopogas hangosabb, mintha az (iveg vagy kézetgyapoton kopognank.)
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Beépitett tetotér
Fontos akusztikai mUszaki parameéterek

Aramlasi ellenéllas

* [mértékegysege: kPa-s/m?] egy adott terfogatl anyagon atjuto levegd mennyisége
alapjan szamolja a hangelnyelé képességet. Az liveg és kSzetgyapot rostos szerkezete
hangszigetelésszempontjahol az optimalis AFr értékeket adja, mert a rostokkal valo
Utkdzés és surlodas hatasaraa hangenergia hévé alakul. '
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Fontos akusztikai m(iszaki paraméterek

hangelnyelés

fLAr S
. {

* azanyagazon tulajdcnsaga amelya hanghullamt}kat E1n’y'E-|I nem pedig visszaveri,
Ezen tulajdonsaga révén az anyag a'z akusztlkal energlat tobbnyire hoenerglava alakitja

hanghullamok szazalékos
ardnyaként lathato

A
s

ESYESULETE
o g g URSA Salgotarjan Zrt: Varga Tamas tamas varga@uralita com +36-20/9721-266
Alkalmazastechnoldgus, épitészmémak, szerkezetépitd szakmérmok, épuletenergetikai szakmémok

-

es epl

et
| -
i
@
N
w
at z - o 4 Oktivss vur'lti-ntl 5
: / hangelnyeidsi tényezd
] i L) [} .I:f ::
-' -~ I ". ™ P | I.
5 L T, 3 .
Fronvencion BRI [ I 0 N
et T Fik 2 ©
(& i EE = i)
o ——u r: i
- : g 4| ama - . @
Az utézengési idd az ures ésa { ﬁi\ﬁ - b S X N
1 ™ \ ro— b
tesstoitanysgotaraimsze N ooy gy g N 0 O
srabitan . EoD ml LT e - =t E
g3 §an| irs| we b 1 QO
= 1 (J A8 Y s
. o0 el 1odl am =S O
| 1280 | Saa| L7 Lad s T L, E_ el
B rie ki iaeinyelesi 1600
E.ﬁ]l'll'lldﬂlku hargeinveasi b An} 1ae| am O Y
tényezd iw| ksl LM L O
350 | aow| pas| Lm , == )]
27| L) o & ¥ - C JO
] ¥ sound Absorption Area Ratio O 15
Noise Reduction Coefficient b ' 'mcx;:{:.ﬁnﬂlﬁui N =
azaz a zajcsokkentés| :gw. ’E;Em r::; . {1 E
egyiitthato elnyelt g -E ©
Y
o
L
()]
:
Q@
| -



Beépitett tetotér
A léghanggatlas fizikaja
* Tomegszigetelés (pl.: egyrétegl vakolt falszerkezet)

* Tomeg — rugod —tomeg szigetelés (pl.: konnylszerkezetes kialakitasok)

Tomegszigetelés

A szerkezet m(ikodése a tomeg torvénnyel magyarazhato, amely szerint a
hangszigetelés egyenesen aranyos az anyag négyzetméter tomegével.

ARG A témeg torvény csak az alabbiakbanalkalmazhato:

e » Atermék négyzetmeéter tomege (m) 150 kg/m2 feletti.

RSt * Falazottfalnal.

ARG e 15% alattipurdzusségﬂfalakna’l.

'''''''''''' R=37,5log(m)-42

A hanggatlasi szam (R) a fellleti tdmeg
(m) fliggvénye.
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Energia-hatekony épuletek



Beépitett tetotér

A leghanggatlas fizikaja

Egyrétegl fal

00 150 200 250 300 250 400 450 00 50 B0
Felila sdly [kgimz2)

A fenti grafikon megmutatja a tomeg és az egyenertékl hanggatlasi szam kdzotti
Osszefliggést. Tisztanlathato, hogy a magasabb hanggatlas csak a tomeg
novelésével lehetséges. A gyakori épitéelemek fellileti tdmege altalaban 300 kg/m?

alatti, kdvetkezéskeppen a lehetséges hanggatlasukis 50 dB ala korlatozodik.
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Beépitett tetoter F.X |
A léghanggatlas fizikaja |

Tomeg — rugd — tdmeg szigetelés

tdmeg || A leghang-szigetelés fizikaileiras

rugd - atdmeg-rugd-témeg elvén irhatd
_ le.
tomeg

>}}:ﬁ}§§§

A hanghullamnk légaramok formajaban az
asvanygyapotok FDStjaI kozott surlodasos veszteseget
hoznak létre, hévé alakulnak és elnyel8dnek.

[t
o
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[l
B Py
[
| [
=
[
frer]
[mreim ]
[
[

Ezaltal akiilsé és a belsd tér kdzott egy csillapitott
hangatvitel jon létre.
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Beépitett tetotér
A léghanggatlas fizikaja

Fontos, hogy a megepitett komplett szerkezet rezonancia-frekvencia

tartomanya olyan alacsonylegyen, amennyire csak lehetséges.

A rezonancia-frekvenciat meghatarozza a beépitett hé- és hangszigetel§
anyag dinamikus merevsege.

A szerkezet rezonancia-frekvenciaja Ugy lehet alacsonyabb, ha alacsony
dinamikus merevségld hangelnyelé anyagot hasznalunk.

Sokszor azt hallanihogy egy szerelt jellegl szerkezet léghanggatlasa nem lehet
jo, hiszen nem éri el egy nagy-tdmeg(i szerkezet hanggatlasat. A fentiekbdl jOl
erzekelhetd hogy rezgestaniszempontbol egy jol kialakitott szerelt jelleg(
szerkezet bizonyrendelkezhet magas 1éghanggatlasi paraméterrel.
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Beépitett tetotér

Szerelt kialakitasu beépitett ferdetetd léghanggatlasa

Hangterjedésiranyai \ 3 /7
a) tetOszerkezeten keresztil . 4 3 .2 1___?? |

b) térdfalon keresztil |
c) ferdetetd éstérdfal '

kapcsolatanal _ '

d) tetuszerkezeten es ﬁ}gnparnn a
keresztul Qe @

e) atszellnztetqttfedem ; c ;i'et_ﬁ.fe;:flé'sl-,'--. .
Iegresben o (O) Atszell. fedési légrés

5 '_Té'tﬁs'-z'. hdszigetelése
.. Belsé oldaliburkolat
. Terdfal
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Beépitett tetoter

Szerelt kialakitasu beépitett ferdeteto leghanggatlasa

b _
Tetéfedés & 5]
Cseréptarto léc g -
Atszell8ztetett|égrés 5

Paraateresztd tet6folia
URSA DF 37; 15 cm hd&szigetelés
URSA DF 37 ; 10 cm hdészigetelés

Parazaro folia + gipszkarton

!

U
Py

EeEEaay

1

S LA e TAE B

BelsGtéri gipszkarton burkolat

Tet6héjalas Tiphed Réteg szama Vastagsaga Tomege
tomege (kg/m2) (db) (mm) (kg/m2)
40 Tlzgatlo 1 15 10 47
40 Tizgatlo 2 15 20 51
40 Normal 1 12,5 9 47
62 Normal 1 12,5 9 49

Viszonyitas vegett egy mai korszeri falazoelem 38 cm-es falvastagsaghan ket
S i oldalt vakolt{2x2 cm) feliilettel Rw= 40dB

s Tarls
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Beépitett tetotér

Mit ir az Orszagos Telepulesrendezesi és Epitési Kovetelmenyek?
253/1997.(XI1.20.) Kormany rendelet

50 &. (3) Az épitménynek meg kell felelnie a rendeltetési célja szerint

* Teherbird képesség, allékonysag,
mechanikaiszilardsagi kdvetelmeények

* Tlizvédelemi kovetelmenyek “

+ Zaj és rezgés elleni kdvetelmények ) ﬂ%

* Energetikai kovetelmények
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Beépitett tetotér

Energetikai kdvetelmények

Energetikai szabalyozasok

* Az épuletek energetikaijellemz8inek a meghatarozasa
7/2006. (V.24.) TNM rendelet '
40/2012. (VIII. 13.) BM rendelet
20/2014. (lI.7.) BM rendelet
14/2014. (X11.32)) MVM rendelet -

* Az ép'L]Ieték_'?n:érget,_ikai;jEIlerﬁinneka tanusitasa
176/2008. (V1.30) Korm.rendelet | -
105/2012. (V.30.) Korm.rendelet )

387/2014. (XII.31.) Korm.rendelet 9,
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Beépitett tetotér

Energetikai kdvetelmények

Koltségoptimalizaltszint: 2015 ja n'ﬂ'érl-té'.i-az-'-énergia megtaka ri’__césﬁ:célﬂ hazaivagy
unios palyazatiforras igenybevetele eseten. o ¢
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Beépitett tetotér

>

Energetikai kévetelmények

Anomalia?

Ftott tetute ret hatérold szerkezet
(0,25; 0,17 W/mK)

.' Fﬁtﬁ’é’g..’:cetﬁferet hatarolo
._szerkezet (0,25; 0,17 W/m?2K)

Kilsé fal (0,45; 0,24 W/m?K)
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Beépitett tetotér

Energetikai kovetelmeények

Hészigeteles ket rétegben.

Szarufak kozott és a szarufak alatt.

Teljes szarufamagassagkitoltve hdszigetel8 anyaggal és paraatereszt6 alatétfolia
alkalmazasa.

Lényeges a megfelel6 para- és legzaras biztositasa, erre a célra gyartott folia
alkalmazasa.

Ujitasok tervezése az Uj OTSZ szerint
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Energia-hatékony éplletek
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Beépitett tetotér
Energetikai kovetelmeények

Komplettrétegrend

d'""a ;}?&ﬁliﬁi 4.;,;'%
Mg mm 11111]]

:_,E:#_‘:w.' : _“*
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Beépitett tetotér

Energetikai kovetelmények

Komplettrétegrend
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Beépitett tetotér

>

Energetikai kévetelmények

Komplettrétegrend
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Beépitett tetotér

Energetikai kovetelmeények

Komplettrétegrend
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Beépitett tetotér

Energetikai kovetelmeények

Milyen U-értékekrél beszélhetiink? Es valyon milyenrél beszéliink?

U, (héhidak figyelembevétele nelkiili szamitasnal)

Ur (egyszerdsitett szamitasnal)
U,, (részletes szamitasnal) ST

U, (vonalmentih&hidvesztesegteny.)
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Beépitett tetotér
Energetikai kovetelmeények

Szampélda a retegrendi kialakitashoz

* 2,5 cm belsd gipszkarton burkolat
* 2,0 cm belsé burkolatotfogado vazszerkezet es installacioslégres
* ~ cm para- és légzarofolia

*5,0 cm 0,039-es lambdaju Asvanygyapotszarufa alatt

*15 cm 0,039-es lambdajd Asvanygyapotszarufa kdzott

* ~ cm paraatereszt6 fedési alatétfolia
* 5,0 cm atszelléztett fedesi legres

* ~ cm cserépfedés

HOSTISETELOANTAS - GYARTOW
EOVERULETE

N0gy
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Beépitett tetotér

Energetikai kbvetelmenyek

Ug-erték szamitasa a héhidak figyelem bevétele nélkil

S8

TTTTTTTTTT 799998999/
88200000

(9900017 V000009
" .1’ Y P
20000:14(020060000 0

———— _——— — —— ——— m e m———
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U,= 0,18 W/m2K
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Beépitett tetotér
Energetikai kovetelmények

U.-érték szamitasa az egyszerdsitett szamitaskapcsan

5 A hohidak hosszinak fajlagos
UR =Ur » (1+}(} Wf!m K mennyisége (fin/m2)

Epiilethatdrolo Szerkezet Epiilet hatarolo szerkezet besorolisa

gvengen kiizepesen erosen

hohidas hohidas hohidas

Beépitett tetotereket hatirolo szerkezetek <04 0.4 -0.5 =05
U A hihidak hatasat Kifejezo korrekcios
R 0.1 0.15 0.2
tényezo (y)

B o
Il. .

e S, W J..‘.l.nl j..i...l.l.l
ST N Y A S W W
s

U.=0,216 W/m?3K
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Beépitett tetotér
Energetikai kovetelmeények

U, -erték szamitasa a részletes szamitas kapcsan

. Afa'?\..ra +Ah&mg'?hhaszig W
lcrﬂdﬁ — [ mK]

Hoszigetelés

ZA e 1. rtg. vastagsaga: 15 cm
Faszerkezetr ! e 2. rtg. vastagsaga: 5 cm
e Szarufa szelessege: 7,5 cm = hhﬁﬂig = 0,039 W/mK
e Szarufa magassaga: 15 cm S
» Szarufak tengelytavolsaga: 97,5 cm L 1 ‘:‘

-~

» Staflifa szélessége: 6 cm .. & A.=0,06 W/mK
» Staflifa magassaga: 5 cm
» Staflifak tengelytavolsaga: 40 cm 7
* A:,= 0,20 W/mK &~

A= 0,052 W/mK <

U_=0,25W/m?K

HASTISETELAANTAS - GTARTON
EOVERULETE
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Beépitett tetotér
Energetikai kﬁvetelmények

U,-érték szamitasa valos vonalmenti héhidveszteségtényezd felhasznalasaval
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Beépitett tetotér
Energetikai kﬁvetelmények

A 4-fele U-értek dsszehasonlitasa

Alap: U, = 0,18 W/m?K (nem vettiink ﬁgyetembé idegen anyagot a hdszigeteléshen)
Egyszerisitett: Ug = 0,216 W/m?K (a vonalmenti h&hidakat fm/m2 ardnyaban figyelembe vettiik)

Részletes: U, = 0,25 W/m?K (feliilet ardnyos szamitassal figyelembe vettiik a szarufat és a bels
staflivazat)

Valos: U, = 0,277 W/m2K (valos vonalmenti héhidveszteség tényezdkkel szamoltunk)

Az egyes hoatbocsatasi tényezok
egymashoz viszonyitott %-os eltéreseik

.‘v'llr"__,__‘ 3
» A\ B
Up= | 018 | 20%
U, = 0,216
U, =
HASTISETELAANTAG -G TARTEN U‘J = - J "-""IET?r
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Beépitett tetotér

Teljesitmenynyilatkozat
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Koszonom megtisztel6 figyelmiiket!

Varga Tamas

URSA Salgotarjan Zrt.
Alkalmazastechnologus

+ 36 20 972 1266
tamas.varga@uralita.com
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