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KIURITES IGAZOLASA geometriai modszerrel (OTSZ)

Ellendrzésre 3 lehetdség:
- geometriai ellendrzés

- kitirités szamitas

- menekiilési szimulacio

Neéhany részlet:

1épcsd hossza a magassag
haromszorosa;

lejtd hossza meredekség fiiggd
szorzoval;

1épcsOhaz szélessége 3 szintre
méretezett (?7);

a megengedett legnagyobb Gtvonalhossz (m),
ha a kilritend6 kockazati egység kockazati osztalya

NAK

AK KK MK

Menekiilési Ut elérési tavolsaga

Atmeneti védett tér és biztonsagos tér
elérési tdvolsaga menekulési utvonal
nélkul

30

45 45 30

Menekiilési Ut elérési tavolsaga,
valamint atmeneti védett tér és
biztonsagos tér elérési tdvolsaga
menekilési Utvonal nélkil abban az
esetben, ha a helyiség belmagassaga
4 méternél nagyobb, beépitett tlizjelzd
berendezéssel ellatott és hé és flst
elleni védelme biztositott

45

60 60 30

Menekiilési utvonal megengedett
legnagyobb hossza

200

300 300 200

Menekilésben korlatozott személyek
részére szolgal6 atmeneti védett tér
elérési thvolsaga menekiilési utvonalon
keresztiil, a menekiilési Utvonalba
|épés helyétdl mérve

40

Példéaul 499 16 kiiiritéséhez kell:
360 cm Iépcsdkar szélesség és
600 cm ajtd szélesség

- e o menekulési utvonalon beépitett
menekuld meneklési Utvonal, lépcsdkar s . \
o e . o ajto legkisebb szabad belmérete
létszam (f6) | legkisebb szabad szélessége (m) (m)

0-50 19 0,9
51-100 ’ 1,2vagy 2db 0,9
1.2 + minden tovabbi megkezdett | Minden megkezdett 50 fore 0.6 es
101- . - egyetlen ajté szabad belmérete
100 fére tovabbi 0,6 . .
sem lehet kisebb 0,9 méternél
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KIURITES IGAZOLASA kézi szamitassal (TVMI)

a kitirités megengedett idétartama (perc),
ha a kockazati egység kockazati osztalya
NAK AK KK MK
ElsS 1,0 1,5 1,5 1,0
szakasz
Masodik 6,0 8,0 6,0 6,0
szakasz
Els6 szakasz (helyiség vagy helyiségcsoport):
* A helyiség/helyiségcsoport kiiirités iddtartama az utszakaszok
hossza alapjan N
4 cee sor . 14 I4 r.r cee sy * n S - 1
* A helyiség kitirités id6tartama a szamitasba vett kitiritési t, = Tl Uy n
4 r 14 14 14 /4 14 14 r M4 a
utvonal szabad szélességének atbocsato képessége alapjan i1 Vi K Z lei
* A helyiségcsoport kilirités idétartama a szdmitasba vett kitiritési =1
utvonal szabad szélességének atbocsato képessége alapjan 417 fo 50f6

* A helyiségcsoport kitirités idOtartama kiliritésre szamitasba vett m*min 1,20m *1min
menekiilési utvonalra vagy biztonsagos térbe vezetd nyildszarok

atbocsato képessége alapjan t, =t + Z 2i
a ma

Masodik szakasz (menekiilési utvonal):

* A kiurités 1d6tartama az Utszakaszok hossza alapjan N, Sy,
* A kilirités idOtartama a szamitasba vett menekiilési utvonal Lo, = tyl + n + _ V_
szabad sz¢lességének atbocsato képessége alapjan K Z l, i =
* A kiiirités id6tartama menekiilésre szamitasba vett biztonsagos i=1
térbe vezetd nyilaszarok atbocsatod képessége alapjan te =t,, + I\nl 2
Harmadik szakasz (masik tlizszakasz) k * Z [, i
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Tuzvédelmi Torvény, OTSZ és TVvMI

a tiz elleni védekezésrol, a miiszaki mentésrol és a tiizoltosagrol
sz010 1996. évi XXXI. torvény

3/A. § (2) A thzvédelmi miszaki iranyelvek kidolgozasaért felelds
bizottsag  kidolgozza az Orszagos Tiizvédelmi  Szabalyzatban
meghatarozott biztonsagi szintnek megfeleld egyes miiszaki megoldasokat,
szamitasi modszereket tartalmazo tlizvédelmi miiszaki iranyelveket.

Tizvédelmi Miszaki Iranyely

Fire Protection Technical Guideline
Azonositd; TyMI 8.1:2015.03,08,

BM OKF honlapjan eddig kozzétételre keriilt: mﬂw tlid- és fistterjedésl, valamint
- beépitett tlizjelzd berendezés tervezése, telepitése, menekiilési szimulicié
- beépitett tlizoltd berendezes tervezese, telepitése, TS AT SORCO A TN
- ho és fiist elleni védelem, + az érdemi részt megjegyzesek,
- kiiirités, informativ mellékletek egészitik ki

- szabadteri rendezvények,

- szamitogépes tlz- €s fiistterjedési, valamint menekiilési szimulacio,

- thizoltd egységek beavatkozasat biztosito kovetelmeények,

- tlizterjedés elleni védelem,

- tlizvedelmi miiszaki megfelel0segi kezikonyv,

- villamos berendezések, villamvédelem és elektrosztatikus
feltoltodés elleni védelem.

TvMI Dbetartasa Onkéntes, de
igazolhato vele a biztonsagi szint

szimulacio esetében ,,kotelezo”
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SZAMITOGEPES SZIMULACIOS PROGRAMOK

A Kitirités modellez6 szamitogépes programok

A kiiirités modellez6 programok fejlodése soran eloszor csak a kézi

szamitasok egyszerisitése tortént meg, majd megjelentek a hidraulikus

aramlasi modellek. A tovabbi fejlodés soran egyre tobb faktor veheto

figyelembe a programokban: épiiletek pontos tulajdonsagai, elézetes

képzések, kornyezeti hatasok, emberi viselkedés, stb.

A modellek két nagy csoportba sorolhatoak: a fejlodés inkabb ezen
-a mozgasi ¢és viselkedési modellek, amelyek a személyeket modellek esctcben

egyediként kezelik: figyelhetd meg
- az un. ‘csapagygolyo’ modellek, amik a személyeket csak targyként J_L
kezelik, automatikus reakciokkal. éteznek mozgasi,
viselkedési €s részleges
A modellezé program valasztas szempontjai viselkedési modellek

Nincs olyan modellezé program, amely minden eset feldolgozasahoz alkalmas. Mindig alkalmazkodni
kell a feladathoz és a kivant célhoz, hiszen minden programnak megvannak a sajat jellemzoi és
specialitasai.

- Milyen dokumentacio all rendelkezésre? - Adatbevitel modja?

(algoritmusok, feltételek, lehetéségek, hasznalati - Megjelenites modja és a  kinyerhetd
utmutato) eredmények formaja?

- Milyen épiiletre hasznalhat6? Milyen validacioval - A mozgast befolyasolo tényezOk és az
rendelkezik? alkalmazott viselkedési mintak.

- Thiz hatasait figyelembe veszi-e és milyen modon?
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.- .

norma, mas modell,
tapasztalat*

dij ellenében*

csak mozgas,
kozvetett viselkedés*

manualis adat
slirliség,
interperszonalis
tavolsag *

igen

2D, 3D*

részleges*

csak egyszeriibb
geometria*

viselkedés

nem

ingyen*

feltételes
viselkedés,
valoszinliség

import adat

striség

nem

nem

oktatas*

minden

viselkedés

tapasztalat

dij ellenében

feltételes
viselkedés,
valoszinliség

import adat

cella befogadd
képesség €s szabad
allapot

igen

2D, 3D
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minden

részleges
viselkedés

norma
dij ellenében

kozvetett
viselkedés,

nem

lehetdség, cella
tires allapota

igen

3D




SZAMITOGEPES SZIMULACIO PROGRAMOK

csoportképzés
12 lassu emberek

13 késleltetés - pre-
movement

14 utvonal valasztas

15 lift
16 toxicitas hatasa

17 tiirelmetlenség/
16kdosddeés

18 személyelosztas

résszben*
van*

van*

legrovidebb ut és
1do*
van*

nincs

nincs

tobbféle™

van van
van van
feltételes feltételes
nincs* nincs
nincs van
nincs van
tobbféle tobbféle

van

van

rangsorolas alapjan

van
nincs

van

rangsorolas alapjan

modellez6 programok tulajdonsagainak osszehasonlitasa — NIST (2005)

* egyéb forras alapjan javitva
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SZAMITOGEPES SZIMULACIO PROGRAMOK

A program milyen viselkedést alkalmaz?
- csak mozgasi modell;
- kozvetett viselkedés — késleltetés, egyedi tulajdonsagok;
- feltételes viselkedés — bizonyos reakciok meghatarozhatok;
- funkciondlis analogia — a viselkedést Osszehasonlitdsok <:|
alapjan hozza létre;
- mesterséges intelligencia;
- valoszinliségi szamitas.

a piacon mindegyik tipus
megtalalhato

A mozgas meghatarozasat mi befolyasolja?
- a sebesseég ¢s az aramlas a személy-siirliseg fiiggvénye; a kiilonb6z6 modellek
- a felhasznalo 4ltal meghatarozott a sebesség, az ataramlas és a <:| esetében ezek elkiiloniilten
megengedhetd stirliség; vagy parhuzamosan is
- interperszonalis tavolsag — a személyeket egy buborék veszi megjelenhetnek
korbe, ami elvalasztja egymastol vagy a targyaktol;
- minden cellanak elére beallitott maximalis befogado képessége
van, amelyet a mozgas soran folyamatosan kovet;
- egy-egy cellaban egy idépontban csak egy személy tartézkodhat;
- a felteteles modban a mozgast az épiiletben levd feltételek altal
meghatarozott tényekre adott valaszok befolyasoljak;
- a funkcionalis analdgia soran a hidraulikus folyadékmozgas
szabalyai alapjan alakul ki a mozgasi folyamat;
- akadalytalan 4ramlas esetén a személyek folyamatosan
mozognak és a késlekedési idot csak a végén adja hozza.
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KIURITES IGAZOLASA szimitégépes szimulicioval (TVMI)

A TvMI bevezetése alapjan: Kiiiritési valtozat (evacuation
,,A menekiilés vizsgalat soran figyelemmel lehet kisérni el6re scenario): egy-egy menekiilés
meghatérozott kiiirtési véltozat alapjan a menekiilés folyamatat és | folyamatdnak  leirdsa, —amely
idOtartamat tervezesi feladatok vagy meglevd allapot ellenOrzése nha gaba fgglalja : klmlih..l}e}Sl
soran. A menekiilési vizsgélat a tiiz- és fiistterjedési vizsgalattal |, ° ot ~cs @ menekiest

C ey , befolyasold tényezok megha-
egyidejiileg 1s alkalmazhatd.” (ArOZASAL

Az eredmények az alabbiak lehetnek:

- szintidd  kovetelmény alapjan  kilirithetd  Iétszam
meghatarozasa;

- atbocsatott személyek szama az 1d6 fliggvényében,;

- kitiritési vagy menekiilési idotartam illetve annak szakaszai;

- menekiilési felvono hatékonysaga a kilirités soran;

- biztonsagos terek (példaul gyiilekezohely, nagy létszamu
kilirités eseteben az ¢pitmény kornyezete) €és atmeneti vedett
terek (példaul fistmentes lépcsOhazak,0nalldo helyiségek)
befogadokepességének 1gazolasa;

- kiiirités/menekiilés folyamatanak bemutatasa az esetleges
torlodasokkal (példaul menekiilési felvond kornyezete,
menekiilési irannyal ellentétesen kozlekedd személyek
hatasa, akadalyok hatasa).
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KIURITES IGAZOLASA szimitégépes szimulicioval (TVMI)

Szamitogeépes szimuldcid alkalmazdsa esetén

ellendrizni és igazolni kell, hogy a menekiild a ﬁzi},(ai ’kiiirithetc'iség
személyek a vizsgalt teriletet (helyiség, ellendrzese (travel time)

i\

tlizszakasz, épiilet, épitmény, szabad tér)

- a kitiritési normaidon beliil;

- vagy a tiiz- és flistterjedési szimulacié soran ASET és RSET
meghatarozott idon beliil; osszehasonlitasa

el tudjak hagyni.

VZ

Menekiilésre rendelkezésre dllo
ido (ASET): a tiiz keletkezésétdl (a
gyulladastol) szamitott teljes ido,
amely soran az ¢épitményben,
szabad téren a kornyezeti feltételek
lehetové teszik a biztonsagos
menekiilést és a mentést.

-

menekillésre rendelkezésre allé id6 (ASET)

menekiiléshez szilkséges ido (RSET)

-
% Menekiiléshez sziikséges

g idétartam (RSET): az a teljes

- kiUrités elotti idot —— kitiritési ido - g% z§2$2:10tt ldés _a"mely ) ,alat!: a

. yek elhagyjak az épitményt,

. 3 azaz a tiz keletkezésétol kezdve a

é biztonsagos tér eléréséig tartd

idészak. Magaba foglalja az
¢szlelés €s riasztas idejét, a kitirités
P clOtti 1dOt s a kitiritesi idot.

kérnyezeti feltételek romlasa

gyultadas

ido
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A menekiilési szimulacio készités folyamata

Adatszolgaltatas

Hatdsagi egyeztetés(ek)

Modelltér kialakitas

Szimulacio beallitas

Eredmények ¢értékelese

Dokumentalas
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A modellezés soran tobbféle kiindulé adat bevitele sziikséges,
amelyek programonként valtozoak lehetnek.

GEOMETRIAI ADATOK

A geometriai adatok a kiiliritendd épiilet adatai, a leheto
legpontosabb bevitellel. Ezzel adjuk meg a kiiirités kereteit: a
kitiritendd6  helyiségek  ¢és  kozlekeddk  méreteit  €s
clhelyezkedésiiket, a menekiilésre igénybe vett ajtok adatait, a
kitliritést akadalyozd berendezések és személyek adatait és
elhelyezkedését.

A SZEMELYEK ADATAI

A kitiritésben rész vevd személyek tulajdonsagai jelentdsen
befolyasolhatjak a kilirités menetét. Ezek koziil leginkabb
szemelyek méretei €s a haladasi sebességiik a meghatdrozo. A
viselkedési modellek esetében a kiilonb6zo viselkedési jellemzok
megadasa is fontos lehet.

ATUZHATAS ADATAI

Amennyiben a kiiirités modellez6 program lehetové teszi és mas
tizmodellezési programbol az adatok rendelkezésre allnak, a
tlizhatas ho, fiist és toxikus hatasait az id6 fliggvényében sziikséges
megadni.
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Az utobbi 1dékben egyre jelentOsebb szerepe van a dontés-elokészitésben a szamitogépnek. A
rendszerek az emberi dontéshozo folyamatot szimulaljak (modellezik) szamitoégépen, a sziikebb
szakteriilet szakértoinek ismeretére, tudasara és kovetkeztetési modszereikre alapozva.

Ne feledjiik azonban, hogy a legfejlettebb szamitogép is csak segiti és nem helyettesiti az embert.
Mivel minden modell a valdsag egyszeriisitése, igy a tulajdonsagok csak egy részérdl
tajekoztathat.

Emellett fontos azt is szem el6tt tartani, hogy a program valészintiségekkel szamol és a térbeli
koriilmények alapjan jelezhet bizonyos lehetéségeket. Ezért a szamitogépes szimulacio
eredményét minden esetben csak megfeleld szaktudassal szabad értelmezni, mivel a kiegészitd
ismeretekkel egyiitt adhat elfogadhaté eredményeket.

ES MOST  NEHANY
GYAKORLATI PELDA ...
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MUEMLEKI KORNYEZET UJ HASZNOSITASA

felmérési terv

- miiemléki kornyezet — nem modosithato;
- c¢l a leheto legnagyobb kihasznaltsag;
- szabad tér — 4 perc szintido;
- ‘egy’ kijarat atereszt0 képessege;
- alkalmazott szélességek —
01,95m, 545m,2,25m

szamitas:
9,65m x 41,7 x4 =1609 10

p———TIm v

~

"‘.-'-:'-‘-—-‘ ¥ 47‘“7 M;)'_-

BUDAI VAR — Oroszlanos Udvar
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tervezett kialakitas

......

ryn s m

(9 wrhe azk.¢

- szinpad, vip kupola, arusitohelyek, sorpadok;
- vendégek (férfiak, nok, részegek) = 3410 f6;
- szinpad, szemelyzet, biztonsagiak = 90 f6;

), AD A A 4D am,
1D ID lD lD
Jdba0ed,0 meBrustafobsz

Exited:  0/3500

szimulacio:
3500 f0
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MUEMLEKI KORNYEZET UJ HASZNOSITASA

Exiind: 914250

N

o

©

» (7))

= @)

(@\|

— —

R R R

(@)]
~(O

» 2
~(O

S c

= s',
(qv]
<
i

— \Q Kft. - tizvédelmi tervezés, kitirités szimulacio6 - email: info@flamella.hu tel.: (30)2512812 fax:




MUEMLEKI KORNYEZET UJ HASZNOSITASA

Exited:  0/3500
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- adott kivant befogadoképesség (~13.400
f6);

- kotott geometriai szerkesztés;

- c¢¢l a lehet6 legnagyobb kihasznaltsag;

- lelatd kitiritése 6 perc egy litemben

vizsgalva,;

eate: 0/s2 - 20/40 szEék soronként;

- legalabb 1,20 m lelato 1épcsd,
szélesebbet osztani kell:

- korlatok, fogddzok kialakitasa;

- elvalasztott be- és kiléptetés;

- lezarhato, elvalaszthato
utvonalak  (ultrak, vendeg
szektor);

- egyéb rendeltetés (koncert);

co
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UJ EPULET TERVEZESE - STADION

Kitirités ellendrzése geometriai modszerrel
vagy kézi szamitassal

Milyen tavolsagot ellendrzok?
Milyen sz¢lességet ellendrzok?
A helytdl fiiggden milyen 1étszadmra?

Ha szamitas, akkor milyen egyenlettel?

Ha egy litemben
vizsgaljuk, akkor talan az
1. titem egyenleteivel, ami
tavolsag  és  szélesség
ellendrzése. ..

=

3 \(] Kft. - tlizvédelmi tervezés, kilirités szimulacio - email: info@flamella.hu tel.: (30)2512812 fax: (1

korabbi allasfoglalas (szabvany):
lelato sor széleig 1. iitem, utana 2.
utem;

jelenlegi terv, hogy 1 iitemben Kkell
ellenOrizni;

Sz¢Ektdl a feltoltod alaghtig vagy a kiilso
kordon kapukig?

Széksor ¢és lelato 1épceso csatlakozasa?
Lelato lepcso €s visszafordulas helye?
Feltoltd alagut szélessége? \/
Kordonozason kapuk sz¢lessége?

A kivalasztott hely 1étszamara? \/
Na de mennyi iddre, ha nem az épiilet
clhagyasaig nézem?




UJ EPULET TERVEZESE - STADION

Tobbféle lelato 1épceso €s fordulo kialakitas
- Hol melyik alkalmas?
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Tobbféle lelato 1épesd €s fordulod kialakitas
- Hol melyik alkalmas?
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Foépiilet kialakitasa —
VIP teriiletek, skyboxok, média

U

- 1. emelet lounge, 2. emelet skybox;

- kozépen flistmentes lépcsdhaz és 2
biztonsagi felvono;

- pluszban ket kiilsd 1épcso 1. emeletrol;

..o, a lelatorol az épiileten keresztiil

menekiilnek;

- két oldalso lelato szakaszon média €s
kiemelt vendegek iilnek, feltoltd

alaguton keresztiil menekiilnek;
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Kiurités menete — kivilrol nézve

Exited: 0/14532
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Mozgasukban korlatozott vendégek —
Hol helyezkednek el? Hogy érkeznek ¢és
tavoznak? Kijelolt helyeken vagy barhol?

U

- latassérulteknek kijelolt szektor
(kommentatorral) és emellett barhol
lehetnek;

- hallassériilteknek kijelolt tertilet
indukci6s hurok miatt, de nem
szerepelnek a modellben;

- mozgassériiltek altalanos szektorban
kijelolt helyen, szintben menekiilnek;

- mozgassériiltek vip teriileten 1. €s 2.
emeleten, felvonoval menekiilnek;

- nehezen mozg6 vendégek barhol
lehetnek, de jelen modellben nem
szerepelnek;




Kiiirités menete — biztonsagi felvono
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PATHFINDER MINTA VIDEO \

forras: www.thunnderheadeng.com
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Gyakorlati példak a szamitogépes modellezés alkalmazasara
a Kkiurités tervezésben

IV. Lakiteleki Tuzvédelmi Szakmai Napok
Lakiteleki Népfoiskola 2015. szeptember 7-8.

Ko0szonom megtisztelo

figyelmiket!

Bryan Klein (Thunderhead Engineering Ltd.)
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