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Vizszennyezes

- @sszes olyan emberi tevékenység hatasara kialakulo
kérilmény, amelyek kodzvetlenll befolyasoljak a
felszini, illetve a felszin alatti vizek min&ségét;

- azon folyamat, amely soran a viz fizikai, kémiai,
biologiai és bakteriologiai tulajdonsagai karosan
megvaltoznak, a viz részben, vagy teljesen
alkalmatlanna valik emberi hasznalatra, illetve a
természetes vizi életfolyamatokra is veszélyesen hat;
- ha az egyes (veszélyes) anyagok meértéke
meghaladja a  természetes vizeken  bellli
koncentraciot.
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Veszélyeztetd tényezok




A szennyezodeések forrasa
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A szennyezodések helye

vidéki teleplilés

JISNET L

..‘_,-‘“’p‘

AL

www.tankonyvtar.hu



Ezeken a telepuléseken
nem felel meg az ivoviz minésége az EU-eldirasoknak
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Nitrat + nitrit
Vas + mangan
Egyéb (ammonium, bér, fluorid, jodid)

Nincs szennyezés

Egyéb vizszennyezdk (ammodnium, bér, fluorid, jodid)




I116- és nem illo alifas és aromas szénhidrogének




Vizszennyezes

Ha a szennyezes varatlanul, hirtelen,
valamely természeti ok, baleset,
muszaki meghibasodas, gondatlan
kezelés/mulasztas hatdsara helyi
jelentéséggel, er6teljesen kovetkezik be,
akkor HAVARIA szennyezésrdl|
beszéllnk.



JelentOs vizszennyezddéssel végz6do ipari
balesetek/katasztrofak Eurépaban

Banya neve/ Datum Az eset rovid ismertetése
helyszin
Stava, 1985. 07. 19. 269 halaleset, 180 000 m3 térfogatu
Olaszorszag iszap 6mlott ki
Los Frailes, 1998. 04. 25. 7 millid m3 térfogatu iszap 6mlott ki
Spanyolorszag
Aitik mine, 2000. 08. 09. 1,8 millid m?3 térfogatu iszap Omlott ki

Svédorszag




Aznalcollar-i zagytarozo gatjanak 6sszeomlasa

Aznalcollar 45 km-re helyezkedik el Sevilla-
tol északnyugatra az Andaluzia-i régidban.
E térség keleti részén talalhato az Ibériai
pirit-6v, mely évszazados banyaszati multtal
rendelkezik.

IBERIAN PYRITE BELT

LOS FRALES WNE

1976-ban hoztak l|étre a kulszini banyat,
majd 1987-ben kulfoldi érdekeltségbe
kerult és 1996-ig folyt kulszini banyaszat.
1997-ben kb. 1 km-re egy uj banyat
nyitottak, Los Frailes-ben. Cink, ezlist, dlom
és réz kinyerése zajlott.

Los Frailes-ben 500 f6 alkalmazott, a
kibanyaszott kézet évi 4 millidé tonna volt.

Vas(ll)-szulfid 0



Aznalcollar-i zagytarozo gatjanak 6sszeomlasa

A zagytarozo gatjanak 6sszeomlasat kovetéen 3 millié tonna
iszap és 4 millio tonna savas szennyezett viz (mely jelentds
koncentracioban nehézfémeket is tartalmazott) omlott ki, és
szennyezett el 80 km-nyi folydszakaszt, és 10 000 hektarnyi
mezOgazdasagi foldteruiletet.

A kiomlott szennyezett viz és zagy jelent6sebb Zagytaroz6 gatjanak 6sszeomlasa
komponensei 1998. aprilis 25.
Tailings (%) | Tailings Water (mg/1) Aznalcollar, Spanyolorszag

/n 1 450

Fe 45 80

Cu 0.2 17

Pb 1 3.5

As 0.6 0.2

S 45 1200

pH n.a. 2.9

Forras:
https://partner.boliden.com/www/BolidenSE.nsf/%28LookupWebAttachment
%29/Library%20Lectures/Sfile/Pond_failure_spain.pdf




Aznalcollar-i zagytaroz6 gatjanak 6sszeomlasal

A zagytarozo a Rio Agrio
folyotal 2 km-re
talalhato, és a Rio Agrio
egy csatornan keresztil
a Guadiamar folyoval
van kapcsolatban.
Emellett a folyok
termékeny
mezOgazdasagi
tertleteket
kereszteznek, es
érintenek egy mocsaras
teriiletet is a DONANA
Nemzeti Parknal
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Aznalcollar-i zagytarozo gatjanak 6sszeomlasa

A feldolgozott kb6zet 90%-a hulladék, mely a zagytoba kerult. A
folyamatnal savat hasznaltak, igy a zagyto savas kemhatasu
(pH <3), és fémtartalma is jelent6s, nevezetesen: cink (450
mg /1), réz (17 mg/1), 6lom (3,5 mg/|) és arzén (0,2 mg / |).
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pirit zagyto

Ez a dupla zagyté 32,6 millio m?
kapacitasu, és 1976-ban épllt,
amikor a régi banya jott |étre. Egy
‘ _ - 30 m magas gat vette kordl,
Brea;;h amelynek magassaga bovilhetett
‘ - a banyaszati tevékenység soran a
meddd kbzet anyagabol.
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Aznalcollar-i zagytarozo gatjanak 6sszeomlasa

A gat 0sszeomlasat kdovetben a szennyez6 anyagok a folyok
kdzvetitésével eljutottak a Donana Nemzeti Parkba, a
baleset utani 7. oraban.

A karelharitasban résztvevé egységek a Nemzeti Parkot
védofallal elhataroltak, igy a szennyezés nagy része a kozeli
csatornaban (ENTREMUROS) koncentralédott.

Az eseményt karosan befolyasolta, hogy magas volt a belviz
az el6z6 hetek esGzései miatt.

14




Aznalcollar-i zagytarozo gatjanak osszeomlasa
A karelharitas
A karesemeényi utani hetekben nagyszabasu mentesitési

muvelettel tisztitottak meg a teruletet, melyben 800 f6, 500
teherautd és 150 foldmunka- és rakodo gép vett részt.

A talajcserét surgbsen el kellett végezni, mivel az es6zések
meggyorsithattak a nehézfémek beszivargasat a talajba. A
szakemberek a mdveleteket ugy hajtottak végre, hogy a
felszin alatti viz nem szennyez6dott.

1998 decemberéig mindodsszesen 5 millid6 m?® iszapot
tavolitottak el a szennyezett térségbdl, és 2 millid m3 -t a
mezOgazdasagi teruletekrdl.

Egyes teruleteken ujra megtisztitottak 1999-2000-ben.
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Aznalcollar-i zagytarozo gatjanak 6sszeomlasa

Kovetkezmeények

7000 hektarnyi legel6 és mocsar elszennyez6dott;

tovabba elpusztult 3500 hektar mezégazdasagi célu
terulet (rizs, buza, repce, napraforgd, gyapot,
gyumolcsfak, stb).

Az Uzemeltetd6 6 millio eurd kartéritést fizetett a
gazdaknak.

A Guadiamar volgyben kozvetlendil, tébb falu lakossagat,
mintegy 50 000 fot érintett a katasztrofa!

A Donana Nemzeti Park kisebb karokat szenvedett.
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Aznalcollar-i zagytarozo gatjanak 6sszeomlasa
Természet karosodasa

A kornyezetszennyezés felszamolasban résztvevé erdk
mintegy 30 tonna elpusztult halat (ponty, harcsa, angolna,
stb), 220 kg rakot és garnélat gy(jtottek dssze. Tovabbi, nagy

mennyiségben békat, nyulat, kecskét, lovat, mintegy 12 000
madarat (liba, golya).
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Rotura de Ia presa de la balsa que contenia los residuos toxicos
en la mina de Aznalcollar, el dia del vertido.
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Aznalcollar-i zagytarozo gatjanak 6sszeomlasa

Kovetkezmények

 ,Mérgezb arviz” jelensége.

* A veszélyeztetett tertleteken megtiltottak: a kutviz fogyasztasat, a
vadaszatot, halaszatot, foldmdvelést és az allattenyésztést (5
hdonapig).

 Tobb személy megsérult, amikor a haziallatat (pld. szarvasmarha),
vagy a kedvtelésbdl tartott allatat kimentette.

A helyreallitasi koltségek

A teljes karelharitas 240 millié eurd, ide szamitva a vizkivételi
forrasok teruleteinek megtisztitasat. E kar egy részét az Eurdpai
Unio fizette (100 millié euro).

* A baleset kozvetett negativ hatassal volt a haldszatra, a
mez6gazdasagi termékekre, és a turizmusra.

e 2001 szeptemberében a banyat végleg bezartak.

e 2004-ben egy Eurdpai Unids rehabilitacios programot hajtottak
végre. e




Aznalcollar-i zagytarozo gatjanak 6sszeomlasa

A gat 6sszeomlasanak okai

A szakért6k megallapitasai szerint, tobb ok is f6szerepet jatszott a gat
meghibasodasaban:

* Tervezési, és épitési hibak

* A savas zagynak kitett agyagos altalaj szerkezetének atalakulasa

e Zagytarozok tultoltése

1995-ben és 1996-ban, egy szakért6i jelentés feltarta a gat
bizonytalansagat (szivargas, foldcsuszamlasok, stb). Ekkor az
Uzemeltetd6 geotechnikai monitoring-rendszert telepitett a gat
szerkeztébe, hogy ellenbrizze az esetleges elmozdulast. Néhany héttel a
baleset el6tt, az ellenbrzés soran a regionalis andaluz hatosagok nem
tartak fel jelent6s hibat.

Geotechnikai monitoring alkalmazasa:

* inklinométer (vizszintes elmozdulds mérése)- sikbeli egyenes |évé pontok normalis és sikbeli
iranyu elmozdulasat méri

* extensométer: egy egyenesen lévl pontok egymashoz viszonyitott elmozduldsat méri




Aznalcollar-i zagytarozo gatjanak 6sszeomlasa

lparbiztonsagi aspektusok/ jogszabalyi kovetkezmények

Két évvel az Aznacollar-i esemény utan ismeét egy sulyos ipari esemény
kovetkezett be, nevezetesen: a Nagybanya/Romania cianid/nehézfém
vizszennyezési eset. Ezen esetek sulyossaga és gyakorisaga kozvetett
modon a banyaszati hulladékok kezelését szabalyozo eurdpai
jogszabalyok szigorodasahoz vezetett.

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2006/21/EK iranyelve (2006. marcius
15.) az asvanyinyersanyag-kitermeld iparban keletkez6 hulladék
kezelésérol és a 2004/35/EK iranyelv médositasarol;

Az Eurdpai Parlament és a Tanacs 2004/35/EK iranyelve (2004. aprilis
21.) a kornyezeti karok megelozése és felszamolasa tekintetében a
kornyezeti felel6sségrol.
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lrodalom

French Ministry of Environment - DPPR / SEI / BARPI
Collapse of the dam of a tailings pond, 1998. aprilis
25. Aznalcollar, Spain, N° 12831
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