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ELOZMENYEK

« Budapesten feltehetéen 850000 beleletlen kémény van.
Ebbol korulbelul 30000 veszelyes, szerkezeti hibas. Az
életveszelyes kémeények szama a fOvarosban eleri az
1400 darabot

* 1970-es évektll a gaztuzelésl kemenyek bélelése
Magyarorszagon, kotelez0o. Szilard tuzelésrdl valo
atteres foldgazra: megvaltozott fusthomerseéklet !

« Szenmonoxid halalos mérgezések szama emelkedik

Jogszabalyok (OTSZ) és szabvanyok valtozasa



A téma bemutatasa

» Leikauf Tibor [2012]: ,minden kémény égéstermék-elvezetd (berendezes),
de nem minden égéstermék-elvezetd berendezes kemeny, de minden
égéstermék-kivezetés egyben égestermeék-elvezetd (berendezés) is

A kémény, a legszélsoségesebb igénybevételnek kitett épulet

szerkezet
Kitett igénybevétel
— @
Kémiai hatasok Fizikai hatasok
korrézio statikai és kivitelezési

A gaz égésterméke alacsonyabb hémeérsékletl, mint a széné vagy fae, igy a
kondenzacio mar a kemenycsoben kialakul



Kémiai hatasok

Tiizeléanyag  Tiizeléanyag mennyisége Vizg6éz mennyisége Fiistgaz hémérséklet
Olaj 1 liter 0,8-1,01 200-250 °C
Tiizifa 1 kg 0,9-1,01 250-400 °C

Szén 1 kg 1,5-2,01 250-600 °C
Foldgaz 1m?3 1,5-2,01 40-120 °C

Pellet- 1kg 0,4-0,71 100-120 °C
biomassza

Korrozios hatast tobb (alaki is)tenyezo segiti a kémeényen belul

Savas kondenzacio:

Egés soran a tiizeldanyagok alkotdi atalakulnak.

C+0,=CO,, $+0,=S0,, H,+0=H,0, N,+O=N,0O. Az olajban, foldgazban sok ken van,

a szenben sok nitrogént talalunk.

A fustgazban talalhato vizgéz reakcioba a szén-dioxiddal, a kén-dioxiddal és a kén-trioxiddal

A kepzdd6 anyagok szénsav (H,CO,), kénessav (H,SO,) és kénsav (H,SO,).

A lugos kémhatasu szilikatok és a savak sokat alkotnak, amelyek okozoi a kémény korrozidnak.



Kémenybélésekkel szembeni kovetelmények

legfontosabb ismérve, hogy legyen legtomor

Legyen kemiailag ellenallo a fusttermékek karos
hatasaival szemben. Ha az égéstermek savas
kondenzacioja nem kepes kikezdeni a keménybelelés
anyagat, nem fog karosodni az anyag, ezzel mar meg is
akadalyozva mind a kemeénykurto ebbdl szarmaztathato
mechanikai seruléseit, mind a veszelyes gazok lakotérbe
valo visszajutasat.

Falbontas nélkul beepitheto legyen
Kovesse a fal enyenletlenseégét, kanyarokat
TOz és héallo



A kemeények gaztomorre tetelere tobbféle eljarast alkalmaznak.

ISl Merev, rozsdamentes
Bels6é vakolas rozsdamentes A o Keramia csovek
vy e acél és aluminiu8Sm
acélcsovek

csovek




Kémeénybélelo anyagok hasznalat utan

belso vakolas, flexibilis, rozsdamentes acélcsovek , merev, rozsdamentes
acélcsovek, aluminium csovek, keramia csovek




.. Mianyag olia

Kompozit réteq

Texti burkolat

Kompozit (mlianyagok) anyag
alkalmazasa a kéménybélelésre

kémenybélés cs6 harom kulonbozo rétegbdl all:

l. A bels6 réteg egy hére lagyuldé mianyag féliatomlo,
Rendkivul vékony (100-150 mikron), 110 °C-on lagyulo,
konnyen €g, a mérete a kivant atmeéré fuggvenye.

ll. A kozepso reteg egy specialis, szovetszerl kompozit
(héallé miigyantaval impregnalt uvegszalak).
Ez a réteg hd, lang és korrdzidallo.

lll. A harmadik, kulsé réteg egy vekony textilourkolat,
melyet mUszalbdl szdttek.
Feladata a kompozit reteg vedelme,
valamint a pontos kerulet biztositasa.



Milyen kovetelmenyeknek kell egy
muanyag kémeénybelesnek is
megfelelni ?



Jogi hattér és szabvanyok

* 1996.évi XXXI.torvény 13.§: Forgalomba hozatal 305/2011/EU rendelet szerint.
« 1997.évi LXXVIIIl.torvény az épitett kornyezet alakitasarél és védelmérol41.§ :

305/2011/EU rendelet a forgalomba hozhatalrdl.4.cikk: Gyartoi teljesitmeny
nyilatkozat.

305/2011/EU rendelet
A termékre ETA alapjan adnak ki teljesitmény nyilatkozatot (hazai jogszabalyi
eldiras), és kaphat CE jelzést.

28/2011. (IX. 6.) BM RENDELET AZ ORSZAGOS TUZVEDELMI SZABALYZATROL (régi
OTSZ2)

A termékre ETA alapjan adnak ki teljesitmény nyilatkozatot (hazai jogszabalyi
elGiras), és kaphat CE jelzést.

54/2014. (XII. 5.) BM rendelet (Uj OTSZ) hatalyba lépése: kéménybélés, mint egy
épulet részét a 28/2011. (I1X. 6.) BM rendelet szabalyozta

Al tlzvédelmi osztalynal gyengébb jellemzbkkel rendelkez6 anyag alkalmazhato,
ha 90 perc tlzallésagot biztositd Al tlzvédelmi osztalyd anyagbdl épitett és
mechanikai védelmet nyujtdé kopenyben vezettek, illetve szerelték



kovetelmenyszabvanyok

MSZ 845:2012

EGESTERMEK-ELVEZET® BERENDEZESEK TERVEZESE, KIVITELEZESE ES ELLENORZESE
Utdlagos bélelés csak az erre a célra teljesitménynyilatkozattal ellatott, rendszer
jellegl égéstermék-elvezetd béléscsOrendszer hasznalhatd. Amennyiben egyeéb
anyagbol készul, az kizarélag a hatalyos tlzvedelmi szabalyzat (OTSZ) altal elGirt
eghetbségi osztalynak és feltételeknek megfelelé anyag lehet

MSZ EN 1443:2003

EGESTERMEK-ELVEZET® BERENDEZESEK. ALTALANOS KOVETELMENYEK

MSZ EN 14471:2014 EGESTERMEK-ELVEZET® BERENDEZESEK. RENDSZER JELLEGU

EGESTERMEK-ELVEZETO BERENDEZESEK MUANYAG BELESCSOVEKKEL. KOVETELMENYEK
ES VIZSGALATI MODSZEREK

MSZ EN 13501-1:2007

EPULETSZERKEZETEK ES EPITESI TERMEKEK TUZVEDELMI OSZTALYOZASA. 1. RESZ:

OSZTALYBA SOROLAS A TUZVESZELYESSEGI VIZSGALATOK EREDMENYEINEK
FELHASZNALASAVAL



Hogyan minositsik a migyanta
szerkezeti kemeénybeéléeseket ?

 Alternativ vizsgalati modszerek, hogy a
kompozit kemenybéles terheléset valos
meéretben, beépitésben és
kornyezetben vizsgaljuk.



Tuzallosagi es tuzvedelmi vizsgalatok TURI Tuzvedelmi
laborjaban: miigyantak komplex vizsgalata

MSZ EN ISO 11925-2: Epitési termékek gyulékonysaga kdzvetlen
langhatas mellett

(MSZ 10200-1989, (1ISO 4589, ASTM 2863) Mlanyagok
éghet6ségének meghatarozasa oxigén indexszel) Nem euroclass

MSZ EN ISO 1182 Epitési anyagok neméghetéségének vizsgalata,
(A1 és A2 minGsités) Eltéré mintameret

MSZ 14800-16:1992 TUZALLOSAGI VIZSGALATOK. SZILARD ANYAGOK
GYULLADASI HOMERSEKLETENEK MEGHATAROZASA nem euroclass




« Mlgyanta hengermintak égetes soran: nemeghetosegi teszt




,»A2” FuranflexRWYV anyag tesztek

EN ISO1182 szabvany vizsgalat EN ISO1182 modositott vizsgalat
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Fire Testing Technology

Fire Testing Technology

AT =50°C AT =0,7°C AT £50°C AT =22,2°C
Am < 50% Am=1,8% Am < 50% Am =20 %
tt <20s tt =0s t. <20s tt =0s

L Ol mMsz 10200-1989, (1ISO 4589, ASTM 2863)
Az elvégzett oxigen-index vizsgalat eredmeénye 100%.




Mintak egetése 80-90 % oxigénben




Vizsgalati modszerek és eredmeények

Gyulladasi homérséklet (MSZ EN 14800-16)
« 560 °C-ig nincs langfazisu égés

« 420 °C folott gazképzddés indul meg

« kb. 10 %-0s tomegveszteseg

« Szabvanyos gyulladaspont nem mérhetd

Fuggoleges langterjedés (MSZ EN ISO 11925-2)

Fellileti gyujtas

., . ..... ..+ Mintadarabszama e 1 . 2
« beepites technoldgiajabal .
. ... .. * Mintameggyullad e nem
kiilndulva csak felUleti S i
-y « Maximalis langmagassag
gyujtas
15 mp gyl]jtési id6 « A lang 20 masodpercen

belil eléri a legfelsé
jelolést

Beégés hossza

Egve csepegés

Fustképzodés e nem



Vizsgalati modszerek és eredmeények
Vizszintes langterjedés (FMVSS 302)

- kezdeti gyujtasi idé 15 mp | Eisgjel  Masodik |
. 2 perces tartds langhatas MM@ = ggresene IS Langtered o,
darabsza . eléréséne és ‘e r
mellett sem karosodott ma k[ﬁgl]e Kideje | [mmiperc] ‘Titerium
- Does Not Ignite (DNI): nem [mp]
gyullad meg 1 . - 0 DNI
2 - - 0 DNI

Oxigén index mérés (MSZ EN ISO 4589)

* izzas utan, kiszurkult, berepedezett felulet
* kb. 65 mp utan az izzast megszunt

Mintadarab Kornyezeti L _ .
Beégési hossz [mm] Megjegyzés
szama oxigéntartalom [%]
1 70 10 lang nélkuli izzas
2 80 12 lang nélkuli izzas

3 90 14 lang nélkuli izzas



,B” Furanflex anyag tesztek

Reaction to fire classification: B —s1, d0

MSZ EN I1SO 11925-2 kislangos MSZ 10200-1989, (1ISO 4589, ASTM

2863)

» Fustkepzodeés nincs

> Egve csepegés nincs

» Az anyag karosodott, repedések
jelentek meg, de stabilitasa
megmaradt. (t= 85mp)

» Fustkepzodes nincs.
» Egve csepegeés nincs.
» Az anyag nem karosodott.

A vizsgalt anyag
sl, dO.

LOI =90%




EREDMENYEK

» A2 besorolashoz meghatarozott kritérium feltételeknek a beépitési vastagsagu,
lap alaku minta eleget tett.
* A kiegészitd vizsgalatkent bevezetett LOI vizsgalat megerdsitette az anyag nem
eghetdségeét. LOI = 100%.

* B besorolasu kémeény bélés eseteben a kislangos vizsgalat bizonyitotta s1, dO
feltételt. Az SBI vizsgalat kivaltasara bevezetett LOI alkalmas az anyag nem
eghetdségét bizonyitani, LOI = 90%.

* A minta eléallitasahoz eltérd technoldgia.(henger)  Eltéré anyagmindseég,
hamis eredmények. (repedezés) —

* Az ISO 1182 vizsgalattol eltéré minta is megfelelt az A2 besorolas kritériumainak,
LOI teszttel kiegészitve. A gyartoknak nem kell kilon technolégiat alkalmazni a
teszt darabok elkészitésehez. A termeék valos terhelése jobban modellezhets a
teszt soran.

* A B besorolasu termék esetén nem szukséges az SBI tesz altal megkivant
meretl mintak elkészitése, ami szintén mas technoldgiat igényel a ténylegesen
alkalmazotthoz képest.




Megallapitasok
Az elvégzett laboratériumi vizsgalatok alapjan levont kovetkeztetések:

* hagyomanyos vizsgalati modszerekkel éghetbségi paramétert nem tudtam
megallapitani

« oxigénben dus atmoszféraban tortént vizsgalatnal mutatott izzast a minta,
de a mért tartomanyban langgal valo égés, égve csepeges, flustkepzddés
nem tapasztalhato

* mintadarab szilardsaga nem valtozott.

A nyert adatok pontosabb képet adnak a minta tulajdonsagairol

Az eredmeények azt mutatjak, hogy a migyanta nemcsak a
legkorszeribb kemeénybeélelési eljaras, hanem emellett
kiemelkedo tuzvedelmi parameterekkel is rendelkezik.
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