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Absztrakt

Napjainkban a klimavaltozas, a novekvo szeizmikus
aktivitas (foldrengések), egyéb nem vart természeti
jelenségek, valamint a szerkezetek, miitargyak ,,eloregedése”
kovetkeztében fokozott figyelmet Kkell forditani ipari
tarozoinkra. Cikkiinkben olyan Kkockazatvizsgalati és
elemzési metodikat mutatunk be, mely gyors és hatékony
segitséget nyujthat elsosorban a folyékony és iszapszeru
anyagot tartalmazo tarozok megelozo katasztrofavédelmi
szempontu értékeléséhez, illetve egy esetleges baleset soran a
katasztrofa elharitas és miiszaki mentés szamara.
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IPARI TAROZOK KATASZTROFAVEDELMI SZEMPONTU
VIZSGALATA

Ipari tarozok: koltségtakarékos tarozok. A tarozo szerkezeti kialakitasa a tarozasi folyamat
elorehaladasaval éri el végso formajat.

2010 Ajka

2000 Nagybanya

» Adott korban ,,korszeru”, jelenleg mar ,,korszeriitlen” kialakitas, technologia.
e Sériilés: rendkiviil sulyos kornyezeti karokozas lehetséges.
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Ipari tarozok jellemzoi:

o lizemelo tarozoknal szerkezeti ,,eloregedése”
* természeti jelenségek (pl. klimavaltozas és foldrengés) hatasa;
o tervezésnél csak a miitargy, szerkezet méretezése (pl. EUROCODE alapjan). Nincs vagy

elenyészo az ,,egyiitt viselkedés”, kolcsonhatas vizsgalat.

Abban az esetben, ha a tarozé gatjanak részleges
vagy teljes tonkremenetele bekovetkezik a hatékony
katasztrofa elharitasi munkalatokhoz sziikséges a
megfelelo részletességii és minoségiu védelmi terv
rendelkezésre allasa. A védekezés legfontosabb
eleme a sulyos esemény megfelelé ideji és
informaciotartalmu érzékelése és az ezt koveto
megfelelo szinti riasztas leadasa. Az elébbi
eseménysor a promt kareseményre vonatkozik, de
felkésziilési idoszakban (esemény nélkiili
idoszakban) a potencidlisan veszélyes ipari
tarozokra is védelmi terveket kell késziteni. Az ilyen
tipusu tarozok hatasait, kockazatszintjét
rangsorolni kell. Cikkiink enhez nyujt segitséget.
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Mennyiségi kockazatértékelés

| Hibafa-elemzés I
(Csucsesemenyek: ,,Gatserulés” és

,Gat konturszivargas”)

‘ Gatsérilés ‘

| Gatel J

| | | |

Altalajtorés Stllyedés Oldaliranyt elcstiszas Gattest kib’orulésa Rézslcslszasok AnyagkiIéQéS (viz, zagy) a
(elforgasa) gattesten
Eventl Event2 Event3 Event4 Event5 Event6
| i i i |
Kategériak Valésziniiség Megadhaté: adott
Nagy valoszintiségti >0,5; 0,5-1,0 csucsesemény
Inusegu 9, U,0-1, . s =
il = bekovetkezési
Valészini 0,1-0,5

valészinliséq érteke.

Mérsékelten valészinii 0,001-0,1

»Gatsériilés”: 0,0063,

Nagyon kicsi 0,0001-0,001 mérsékelten valészinii.
valoszintiségl

ValOdszerltlen <0,0001
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Mennyiségi kockazatértékelés

| Arvizi kévetkezmények szamitasa |

Az ipari tarozok esetén a gat
tonkremenetelbol eredo arvizi
kovetkezmények szamitasa és/vagy az

elarasztasi térképek szerkesztése rendkiviil
fontos lehet katasztrofavédelmi szempontbél.
A tarozé legkritikusabb eseménye a gat
valamely pontjan teljes (vagy részleges)
keresztmetszeti torés bekovetkezése, hiszen
ekkor a gatak mogott 1évé folyékony anyag a
résen Kkeresztill a gat alatti teriileteket
(szabad térszin feloli teriileteket) elarasztja.
Az arvizi kovetkezmények szamitasat és/vagy
elarasztasi térképeket ezeknek az
eseményeknek a modellezése alapjan lehet
elkésziteni. A szamitasi eredmények alapjan
rovid ido  alatt  Kkijelolhetok  azon
veszélyeztetett teriiletek ahol a lakossag
riasztasara és mentésére védelmi terveket
kell kidolgozni.

A, A GATSZAKADASI FOLYAMATA

A gatszakadas nyilasszélessége

Bavg=54,0m

Az atszakadas erézios tormelékmennyisége

Ver= 34 566 m3

Kiomlési csucs hozam

Qp= 1111 m3/s

Az atszakadas idétartama tf=0,20 h
A tarozo Kiiiriilési idotartama te=0,30 h
B, ALVIiZI JELENSEGEK
Az alvizi elontés vizmélysége d=2,5m
Az arviz folyasi sebessége u= 0,25 m/s
Az arhullim sebessége az alvizen c= 0,42 m/s
Az alviz adott pontjanak arvizi elérési ideje tt=1,32h
Arvizi életvesztés becslése N= 24 £6 (max)
Az elontési veszély jelzészamai FHI= 0,057

D= 0,625 m?/s

Alacsony: épitmény
Kozepes: felnott
Magas: gyerek
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Minoségi kockazatértékelés

~ ~

Kockazatéertékelési matri

Eseményfa-
elemzés

ipari tarozdékra

Esemény Sulyossag érték
bekovetkezési Kockazat Javasolt intézkedések
valoszinuscg 1 2 3 4 5 értéke elfogadhatésaga
értéke
1-3 elfogadhat6 (E) Nincs sziikség intézkedésre.
5 (5) EE" | (10)NK | (15) NK
4-9 elfogadhato ellendrzéssel | Nincs sziikség ujabb
(EE) intézkedésre a folyamatos
4 4) EE (8) EE (12) NK ellen6rzés mellett.
3 (9) EE (12) NK (15) NK 10-15 nem kivanatos (NK) Stirgds intézkedés kell a
kockazat csokkentésére.
2 (6) EE (8) EE (10) NK
16-25 nem fogadhato6 el (NE) A kockazatot azonnal meg kell
1 (4) EE (5) EE szlintetni.
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Kockazatcsokkento megoldasok

Monitoring rendszer

A mért indikator és feladata Ellendrzési gyakorisag
1. Szemrevételezéses ellendrzés Minden nap
1 alkalommal
2. Vizekkel kapcsolatos megfigyelések Negyedévente
e /—7/"\\\ = s v
by Gat \\\‘ Iszap Gat
B

3. A gattest és a toltet rendszeres geodéziai és geotechnikai )

e T Negyedévente :
mozgasvizsgalata (deformacids mérések) X

s S

A cstucsesemények bekovetkezési valoszinlisége csokkentheto rendszeres ellendrzések
bevezetésével, amelyek egyrészt a toltet lerakasara (a technolégiai utasitasban foglaltak), masrészt
a csapadékviz elvezetésére vonatkoznak (miiszaki és human feltételrendszer folyamatos
ellenorzése). Harmadrészt célirinyosan a repedés - valamint az eléidézé okok - vizsgalatara
(rezgésellenorzés, geodéziai ellenorzés, vizszivargasok mértékének ellenorzése, inklinométeres
mérések Kkialakitasa, végrehajtasa) terjednek ki. A folyékony és iszapszerii anyagot tartalmazé
tarozok esetében specialis ellendrzorendszer kiépitése javasolt.



Kovetkeztetések és mérndki javaslatok

Az ipari tarozok vizsgdlata alapjan levonhato kovetkeztetések:
Az alkalmazott mennyiségi kockazatelemzés alapjan megadhato:
- a tarozodbalesetet kivaltd csucsesemények ¢s azok bekovetkezési valoszintisége (,,Gatsériilés”,
valoszintisége:0,0063, mérsékelten valdszinil);
- az arvizi (elontési) jelenségek vizsgalata alapjan az darvizi elérési ido (1,32 6ra), az drvizi életvesztés
maximdlis szama (24 16) és az elontési veszély jelzdszama (D= 0,625 m?/s);
* A minéségi kockazatelemzés lehetoveé teszi:
- eseményfa elemzéssel a kovetkezményelemzeést;
- a kockazatértékelési matrix scgitségével pedig értékelhetd az ipari tarozok elfogadhatosdga.

Javaslatok:

« Fenti mennyiségi ¢s mindségi kockazatelemzési modszerek egyiittesen célszeri alkalmazni, mely
lehetéséget adhat az ipari tarozok elfogadhatosaganak katasztrofavédelmi szemponti vizsgdlatdra,
*Tovabba az ipari tarozok esetében javasolt a gatest €s a toltet, valamint a vizek allapotat egyarant nyomon
kovetdé monitoring rendszer kiépitése.
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