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Szakmai el6életem

m Az MMG Automatika Mivek Gaztechnikai laboratoriumaban eltoltott mintegy
@ 30 év alatt lehetéségem nyilt arra, hogy gépészmeérnok kepzettségem és gya-
korlatom mellett jelent6s gaztechnikai ismeretekhez, és ami a laboratériumi munka-

hoz, szorosan hozza kapcsolddik, hatalmas méréstechnikai rutint szerezzek.

Tlzvédelmi berendezések mellett, éghetb -, és egészségkarositd hatasu gazokra

(tf% és ppm tartomany) fejlesztettiink és gyartottunk telepitheté berendezéseket és
hasznaltunk kézi készulékeket.

A fejlesztésen tulmenden minden érzékeld megfeleldsségét a laboratériumban az

adott gazkeverékkel bevizsgaltuk, az 0Osszeszerelt kész tavadokat beallitottuk,
kalibraltuk.

A vizsgalathoz, kalibralashoz szikséges gazkeverekeket sajat magunk allitottuk el6,
a gazkeverékek osszetételet gazkromatograffal tudtuk ellendrizni, rendelkeztliink
minden ehhez szukséges eszkozzel.

MMG-AM 1999 -ben tortént megszlinését kovetéen mar ,csak” tlzveédelmi
berendezések betervezéseével, kiépitésével, karbantartasaval foglalkoztam.



Az elbadasom bevezetdjében két dolgot szeretnék nagyon nyomatékosan kijelenteni:

1.El6adasomnak nem targya, nem is lehet, az F-gaz rendeletek célkitizése, mely a
foldunk Iégkorének minél teljeseb megdvasa, az arra artalmas anyagok
kibocsatasanak minél nagyobb mértékben torténd korlatozasa.

Teljes mértében egyetértek a celkitlizéssel.

Csak, a cél eléerése érdekében alkalmazott, alkalmazanddé muiszaki megoldasokat
(ami mar tisztan gaztechnika, méréstechnika) vettem gorcsé ala.

Kialakult allaspontom szeretném Ondkkel megosztani, figyelmuket felhivni.

2. Eléadas anyagomban, az oltérendszerek vonatozasaban csak a korabbiakban
oltérendszerek tervezése és karbantartasa témakorben kapott képeket, informaciokat
hasznaltam fel, konkrét gyartok megjelolése nélkul (bar a képek arulkodnak).

Az F-gaz rendeletek gyakorlati alkalmazasaval kapcsolatos anyagomban, pedig, csak
az internetrdl szabadon letolthetd milszerkonyvek, kezelési utasitasok tartalmat
dolgoztam fel, értékeltem, elemeztem, szigoruan vigyazva, konkrét tipus
beazonositasara alkalmatlan moédon !!



Az F-gaz rendeletek megjelenését kovetben, elfeledve szakmai gyakorlatom, csak
arra torekedtem, hogy a rendeletben elbirt kovetelményeket teljesithessem a ,pénz-
bunti” elkertlése érdekeében.

Mit irt el6 a rendelet?

Elso lépés: el kell végezni egy tanfolyamot, amely feljogosit fluortartalmu Gveghaz-
hatasu gazok kezeléseére.

Jelentkeztem egy ilyen tanfolyamra, megkaptam a rendeletgyUjteményt.

Nagy szorgalommal feldolgoztam, kijegyzeteltem. Atnéztem, hogy az altalam hasz-
nalt oltbgazok milyen légkor felmelegedést eredményezd paraméterekkel rendelkez-
nek, de az 0sszefliggésekkel, gaz-, és méréstechnikai elemzésekkel nem foglalkoz-
tam.

A tanfolyamot elvégeztem. %

Azonban, észre vettem, hogy mindegyik altalam is hasznalt aktivgaz szerepel a
rendeletben, kivéve egyet.

Eleinte nem értettem, hogy miért nem szerepel a felsorolasban, de el6veve a korab-
biakban szerzett ,kutato-fejlesztd-vizsgalo laboratoriumi” rutinomat rajottem.



Kérdezném, hogy valaki, aki nem ennek az aktivgaz oltdbanyagnak gyartdja, forgal-
mazoja, illetve akik nem vettek részt olyan tervezd4i tanfolyamon, ahol én voltam az
el6éado, tud-e valaszolni, hogy melyik ez az oltéanyag, €s miért nem kell szivargasra

ellenérizni.

A tanfolyamon ra is kérdezem.
Valasz az el6adok es a vizsgaztatok reszérdl is az volt:

- Nem szerepel a rendeletben.
Nem volt elég meggy6z0 szamomra.

- Nem tartalmaz fluort !
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Kérdezném, hogy valaki, aki nem ennek az aktivgaz oltdbanyagnak gyartdja, forgal-
mazoja, illetve akik nem vettek részt olyan tervezd4i tanfolyamon, ahol én voltam az
el6éado, tud-e valaszolni, hogy melyik ez az oltéanyag, €s miért nem kell szivargasra

ellenérizni.

A tanfolyamon ra is kérdezem.
Valasz az el6adok és a vizsgaztatok részérdl is az volt:
- Nem szerepel a rendeletben.
.......... Nem volt elég meggy6z06 szamomra.

- Nem tartalmaz fluort !

Az (iveghaz hatas értékét Fluorketon

hogyan szamitjuk ki? (Novec 1230) CF3CF,C(O)CF(CF), 0O

Az adott gaz egy kilogrammija- =

nak 100 éves id6szakra vonat- F.C CF
kozo felmelegedési potencial- 3 3
jat kell viszonyitani egy kg
Széndioxid ugyanezen
potencialjahoz.

FF  CFj

A Novec 1230 élettarma
szabad levegdbbe jutva: 5,11 nap!
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Masodik lépés: rendelkezni kell egy olyan szivargasvizsgalo készulékkel, mely a
3 g/év fluor-tartalmu Uveghazhatasu gaz-szivargas érzékelésére hasznalhato.

A kalvariam itt kezd6dott.

Felkerestem régi partnercégem, (gyartassal, forgalmazassal foglalkozik, megfeleld
laboratoriumi hattérrel) akinek a honlapjan talaltam nem sajat gyartasu HCFC, HFC
gazok szivargasat erzekel6 készulék tipusokat, és megrendeltem HFC 125, illetve
HFC 227ea tlzoltégazokra.

Valaszuk az volt, hogy ezeket a tizoltd gazokat nem ismerik, hiaba dokumentaltam,
hogy ezek azonosak a hltéstechnikaban alkalmazott R 125, illetve R 227ea gazokkal
(melyekre forgalmaztak mar), mintat kértek, hogy ellenérizhessék.

Az ellenOrzést elvégezték, megkaptam a készuléket, elkezdhettem a szivargas
ellendrzéseket.

Tovabbi nehézségem akkor adodott, mikor 1/2 év elteltével jelentkeztem készulékem
id6szakos ellendrzesére, kalibralasara. A készulék adatlapja szerint, az érzékenysé-
ge < 0,1 oz/év; 3g/év.

Ez, mivel tomeget jelent, gaztechnikaban alkalmazott érzékelbkkel nem mérhetd,
mivel azok t1%-0t, [Vgs, / Vissszes] » @Zaz koncentracio mertekenek jelzeésere alkalma-
sak. A szivargo gaz térfogatanak kiszamitasa még nem okozott gondot, de a szami-
tashoz a Ve terfogata ismeretlen.

De szerencsém volt:



Kezembe kerult egy olyan hasznalati utmutatd, melyben szerepelt, hogy az érzékeny-
sége < 0,1 oz/év; 3g/év; ami megfelel 35 ppm -nek.

Megadtam az értéket a forgalmazonak, a laboratoriumukban lekevertuk a 35 ppm
HFC 227 — levegd keveréket, megallapithattuk, hogy a rendelkezésemre bocsajtott
szivargas-vizsgalo készulék biztonsagosan jelzett.

LABORATORIUMI mérési dsszedllitas (vazlat):



Kezembe kerult egy olyan hasznalati utmutatd, melyben szerepelt, hogy az érzékeny-
sége < 0,1 oz/év; 3g/év; ami megfelel 35 ppm -nek.

Megadtam az értéket a forgalmazonak, a laboratériumukban lekevertik a 35 ppm
HFC 227 — levegd keveréket, megallapithattuk, hogy a rendelkezésemre bocsajtott
szivargas-vizsgalo készulék biztonsagosan jelzett.

LABORATORIUMI mérési 8sszedllitas (vazlat):
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Valtozatlanul a rendeletekben el6irtakat tovabbra sem elemeztem, gaz-, és mérés-
technikai korulményeket nem értékeltem egészen addig, mig egyik partnerunk kéerte,
hogy a szivargas-vizsgalati id6kozok duplikalasa eérdekében telepitsuink szivargas-
jelz6 berendezest.

Rutinszerlen, régebbi gazveszélyjelzés gyakorlatomnak megfelel6en, azonnal
megkérdeztem, hogy mekkora a helyiség térfogata, ahol az oltételep van, de .....
rogton meg is rémultem.

A rendeletekben nem talaltam elGirast, hogy milyen ertékre kell a telepitett szivargas-
jelz6 berendezéseket kalibralni. Nem is lehet, hiszen a telepitett berendezéseknél a
szivargdé mennyiség / helyiség térfogat a mérhetd érték, de mas gondjaim is
adodtak es mivel a kézi szivargas-vizsgalo készulék esetében is ez volt az

alapgondom, vissza a kalyhahoz. \

Apropo!
lgen kis mennyiségekrél beszélunk. Tul nagy €s nagyon kis méreteket nagyon

nehezen tudunk magunk elé képzelni. Amit tudni kell, hogy 1 tf% = 10.000 ppm.
Kérdés: meg tuja-e valaki mondani, hogy az el6ado-teremnek mennyi lehet 1 ppm —ed része?
Aterem mérete kb.: 10 x20X5m. ..., Nagyjabol egy 13 cm —es labda.



Elkezdtem alaposan végig kell gondolni a rendeleteket és annak vegrehajtasa
erdekében a teendbket gaz-, és méréstechnikai szempontokbal.

Els6ként megnéztem, tulajdonképpen mire vonatkozik a 3 g/év megengedhetd
szivargas. Valojaban az ,F” gaz-rendeletekben ez a hitégépekre vonatkozo eldiras,
bar szivargas-vizsgalatot a tlzoltd berendezésekre is eldirjak.

Az 517/2007 EU rendelet fogalom meghatarozasok:

11. ,hermetikusan zart berendezés”: olyan berendezés, amelyben a fluortartalmu
uveghazhatasu gazt tartalmazo valamennyi komponens hegesztéssel,
keményforrasztassal, illetve hasonlo tartos csatlakozassal gaztomoren készul, ez
utdbbi csatlakozas magaban foglalhat zarésapkas szelepeket és zarésapkas
szervizcsatlakozokat, amelyek a megfelel6 javitast és artalmatlanitast seqgitik, és
amelyeknek igazolt szivargasi mértéke a maximalisan megengedhetdé nyomas
legalabb egynegyedének megfelelé6 nyomas mellett kevesebb mint 3 gramm
évente.

Ezt egyébként még értelmezni sem tudom.!
Mennyi a ténylegesen megengedett szivargas mértéke?
Hogyan szamolhatom ki?



Mirél is van sz6?

Az oltégazok molekula mérete néhany nm, azaz 10-® mm.

A nitrogén molekula mérete 0,31 nm.

Ha egy belapul6 ,O” gylrd tomité hosszat 1 mm —re veszem fel, és a nm rést a
lathatésag eérdekében 10 mm —nek abrazolom, ......
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De visszatérve a lépéseimre:



Elkezdtem alaposan végig kell gondolni a rendeleteket és annak végrehajtasa
erdekében a teendbket gaz-, és méréstechnikai szempontokbal.

Els6ként megnéztem, tulajdonképpen mire vonatkozik a 3 g/év megengedhet6
szivargas. Valdjaban a rendeletekben ez a hit6gépekre vonatkozik.

Az 517/2007 EU rendelet fogalom meghatarozasok:

11. ,hermetikusan zart berendezés”: olyan berendezés, amelyben a fluortartalmu
uveghazhatasu gazt tartalmazo valamennyi komponens hegesztéssel,
kemeényforrasztassal, illetve hasonlo tartds csatlakozassal gaztomoren készul, ez
utobbi csatlakozas magaban foglalhat zar6sapkas szelepeket és zarésapkas
szervizcsatlakozokat, amelyek a megfelels javitast és artalmatlanitast segitik, és
amelyeknek igazolt szivargasi mértéeke a maximalisan megengedheté6 nyomas
legalabb egynegyedének megfelel6 nyomas mellett kevesebb mint 3 gramm
évente.

Masodik lepeésem az volt, hogy megprobaltam kideriteni, hogy lett a tomegmeérték-
egysegbdl > tf%.

Tudomasomra jutott, hogy xx g/év fluorozott szénhidrogén szivargasra léteznek
etalonOk Eureka!

Fény gyult a sotétségben.




El6allitottak az etalont,

analitikus merlegen meérheto a sulyveszteseg.

Vettek egy eérzekeldt, kimértek, hogy milyen sebes-
séggel és tavolsagra mozgatva ad értékelheto jel-
valtozast.
Ezutan nem kellett mast csinalni, mint elGallitani azt a
gazkevereket, amire ugyanolyan valaszjelet kapnak.
Tehat véleményem szerint, csakis kisérleti uton hatarozhattak meg a 35 ppm —et.
Egyes készulékek adatlapjai szerint az érzékenység <0,1 oz; 3 g/év.
Mas szivargas-vizsgalo készulékek hasznalati utasitasaiban mar megjelenik emellett
a 35 ppm is pl.:

- A legnagyobb érzékenységi fokozatban 35 ppm (megszdlalasi kiiszobérték),

- Az érzékenység < mint 35 ppm,

- Az érzékenység a legkisebb fokozatban 35 ppm — a legnagyobb érzékenyseéqi

fokozatban 1 ppm.

Mozgatasi sebesseégre azonos [mm/sec] a tartomanyt adnak meg, eltérd a feltlettdl
valoé [mm] tavolsaggal.




517/2014 EU rendelet

4. Cikk Szivargasvizsgalat

(1) Alegalabb 5 tonna CO,-egyenértéknek megfelelé6 mennyisegil, nem hab
formajaban tarolt fluortartalmu Gveghazhatasu gazokat tartalmazé berendezések
uzemeltetdinek gondoskodniuk kell a berendezések szivargasvizsgalatarol.

(2) Az (1) bekezdés a fluortartalmu Uveghazhatasu gazokat tartalmazoé alabbi
berendezések Uzemeltetbire vonatkozik:

a.) helyhez kotott hGtdberendezeések;

b.) helyhez kotott Iégkondicionald berendezések;

c.) helyhez kotott hészivattyuk;

d.) helyhez kotott tizvédelmi berendezések;

e.) hitékamionok és - potkocsik hitbéegységei;

f.) elektromos kapcsolé-berendezések;

g.) szerves Rankine-ciklusok.

(3) Az (1) bekezdés szerinti vizsgalatokat az alabbiakban meghatarozott
gyakorisaggal kell elvégezni:

a.) a legalabb 5 tonna, de kevesebb mint 50 tonna CO,-egyenéerteknek megfeleld
mennyisegu fluortartalmu Uveghazhatasu gazt tartalmazo berendezéseken legalabb
12 havonta, illetve amennyiben szivargasészlelb rendszert szereltek fel, legalabb 24
havonta;



517/2014 EU rendelet

4. Cikk Szivargasvizsgalat

(1) Alegalabb 5 tonna CO,-egyenértéknek megfelelé6 mennyisegil, nem hab
formajaban tarolt fluortartalmu Gveghazhatasu gazokat tartalmazé berendezések
uzemeltetdinek gondoskodniuk kell a berendezések szivargasvizsgalatarol.

(2) Az (1) bekezdés a fluortartalmu Uveghazhatasu gazokat tartalmazoé alabbi
berendezések Uzemeltetbire vonatkozik:

a.) helyhez kotott hGtdberendezeések;

b.) helyhez kotott Iégkondicionald berendezések;

c.) helyhez kotott hészivattyuk;

d.) helyhez kotott tizvédelmi berendezések;

e.) hitékamionok és - potkocsik hitbéegységei;

f.) elektromos kapcsolé-berendezések;

g.) szerves Rankine-ciklusok.

(3) Az (1) bekezdés szerinti vizsgalatokat az alabbiakban meghatarozott
gyakorisaggal kell elvégezni:

b.) a legalabb 50 tonna, de kevesebb mint 500 tonna CO,-egyenerteknek megfelel6
mennyisegu fluortartalmu Uveghazhatasu gazt tartalmazo berendezéseken legalabb
hathavonta, illetve amennyiben szivargasészlel6 rendszert szereltek fel, legalabb 12
havonta;



517/2014 EU rendelet

4. Cikk Szivargasvizsgalat

(1) Alegalabb 5 tonna CO,-egyenértéknek megfelelé6 mennyisegil, nem hab
formajaban tarolt fluortartalmu Gveghazhatasu gazokat tartalmazé berendezések
uzemeltetdinek gondoskodniuk kell a berendezések szivargasvizsgalatarol.

(2) Az (1) bekezdés a fluortartalmu Uveghazhatasu gazokat tartalmazoé alabbi
berendezések Uzemeltetbire vonatkozik:

a.) helyhez kotott hGtdberendezeések;

b.) helyhez kotott Iégkondicionald berendezések;

c.) helyhez kotott hészivattyuk;

d.) helyhez kotott tizvédelmi berendezések;

e.) hitékamionok és - potkocsik hitbéegységei;

f.) elektromos kapcsolé-berendezések;

g.) szerves Rankine-ciklusok.

(3) Az (1) bekezdés szerinti vizsgalatokat az alabbiakban meghatarozott
gyakorisaggal kell elvégezni:

c.) a legalabb 500 tonna CO,-egyenérteknek megfeleld mennyiseégu fluortartalmu
uveghazhatasu gazt tartalmazo berendezéseken legalabb haromhavonta, illetve
amennyiben szivargasészlel6 rendszert szereltek fel, legalabb hathavonta.



517/2014 EU rendelet

4. Cikk Szivargasvizsgalat

(1) Alegalabb 5 tonna CO,-egyenértéknek megfelelé6 mennyisegil, nem hab
formajaban tarolt fluortartalmu Gveghazhatasu gazokat tartalmazé berendezések
uzemeltetdinek gondoskodniuk kell a berendezések szivargasvizsgalatarol.

(2) Az (1) bekezdés a fluortartalmu Uveghazhatasu gazokat tartalmazoé alabbi
berendezések Uzemeltetbire vonatkozik:

a.) helyhez kotott hGtdberendezeések;

b.) helyhez kotott Iégkondicionald berendezések;

c.) helyhez kotott hészivattyuk;

d.) helyhez kotott tizvédelmi berendezések;

e.) hitékamionok és - potkocsik hitbéegységei;

f.) elektromos kapcsolé-berendezések;

g.) szerves Rankine-ciklusok.

(3) Az (1) bekezdés szerinti vizsgalatokat az alabbiakban meghatarozott
gyakorisaggal kell elvégezni:

4) A (2) bekezdés d) pontjaban emlitett, az (1) bekezdés szerinti, tizvédelmi
berendezésre vonatkozd kdvetelmény a kovetkezo két feltétel teljestlése esetén
tekintendd teljesultnek:

a.) az 1SO 14520 vagy az EN 15004 szabvany szerinti ellendrzeési rend makodik, és
b.) a tlzveédelmi berendezést a (3) bekezdesben elbirt gyakorisaggal ellendrzik.



Itt szeretnék kitérni arra, hogy az oltérendszerek palackjaira < 3 g/év szivargas-
vizsgalatara vonatkozo kovetelmény lényegesen korabbra datalodik, mint a kiadott
"F-gaz” rendeletek.

Az 1980 —as évek kozepén elkezdett Halon 1301 oltérendszerek gyartas ellendrzése-
hez rendelkeztunk hordozhato és helyhez kotott 230 V-os szivargas ellen6rz6
készuléekekkel.

Akkor nem tlnt fel, nem foglalkoztunk vele, de ezeknek a hasznalati utmutatéiban is
az szerepelt, hogy az érzékenysége < 3 g/év.

Hangsulyosan szeretném kiemelni, hogy kezeim kozott tobb ezer oltdpalack fordult
meg, tapasztalatom alapjan megallapithatom, hogy amennyiben a gyartas, ujratoltés
soran fokozott figyelemmel betartjak a technologiai utasitasokat, a palackok, palack-
szelepek szivargas el6fordulasanak valoszinlsége igen csekély.

Egy anyagbdl kovacsolt palackoknal a palacktesten nem jelentkezhet szivargas.

Hegesztett kivitel esetén a varrat mentén a nem kell6 feszultség-mentesités miatt, de

szallitaskor, szereléskor el6fordulhat repedeés. ...... Csak két esetben fordult el praxisom-

ban, ezekre az a jellemz6, hogy az igen kis résen a nagy molekulaju oltdanyag nem, csak

a 0,31 nm méretl nitrogén tud szivarogni, oltdbanyag veszteség nem jelentkezett.

Halon oltopalack szelepeken két esetben talalkoztam jelent6s darabszamu szivargassal:

- nyomasprobat kovetéen nem tavolitottak el elég alaposan a vizet, ...... acelfelulet
korrodalasat eredményezte az ,O” gylrls tomitésen szivargas jelentkezett.

- az 0" gylrUs tomitéshez célfelilet megmunkalasi hibajat zsirral probaltak javitani
....... az aktivgazok kivalloéan oldjak a zsirokat, az adalék-anyag a tomit6 feluleten
kikristalyosodott, szivargast eredmeényezett.
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Feltételezhetjlk-e, hogy a vizsgalando terlleten
— egy, és csakis egy pontszerl szivargas van?
El6fordulhat tobb is.
— esetleg tobb pontszerl szivargas keletkezett, melyek egyenként a
megszolalasi kiszobérték alatt vannak?
Nem zarhato ki.
— minden szivargasveszeélyes helyet ellenérizhetunk?
Nem.

— kizarhato-e, hogy nem pontszer, hanem vonal menti szivargast
eredményezd felulet van, ahol az érzékel6 mozgatasa miatt az egyes
részfellleteken megszolalasi kiszobeérték alatti mennyiség szivargasa miatt
nem kapunk jelzés, viszont az egész feluleten mar meghaladhatja?

Nem zarhato ki.

Tovabba az igen kis mértékl szivargo gazt a helyiségben lévl legaramlas miatt
egyszerl eljarassal mérhetetlenné valik. Erre a rendeletek is felhivjak a figyelmet, de
allaspontom szerint nem a karbantartora kellene bizni a megoldast.

Mi is torténik valéjaban a ppm tartomanyu gazokat tartalmazo levegével?



Erételjesen ,parolgd” folyadékokkal szemléletesebben tudom bemutatni.
Vegyunk egy edenyt, toltsink bele pl.: n-heptant. Relativ gazsiriseég p,, = 3,46;
Gb6znyomas 20 °C -on: 4,8 bar

néhany ppm tartomany

folyvadékfelszin feletti magassag
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Er6teljesen ,parolgd” folyadékokkal szemléletesebben tudom bemutatni.

Vegyunk egy edényt, toltsink bele p

|.: n-heptant. Relativ gazsuriseég p,,, = 3,46;
Gb6znyomas 20 °C -on: 4,8 bar

Néhany ppm gaz halmazallapotu géz-molekulak egyutt
/ mozognak a kornyezeti levegbvel.

néhany ppm tartomany

Gaz halmazallapotban molekulak tavol vannak egymastdl, a

Folyadék molekulak nagyon kozel vannak egymashoz,
a kohézids erd igyekszik egyben tartani a folyadékot

\folyadékfelszln feletti magasség\

ARH 1tf%

0 20 30 40 50 60 70 8 90 100
koncentracio [ 1% ]

FRH 7tf%

Helyszini bemutato: butan; relativ gazsiriiség p,,, = 2,1; géznyomas 20 °C -on: 2 bar



Térjunk at a tlzolto rendszerekre vonatkozo konkrét eldirasokra.

517/2014 EU rendelet 5. cikk Szivargasészleld rendszerek

(1) Alegalabb 500 tonna CO2-egyenérteknek megfelelé mennyiségu fluortartalmu
uveghazhatasu gazt tartalmazo, a 4. cikk (2) bekezdésének a)-d) pontjaban felsorolt
[ d) helyhez kotott tlzvedelmi berendezések | berendezések uzemeltetbinek
gondoskodniuk kell arrdl, hogy a berendezeés fel legyen szerelve szivargaseészlel6
rendszerrel, amely szivargas esetén riasztja az uzemeltetdt vagy egy szervizeld
vallalkozast.

1497/2007/EK rendelete

1. cikk: Targy és hataly

Ez a rendelet a 842/2006/EK rendelet értelmében megallapitja a mikodo és
atmenetileg uzemen kivul helyezett, egy vagy tobb 0sszekapcsolt tartalybadl és
meghatarozott helyen fennallé kulonosen nagy tlzveszély ellensulyozasara szolgald

kapcsolodo részekbdl allé helyhez kotott rendszerek (a tovabbiakban: tizvédelmi
rendszerek) szivargas-ellenérzéseére vonatkozo normakat.

4. Cikk: Szemrevételezés és kézi ellenorzés

(1) A karok és a szivargasra utalo jelek id6ben torténé észlelése érdekében a
megfelelb6en képzett szemeélyzet szemrevételezi a kezel6elemeket, tartalyokat,
valamint a nyomas alatt lev6 alkatrészeket és csatlakozasokat.

(2) A tzvédelmi rendszerben talalhato fluortartalmu Uveghazhatasu gazok minden
feltételezett szivargasat megfeleléen képzett szemelyzet ellenérzi.



1497/2007/EK rendelete 4. cikk folytatas

(3) Ha a kovetkezo esetek barmelyike fennall, feltételezhet6 a szivargas:

a) a rogzitett szivargasérzékelo-rendszer szivargast jelez;

b) a tartalyban a homérséklethez igazitott nyomas 10 %-nal tobbel csokken;
c) a tartalyban levo oltéanyag mennyisége 5 %-nal tobbel csokken;

d) egyéb, anyagveszteségre utalo jelek.

(4) A nyomasmerdoket és a sulyfigyel6 berendezéseket a megfelelé mikodés
erdekében evente egyszer ellendrizni kell.

Megjegyzeés: ellentmondas a szivargas-vizsgalatnal < 3 g / év a kovetelmény!



Toltési fok 1.100 kg / m3 Toltési fok 500 kg / m3
HFC 227 oltépalackok



5 05 bar HFC 227 palack nyomasa a toltesi fok és a kitrules fliggvenyeben
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097 bar HFC 227 palack nyomasa a toltesi fok és a kitrules fliggvenyeben
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10% azaz HFC 227 palack nyomasa a toltesi fok es a kiurulés fiuggvényeben
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23,8 % oltéanyag veszteség (11,90 kg !!) Palack kiiiriilés [%]

A diagram max. 10 s kiaramlashoz tartozdé nyomasértékeket tartalmaz, amikor is az oltégazban
elnyelt nitrogén kivalasaval nem kell szamolni. Szivargas esetén a lassu folyamat miatt a
nitrogén kivalasa miatt Iényegesen késdbb csdkken le a palack nyomasa 10% -al.

A bejeldltnél tobb oltéanyag szivargassal kell szamolni.



A HFC 227 palackokban a nyomas, szobahémérséklet kornyezetében a toltési
foktol fuggetlenul 1°C hémeérséklet valtozasra kb.: 0,4 bar értékkel emelkedik,
csokken.
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Figure 1.2A, Pressure Versus Temperature Relationship of NAF S 227® Super-pressurized with Nitrogen to 42 bar @ 21 °C.



A HFC 227 palackokban a nyomas, szobahémérséklet kornyezetében a toltési
foktol fuggetlenul 1°C hémeérséklet valtozasra kb.: 0,4 bar értékkel emelkedik,
csokken.

Ez a manométer 2 bar osztasu. A kis nyomasvaltozas pontosan leolvashat6?



Hogy mindenki szamara egyértelmibbé tegyem:

Higher Hazard Class A* FM-200® Novec™ 1230
EN 15004 - 10/9/5/2 8.5 % 5.6 %

ISO 14520 8.5 % 5.6 % 0,678 kg/m?3
VdS 2381 -
NFPA 2001 / 2008 Edition

Flooding Factors FIM-200 [

Spwerific Dasign concerirations for the diffarant standarcs as marked below may ba subjgct o changes
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{m¥kg) Agart Quantity Requirements per Volume of Protected Hazard (kg/m®)

0 | -ANCF | 0iEG4] 0648 | 08467 ) 0573 | DABT | 0404 | 0635 | 0640 | 0563 | (664 | DEVE | 036 ) 06808 ) 0733 | 0748 | 0787 07 |fosas | o053 | 1006 | 1060

A5G 50°F [0.11920) 0635 | 0565 | 0560 | D574 | 0683 | 0613 | 0B32 | 05348 | C656° | OGE1 | OETY | DEBY | 0723 | O.va0 | 0770 80 §y0.B30 [ 0933 0 985 1.037
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4G | 230°F |0.12435) 0514 | 0532 | 0537 | 0500 | 0568 [ 0567 | 0636 | 0522 | (625 | 0614 | 043 | 0653 | 0691 | 0700 | 0.738 daf] 0786 | 0894 | 089dd | 08a5

Lec 32.0°C (012690 0503 [ 0521 | 0526 | 0509 | 0557 | 0570 | 05294 | 0309 | €612 | 0821 | OG30 | 0DGJI9 | 0673 | 0605 [ 0.72] 0.7E0 | 0876 0925 | 0.974

£eC 410 °F [072847) 0494 | 0571 | 05°5 | 0629 | 05465 | 0564 | 0532 | 0567 [ C600 | 0609 | OF1E | D627 | 0663 | 0672 | 0.709 if | o7ea | oase [ neor | 0@as

13°C | 50.0°F | 0.13203] 0484 | 0501 | 0.505 | 0.516 | 0536 [ 0.553 | 0.571 | 0.585 | C.ogd | 0587 | 0206 | 0615 | 0.65] | 0638 | 0.693

0.735 | 0826 | 0872 | 0.818

[y [ e P e B e [fom [ o
=

@ | o7z0 | os4z | oses | 0837
150 | 80.0°F | 00134500 04753 | 0402 | 0495 | 0509 ) 0525 [ 0543 | 0550 | 0574 | C577 | D265 | 0254 | 0503 | 0533 | 0647 | 0582 i
26 cacens e - - pao e et Ca e o e} v S e o S mcacce e Q] 0722 | 0411 0856 | 0.502

25°C TTOFF [012873%) 0457 | 0474 | 0478 | 0480 | 0506 | 0523 | 0539 | 0553 [ 0555 | 0554 | 0572 | O5A1 | 0414 | 0625 | OB5F | 0655 | 0708 | 0796 | 0840 | 0835

31°0 | 850°F | 0.14225] 0440 [ 0485 | 0469 | 0484 | 0467 | 0543 | 05258 | 0543 | (544 | 0554 [ 0282 | 0570 ) 0503 | 0612 | 0645 | 0&53 | 04568 | 0981 | 0825 | 0880
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Surface class A Surace Sarface Surace Hgher ClassB
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Azaz:

HFC 227 oltéanyagbdl 20°C kornyezeti hdmérsékleten 8,5 tf% esetén 0,678 kg —al
kell szamolnunk a helyiség légtér m® — enként.

Peremfeltétel: 1497/2007/EK rendelete 4. cikk (3)
c) a tartalyban levo oltéanyag mennyisége 5 %-nal tobbel csokken

Tehat: léegkbbméterenként 0,678 kg 5% - 0,0339 kg szivargas esetén ,feltételezhet6 a
szivargas”.

Mivel ez az adat legkdbmeéterre vonatkozik, 43,4 ppm koncentraciot jelent.

Ez elvileg egy telepitett szivargast jelzd berendezéssel kimutathato lenne, de ......

- nem tudjuk, hogy a fenti sulyveszteség mennyi id6 alatt kovetkezett be,

- nem ismert a helyiség természetes szell6zése (légtomorsege),

- frissleveg6s szellbztetés a kiszivargd oltbanyagot azonnal eltavolitja a helyiségbdl.



Végezetul:

A rendeletekben szerepel az oltdgaz tomegének ellenbrzése sulyméréssel.

Tény, ez jarna a legpontosabb eredménnyel, azonban csak szereléssel oldhaté meg,
nincs arrol informaciom, hogy barki is a helyszinen elvégezné a sulymérést.

Megjegyezném, hogy korabbiakban talaltam olyan forgalmazét, aki mérleget is
ajanlott az oltopalackja ala, soha nem hasznaltam, de nem is vagyok meggy6z6dve
arrol, hogy ezek a palackok megfeleléen rogzithetbk-e.

Tovabba a rendeletek lehetbséget adnak ,szappanhabos” szivargas ellendrzesre is.

A kézi szivargas-vizsgalo készulékeknel elmondottakon tulmenden, véleményem
szerint igen nagy rutinnal és korultekintéssel alkalmazhato.

Ugyanis, ha a vizsgalatot perces nagysagrendben végezzik, a kiszivargd mennyiség
altal Iétrehozott buborék atmerdje alig haladja meg az 1 mm —t.

Raadasul altalaban ,felvert” (buboréekokkal teli) habot viszlnk fel a feltletre.

Ha feltételezzuk, hogy mar eleve a habban van egy 1 mm atmer6ji buboreék, az
esetleges szivargas hatasara az atmérd 0,22 mm-el novekedhet.



Osszefoglalas.

Ra kellett ébrednem arra, hogy a fluororzott szénhidrogének szivargas detektalas

legujabb kutatas-fejlesztési eredményeit nem ismerem kellé alapossaggal, potolnom
kell.

- Véleményem szerint a kulonbozd ,F-gaz” rendeleteket egységes szerkezetbe
kellene foglalni. Ezzel tObbek k6zo6tt kikuszobolhetbk, feloldhatok lennének a
rendeletekben talalhato ellentmondasok, egyértelmdsithetd lenne az eldiras és a
kovetelmény-rendszer.

- Muaszaki szemlélettel at kell gondolni, és ki kell dolgozni a rendeletek ismereteben
a gazdasagosan alkalmazhato szivargas-vizsgalati eljarasokat (kézi-, és telepitett).
- Amennyiben szukseéges, korrigalni kellene az elbirasokat.




/

Koszonom megtisztelo figyelmuket.



