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Ho-és fustelvezetés — Tlizvédelmi tervezés,
energia hatékony felujitas

Csarnoképiiletek alaptodl a tetoig —
gyakorlatvezérelt tervezési lehetoségek



20 éves, magyar tulajdonu kivitelez
cég

Nyiregyhazan és Budapesten irodaval

. Nagy gyakorlattal killonbdz6 épiletek
| épitese terén

# ] Autdszalonok
[ Szalloda és MentGhelikopter baz

a FutbaII akademla és Malmokxﬂ\

Irodah 55 Tancstudio

= Iskola S8 sétterem
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Aktudl Bau Kft

De els6sorban ipari jellegd,

© vazas épuletek megvaldsitasa



Napjaink kihivasa

* Magyar megrendeld, kilfoldi tulajdonos, nemzetkozi
standardok

* Design&Build (tervezés-kivitelezés) tipusu megvaldsitas
* Csak koncepcionalis elvarasok rogzitése — szovegesen

Sok hatranya van, de ez lehetdseg a koltséghatékony épulet
kialakitasra

* A tervezesi szempontok, valasztasi lehetosegek attekintese,
a projekt tapasztalatok felhasznalasa versenyelGnyt
jelenthet a palyazat soran

Példaként néhany létesitmeény, név nélkil
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* szabalyozott termelési korilményer;,

* folyamatos termelés; 2 'aaliast
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Egvéb Altalanos
0% koltsegek
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T(izvédelmi koltség megoszlasa

Ut és kozmu
3%

Tlizvédelmi
munkak




Jelmagyarazat”

Beruhazas osszesen

Altaldnos koltségek Felvonulds, biztositas, munkavédelem, 6rzés, kiviteli és gyartmanytervezés

Alépitmeny és padl6 Tereprendezes, foldmunka, vizteleniteés, talajszilarditas, alapozas, ipari padlo és
agyazata

Eplletszerkezet Acél, illetve evb vazszerkezet és acél merevitések, kivaltok, evb kéregpanel I[dbazat

Tet6 és homlokzat Tet6 trapézlemez + h6- és vizszigetelés, illetve szendvicspanel fedés, szegésekkel;
Szendvicspanel falburkolat szegésekkel, takarasokkal

Nyilaszarok, szakiparHomlokzati és bels6 kapuk, ajtok, ablakok; Gipszkarton és falazott belsé falak,
kazettas almennyezetek, Hideg- és melegburkolat, korlatok, hagcsok, beépitett
butorok, festés

Tlzvédelmi munkak Oltdrendszer, tlizgatld falak, RWA, flstkotény, tlizjelz6, tlzvéd6 mazolas

Epliletgépészet és elektromos  HVAC, Ersdram, beléptetd, video, riasztd, informatika haldzat

L:Jt és kozm Ut, parkold, kert, locsolas, kerités; Viz, szennyviz, csapadékviz (ut és
épllet), elektromos betap és térvilagitas
Egyéb Pl lift, konténer iroda, szocidlis rész

Tlzgatlo fal
. . , Tlzjelz6 rendszer
Tuzvedelmi munkak  rysirsteny fal

sprinkler nélkul Fiistelvezetés (kupolak)
Tlzvéd6 mazolas
Egyebek: porolto,
tomités, teszt



Logisztika 11.000

e Raktar épllet, iroda résszel
* Polcos, vagy tombos tarolas
* Nagy anyagforgalom

AN TTTTTTTIIme-
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Logisztika 11.000 m?

Egyéb
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Projektkoltség o o ,
T(izvédelmi koltség megoszlasa



A leendd raktarépulE
12.000 m? =

e Ures raktar (nincs
iroda)

* 6 m rakodasi magassag

* Egyszer( kialakitas

* Kbltséghatékonysag 1



A leendd raktarépl
12.000 m?

Egyéb
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40,0%

30,0%

20,0%

10,0%

0,6% . 0,0%
0,0%

A 3 projekt tlzvedelmi

kOltségel

Tlizvédelmi munkak
sprinkler nélkul

50,7%

Tlzgatlo fal
Tlzjelz6 rendszer

Flistkotény fal

Flistelvezetés (kupolak)

Tlzvédo mazolas

55,1%

Egyebek: porolto, tomités,
teszt

37,7%  414%

26,8%

7,0%

Tlzgatlo fal Tizjelzo
rendszer

m High-téch iizem, 22.000 m2

Fiistkotény fal

24,5%

Flistelvezetés
(kupoldak)

W Logisztika 10.700 m2

1,6% 0,0%

0,0%
| —

Tlzvédo Egyebek
mazolas

» Leendé6 raktar, 12.000 m2



Konkrét feladat ismertetése

e palyazzunk egy 12.000 m2-es raktar
megvalositasara,

* 3 manapsag ,,szokasos” design&build (tervezés-
kivitelezés egy kézben) keretében,

* alehet6 legkedvez6bb ar biztositasaval

Ennek kapcsan szerzett tapasztalatokat szeretném
megosztani, a tlizvédelemre, els6sorban a ho- és
fUstelvezetésre fokuszalva



Raktarakkal kapcsolatos 6
szempontok:

* beazasmentes tetd

* javitast nem igénylb padlo

* jogszabalyi megfelelGség
 alacsony beruhazasi koltség

* minimalis GUzemeltetési koltség



Megrendeld konkrét igenyei

 raklapos tarolas, a padlon, max. 2 rakat magasan (kb
4,4 m)

* 6 m-es tiszta belmagassag

* araklap tombok kozott kozlekedési utak, homlokzati
kapukkal

* 3 db sullyesztett dokkoldegység,

e f(tetlen raktar, 12.000 m2, minél kevesebb belsd oszlop
* minimalis koltség

* meglévl éplleteik alapjan az acélt részesitik el6bnyben

* szendvicspanel fal és tetd



Tervezesi szempontok - Egy egyszer(
raktar elemei

e anyag: acél, vagy vasbeton
* statikai vaz: csuklds, vagy befogott alapozas

. ajlz<a|a)|ozés: talajtol és statikai vaztol fliggben sik, mély, vagy mélyitett
sikalap

» tetd: vizelvezetés, anyag, attorések, h6technika, tlzalldsag
 fal: anyag, kapuk, bevilagitdk, h6technika

* padld: teherbiras, sikpontossag, tartdossag

e tlzvedd bevonatok: festés, vakolat, burkolat

* ho6- és fustelvezetés: RWA-k, fustkotények, légpotlas
 tlizjelz6 rendszer, tuziviz

e gépészet és villany

e stb

Nem is olyan ,,egyszer(” a valasztas



3 verzido — az azonos elemek

* 90x 132 m alaptertlet

* 6 m-es fustkotény also sik

* 6 m-kénti keretek

* szendvicspanel falburkolat vizszintesen, a pillérekre rogzitve, fellil 1 sor bevilagité panel
* attika nincs, a tet6 ferde vonala latszik, kiilsé vizelvezetés

* 8 db szekciondlt ipari kapu + 3 rampakiegyenlit8s ipari kapu

» 1 tlzszakasz (OTSZ szerint max. 12.000 m?), AK (alacsony) kockazat

» koporéteges ipari padld ké agyazaton

e aszlikséges vilagitas és kapumozgatas

* oltérendszer nincs, tlzjelz6 rendszer van (mindhdarom esetben hasonlé kialakitassal)

* HG6- és fustelvezetés: 6 m-es flstkdtényfal, 4-es méretezési csoport (a biztonsag javara)
* Helyi adottsagok: talaj — talajviz és teherbiras, kozmU csatlakozasok, terepviszonyok



Amiben eltér(het)nek egymastol a verziok

» Szerkezet: acél/evb, csuklés/befogott keretek, 3
vagy 4 hajos, tetblejtés, stb

* Alapozas: szerkezettdl, statikai vaztol figgben eltérd

* Tetd: kuls6/helyenként bels6 vizelvezetés, tet6fedd
anyagtol fliggd lejtés (<3%: lagyfedés, >10%: toldott
szendvicspanel, >3% specialis kkményhéjalas <10%)

e Tlzvédelmi kerdések:
o Szerkezetek tlizvéd6 mazolasa/bevonata
* FlUst szakaszolas
e HG- és fustelvezetdk
* Fustkotényfalak
e Légpotlas



Szerkezet

 acél/evb, csuklés/befogott keretek, 3 vagy 4 hajos, tetblejtés, stb.

Tomorgerinces acél szerkezet, csuklos keretek, 3
hajos, 4%-os tetllejtés

S

20,000 30,000 30,000
I I
40,000

Eléregyartott vb szerkezet, befogott keretek, 4 hajos,
10%-o0s tetblejtés, részben belsé vizelvezetés

6,300 1200
] ]
' o

# # 7
30,000 30,000 30,000

Racsos acél szerkezet, csuklds keretek, 3 hajé, 10%-o0s tetblejtés

2017.04.27. 19



Alapozas

» Sik-, mély, vagy mélyitett sikalap: talajtol és statikai vaztol figgben
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Sikalap: pontalap evb Mélyitett sikalap: kitalap
kehelynyakkal m— monolit kehellyel
Mélyalap: CFA
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Tetd

e Kulso, vagy belsé vizelvezetés: eresz, vapa, vagy vegyesen

2017.04.27.

21



Tetd

* Tet6fedd anyagtol fuggd lejtés:

lagyfedés 3% keményhéjalas >3%

2017.04.27. 22



Tetd

* Szendvicspanel:

toldas nélkul >8%

s v g | usA

KINGSPAN KS mﬂ R':"i" 160 KINGSPAN KS 1000 BW 160
(IPN szigeteld mag) (IPN szigeteld mag)
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2017.04.27.

toldott panel >10%
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Tetd

» Attikas, vagy anélkuli kialakitas

a belsd vizelvezetésbdl adédo
- bonyolult csomopontképzéssel,
V4 [ ” 7 e e Vd

- karbantartasi igénnyel
”eSZtetI ka “ 77 77 . -g 7 yl ’ /7

- el6z6ek miatti beazasveszéllyel,

- csapadékviz épuletgepész

elvezetésével

- eg?/[]t,tesgn a
koltségnovekedeéssel

Természetesen nem mindig lehet ezt egyértelmden kijelenteni!
Es nem minden esetben hatrany!



/
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Tlzvédd bevonat/mazo

* OTSz szerint: alacsony kockazat AK - pillérek 30/,
tetd 15’

* Evb: megfelel6 betontakarassal védelem nélkul

* Acélszerkezeteknél bevonat, vagy mazolas
 Statika szamitas a szerkezet tlzallosagara + bevonat
e Gyartadi elb6irasok a szelvénytdl fuggben (profiltényezd)
* Koltség, id6, karbantartasi igény

A sprinkler oltérendszer nem helyettesiti, nem
valtja ki a tlizvédé mazolast/bevonatot
(Magyarorszagon)



HO- és fustelvezetésro

» Jogszabaly: 1.200 m? felett a h6- és fiistelvezetésrél gondoskodni kell.
e Szamitas: TVMI szerinti tablazat 103 Mertezsi tiblizat

Meéretezési csoport 1 ‘2. ‘3. |4.
Szamitott | Fiistszegény
belmag. |levegdréteg | Hatdsos nvildsfelilet fiistszaka-

Hm hm szonként
7 sy 7 s V4 4.00 3,00 5.1 73 1102 (145
-szamitasi belmagassa 0 T T4z 59 [s4 Tiis
375 57 713 104 14A

- fUstszegény leveglreéteg: leegyszerisitve — magassdag a
fustkotény aljaig

-meéretezési csoport: rendeltetéstdl, illetve a tarolt anyagtdl
fliggl érték
tablazatbol: 1 és 4 kozotti érték: a legkedvez6bb 1,legkockazatosabb 4.
Pl tejuzem:1, katrany tarolas 4.



FUstszakaszolasro

* Jogszabdly: 80 m hossz, illetve 1.600 m? felett
fustszakaszokra kell bontani.

* az 1600 m?-t meghalado fiistszakaszok esetén (max 2.000
m2-ig) 100 m?-ként +10-10% hatasos felllet sziikséges

| .
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:
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1 )

6 db flistszakasz 8 db flistszakasz 9 db flistszakasz
2017.04.27. 27



FUstszakaszolas:

* Fustszakaszonként sziikséges hatasos felllet: Aw
6 fustszakasz esetén:
12.000 m? =6 x 2000 m?, 6 x(Aw + 40%) = 8,4 Aw 5% tobblet Aw
8 flistszakasz esetén: alegkevesebb hatésos feliilet itt kell
12.000 m? =8 x 1600 m?, 8 x(Aw + 0%) = 8,0 Aw 0% tobblet Aw
9 flistszakasz esetén:
12.000 m2=9x 1333 mZ%, 9 x(Aw + 0%) = 9,0 Aw 12,5% tobblet Aw

az elméleti és a tényleges RWA felilet kozotti eltérés kb 5% kordl

Tobb flustszakasz — tobb fustkotény fal: a szakaszonkénti + 40%
hatasos felllet nem mindig dragabb!



HO- és flstelvezetOk labazat

Profilos [abazat —panelhez illeszkedé:
sz(ik méret-, illetve termékvalaszték

Egyenes labazat: keményhéjalas

esetén visszalemezelés
szikséges

i
Savfelilvilagitdé nyildészarnyak: a gerincen, vagy arra
merdblegesen elhelyezett dongaban

visszalemezeléssel
2017.04.27.



HO- és fustelvezetOk kivaltok

| N7
dongz beviligits (Fistelvezess) ﬂ\ BN -

S
v AP reten ozt
e Profilalthoz a szelemenek kozotti H e\ L

—h.h.,,Z2", ,C” szelvények , , ,
, : * Dongahoz acélszelvények:
* Egyenes labazathoz is, csak a eyakorlatilag

nagyobb méret miatt nagyobb tartdszerkezet kell
szelveny .



HS- és fustelvezetbk elhelyezés

* Darabszam és szerkesztési szabalyok OTSz szerint
* minimum 300 m?-ként sziikséges: 12.000 m2 esetén min 40 db
e egymastol vald minimalis tavolsag biztositandd: OTSzZ -, kettéjik
nagyobbik oldalméreteinek, vagy atmérdinek 6sszege”
e egymastol, vagy tetd szélét6l maximum 20 m-re lehetnek:
az épulet 90 m szélességénél
e egygerinces megoldasnal
legalabb oldalanként 2-2 sorban
» kétgerinces kialakitasnal

az oldalankénti 1 sor
talan lehetséges - /

o
’

2017.04.27.



HO- és fustelvezetdk csatlakozo
elemek

* tavmukodtets rendszer — elektromos, széndioxid, vagy
sdritett levegd halozat

» Vezérl6szekrények (fustszakaszonként)

* Esé- és szelerzekelG (szellGztetésre is hasznalt
kupolaknal)

e Egyluttmikodeés a tlzjelz6vel és a legpotlassal

Fugg:
* 3 sttsza kas{zok szamatol és a ho- és fustelvezetdk
darabszamtol

* az épulet méreteitdl (magassag, szélesség)
* beavatkozasi kozpont helyétdl, szakhatosag elvarasaitol



FUstkotenyek anyaga

* Az OTSz nem egyértelm(, a fistkotény anyagardol nem
ir, de a 93§(5) szerint ,a fiistkotényt helyettesitheti
tomor épitmeényszerkezet”, ha B E15-6t tud.

Az alabbi anyagok lehetnek (B EI15):

* gipszkarton: sajat vazszerkezetével bizonyos méretig
alkalmas, egyébként kilon tarto szikséges

e szendvicspanel: tartoszerkezetet igényel
e acél trapézlemez: mindsités alig 1-2 cégnek van ra!
 specialis megoldasok: kompozit textil



FUstkotenyek tartoszerkezete

» célszerlien az épliletszerkezet, illetve ahhoz kapcsolodd
szerkezet

 a fustkotény viselésére statikailag alkalmas

e aszukseges tlzvédelmi osztallyal és tlzallosagi
teljesitménnyel rendelkezik (B E15)

A-A METSZET 9.9 B-B METSZET
| |
— | ] ;
( o) 1T 7 |
0 =TI - 0 E :__\"—" |4 E —
| | 7,
| |
i3 | | g @J
LN | I 1 e s
s L/ I I \J
| | J'\iLﬁs
&4‘6.5 '_\_K
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| |
g | | g
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| |
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W0, W L W0, W0, We W0, 30 3000 ,,: I - o0
L | @ ® 5
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Legpotlas

* OTSz elGirasnak megfelel6 mennyiség:
* mértékadd flstszakasz Aw ]
 masodik flistszakasz 1/3 Aw

* harmadik flistszakasz 1/3 Aw | Gyakorlatilag ez 2 x Aw
* negyedik flistszakasz  1/3 Aw

* jelen esetben a 8 szekcionalt kapu és a 3 dokkolé az
Uzemeléshez sziikséges

- ez jO lehetbséget kinal arra, hogy a légpotlast barmely
variacio esetén ezekkel a kapukkal meg tudjuk oldani, a
tlzjelzordl vezérelt moédon.



Kalkulacio

Az alkalmazando
megoldas
kivalasztasa tobb
modon
lehetséges:

* Tapasztalat
e Kbltségszamitas

Ha van id6 és
egysegar, érdemes
atszamolni:

az excel segit

Ackl [ Actl Evd Evd
Lagaicuibh 1 Legpladtt [T Lopladth 1 Lagaicuthb 5 L igokcah 1 Lagoicadth 1 Lagoicadth 1 Lagolcadbh
mogoidishos [ oy megpidntorl) g Sl meguidintor gy regodishor [ peopy megodishoz [y megudintor Lengu magoidintor [ peyoy  mepoidinto
kgl e e ey kgt L= L= = =

|5 [5}'&'_’[{?&'[;“{4‘ nambdusg b, ¥ e Bty e Binrg héatig e Binrig e By
23300 om sdk labaxatos kupola, Aw=49 m1 % ] ] 0% % ] ] ]

] 3 & boemvd .

l-:r:..-Hl :m.[:.:\:ﬂm.]zmah. lepela 16 mm-as = = = - = = = = =
polkarbonattal, Aw=196 ml

] 3 & lemindy 1E .

T ““E"‘ﬂ"‘_]"""f‘"P“ L s = w | mmo| o | =m % w | um ) ) )
polkarbonattal, Aw=196 ml
200300 om sdk labaxatos kupola, Aw=4,31 m2 % ] - ] 0% % C 162% ] ]
Doaga myllouzamy 2002312 am, Aw=4,18 m2 % ] ] 0% % ] & 1% & 1%
Domga sevfelabeilapes 2230 m nem sahards
[ = % e ] e ] % % e ] - 100% B 133%
labazatal

Tanrmii o - 100 5 [

"“‘n,’- a,'m‘m' 1000 gros gaspatronaal (1 100% 8 100% 8 100% # 133% : 133% # 133% 8 100% B 133%
tzambsa, | farlak)

Rm.',':““"' 1, crathhostial, sanlvinpakkal 114% 1] 114% 1880 13% e 114% 12 14% -1 123% 1850 1% 1850 1%
komplatien

Ursmba halvenss, hatosagi stadas 100% 1 100% 1 100% 100% 100% 100% 1 100% 1 100%
Alhany g6 daruzds nagy kupolahoz % b ] ! 3% i % % 3% b ] b ]
Albvamy profilalt labazam kipalshoz 3% i % i % 5% i 3% [ % i % i %
Allvany savhalthilagitthox % o o] o o] a % % 1 o] 1 100% 1 100%
Eivalt nagy kupala % i T i I% re | oweEa | 1nm i % %
Eivah ks (profilalt) kupolthoz 53% 1354 % 18 12% U4 33% N4 53% 1 o] o o] o o]
Eivalts snfaltbeiligitahon 0% o i ] o i ] [ % 0% ] i ] W 1% 15 123%
Visizalamazsles garncig - - 5 - 4 o o -

121% 4% % 128% 16% 100% 100% 117%

VT s fitstebvegedik dsmemem - - - -
Fitstkdeeny - -

Fstkotanyhal acelszarianete 120% T 45T% o 0% 11HE 390% 15103 SEB% 2 5% e 100% o 0%
Fiistdkatamfalak taotoirarkazetinek tirvads maolsa

L% parc ° 0% 4105 45T% o o] L LE 350% Nim SEE% ElER =% e ge 100% o %
Fiisdkatany burkolat B E13

- szandvicipazal % -] ] % THed | 366% | M3 3E6% ] ]
F g'_:a:r.'l:r_".nn 0% % % mos 390% % % i 100% %
- tamtll fltkdndary % e ] ] S15% % % e ] e ] &n 219%
Fistkatamfal wzarsles gapksitam 0% 1 =% 1 % 0% Fi) F5) 1 1% 1 %
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Variaciok egy téemara: a sok kozul néhany
— kedvezbbbnek tlnd- lehetbseg

* 1: acél szerkezet, 6 fustszakasz, profilalt |abazatu
kupolak 10 mme-es polikarbonattal, szendvicspanel
fustkoténnyel.

e 2: acél szerkezet, 6 fustszakasz, nagymeéretd sik
|labazatos kupolak, (szerkesztési szabaly miatt)
kiegészitésként néhany profilalt [abazatu kupolaval, 10
mme-es polikarbonattal, textil fistkoténnyel.

e 3: acél szerkezet, 8 fustszakasz, sik labazatu kupolak 18
mme-es polikarbonattal, szendvicspanel fustkoténnyel.

* 4: evb szerkezet, 6 flstszakasz, donga savfelllvilagito 10
mme-es polikarbonatu nyilészarnnyal, gipszkarton
fustkoténnyel.



Az elemek aranya az épulet komplett ho-

és fust elleni véedelméhez képest 1.
/\ Egyebek

7%

Fiistkotény
szegések, tets-
fal csatlakozas

4%

Kotényfal
szerkezet
tlizvédozve
14%

Kivaltok

» acel szerkezet, 6 flstszakasz, profilalt [abazatu kupolak 10
mme-es polikarbonattal, szendvicspanel flstkoténnyel.
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Az elemek aranya az épulet komplett ho
és fust elleni véedelméhez képest 2.

Flistkotény
szegések, tets-
fal csatlakozas

5%

Kotényfal
szerkezet
tlizvédozve
0%

» acél szerkezet, 6 fustszakasz, nagyméretd sik [abazatos kupolak,
(szerkesztési szabaly miatt) kiegészitésként néhany profilalt
labazatu kupolaval, 10 mm-es polikarbonattal, textilO
fustkoténnyel.
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Az elemek aranya az épulet komplett
hé és fust elleni vedelmehez kepest 3.

Fiistkotény
szegések, tetds-
fal csatlakozas

4%

» acél szerkezet, 8 fustszakasz, sik labazatu kupolak 18
mme-es polikarbonattal, szendvicspanel fustkoténnyel.
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Az elemek aranya az épulet komplett
hé és fust elleni vedelmehez kepest 4.

Flistkotény
szegések, tets-
fal csatlakozas

7%

Fiistkotény
burkolata
7%

Kotényfal

szerkezet

tlizvédozve
4%

* evb szerkezet, 6 flstszakasz, donga savfelulvilagitd 10 mm-
es polikarbonatu nyilészarnnyal, gipszkarton fistkoténnyel.
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70%

60%

50%

40%

30%

20%

10%

0%

Az e

emek aranya az épulet komplett
hd és fust elleni vedelméhez képest

61%

52%

0,
41% 38%

34%

17%

gy, 9% 10%

12%

L ard's

14%

4%
0%

(V)
a% 5% 4% 7

Kupolak,

savfeliilvilagitok
m Acél szerkezet 6 fiistszakasz profilalt Idbazat, 10 mm polikarbonat a kupolaban ¢satlakozas
Acél szerkezet 6 flistszakasz sik labazat, 10 mm polikarbonat a kupolaban

Acél szerkezet 8 fiistszakasz sik labazat, 18 mm polikarbonat a kupolaban
EVB szerkezet 6 fiistszakasz savfelilvilagitd, 10 mm polikarbonat a dongdban

Kivalték

Kotényfal szerkezet
tlizvédozve

Fiistkotény
burkolata

Fiistkotény
szegések, tets-fal

A kiilonb6z6 verzidk ho és fist elleni megoldasa elemeinek 6sszevetése
2017.04.27.
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Az elemek aranya az épulet komplett
hé és fust elleni vedelmehez kepest

141% 140%

109%

100%

B Acél szerkezet 6 fiistszakasz profilalt labazat, 10 mm polikarbonat a kupolaban
W Acél szerkezet 6 flistszakasz sik labazat, 10 mm polikarbonat a kupolaban
m Acél szerkezet 8 flistszakasz sik labazat, 18 mm polikarbonat a kupolaban

EVB szerkezet 6 fiistszakasz savfeliilvilagitd, 10 mm polikarbonat a dongaban

e A kUlonbozo verzidk ho és flst elleni védelmének 6sszevetése
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A ho és fust elleni védelem elemeinek aranya
a legkedvez6bb (4.) verziohoz képest

600%

500%

400%

300%

200%

100%

0%

558%
’ 518%
%
366%
222%
162%184%

134% 111%

93% 849 100% 100% 100% 82% 81% 90%100%

| |
Kupolak, Kivaltok Kotényfal szerkezet Flistk6tény Flistkotény

savfeliilvilagitok tlizvédozve burkolata szegések, teto-fal

csatlakozas

M Acél szerkezet 6 flistszakasz profilalt labazat, 10 mm polikarbonat a kupolaban
m Acél szerkezet 6 flistszakasz sik labazat, 10 mm polikarbonat a kupolaban

Acél szerkezet 8 fiistszakasz sik labazat, 18 mm polikarbonat a kupolaban

EVB szerkezet 6 flistszakasz savfeliilvilagitd, 10 mm polikarbonat a dongaban

2017.04.27.
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Egygerinces, 3 hajos acélszerkezet

Astron

e Szerkezet: tomaorgerinces csuklos,
keretenként 2-2(42 db)kozbensd oszlop,
4%-o0s lejtés( tetOtartoval

* Alapozas: a gyenge talaj miatt kutalapok

* Teto: B

* kiils vizelvezetés, { :
 gerinc- és vallmagassag '

kozott 1,8 m kulonbség | |

4 * 4%-os tetGlejtés a specialis, LMR600
nevd, korcolt alucink lemez burkolatnak
koszonhetden
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szerkezet

Egygerinces, 3 hajos acé
Astron

e Tlizvédelmi kérdések:
» Szerkezetek tlizvéd6 mazolasa/bevonata: tobb,
mint 10.000 m?(tomorgerinces szerkezet miatt),
* Flst szakaszolas: 8 db flistszakaszra lett bontva
* HG- és fustelvezetbk: ,, profilalt” [abazatu —
az LMR 600 korcolt tet6hoz illeszked6 1,8x2,5 m-es kupolak,
flstszakaszonként 9-9 db 6sszesen 120 db.
* Fustkotényfalak:
» felflggesztett oszlopokbdl és
falvaz gerendakbdl allé acél tartoszerkezet

* trapézlemez burkolat: az
ASTRON rendelkezik a szliikséges mingsitéssel

2017.04.27.




Egygerinces,3 hajos acelszerkezet Astron

Epiiletgépészet Egyéb Altalanos
és elektromos fl% koltségek
8% 6%

Tlzvédelmi szerkezetek, munkak

TGzvédelmi
munkak
8%

Nyilaszarok,
szakipar H6 és  Tlizgatlo festés Fiistgatld
3% fiistelvezetdk falszerkezetek

* Astron koltség diagram 0ssz és tlizvédelem

39,1%
34,0%

J
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szerkezet

Egygerinces, 3 hajos acé
Astron

Az ASTRON az acél szerkezetépitésben
egy marka, egy brand, jelentbs
referencidkkal rendelkezik, ez a név a
kiilféldi tulajdonosoknak is sokat mond
és olyan elbénydket tud nydjtani, amit
mas verzio nem (pl 20 éves teto és 10
éves szerkezeti garancia).

Az ASTRON rendszer elénye, hogy az
elemek egymashoz illeszkedbek, a
specialis igényeket is ki tudjak ezekkel
elégiteni. Viszont emiatt nincs mod
kiilonbbzé gyadrtok termékeit
alkalmazni — ami az ar esetében nem
kedvezé. De ezzel tudjdk biztositani az
egyediilallo, kiemelt idétartamu
garanciat.




Egygerinces, 3 hajos, egyed]
acelszerkezet

e Szerkezet: csuklos acélszerkezet,
keretenként 2-2 (42 db) kbzbensé tomaorgerinces

oszloppal, racsos tet6tartoval
* Alapozas: a gyenge talaj miatt kutalapok késztlnek

I

PA | ?
» Tetd: kilso vizelvezetés, 10%-os tetdblejtés (toldott

szendvicspanel tetbk esetén ez a minimalisan javasolt)
— gerinc és vallmagassag kozott 4,5 m kulonbség




Egygerinces, 3 hajos, egyedi
acelszerkezet

e Tzvédelmi feladatok:

» Szerkezetek tlizvéd6 mazolasa/bevonata: mintegy 6400
m? (fal 1800, tet6 4600)

* Flst szakaszolas: 6 db, a gerinc alatt 1 és a gerincre
merdbleges 2 fustkoténnyel kialakitva

* HG- és flistelvezetbk: i | =
* Egyenes labazat — kozvetlenil a ﬁ/j)“ i
gerinc mellé, illetve /

visszalemezelve helyezend§ el. —
Nagy méretvalasztékbdl 200x300 mmms
cm-essel szamoltunk: 48 db

* De a szerkesztési szabdlyra
figyelemmel kell lenni!
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Egygerinces, 3 hajos, egyedi
acelszerkezet

e HO- és flistelvezetok:

* Profilos labazat: a gerinc az
épulet szélétdl 20 m-nél tavolabb

van, sziikséges a mez6ben is
kupola — szendvicspanel

profiljahoz illeszked6 labazatu e
120x240 cm méret( kupola (12
db), hogy ne kelljen a
visszalemezeles Sik labazatos kupola Profilalt labazatos
* Tartdszerkezetek: a tet6
szelemenrendszerének kivaltasa
a szelemenekkel egyez6 anyaggal.

* Csatlakozd elemek,
tavmikodtet6 rendszer: a
fUstszakaszok szamanak és a
darabszamnak megfelelGen
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Egygerinces, 3 hajos, egyedi
acelszerkezet

e Tlizvédelmi kérdések:

* Fustkotényfalak:

» Szendvicspanel —a 4,5 m-es magassag miatt (jelentds tartdszerkezeti
igény) nem javasolt.

e Gipszkarton — mindsitéssel: kivitelezése idbdigényes, az
épuletmozgasokra érzékeny és legalabb olyan tartoszerkezet kell,
mint a szendvicspanelhez nem javasolt

* Trapézlemez — sajnos mindsités hianyaban nem alkalmazhatd (csak
néhany cégnek van)

* Textil fustkotéenyfal — az acélszerkezethez rogzitve, lefuggesztve. Az
anyagara rendkivil magas, de nincs tartdszerkezeti igénye - a jelen
esetben ez a kedvez6 megoldas.

e Légpotlas: a kapukkal biztositott
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Egygerinces, 3 hajos, egyedi
acelszerkezet

Egyeb Ajtalsnos
Epiiletgépészet _— 1%

| koltségek
és e|9|8(:/r°m°5 6% Tlizvédelmi szerkezetek, munkak
0

\ 44,7%

Tlzvédelmi
munkak

7%\>

Nyilaszarok,

Ut és
kozm
12%

szakipar v siys . L irs
3 ‘yp HO és Tilzgatlo Fustgatlo
? flistelvezetok festés falszerkezetek

* Egyedi acél koltség diagram 6ssz és tlzvédelem
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Egygerinces, 3 hajos, egyedi
acelszerkezet

A megrendeldi elvardsokat a
legkedvezébben egyedi
megolddsokkal lehet biztositani:
kiilonb6z6 gyartok termékeinek
alkalmazdsa

* Az elemek dsszeépitése, a
csomopont-képzesek minden
egyseghez erto és abban gyakorlott
szakcegek bevonadsat és
0sszehangolasat kivanja

* A mindésitések és tanusitdsok
beszerzése es ezek 6sszehangoldsa
kortltekintest igényel

» Koltseghatékony megoldasok
alkalmazhatok
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Kétgerinces, 4 hajos, elOregyartott
vasbetonszerkezet

» Szerkezet: befogott oszlopos vb szerkezet, csak 21 db belsd
oszloppal, parhuzamos ovi feszitett gerendaval, belsé
vapaval.

e Alapozas: a gyenge talaj és a befogas miatt colopalap készil

» Tetd: szélen kuls6, kozépen belso vizelvezetés, 10%-0s
tet6lejtés (toldott szendvicspanel tet6k esetén a
minimalisan javasolt) — gerinc- és vallmagassag kozott 2,3 m
kilonbseg



Kétgerinces, 4 hajos, elOregyartott
vasbetonszerkezet

e Tlzvédelmi kérdések:

» Szerkezetek tlizvédd mazolasa/bevonata: minimalis (kb
500 m?, csak az acél merevitések és tlizvédelmet igényl6
kivaltok)

e FUst szakaszolas: 6, illetve 8, a gerinc alatt 1 és a tet6re
merdbleges 2, vagy 3 fustkoténnyel kialakitva

e HO- és fustelvezetOk:

» Savfelllvilagito, nyiloszarnyakkal: savfelllvilagito a tetd szélétdl
az elbirt 20 m-en belul van.

* Tartoszerkezetek: a teto szelemenrendszerének kivaltasa a

szelemenekkel egyez6 anyaggal, illetve savfelllvilagito esetén
kivalto acélszerkezet.

* Csatlakozé elemek, tavm(kodtet6 rendszer: a flistszakaszok
szamanak és a darabszamnak megfelel6en



Kétgerinces, 4 hajos,
el6regyartott vasbetonszerkezet

* Fustkotényfalak:

----------

e Szendvicspanel —B
E15: 50-60 mm-es
IPN/PIR habtoltettel. g
Kedvez6 anyagar, de %
a gerincre merfleges |
paneleknél jelentds
szabasi veszteség. A Ak O
2,3 m-es magassag T _
és az evb gerenda gl 100 | 8 * Gipszkarton —

)00 4

< _

_ ﬁ}\“}“\\_“_
b BTE Sk s

L 1,000

1,37

miatt a 7l 1' 535 mindsitéssel:
tartoszerkezeti igény el kivitelezése idSigényes,
nem jelentds ’ az éplletmozgasokra

érzékeny és legalabb
olyan tartdszerkezet kell,
mint a
szendvicspanelhez

bégpotlas: a kapukkal biztositott



Kétgerinces, 4 hajos, eldregyartott
vasbetonszerkezet

Egyéb
1%
Ut és
kozmi
11%

Altalanos

koltségek
6% Tlizvédelmi szerkezetek, munkak

Epiiletgépészet
78,6%

és elektromos
9%

Tt'jzvédelmi\
munkak

nk N
h

Nyilaszarok,
szakipar
2%

Ho és Tlzgatld Fiistgatlo
flistelvezetok festés falszerkezetek

* EVB épllet koltség diagram dssz és tlizvédelem
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Kétgerinces, 4 hajos, elOregyartott
vasbetonszerkezet

* Az evb szerkezet tlizvédelem nélkiil i
megfelel6, de magasabb koltsegi a
szerkezet és az alapozas

* Az egyedi szerkezeti elemek itt is
hatékonyan alkalmazhatok,
szakcégek bevonasaval és a
tanusitasok figyelembe vételével

* A leheto legkevesebb belsé oszlop
alkalmazhato koltséghatékonyan

* Avapas kialakitas nem csak hatrany
(belsé vizelvezetés), de elbny is lehet.
savfeliilvilagito alkalmazas — OTSz
szerkesztési szabaly

» Attikas kialakitasndl, kis hajlasu
teténél ,verhetetlen”
2017.04.27. 59
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80%

70% -

60% -

50% -

40% -

30% -

20% -

10% -

0% -

A 3 féle épullet tlzvec

munkainak 0sszehasor

39,1%

elmi

® 3 hajods racsos acél
™ 4 hajos EVB

= Astron, LMR600 teto

34,0%

28,9% 26,9%

HO és Tlzgatlo festés  Flistgatlo
flistelvezetok falszerkezetek
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A 3 féle épulet
0sszehasonlitasanak tapasztalatai

* A szendvicspanelhez kifejlesztett profilalt kupola
* biztonsagos és megbizhatdo megoldas
* de a szlik méretvalaszték miatt draga lehet

* A szerkesztési szabalyok miatt

* asavfelllvilagito versenyképes tud lenni a pontszer(
kupolakkal szemben

* az optimalis kupolaméret és darabszam ellenére kellhet
néhany dragabb profilalt kupola
* A fustkotenyfal komoly koltsegtényez6: anyagvalasztas
és az epulet tartoszerkezetének felhasznalasa fontos

* A magasteto, szendvicspanel fedés teljesen mas, mint a
lapostet6 — megfontoland¢ az attika elhagyasa,
nagyobb hajlasu tetd és kulss vizelvezetés tervezése




Konk

° /

Uziok

Nincs tOkéletes valasztas: a konkrét létesitmény konkrét kialakitasa
jelentésen meghatarozza mi lehet az optimalis megoldas

Nem lehet kijelenteni, hogy a vasbetonszerkezet kedvezébbaz
acélszerkezet tlizvédbzése miatt — bar ennek elég nagy a valdszinlsége

Minden 6sszefligg mindennel: a szerkezet és a tetGhajlas, a
fustkotényekre és a kupolak szamara is hatassal bir

Lehet, hogy a kevesebb a dragabb: a 8, ezért kisebb méretd ,
flstszakasznal kevesebb hatasos felilet kell, mégis 6sszességben (itt és
most) a 6 fustszakasz a 40-40%-kal tobb hatasos fellilettel is kedvez6bb

A tlizvedelmi kérdések megoldasa olyan sulyd, hogy azzal mar a tervezes
elején, a koncepciod kidolgozasa soran érdemes foglalkozni

A tervezés iteracios folyamat: az el6zetesen elkepzelt megoldas meég
sokszor es sok minden miatt modosulhat, erdemes visszaellendrizni az
els6é dontések hatasat.



/ . /77 / . / - 7/
Tovabbi lehetdsegek - szimulacid
* Atervezés id6szakaban vagy az el6készités soran érdemes szimulacioval
pontositani a h6- és flstelvezetl felliletet, a szerkezetek sziikséges
tlizveddzeset. A jogszabaly Ugy hatarozza meg az elvarasokat, hogy az
minden esetben biztositsa a megfelel6 biztonsagot. E%yszer(j raktar
esetében, a tarolt anyagok és a tarolasi mod ismeretében igen pontosan

meg lehet hatarozni, hogy tlizvédelmi szempontbdl mi varhato, igy mod
nyilik a jogszabalyba beepitett tartalékok csokkentére.

* Atendereztetés, illetve a kivitelezés megkezdése utan mar nem biztos,
hogy van id6 a sziikséges szamitasok lefuttatasahoz és modositasokhoz,
de a projekt el6készitése soran megéri szakember véleményét kikérni:
érdemes-e a szimulacidval foglalkozni és milyen megtakaritasok
varhatok.

» Tajékoztatasul: az itt bemutatott ASTRON és evb szerkezetes épulet
kozotti arktlonbozet kisebb, mint amit az acélszerkezet tlizvéd6zésének
—szimulacionak kdszonhet6- megtakaritasara becsultek és akkor a h6- és
fustelvezetes esetleges megtakaritasarol meg nem is beszéltiink. Tehat a
szimulacio versenykepessé tehet egy masik verziot is!



BUCSU

* Kbszbnet a lehetbségert, hogy a tapasztaltakat
elmondhattam

* Koszbnet a Ludor, Astron, Beton-Star és a Kingspan
informacioieért

e Kbszonet a figyelemeért!
e Tovabbi hasznos idotoltést kivanok!



