Szabé Jozsef
Terminalkovetés és az EDR — a jarmiivek helyének folyamatos kovetése

A beavatkozasok iranyitasaban és az ligyeleti-rendszerek kialakitasaban, miikodésében 1j
iranyt szab a kéznyujtasnyira keriilt EDR. A beavatkozés valosidejii kovetése ill.
pozicidhelyes utdlagos bevetéselemzés, vagy taktikai rajz készitése is uj lehetoség.

A terminal - kovetés fogalma

Az Egységes Digitalis Radiorendszer lehetévé teszi, tobbek kozott a termindl-kovetést. A
termindlnak nevezett radidallomdsok kovetését kétféle modon is meg lehet oldani, ebben a
cikkben a miiholdas navigacio modszerével torténd megvaldsitast ismertetjiik.

Az eljaras lényege, hogy a termindl (radidkésziilék) egy mitholdas navigédcios vevdvel van
kiegészitve. A kézi radio késziilékekbe ezt beépitették, a mobil radidkésziilékek egy hozzajuk
csatlakoztatott kiilsé egységgel a GPS modullal latjak el ezt a feladatot. Ezzel a technikai
megoldassal lehetové valik, hogy a késziilékek foldrajzi helyzete ismertté valjon, amit a
késziilékek kijelzéjén sziikség szerint meg is tudnak jeleniteni. A mért foldrajzi poziciot a
EDR halézatban elérhetd terminalokra SDS (rovid szoveges lizenet) formajaban tovabbitani is
lehet. A f0ldrajzi koordindtdkat és a tengerszint feletti magassdgok, valamint a pont
megnevezEését, illetve, az ahhoz csatolt magyarazo szdveget, maximum 2047 bit hosszusagu
lizenet formajaban tovabbitjuk. Maga a terminal-kdvetd rendszer a késziilékek e technikai
lehetdségére épiil. A terminal-kovetd szolgéltatds egy szerver-kliens felépitésii rendszerbdl
all, amely meghatarozott idonként lekérdezi a kovetésre kijeldlt termindlok foldrajzi
koordinatait. A beérkezett lizeneteket a szerver az EDR rendszerén keresztiil megkapja,
feldolgozza ¢€s a felhasznald képernydjén grafikus €s szoveges formaban megjeleniti.
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TMR 880 terminalok Szerverek

A technika hazai el6zményei

A jarmikovetés nem ismeretlen a polgari biztonsagi cégek, fuvarozd-, és a kommunalis
vallalatok korében. Azonban két lényeges kiilonbség van, a jarmii és terminal — kovetés
kozott. Az egyik kiilonbség, hogy a polgari €letben a jarmiivek és a kovetd rendszer kozotti
adat kapcsolatok értelemszertien nem a TETRA szabvanyt halo6zaton, hanem polgari GSM
szolgaltatok segitségével valositjdk meg, a masik kiilonbség, hogy a jarmiikovetés mobil



eszkozei terjedelmesebb és nagyobb elektromos fogyasztasu szerkezetek. Nagyon hasonldak
azonban az adatokat fogadd és feldolgozd programok, ezért a rendvédelmi szerveknél
alkalmazott terminal-kovetd rendszer mar egy bevalt GSM technologia adaptaciojat jeleni.

Alapfogalmak

A terminalkovetés technoldogidja alapvetéen harom, mar a terminal-kdvetés megjelenése elott
ismert, technologidra épiil.

A technoldgiak:
e miholdas navigacié
e TETRA szabvany szerinti adatkommunikacio
e térinformatika

A EADS THR 880i és a EADS TMR 880 helymeghatarozo szolgaltatasai

A terminalok kijelz6jén megjelenithet6 adatok a pozicio-infé mentipontban:

e a GPS vétel 2d vagy 3d tipusu mérésre alkalmas.

e a késziilék pillanatnyi foldrajzi koordinatdja', formatuma a pozicié beéllitasai
meniipontbol valaszthato, a fok, fokperc, fokmésodperc, vagy fok, fokperc tizedessel,
vagy tizedes fok forméjaban.

o a késziilék helymeghatarozasanak varhatdé pontossaga tavolsag egységben kifejezve
(m).

e leolvashato a terminal mozgasinak sebessége. A sebességet a beallithato km/h, m/h?,
csomo értékekben kaphatjuk, a pozicid beallitasai meniipontbdl beallithatoan.

e leolvashatd a termindl mozgasdnak iranya. A mozgéas irdnyat fokokban az északi
foldrajzi iranyhoz képest jobbra forgd 360°-os rendszerben olvashatjuk le.

e A kijelzén a késziilék pillanatnyi tengerszint feletti magassaga is leolvashato.

e pontos idé (UTC)’

e datum

Sziikség szerint a terepen rogzithetjik a késziilék segitségével a pillanatnyi tartozkodasi
helytlink koordinatait és a hozza tartoz6 datum ¢és id6 adatokat. Az igy képz6dd pontot névvel
ellatva azonosithatjuk, amely egy esetleges térképi abrazolas esetén megjelenik a képernyon.
A rogzitett pont elkiildhetd masik terminal szamara is. Az eltarolt pont barmikor beallithatd
mint célpont és igy segiti a terminal felhasznalojat a terepen a pont felkeresésére, vagy esetleg
segitséget nyujt a kiinduldsi ponthoz torténd visszatéréshez. Meg kell jegyezni, hogy ez csak
akkor lehetséges, ha a termindl olyan helyen tartozkodik, ahol a miiholdak radié vételének
lehetdsége fennall. A terminal 100 pont rogzitésére elegendd elkiilonitett memoridval
rendelkezik. A navigaciés modul mindkét radidtipusndl a THR 8801 ¢s a TMR 880-as
késziiléknél is ki- illetve bekapcsolhatd a késziilék meniijébdl, de ezt csak erre jogosultsaggal
rendelkez0 teheti meg.

"a koordinata WGS-84 referencia rendszerben keriil megjelenitésre

2 mérfold per 6ra

* az egyezményes koordinalt vilagidé (Universal Time Coordinated, UTC) az a hivatkozasi id6zona, amihez a
Fold tobbi idozonajat viszonyitjuk. Ez a greenwichi kézépidé (GMT) utodja



A terminilok kijelz6jén megjelenitheté adatok az Utpontok meniipontban:

Ennek a pontnak a kivalasztdsakor megjelennek a késziilékben mar tarolt utpontok
felhasznalo altal megadott nevei. Egyet kivalasztva a tarolt foldrajzi koordinatdk és a
tengerszint feletti magassag olvashat6. Az opciok gomb lenyomasa utan tobbek kozott itt
talalhaté az Ugras Gtpontra elnevezésli almeniipont. Ha azt a pontot valasztjuk, akkor egy
navigacios képernyd jelenik meg.

A terminalok kijelz6jén megjelenithet6 adatok a Ugrés Utpontra mentipontban:

e azutpont elnevezése

e atavolsaga a pillanatnyi tartozkodasi helytdl km-ben kifejezve
e mozgasi sebessége a késziiléknek az eldbbiek szerint kivalasztott mértékegységben
e egy grafikusan megjelenitett tajolo-rozsa a célpont iranyaval

A EADS TMR 880 késziilékek kiegészito berendezései

Ez a késziilék jarmi-fedélzeti haszndlatra késziilt. A témat érintd f6 jellegzetességei a
kovetkezok:

e kiilsé kommunikécios antennaval rendelkezik és abba beépitett GPS antennaval

e akésziilékhez 6nallo egységben csatlakozik a GPS vevo

e cgyeb informécidkat tud fogadni a jarmitél, mint megkiilonboztetett jelzés allapota,
motor miikodik, vagy nem, ajtok zardsa, és még egyéb lehetdségek.

A terminal - kovetés elvi felépitése

A termindl SDS iizenetek segitségével kdzvetit navigacios adatokat a feldolgoz6 szervernek.
A munkadallomds inditasakor a felhasznalonak meg kell adnia, hogy mely tartomanyba kivan
bejelentkezni. A tartomanyokat a VPN-eknek megfelelden hoztak létre, példaul: renddrség,
katasztréfavédelem, mentdk, stb. A szerver ellendrzi a jogosultsdgot. Jogosultsag esetén a
rendszer megvizsgalja, hogy a felhaszndldo melyik szinten lett regisztrdlva a biztonsagi
adatbazisban, és annak megfeleld lehetéséget biztosit a tovabbi munkara. A jogosultsag ot
szintje allithato be.

Sikeres bejelentkezés esetén a kliens egy publikacios szolgaltatason keresztiil kapcsolodik az
adott (foldrajzi-) teriiletet kiszolgald szerverhez.

A rendszer miikodéséhez sziikséges koordinata adatokat a termindl lekérdezése biztositja. A
lekérdezések lehetdségei akar a termindl meniijébdl is modosithatok. Harom lehetdség koziil
valaszthat a termindl hasznaloja:

e [gen — a termindl hitelesitett szamrol érkezett helymeghatarozasi kérést teljesit.

e Nem — a késziilék nem teljesiti a kérést.

e (sak elsObbségi hivasok esetén — a termindlba programozott segélyhivd szamtol, vagy
egy¢b hitelesitett szamrol inditott elsébbségi hivas esetén fogad el lekérdezést.

* VPN = virtualis privat halozat, amely logikailag elkiiloniti a felhasznalok kiilonbozo csoportjait



A termindl — kovetd rendszertdl fiiggetleniil is kiildhetnek a terminal-felhasznalok
helymeghatarozasi adatokat, és ahhoz fiiz6tt szoveges lizenetet, barmely elérhetd késziilékre,
SDS formatumt iizentben. A beérkezo adatokat a kommunikacids szerver fogadja, ¢s atadja a
feldolgoz6 szervernek, amely SQL adatbazisban tarolja az adatokat.

Az adatbazisban tarolt adatokat a feldolgozo szerver geokodolja, amely azt jelenti, hogy a
numerikus adatokat egy digitalis térképrendszer egy rétegén megjeleniti. A megjelenités
pontossaga a tovabbitott helymeghatarozasi adat pontossagatol fiigg. A GPS vétel megsziinése
esetén a termindl az utols6 mért adatot sugdrozza, természetesen ez az informacié megjelenik
a munkaallomas képernydjén.

A terminal - koveté munkahely kapcsolata a szerverrel

A terminal-kovetd szolgaltatast kiszolgald szervert tulajdonképpen nem egy, hanem tobb
egylittmiikddo szerver alkotja. Teriileti elv szerint felosztottdk a szolgaltatast, megosztva az
adatbaziskezelés feladatat, és igy egymads tartalékait is képezhetik. A szerver, egy masik
szerver, a TCS’ szerver segitségével kapcsolodik a TETRA halozathoz. A terminal-kovet6
szolgaltatast megvalositod szerver logikailag is tagolt a kovetkezdkként:

e Kommunikacids szerver

e Eloszto szerver

e Feldolgozo6 szerver

e Publikécios szerver

A kliens, tehat az a szamitogép, amelyen a felhaszndlo a szolgéltatast igénybe veszi, a kijelolt
igyeleteken lesz elhelyezve. A kapcsolat TCP/IP protokollon épiil fel a kliens és a
publikécios szerver kozott. A kliens oldalon nem kivan a szolgaltatas specialis kliens oldali
szoftvert, hanem Internet Explorer kézismert bongészo segitségével igénybe vehetd.

A terminal - koveté munkahely kialakitasa

A 16 ablak

A leggyakrabban hasznalt ablak felsd %i-ét, egy digitalis térkép tolti be. Ezen a feliileten
jelenik meg Magyarorszag uthalozati térképe. A térkép vektoridlis térkép, ezért mindség
romlas nélkiil nagyithato, illetve kicsinyithetd. A térkép 1éptéke valtoztathatd. A szoftver
magatol akkor valtoztat a 1éptéken, ha olyan utvonal abrazolasat kérjiik, amely egy masik
1éptékil térképen fér el optimalisan. Példaul: a kdvetett termindl Budapest és Szeged kozott
kozlekedik, ezért a kezdeti budapesti térkép részletet késdbb egy Duna-Tisza kdzét dbrazold
nagyobb léptékiire fogja cserélni.

A 10 ablak also részén egy tablazat formajaban a kovetésre felvett terminalok listaja talalhato.
A tablazat elsd oszlopa a termindlok azonositoit tartalmazza, amelyek tetszés szerint
megvaltoztathatok, a TETRA azonosité helyett lehet nevet, vagy gépjarmii rendszamot, stb.
megadni. A masodik oszlopban az utols6 jelentés idopontja olvashatd. Az eldbbieken kiviil
megjelenithetd a termindl mozgasi sebessége, a GPS késziilékének allapota, valamint a panik-
gomb esetleges hasznalata. A jarmi termindlok, azaz a mobil késziilékek képesek kiilsd
érzékelok segitségével egyéb informaciokat is fogadni és azt tovabbitani a kovetd szerverhez,
ill. a felhasznalohoz. Ilyen jelzések lehetnek a motor kikapcsolt-bekapcesolt allapota, az ajtok
nyitott-zart allapota, stb. A tablazat oszlopai a felhasznald igénye szerint bdvithetok, minden
olyan informacié megjelenithetd, amely a termindl iranyabol érkezik. Az analdg és digitalis

° TCS TETRA Connection Server = TETRA kapcsolattartd szerver



adatok megjelenitését a tlizoltd gépjarmiivek kovetése soran tudnank hasznositani, a
diszpécser figyelemmel tudnd kisérni az lizem- és oltdbanyagok fogydsat, a szivattyuk
bekapcsolasat, vagy mas értékes adatokat®.

Térképen megjelenitett adatok

A térkép olyan telepiilések utca szintii térképét tartalmazza, amelyek 1élekszama meghaladja a
2000 f6t, az anndl kisebb telepiilések csak a telepiilés hatarral keriiltek abrdzolasra. Az utcak
nevén kivill a sarkok hdzszamai lathatok. A sarkok kozotti szamok megéllapitasa, a térképi
hely ismeretében, interpolalassal torténik. Ez az esetek tilnyomd tobbségében kielégitd
pontossagot ad egy cim megallapitasanal. A térkép barmely pontjanak lekérdezheté a WGS-
847 referencia rendszerben megadott foldrajzi koordinataja. A terminal mozgasat a jelentések
beérkezésének helyszinét mutaté pontokbol allé pontsor abrazolja, koztiik a haladas iranyat
mutatd nyilakkal. Abban az esetben ha a termindl mozgéasat abrazold pont a térkép olyan
részletén halad keresztiil, amely nem kozat adbrazoldsa, akkor a termindl olyan iton vagy
egy¢b terlileten halad, amely nincs a térképen abrazolva.

Megfigyelt korzetek megjelenitése és hasznalata

A felhaszndlo a digitalis térkép egy rétegén képes kijelolt teriileteket, (pl. elsddleges
miikodési teriilet) bejeldlni. Ezek a korzetek geometriai értelemben lehetnek korok,
sokszogek, vagy vonalak. A kijelolés célja az, hogy a kivalasztott termindl mozgésat
ellendrizze, adjon informéciot a termindl kovetd rendszer felhasznaldjanak arrol, hogy a
kijelolt teriiletet a termindl elhagyta, vagy a kijelolt teriiletre a terminal belépett. A korzetek
kozotti mozgast egy riasztasi naplo rogziti, amely a be- és kilépéseken kiviil a panik-gomb
esetleges hasznalatat is naplozza. Bonyolultabb esetekben tobb korzet is dsszekapcsolhatd és
egylittesen keriil figyelésre. Ennek a technoldgianak a segitségével a radié termindlok
mozgasa automatikusan figyelemmel kisérhetd, a kijelolt miikodési teriiletekre torténd ki- €s
belépés jol regisztralhato.

A kovetett terminalok adatainak elemzése

A kovetett termindl mozgasaval kapcsolatos adatait folyamatosan adatbazisban taroljak, és a
kivalasztott adatokat online megjelenitik. A tarolt adatok a késébbiek soran kiilon elemzésre
betolthetdk. Az elemzés az adatok vizualis megjelenitésével vagy adatbazis-kezeld szoftverek
terén ismert lekérdezésekkel torténhet.

A vizualis megjelenités:

Egy ablakban megjelennek a kivalasztott terminal adatai. A vizszintes tengelyen az id6, a
fiiggdlegesen a pillanatnyi sebesség lathatdo. A megjelenités idd szerint nagyithato, és
kicsinyithetd, vagyis a mozgas apro sebesség ingadozasai is lattathatok. A terminal altal
kozolt adatok ezzel egy iddben megjelennek, igy adott idépontban lathatjuk, hogy a jarmi
milyen sebességgel haladt és a megkiilonboztetd jelzéseit hasznélta-e. A terminal esetében a
panikgomb hasznalatanak megjelenitése lehet fontos.

% jelenleg ez a szolgaltatas nem tizemel
7 ANATO térképek és a GPS technologiaban elterjedt fok-fok beosztasi ellipszoidi koordinata rendszer



Adatbazis késobbi elemzése:

Ebben az esetben a feldolgozés az adatbazis-kezeld parancsokkal torténik, lehetdség van tobb
szempont szerinti szlirésekre, statisztikak készitésére. Az adatbazisok archivalasa biztositott a
rendszerben, azokon a késdbbiek soran valtoztatni a felhasznalok nem tudnak.

Az EDR nytjtotta kommunikacioés €s navigacios lehetdségek arra kényszeritik a felhasznalok
népes taborat, hogy tjra gondoljdk a kommunikécios rendszeriik szervezeti felépitését. A
megnyild navigacios lehetéségek egy Uj bevetésiranyitd rendszer bevezetését teszik lehetové.
A termindlok, a helymeghatarozdsban nagy segitséget nyujthatnak a jarmtivekkel, vagy a kézi
eszkozokkel felszerelt allomanynak feladataik végrehajtasaban.

Tanintézetlink szakmai-informatika oktatdsdban mar ¢évekkel ezeldtt megkezdtik a
térinformatika és a mitholdas navigacié oktatasat. A Tlz- és Katasztréfavédelmi Szervezd
szakon az utdbbi két évben a TETRA technologidrol is hallgattak eléadasokat hallgatdink.

Szabd Jozsef tlizoltd alezredes, iformatika fétanar
Katasztrofavédelmi Oktatasi Kozpont, Miiszaki Szakcsoport
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