Szilagyi Csaba

Tiiz- és fiist terjedése panelépiiletben: panel épiilet tiizvédelmi helyzetének elemzése szamitégépen futo
matematikai tiizmodellel

A panelhazak tlizeseteinek fényében aktudlisabb témat nem is boncolhatnank. Hogyan terjed a
tlz az épiiletben és a fiist a menekiilési utvonalakon? Milyen gyors ez a folyamat? A
panelhazak tlizbiztonsaganak elemzéséhez késziilt modell ezekre a kérdésekre adhat az

eddigieknél pontosabb valaszokat, s ez a megel6zési intézkedéseket is meghatarozhatja.
A VEDELEM 2008/1 szamaban megjelent tanulmanyt teljes terjedelmében adjuk kozre.

A szamitogépeken futdé matematikai tlizmodellek a tlizesetek modellezésére szolgalnak, amely
tulajdonképpen az esetek szamitdégépes elemzése. A hagyomanyos eljarasokban tobb tényezd
elemzésekor 1is nehézségekbe iitkozhetiink. Az 4aramldsok, a kiilonb6z6 gazok
ilyen problémakat. A modell lehetéséget ad hogy az eddig meg nem vizsgalt szempontokat is
figyelembe vegyiik. Szeretném leszogezni, hogy a szamitogép csak a bevitt adatokkal képes
dolgozni, igy az eredmény a felhasznal6 feleldssége.

Az elemzéshez a NIST altal kifejlesztett Fire Dynamics Simulator (FDS) szoftvert
hasznaltam.

A vizsgalat targya - 30 éves panelhaz

A panel hazak egyre idésebbek és nem torténnek meg az idészerti felujitdsok. Az
elmaradt torédés kovetkeztében az egyéb meghibasodasok mellett a kiterjedtebb tlizesetek
gyakorisaga is novekszik. A panelhdzak tlizbiztonsaganak elemzéséhez késziilt ez a modell. A
modellben a tliz terjedése €s a fiist menekiilési utvonalakon vald terjedése egyszerre keriilt
elemzésre, de az eredmények egymastol fliggetleniil is értékelhetdek.

A leggyakoribb tlizkeletkezési hely, és ok a konyhdban a tlizhelyen felejtett
serpenydben 1évé olaj, vagy mads élelmiszer. Szamos panel épiiletben a konyhabol kézponti
szell6z0 rendszer szivja el a levegdt, ezaltal biztositva a légcserét. A rendszer vegyes
miikddésti, alaphelyzetben a slirliség kiilonbség elvén, iddszakosan pedig gépi elszivassal
miukodik. A szell6zo rendszerek nincsenek tizszakaszolva, ezért ezeken a cséveken keresztiil
a tliz konnyedén terjedhet egyik szintrél a masikra. A panel épiiletek biztonsdganak egy masik
de nem kevésbé fontos tényezdje a veszélytelen kiiirités. Szamos épiiletben a 1épcséhaz
1égterébdl nyilnak a lakasok, vagy a lépcs6héz fiistelvezetése nem megoldott. A modellhez
egy valos panel épiilet paramétereit hasznaltam fel. Az épiilet a foldszinttel egyiitt 11 szintes,
1975-ben épiilt panel szerkezetes épiilet. A két darab lift a 1épcséhazban egymas mellett
helyezkedik el. A kdzépen elhelyezkedd 1épcsOhazbol két egymdssal szemkozti folyosorol
nyilnak a lakésok. A folyosdkat az orsoteres lépcsdhaztol egy-egy acélkeretes ilivegajtd
valasztja el. A vizsgalt lakasban a konyha a WC és a fiird6szoba helyiségek altal koriilzartan
helyezkedik el egy szerelvény akna. Az akndban az egymads alatt és folott elhelyezkedd
konyhékat 6sszekotd szelldzé rendszer van. Az akna fala a konyhak és a fiirdészobak felé
vasbeton, de a WC helyiségek felé konnyliszerkezetes burkolata, amely legtobb esetben
¢ghetd anyag is. A szell6z6 csé fém anyagu 200-as kor keresztmetszetil.



2.4 a8

22 4.1

2,4 5.8
= 3.8
2, = —
7, a1, |2,
i [e‘ W;» = IEA
0 o 3]

10. 11,

= s

1. konyha 7. Elészoba

2. konyha szekrény 8. Kisszoba

3. konyha szekrény 9. Nagyszoba

4. szell6z6 akna 10. Folyos6
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[Alaprajz]
A modell alapjai

A tizmodell melyet felhasznaltam egy CFD (Computational Fluid Dynamics) elvii tliz
modell, a NIST Fire Dynamics Simulator (FDS) szoftvere és az ehhez a programhoz késziilt
szintén a NIST Smokieview megjelenitd szoftver. A modell matematikai eredményei alapjan
a Smokieview egy haromdimenzids abrat hoz 1étre, mely az elére meghatarozott idélépcsének
megfelelden kép kockdkon szemlélteti a kiilonb6zd megjeleniteni kivant eseményeket,
értékeket. Ilyenek lehetnek tobbek kozott, a tiiz, a fiist terjedése, a homérsékletek, a
kiilonbozdé gazok koncentracidja, az aramlési sebességek, iranyok €s az égési sebesség. Az
abrak aljan szerepel az id6pont masodpercben, a jobb oldaldn az érték, és annak skalaja,
amelyet megjelenit az abra. A vizsgalatban szerepld abrdk ezen megjelenitd program altal
késziiltek. A szerepld dbrakon természetesen csak a lényegesebb iddpontokat, fordulopontokat
jelenitettem meg.

A modell kiindulasi adatai



Az FDS szamitasaihoz sziikség van a szamitasi tér, a butorok, berendezések geometridjara, a
falak, a berendezések, butorok termodinamikai tulajdonsagaira, illetve a szelldzés
paramétereire a nyildszarok nyilasanak, zarasanak idejére.

1. Felbontas

22mX15mX13m-es térben helyeztem el. Finomabb felbontast a tiiz keletkezési helyéhez
kozelebbi mezOben a konyhdban és lakas egy részében (10cmX10cmX10cm), illetve a
vizsgalat eredménye szempontjabdl jelentds mezdben a szelléz6 csatorndban
(5cmX5cmX5Scm) hasznaltam. A t6bbi mezo6 felbontasa 20cmX20cmX20cm-es. A modellben
igy tobb mint 200 ezer cellanak a szamitasat kellett elvégezni.

2. Szellozés

A szellézés rendkiviil fontos tényezd a tliz lefolyasa soran. A vizsgélat soran a
valosagban lejatszodhatd eseményeket kovetve allitottam be a szell6zési paramétereket. A
konyhaban 1év6 ablakiiveg torésének idOpontjat a BREAK [11] szoftver segitségével
hataroztam meg. A szoftver a szamitds soran az iiveg fizikai tulajdonsagai, méretei mellett, a
meleg réteg hdmérsékletét, illetve az liveg feliiletére esé hdsugarzast veszi figyelembe.
A szoftver eredményeként az iivegtabla térése a 117-ik masodpercben kovetkezik be.

A szell6zés masik fontos paramétere maga a szell6z0 rendszer. A modellben a szell6z6
rendszer egy 200mmX200mm —es négyszdg keresztmetszetli fém anyagl szell6z6 csé. A
szell6z0 csO a tetd sikjaig huzodik. Az alja zart a teteje nyitott, a szell6zést csak a
striiségkiilonbség mikodteti kiilon gépi elszivast nem szimulaltam. A szell6z6csé oldalfalan
minden szinten egy 10cmX10cm-es szelldzonyilds van. A szell6z0 nyilasok a szimulécid
kezdetétdl fogva nyitott allapotban vannak, igy a kezdetektdl vizsgalhaté a szell6zdben
kialakuld légaramlat és a kdzeg homérséklete. A szell6zOs harmadik eleme a bejarati ajtd
nyitasa. Esetlinkben a tlizoltok, vagy a lakdk a 300-ik masodpercben nyitjak ki az ajtot. A
nyitott ajton keresztiil a folyosora kiaramlo fiist, pedig befolyésolja a kiiiritést. A 1épcséhazat
a folyosoktol elvalasztd iivegajtdt nyitottnak tekintettem, hiszen mind a tiizoltok a
beavatkozas soran, mind a lakok, hogy a fiistot a folyosordl eltavolitsak, nyitva hagyhatjak
azt. A 1épcs6hazban a pihendkben, a szinteken illetve a folyosok végén is talalhatok ablakok,
amelyeket csak egyenként kézzel lehet kinyitni, a leggyakoribb esetben azonban ezek zarva
vannak és csak az iiveg torésével van lehetdség a fiist elvezetésére, igy a modellben zartnak
tekintettem Oket.

A modellben szereplo anyagok tulajdonsagai

A modellben szerepld anyagok tulajdonségai:

Fenyd[3]: Beton [3]:
e Gyulladési hdmérséklet 320.0 (C) e Fajho 0.88 (kJ/kg/K)
e Pérolgés ho 500. (kJ/kg) e Siirfiség 2100 (kg/m’)
e Siirliség 450. (kg/m’) e Hovezetési tényezo 1.0 (W/m*K)
Acél [3]: Mdf [5]:
e C DELTA RHO: 20. (kJ/m*/K) e Gyulladési hdmérséklet 320.0 (C)

e Parolgas ho 400. (kJ/kg)



e  Siriiség 700. (kg/m’)

A berendezések méretei:

Zsiros lerakodas a cs6 belsejében[8,4]:
e (Gyulladési hdmérséklet: 240.0 (C)
e Parolgés hd: 380 (C)
e Siriiség: 890 (kg/m®)
e Rétegvastagsag: 1(mm)

Fiiggony( az adatok a [4] —ben tobb
fejezetben):
e Gyulladasi hémérséklet 230.0 (C)
e Parolgas h6 2500. (kJ/kg)
e Sirliség 117. (kg/m’)

Megnevezés Anyag Méret

Gaztlizhely Acél 50cm hossz 50 cm mély 80 cm magas
Konyhaszekrény alsé része | MDF 1.6 m széles 60 cm mély 80 cm magas
a szell8z6 mellett

Konyhaszekrény felsd része | MDF 1.6 m széles 30 cm mély 70 cm magas
a szell8z6 mellett

Konyhaszekrény alsé része | MDF Im széles 50 cm mély 80 cm magas

a gaztlizhely mellett

Konyhaszekrény felso része | MDF Im széles 50cm mély 70 cm magas

a gaztlizhely mellett

Szell6z6 cs6 Acél 20cm széles 20 cm mély 15 m magas
Fiiggdny Fliggdny 90cm X 90 cm teriiletli, Imm vastagsagu
WC helyiség szell6z6 csé | Fenyd

feloli burkolata

[1.szamu tablazat]
VIZSGALAT

1. Gyujtoforras

A gyujtoforras a gaztiizhely tetején elhelyezett 0.1m” terilletd 1000 kW/m?
hofelszabadulési sebességgel ¢g6 gazlang. A gyujtoforras til nagy kiterjedésii ahhoz, hogy a
tliz keletkezésének allapotat mutassa, de a vizsgalatnak sem a tiz kozvetlen keletkezési
okénak a meghatarozasa a célja. A cél a tliz terjedése sordn, a szell6z6 rendszeren kialakulo
tlizterjedés lehetOségének valamint a keletkezd fiist, menekiilésre gyakorolt hatasanak
vizsgalata. A nagyobb feliileti gyujtéforras tulajdonképpen azt jelenti, hogy a nulla

iddpillanat egy mar kialakult allapotot tiikkroz.

2. A tiiz terjedése
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1. abra Feliilnézetb6l lathaté az épiilet

jobboldalon a lépcséhaz, kozépen a kereszt 2. abra A z 4bran a konyha lathaté, a kép jobb
iranyd alakzat a folyosd, felette pedig a lakas oldalan lathaté sarga szinnel a szell6z6 akna..
lathato.
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mesh: 1

4. dbra A lépcséhaz
3. abra A szell6z6 akna

Egy szinten két szimmetrikus folyos6 nyilik a 1épcséhazbol, egy folyosorol pedig 6 lakas
nyilik két oldalra 3-3. A vizsgalatot egy oldalon a lépcs6haz feldl nézve a jobb elsd lakésra
végeztem. Butorokat csak a konyhaban helyeztem el, hiszen a szell6z6 rendszer a vizsgalat
cél teriilete, nem a lakdson beliili tiiz terjedés. A konyha melletti keskenyebb vertikalis alakzat
a konyha a WC és a flirdészoba altal koriil zart kozmi akna [3.4bra]. Az aknaban a lathatosag
megkonnyitése érdekében sarga és cian kék szinnel van abrazolva a szell6z6 csé. A 1épcséhaz
elrendezését a 4.4bra szemlélteti.
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Frame: 3
Time: 6.0 | ]

5. abra A 6. s-ban a gaztiizhelyen lathato
gyujtéforrastol langra lobban a fiiggony.
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Frame: B
Time: 120 | ]

6. abra A 12s-ban A fiiggony teljesen langba
borul.
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Frame: 155

Time: 3100 ]

7. abra A 310s-ban A konyha szekrény felsé
része is meggyullad.
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Frame: 212

Tme:4zan B
8. abra A 424s-ban a tiiz tovabb terjedése

A tliz a gyujtoforras hatdsdra a 6s-ban el0szor a fliggonyre terjed [5.4bra], A fliggony
alacsony gyulladdspontja nagy feliileti langterjedése és 1mm-es vastagsaga kovetkeztében a
12s-ra mar teljes terjedelmében langba borul [6.4bra]. A kezdeti hirtelen hofelszabadulas
olyan kis ideig tart, hogy nem képes kell6 képen felmelegiteni a kdrnyezetét, ezért a tiiz ekkor
még nem terjed szét. Az ablakiiveg 117s-ban val6 torése utan csak a 310s-ban kdvetkezik be a
fels6 konyhaszekrény meggyulladdsa [7.4bra]. A 424s-ra a tliz tovabb terjed az alsé
konyhaszekrény vizszintes feliiletén [8.4bra]. A tiz nem terjed gyorsan, és tovabb lassul mivel

sz¢ép lassan az oxigén jelentds részét elemészti.
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Time: 12.0

Frame: 212
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9. dbra Az abran a konyhaban 1évé szell6zé Wl

nyilason kidraml6é gaz hémérséklete lathaté. A 10. Abra A kidramlo gaz hdmérséklet a 424s-ban
12s-ban 420 Celsius fok. 371 Celsius fok.
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11. abra A szell6z6be bearamlé gazhémérséklet az ido fiiggvényében

A szellozébe bedramld magas homérsékletli levegd az, amely veszélyeket hordozhat
magaban. Ezen épiileteknek a szelldz6 csovei nincsenek tlizszakaszolva, ha tetszik azt is
mondhatjuk az 6sszes konyha egy 1égtérben van. A tliz meggyulladdsa utan a 12s-ban mar 2.5
m/s sebességli az aramlas a szell6zOcsdben [12. abra]. A szell6z0 csébe belépd gaz
homérséklete a 12s-ban 420 Celsius fok , majd hirtelen csokken, de a 424s-ra ismét 371
Celsius fokra emelkedik [9.,10.,11.4brak]. A szell6z6 csovek egy iddsek az épiiletekkel és
nem tisztitjak Oket, igy a belso feliiletiikon vastag lerakodasok lehetnek. A szennyezddések
altalaban, zsiros anyaguak. Az allati zsirok zart térben 180-280 fok kozotti homérséklet
tartomanyban érik el az als6 éghetdségi hatarértékiiket [8]. A szell6zdbe a konyha légterébdl
aramlik a levegd. A tliz hatdsara a konyhéban kialakult oxigénben szegény kozeg nem segiti
eld az égest. 14 %-os oxigén koncentracio alatt az égés normal koriilmények kdzott nem zajlik
le[9]. A 424s-ra a szell6z0 csatorna oxigén koncentracids metszet dbraja szerint a csOben a
kovetkezo szint szell6zOnyilasdig az oxigén mennyisége nem elegendd az égéshez [13. abra].
Az esetiinkben a szell6z0 cs6 alja zart, ha nyitott lenne valoszinilileg nem lenne ennyire oxigén
szegény a keverék, de az égéstermék akkor is nagyon lecsokkentené az oxigén aranyat. A
forro levegd eljut a felette 1évo szintre, és a huzat hatdsdra bearamld oxigénnel keveredve,
mar képes lesz az oldalfalon 1évé anyagok meggyujtasara [14 abra]. Az 500s-ban
megjelennek az elsdé langok a szell6z8csdben, és megkezdddik a tiiz terjedése [15.4bra]. A
konyhai szell6zOnyilas felett 1évO oxigén szegény kdzegben nem alakulhat ki intenziv égés. A
nagyobb hdéfejlédés az elsé emeleti szell6zonyilds f6l6tti méar oxigénben dusabb szakaszon



alakul ki, jol megfigyelhetd a szell6zd tiizeknél gyakran bekovetkezd szintugras. A 620s-ban
mar a szell6z0 cso teljes terjedelmében ég, illetve a langok elérik a tetd magassagat [16 abra].
A langok élettartama nagyon rovid, hiszen az oxigén egyébként is sziikosen all rendelkezésre,
azonban roviddel a lobbands utan a huzat hatdsara ismét oxigén aramlik a csébe. A langok
hémérséklete 1000-1500 Celsius fok altalanos anyagok esetében. Egy pillanatig tartd
langnyelv nem képes meggyujtani az anyagokat, de az ujra és Ujra felcsapd langok eldbb-
utobb fel melegitik a szennyezddést és gyulladast eredményeznek.
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12. abra Az abran a szell6zécs6ben létrejott 13. abra A szell6z6csében Kkialakult oxigén

aramlasi sebesség 1éthat6 a 12s-ban koncentraci6 a 424s-ban.

14. abra Egy szell6z6 cs6 belseje.

A kép a Betontechnik Eger Kft-t6l szairmazik.
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mesh: 1
Frame: 50 Frame: 62
Time: 5000 ] Time: 5200
15. abra Az 500s-ban megjelennek a lingok az 16. abra A 620s-ban mar a szell6z6 csé teljes
els6 emeleti szell6z6 nyilisndl és a konyha magassagaban lathatéak a langok.
szell6zGjénél.
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Frame: 130 Frame: 153
Time: 260.0 ] Time: 05,0 N ]
17. abra A nagyszobaban kialakulé fiiststiriiség 18. abra A 300.s-ban Kkinyil6 ajtén a folyosora
a 260s-ban kidramlé fiist a 306s-ban
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mesh: 1

Frame: 300

Time:goon D]
19. abra A folyosot és 1épcséhazat beborité fiist a 600s-ban
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Frame: 300 - _ N Frame: 300 ~
Time: 6000 | 1 Time: 6000 |

20. abra A 600s-ban a folyoson az extinkcids 21. 4bra A 600s-ban a lépcséhizban a foly6so
koefficiens értéke. szintjén az extinkcids koefficiens értéke.

A fiist terjedése

A tlznél talan csak az emberek veszélytelen kimenekitése fontosabb. A meg
novekedett fiist stirliség hatadsara az emberek t4jékozodo, 1ato képessége és haladasi sebessége
rohamosan csOkken. A fiistok kozott is kiilonbségek vannak. Vannak rendkiviil stirti fekete, de
nem irritalo flistok, mint a szénhidrogéneké, és van olyan mint a fa anyagok fehér de nagyon
erosen irritalo flistje [10]. A fiist strisége mellett tehat figyelemmel kell lenni a fiist
Osszetételére is. A fiist extinkcids koefficiense a fiist fény elnyelési jellemzdje(1/m). A
kiilonbozd kutatasokban altaldban a szabvanyos kiiiritési jelekre vetitett lathatosagi tényezot
[méterben] ¢és a haladasi sebességet [m/s] elemzik. Az irritdlo fiistben a haladasi sebesség
értéke 0.2 1/m extinkcios koefficiens esetén 1 m/s feletti érték, viszont 0.5 1/m esetén mar
lecsokken 0.2 m/s-ra. A nem irritalo fiistben 0.2 1/m esetén szintén 1m/s felett van a haladasi
sebesség, de itt 1 1/m értéknél a sebesség 0.5 m/s-ra csokken[10]. A flist nem csak a
lathatosagot befolyéasolhatja, hanem az ember pszichés allapotéara is hatdssal van. A 0.5 1/m
fliststiriség esetén a kutatasok alanyai félelem érzetrdl szamoltak be, valamint a koncentracio
¢s feladatmegoldd képesség elvesztésér6l[10]. Tehat, ha csak fiist van a menekiilési
utvonalakon, ¢és az emberek ismerik az épiiletet (lakohdznal ez feltételezhetd) figyelembe
vehetjiik a fenti haladéasi sebességeket, de ha olyan targyak vannak az utvonalon, amelyek
normal koriilmények kozott nincsenek ott (tomldk, a tlizoltéi munka kellékei, esetleg a tiiz
vagy a bontds soran megvaltozo terep) akkor a menekiiléknek dontéseket kell hozni ¢€s
feladatokat kell megoldani. A feladatmegoldd képesség teljes elvesztése esetén azonban a
haladési sebesség nullara csokkenhet.

A modellben a lakas ajtajat a 300s-ban nyitjak ki, igy eddig az idOpontig csak a
lakédsban volt fiist, és a szell6z6csatornaban. A 260s-ra a lakast a flist mar a padlo szintjéig
beboritja [17. abra], elképzelhetd, hogy ekkor mar az ott lakoknak is nagy feladat lenne kijutni
a sajat lakasukbol. A 300s-ban kinyilo ajton keresztiill megkezdddik a fiist kidramldsa a
folyosora [18.abra]. A folyosot és a 1épcs6haz egy részét a 600s-ra fiist boritja [19.abra]. A
600s-ban a folyoson és a 1épcsOhdzban a targyi szinten a fiist extinkcids koefficiense 1.5 m
magassagban 0.5 1/m [20.;21.abrék]. A 0.5 1/m érték mellett a fentieket figyelembe véve a
folyosorol, illetve a felsdbb szintekrél menekiilok haladasi sebessége 0.2m/s és ha valami
egyszeri problémaval taldljak magukat szembe nem biztos, hogy meg tudnak birkézni a
feladattal.



Osszefoglalva

A lako épiiletekben a leggyakoribb tiiz keletkezési ok a tlizhelyen felejtett edényben
1év6 olaj, illetve mas élelmiszer. Ebben a modellben a tiizhely és a szell6z6 egymastol tavol
helyezkedik el, és a szell6zOnyilas vasbeton falban van. Szdmos olyan elrendezésti lakas van,
ahol a tlizhely kozvetlen a szell6z0 alatt, mellett van, és éghetd anyagl a szerelvény akna fala.
Az esetlinkben a tliz a nulla id6pillanattol tekintve az 500s-ban bejut a szell6z6 aknaba, és a
620s-ra mar a szell6zOcs6 teljes magassagdban ég a lerakddas. Ha a szell6z0 csé tisztitott
allapotban van, a tliz kezdeti szakaszaban még kedvezd hatasai is vannak. A honek és a
fiistnek jelentds részét elszéllitja a tliztérbdl, a magas hdmérsékletli gdzok pedig a fém anyagu
csObe keriilve rohamosan hiilni kezdenek. A kozel 400 Celsius fokos bearaml6 gazok az elsd
emeleti szelldz6nél mar csak 200 Celsius fokosak a 2. emeletnél pedig 66 Celsius fokosak
[22.4bra]. A szellézoket tehat célszeri tiszta allapotban tartani. Ezek a szeldzok tobb
¢épiiletben is aluminiumbodl késziilnek az aluminium olvadés pontja pedig fiiggéen az 6tvozet
Osszetételétdl 600-800 Celsius fok koriil van. Amikor a szell6z6 cs6 elvesziti a statikai tartd
képességeit a tliz lehetdséget kap a kdrnyezetre vald atterjedésre. Az akna éghetd anyagu
hatarolé falai illetve az akndban vezetett mas éghetd anyagok ilyenkor kdnnyen
meggyulladhatnak, és a tliz konnyli szerrel terjedhet az akna belsejébdl a lakasokba. A
szell6z6 nyilasok hohatasara zarddo kialakitdsa segithet megakadalyozni, hogy a tiiz a
szell6z6 csObe jusson.
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22. abra A tiszta szell6z6 csoben Kialakult homérséklet a 424s-ban

A modellben a lakok a folyosén és a 1épcsdhazban mar a 600s-ban (5 perc az ajtonyitastol)
nem tudnak tdjékozddni és a haladasi sebességiik is nagyon lecsokken. A modelltdl eltérd
lehet a valosag, ha a tlizoltok, vagy mas személy kitdri a 1épcsdhdzban, illetve a folyoso végén
1évo ablakokat, hogy eldsegitse a fiist elvezetését, de ennek a valoszinlisége az elsé 5 percben
igen csekély. Eltérd lehet az eredmény, ha a folyosot a 1épcs6haztol elvalasztd ajtd zart
allapotban marad, de ekkor a folyoson novekszik meg a fiist stirlisége. Ebben a vizsgalatban
nem a legtlizveszélyesebb kialakitasti panelhazat vizsgaltam, a szerelvény akna fala nem
éghetd anyagl, és a tlizhely sem a szell6z6 alatt van elhelyezve. Azt gondolom mégis,
mindent dsszevetve érdekes eredmény, hogy a tliz 10 perc utan mar képes atterjedni a fentebbi
szinteken 1€évo lakasokra, vagy hogy az ajtd nyitasatol szamitott 5 perc mulva a folyoson és a
feltételezett kortilmények esetén a 1épcséhazban a menekiilés bizonytalannd és veszélyessé
valhat.



Tulzés lenne azt allitani, hogy ezek az épiiletek veszélyesek, minddssze a 60-as 70-es évek
elemek beépitésének, a meglévok felyjitasanak persze dara van, igy elsdsorban a
tulajdonosoknak kellene raébredniiik hogy, a biztonsag legalabb olyan fontos mint a kiillem,
vagy a gazdasagossag.
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