A tiiz oltasaval egyidében alkalmazhaté mobil ventilalas nemzetkozi tapasztalatai

A zarttéri tiizek oltasara kiérkezd tlizoltokat nemcsak a fiistgazok magas homérséklete
akadalyozza, hanem annak toxicitdsa, valamint a str(, atlathatatlan diszperz rendszere.
Az ilyen tiizek oltasanal az érintett teriilet kiszelloztetése régi torekvés. A természetes

szellézés hatékonysagdnak novelésének lehetdségeit mutatja be szerzénk.

1. ZARTTERI TUZ SZELLOZETESI LEHETOSEGEI

A korunkra jellemzé dinamikus fejlédésnek koOszonhetéen az egyre
bonyolultabb ipari technologiak, technikai eszk6zok, haszndlati targyaink, eszkdzeink
hagyomanyos anyagai helyett egyre nagyobb teret hdditd szintetikus anyagok, a
kozlekedésben egyre jobban fokozddd személy- és aruszallitds, értékkoncentraltabb

¢letkoriilményeink egyre nagyobb veszélyeket rejtenck magukban.

Az ezzel parhuzamosan fejlédd biztonsagtechnikai eszk6zok alkalmazasai, a
jogszabalyi eldirdsok szigoritdsai sem bizonyultak elégségesnek a tlizbiztonsag
tertiletén, hiszen a tiizesetek folyamatosan névekvdé szamaroél tanidskodnak a
tizoltosagok vonulasi adatai. Ennek megfelelden elengedhetetlen a katasztrofavédelmi
szervek, koztik a tlzoltosagok technikai eszkozeinek folyamatos fejlesztése, a
szinvonalas képzések biztositasa, valamint kutatdsok eredményein alapuld 0 tlizoltasi

és muszaki mentési taktikai modszerek alkalmazasa.
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1. abra. A beavatkozds nehezen megkozelitheto, fiisttel telitett zarttér esetén kevésbé hatékony.
(Forras: Védelem 1996/1. 4. p. felhasznalasaval Sajat.)

A zarttéri tiizek keletkezésére és fejlodésére jellemzd, a 1. 4bran lathato

tlizfejlodési gorbe. Tanulmanyozéasaval megallapithatd, hogy a tlizoltas kezdetének ideje
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jelentésen csokkenthetd, amennyiben a beavatkozast kevésbé akadalyoztatjak az

atlathatatlan, toxikus anyagokkal telitett forré fiistgazok.

A tlizoltok 1égzésvédelmi felszerelései kelld védelmet nyujtanak a beavatkozast
akadalyoz6 tényezok koziil az égés kdzben felszabaduldé mérgezd gazok és gézok ellen,
de az egyéni védofelszereléseik mar csak bizonyos hatarig nytjtanak hatékony védelmet
a magas hémérséklettel', mint a masik jelentés akadalyozé tényezével szemben. Ami
pedig a tajékozddasukat, gyors beavatkozasukat akadalyoz6 stri, atlathatatlan
flistképzodés csokkenthetdségét illeti megallapithatd, hogy a zarttér gyors

kiszelldztetése nagyban ndvelheti a tlizoltds eredményességét. [1]

A zarttéri tiizek oltasandl szinte a kezdetek ota a tlizoltok folyamatosan
torekszenek arra, hogy biztositsadk az érintett teriilet megfeleld szelldztetését. Az
ablakok nyitasaval csokkenthetd a tlizhelyszinen kialakult magas homérséklet, és az

atlathatatlan, toxikus anyagokat is tartalmazo fiist egy része is a szabadba tavozik.

Miutédn kezdetben a mesterséges szelldztetés semmilyen lehetdsége nem allt
rendelkezésre, a tlizhelyszinnek a természetes adottsdgok hasznositdsdval megoldott

szelldztetése volt az alapvetd szabaly.

A beavatkozé éallomany az esemény helyét megkozelitve alapesetben minden
lehetdséget kihaszndl annak biztositasara, hogy megteremtse a kdzvetlen kapcsolatot a
kornyezettel (a szabadba nyild ajtok, ablakok kinyitdsaval, amennyiben sziikséges
kitorésével) a szellOztetés végrehajtasara. A tlizoltasvezetonek a hatékony szelldztetés
érdekében figyelembe kell venni az uralkod6 széliranyt, hogy lehetdség szerint ezzel is

gyorsitsa a kiszelldztetés idejét. [2]

Tz  kovetkeztében  forré  fiistgazokkal  elarasztott teljes  épiilet
fiistmentesitésének a leghatékonyabb modja, ha legalabb egy nyilast hoznak 1étre az
¢épiilet legmagasabb részében, kihasznalva ezzel a meleg fiistgadzok felfelé aramlasanak

természetes folyamatat.
Természetes szelldztetés eljarasi modjai alapjan két esetet kiillonboztetiink meg.

o Az elsO esetben az épiiletben torténd tlizoltds megkezdése idején még a teljes
tlizoltasi terlilet zart, vagyis a tlizzel érintett helyiségben az erds fiistképzodés
mellett tovabbi éghetd gazok is jelen lehetnek. Ebben az esetben a beavatkozok

szdmara mar a levegd bedramlasat biztosité nyilas létrehozasa is olyan teendo,

! A tiizoltok hévéds és 1angalld egyéni véddfelszerelése 70 °C —os hdmérsékletben néhany perces
beavatkozast tesz lehetové.
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amely a backdraft, illetve a flashover kialakuldsdnak veszélyével jarhat. A

készenléti szolgalatot ellaté allomany kiképzése ¢és tovabbképzése soran
mindenképpen figyelembe kell venni az ezen veszélyek elleni taktikai
beavatkozasok lehetdségeit. Az eljaras tovabbi része a tlizhelyszinen uralkodo
hémérséklettdl és a fiistképzddés mértékétdl fiigg, melynek folyaman mindvégig

figyelemmel kell lenni a veszélyek bekdvetkezhetdségére.

e A masodik esetben a bevetés kezdetén mar rendelkezésre all a szelldztetésre
szolgald nyilas, amely létrejohetett az ablakiivegek hétagulas okozta fesziiltség
kovetkeztében torténd kitorésével, vagy egyéb mas okbol. Ez esetben abbol kell
kiindulnunk, hogy a helyiségben uralkodé homérséklet és a fiistképzddés
alacsonyabb mértékli, mint az elézéekben leirt zart koriilmények kozott. A
backdraft kialakuldsanak veszélye ugyancsak kisebb, mivel a folyamat elejétol
rendelkezésre all a levegd oxigénje, de kisebb a valosziniisége a flashover
bekovetkezésének 1is, mivel a helyiségekben wuralkodd hdémérséklet is
alacsonyabb. Az ily modon 1étrejott szelldztetés kevesebb veszéllyel jar, mint az

els6 esetben.

A természetes szelldztetési lehetOségek 0Osszefoglalasaként mindazonaltal
nyomatékosan hangsulyozni sziikséges, hogy ezek hatékonysaga mindig a bevetési
¢épiilet adott helyiségében fenndllo koriilményektdl és a bevetés helyén uralkodo
iddjarasi viszonyoktdl fligg, amelyekre figyelemmel kell lenni, hiszen a szelldztetés

megtervezése mindig magaban hordja a hibas dontés lehetdségét.

A tliz keletkezését kovetden teriilete kezdetben lassan novekszik, majd a felfelé
aramlo forrd flistgdzokkal telitett helyiség felsé rétegei novelik a lefelé iranyuld

hésugarzast, ndvelve a tliz terjedési sebességét és ezzel a ho- és fiistfejlodés litemét.

A természetes szelloztetés lényege, hogy a zarttér helyiségeit betoltd forro
flistgazok a nyomaskiegyenlitddés vonaldndl magasabban elhelyezkedd nyildsokon
kiaramlanak, a kidramlo levegd helyébe a nyomaskiegyenlitédés vonala alatt
elhelyezkedd nyildszarokon hiivos levegd aramlik be. [3] A forrd filistgdzok helyére
aramlo hiivos levegd jelentdsen javitja a bennrekedtek tulélési esélyeit, és segiti a
beavatkozok tevékenységét. A nyilaszarok elhelyezése szempontjabdl leghatékonyabb
ho- és fiistelvezetés a helyiség mennyezetén kialakitott nyildson keresztiil valosul meg.
Mivel azonban a nyilaszarok dontéen a helyiség oldalfalan taldlhatdak, a szelldztetés
kevésbé hatékonyan hajthatd végre. A természetes szelldztetés hatékonysagat nagyban

befolyésolja:



e ¢piiletszerkezeti tényezok
a) anyilasok mérete, elhelyezkedése
b) a helyiség magassaga
c) akeletkezett fiistgazok ¢s a nyilasok kozotti tavolsag
d) alevegdaramlasi utjaba esé akadalyok
e iddjarasi tényezok
a) alevegd nedvességtartalma
b) a kiilsd és belsé hdmérséklet kiilonbség
c) aszélirany [4]

Felismerve a tlizoltds folyamatdban a zartterek szelldztetésében rejld
lehetOségeket, a szakemberek kutatdsai a hatékonysag novelése iranyaba fordultak.
Egyértelmiivé valt a kutatdsok végzésének sziiksége a mesterséges szelloztetés
teriletén. A beépitett gépi fiistelvezetéssel kelld hatékonysagot biztositottak a

kezdetektol, kivitelezésiik az épiiletek tobbségénél azonban nem megvaldsithato.

A ’80-as években mobil eszkdzoknél két iranyt vett az alkalmazas: fiistelszivas
¢s friss levegd befuvas.
A zartterek helyiségei szelloztetésének (flistgdzok eltdvolitasanak) alapvetd

modszerei csoportositasat a kovetkezd abran lathatjuk.2. dbra2. dbra. Szelléztetési modszerek

SZELLOZTETES MODSZEREI

| TERMESZETES MESTERSEGES
Nyilaszaroval Beépitett ho- és fiistelvezetokkel
Fiistelvezetd nyilasokkal Mobil eszkdzokkel
elszivassal beftijassal
csoportositasa.

(Forras. Bleszity Janos, Zelenak Mihaly: Tiizoltdastaktikai alapismeretek;
BM Kényvkiado, 1989 53 — 56. p. alapjan Sajat.)



1.1. Elszivasos szelloztetés

Az elszivd ventilatort vagy annak elszivo csovét a szelléztetendd helyiségbe
helyezve miikddtetjiik, melynek hatasara a filistgazok a szabadba tavoznak depressziot,
azaz negativ nyomast 1étrehozva. Az eljaras hatékonysaga a természetes szelldztetéssel
szemben vitathatatlan, de jelentds hatranyok 1épnek fel alkalmazasa esetén a kdvetkezok

szerint:

a) a helyiség felsé részén elhelyezkedo fiistgazok eltavolitdsa kevésbé hatékony,
mivel a ventilator a padlészinten helyezkedik el, és igy az elszivas folyaman
nagy mennyiségii bearamlo frisslevegdt is magéval sziv;

b) a ventilator telepitése, milkodtetése a fiisttel telt térben koriilményes, a

behatolasi itvonalakon akadélyozza a kozlekedést.

1.2. Befavasos szelloztetés

Az eljarast lényegében kikiiszobdli az elszivasos ventilalas hatékonysagot
csokkentd hatranyat azzal, hogy a helyiségbe befuvott levegd a kidramld nyilason at

tavozva magaval ragadja az égési gazokat, hiivs levegot juttatva a helyiségbe.

Kezdetben a szelléztetd ventilatorokat altalanos szell6zési feladatok ellatasara
alkalmaztak, taktikai bevethetdségiik korlatai miatt a tlizoltosdgok a miiszaki mentd
szerre malhaztak. Ugyan szivo és nyomdé lizemmodban is alkalmazhatoak, az effektiv
levegbszallitasi teljesitményiik azonban minddssze 5.000 — 7.000 m’/h. Szintén a
hatranyai koz¢ sorolhatd, hogy a malhazasi helyébdl adodo szerelési ideje igen hosszi,
hiszen nem minden esetben keriil riasztasra® a helyszinre a miiszaki menté szer, de
amennyiben rendelkezésre allna sem lenne minden esetben 1étszam a mobil ventilator

felallitasara.

Az eddig ismertetett szelléztetési modszerek koziil kétségteleniil a
levegébefiivas bizonyult a leghatékonyabbnak. Az igazi 4ttdrés azonban - a flistgdzok

hatékony eltavolitasa téren - a tengerentulrdl érkezett.

2. MOBIL VENTILACIO TAKTIKAI ALKALMAZASANAK TAPASZTALATAI

Kutatdsok igazoltdk, hogy zarttérben a mennyezet alatt Osszegytilt forrd
fiistgazok altal keltett hdsugarzas kovetkeztében a tlizterjedés gyorsabb, mindemellett a

kialakult magas homérséklet veszélyezteti a bennrekedt embereket, az

% A miiszaki menté gépjarmii csak a kiilonleges gépjarmiivek riasztasara szolgald kiemelt riasztasi
fokozatok esetében vonul a kareset helyszinére.
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épiiletszerkezeteket és anyagi javakat. A menekiilési illetve behatoldsi titvonalak fiisttel

torténd telitddése pedig nagyban késelteti a menekiilést és a tlizoltdi beavatkozast. A
hagyomanyos felfogas, ismereteink és gyakorlati tapasztalataink szerint amennyiben
tlizhoz frisslevegdt vezetiink, az fokozza az égést, fokozza a tliz terjedését, de a fentebb
vazoltak alapjan tudjuk, hogy mar a természetes szelldztetéssel is jelentds eredmények
¢érhetdk el. A szelldztetés hatékonysagat a beépitett ¢s mobil ventilatorokkal tovabb
lehetett fokozni. Nyilvanvalova valt a mesterséges szelldztetésben rejld lehetdség. Az
eljards hatékonysaganak fokozasara uj tipust, nagysagrenddel nagyobb effektiv
levegdszallitasi teljesitményii ventilator adott lehetdséget, amelynek alkalmazasaval mar

nem egyszerlien az eltavolitas a cél, hanem egy irdnyitott, rendezett aramlas 1étrehozésa.

Egy Amerikai Egyesiilt Allamokban végzett kutatas eredményei mutattak ra a
zartéri tiizek oltdsandl a 3. 4braan lathato, egyszerii elvek alapjan alkalmazhato,

.. . . 3
,,Positiv Pressure Ventillation”

, azaz pozitiv nyomasu ventilacio eldnyeire. Az épiilet
bejaratahoz (bearamld nyilds) telepitett ventildtor a zarttérben magasabb nyomast hoz
1étre, mint a kiils6 atmoszférikus nyomas. A szell6ztetendd helyiségben a kornyezetéhez
képest atlagosan 4-5 mbar kozott mozog a tilnyomas nagysagrendje. A
nyomaskiilonbség hatasara levegdaram jon létre a be- ¢és kidramld nyilds kozott, amely
az ¢g0 helyiségen keresztiilhaladva arra kényszeriti a keletkez6 forrd levegoét, a toxikus
gazokat és mas égéstermékeket, hogy a levegéarammal egyiitt hagyjak el az épiiletet. A
forro levegd, a flist és az égési gazok hiivos levegdvel potlodnak, segitve az elsédleges

¢s masodlagos menekiilési uUtvonalak fenntartasat, ezzel a bajba jutott személyek,

valamint a tliz fészkének felkutatasat és a tlizolto1 beavatkozast.

3. abra. Pozitiv nyomdsu ventildcio. (Forrds: Sajat.)

Kisérletek és gyakorlati tapasztalatok bizonyitottdk, hogy a pozitiv nyomasu
ventilalas nem gyorsitja és nem noveli a tlizterjedést. A hideg levegd enyhe dramlasaval
csokkenti a tliz hdmérséklete. Jelentds levegdaramlasi sebesség kizarolag csak a be- és

kiaramlo nyilasnal 1ép fel. Az épiilet mas részein az dramlds nagyon alacsony szintd,

3 Az angol nyelvbél levezetett kifejezés mellett hasznalatos még a tulnyomasos szelléztetés, a ventilatoros
szelléztetés, a nagyteljesitményii szelldztetés, vagy turboszelldztetés is.
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ezért a tliz terjedésére kifejtett hatdsa minimadlis. Bar a pozitiv nyomdast ventilalas

kezdeti szakaszaban megvaltoztathatja a tiiz terjedési irdnyat, a tiz elhajlik a nagyobb
nyomasu levegd Utja szerinti iranyba. A tliz nem képes az elzart és rejtett terek, liregek
felé¢ terjedni, mivel ezeknek a tereknek nincs kiaramlo nyildsuk, igy nem jon létre
aramlo levegd sem. Amennyiben viszont megfeleld kiaramlo nyildst alakitunk ki, akkor
a tulnyomasos levegd az ellenallas hianyanak koszonhetden a kiaramld nyilas iranyaba

aramlik. [5]

A talnyomadsos szelldztetés megfeleld helyen és idoben torténd alkalmazasa

biztositja:

e a helyiségben uralkod6 hdmérséklet jelentds csokkenését, akadalyozva az égési
folyamatot a pirolizis hatraltataséval;

o az égéstermékek, koztiik a toxikus gazok jelentds részének eltavolitasat, ndvelve
ezzel a bennrekedt személyek tulélési esélyeit;

e a latdsi viszonyok javitdsat, novelve ezzel az oltdsban résztvevok

beavatkozasanak hatékonysagat;

e a fiist dramlasanak taktikai szempontoknak megfeleld, meghatarozott iranyba

torténo terelését.

3. MOBIL VENTILALAS ALKALMAZASANAK FELTETELEI

A mobil ventilacio tlizoltasnal torténd alkalmazéasaval rovid id6 alatt latvanyos
eredmény érhetd el, azonban az eljaras alkalmazasa eldtt elengedhetetlen a koriiltekintd

felderités. Ennek soran meg kell allapitanunk, hogy a sziikséges feltételek fennallnak-e?

[5]

3.1. Az eljaras sikeres végrehajtasahoz sziikséges id6

Alapvetden zarttéri koriilmények fenntartasa sziikséges. Ha rovid idén belil a
koriilmények valtozasa (jelentds Osszfeliiletli nyilaszarok kitorése, atégése) varhatd, mas

taktikai beavatkozés valasztasa sziikséges.

3.2. Kelléen megbizhatd, a tiiz fészke felett keresztiilvezet6é légaramlat

Fontos a tliz helyének megallapitasa, hiszen a levegdaram utvonalat tgy kell
megallapitani, hogy az a be- és kidramlo nyildsok kozotti szelldztetendd teriileten
helyezkedjen el a 4. abra alapjan. Minden, ami a levegdaram utjaba keriilve sztkiiletet

vagy elterelést okoz, csOkkentheti a teljesitményt, valamint orvénylés alakithat ki,
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novelve a forrd flistgdz meggyulladdsdnak veszélyét. Az esetleges akadalyok

eltavolitasanak lehetdségét meg kell vizsgalni.

4. dbra. A ventilator miikodtetése a kiaramlo nyilds kornyezetének sugarvédelme mellett
( Forras:Védelem 2003/6 30. p. felhasznaldsaval Sajat.)

3.3. A ventilator elhelyezéséhez, a miikodtetéséhez sziikséges tavolsag

Az optimalis elhelyezési tavolsagot illetéen attol fliggden kell eljarnunk, hogy
milyen miikodési elvii mobil ventildtorral rendelkeziink. Eszerint két tipust

kiilonboztetliink meg:

a.) A hagyomdnyos értelemben vett pozitiv nyomdsu ventilator az egész
szelléztetendo teriiletet igynevezett 1égkamrava valtoztatja, ahol a kérnyezethez képest
megemelkedett nyomas gondoskodik arr6l, hogy a helyiségben uralkodd atmoszféra

egyenletesen, 6rvényléstdl mentesen tdvozzon a szabadba. [7]

Az eljaras 1ényegi elemét a specialis kialakitast propellerlapat adja. A kerék és
a haz egyiittes hatasa teszi lehetové a legnagyobb Iégaramlast a levegdaram

kozpontjdban, azaz a kdzpontositott légaramlast. [8]

A ventilatorbol kilépd levegdsugar paldstja mentén érintkezik az alloréteggel,
kolesonhatasba 1ép vele, impulzusa egy része atadodik (5. abra). Az all6 levegd egyre
nagyobb részét mozditja meg, mikézben a szabadsugar allando, v, kifuvasi sebességgel
jellemzett részének atmérdje a kiilsd levegdtomeg fékezd hatdsdnak (laminaris aramlas)
kovetkeztében a tdvolsaggal kozelitben ardnyosan csokken. A kilépd keresztmetszettol
mintegy 5 dy tdvolsagban, a sugar z-nek nevezett tengelyén mérve, mar csak a tengelyen

egyezik meg a sebesség a kifuvasi sebességgel. [9]
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5. abra. Szabadsugar szakaszai. (Forras: Lajos Tamas. Lajos Tamds: Az aramldstan alapjai,
Miiegyetemi Kiado, Budapest (2004) Szabadsugarak 296. p.)

Eddig a keresztmetszetig, amig legaldbb egy pontban megegyezik a sebesség a
kifavasival, a szabad sugéar kezdeti szakaszanak tekintjiik. Ezt kovetden, z > 5 do
szakaszt lassulo szakasznak nevezziik, miutan itt az aramlasi sebességek kisebbek a vy

kifavasi sebességnél, és a sugar hossza mentén csdkkennek.

A szabadsugarba bekeveredd, a sugar altal magaval ragadott kdrnyezeti levegd
helyére kiilsé levegd aramlik a sugar iranyaba, kozelitden merdlegesen a sugar
tengelyére. A szabadsugar hatara tigy definialhatd, hogy ahol a sebesség kifuvasi iranyt
komponense nagyobb nulldndl, az tekinthetd6 a hatarfeliiletnek. A szabadsugér
hatéarfeliilete kozelitéen kuppalast feliiletli, mivel a sugar keresztmetszetek atmérdje

kozelitéen egyenes aranyossagban van a tavolsaggal.

A szabadsugar taguldsaval az aramvonalak csak kissé valnak széttartokka,
kevéssé gorbiiltek, miutan a kozeg lassulasa csak mérsékelt titemil. Ebbdl adodik, hogy
a nyomas valtozdsa az aramvonalakra merdlegesen elhanyagolhatdé. Ez kisérleti

tapasztalat, hogy szabadsugarban a nyomas kozelitden allando, kornyezeti.

Ahhoz, hogy a ventilator bedramld nyilastél valdo optimdlis elhelyezési
tavolsagat (XL) meghatdrozzuk (66. abra), meg kell allapitanunk a levegdkup szogét
(p), amelyet ugy definidlhatunk, hogy az a levegdkup kiterjedése a ventilator
kozépvonal tengelyétol. [10]
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6. dbra. A leveg6kiip geometriai paraméterei.” (Forrds: Kumm-Ingasson. M. Kumm and H.
Ingasson: Entrainment in a free jet generated by a Positive Pressure Ventilator.Fire Technology,
(in press))

A Kkupkiterjedés tavolsaganak (b) kiszamitasaval tudjuk meghatdrozni a

kupszoget (o) {1} és {2} képlet segitségével.

DL - Do
b= —F— {1}
br,
tal’l(p = f {2}

Behelyettesitem a képletbe {1}a becsiilt tavolsdg L=3 m - re 1év0 kapatmérd
tablazati értékét (3,2), valamint a lapatkerék atmérdjének méretét (Dy = 0,61 m). A

kapott eredmény képletbe {2} torténd behelyettesitésével a kupszog (@) értékét kapjuk.

, _Di=Dy _32-061_259
D T T

Kovetkezés képen:

2,59
- 0=2321°

—

* Ahol: ¢ - levegdkip szoge,; @ - ventilitor rogzitési szoge; 8- a levegbkiip talajjal bezdrt szoge.
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A kiszamitott levegd kupszdg (@), valamint az adott rogzitési szog (9)
segitségével a levegOkup talajjal bezart szoge () az alabbiak szerint képlettel {3}
szadmithato ki:

h=¢-0 3}
Ennek megfeleléen:
B =90 =2335-20=355° — g =0,0685

A lapatkerék talajtol mért tavolsaga (H = 0,245) ismeretével a levegdkup talajt

érintd tavolsaga (X ) meghatirozhat6 az alabbi képlettel {4} :

H
g B=—— {4}
g X,
Behelyettesitve:
0,245
X;=—————=357Tm
F0,0685

A kutatasok alkalmaval torténd megfigyelések alapjan a levegOkup koriilbeliil
3 m-es tavolsadgban taldlkozik a talajjal, amely jol egybecseng a szamitott tavolsag

értékével és a klipszog 23,5 °-os mértékével.

A bemeneti nyilast a kialakult levegékuppal teljes egészében le kell fedni, hogy
a flistgdzok ne aramolhassanak visszafelé a ventilator iranyaba, ennek eredményeként

azonban sok szallitott levegd karba vész.

Eléfordulhat, hogy a bearamld nyilds levegéarammal torténd lefedése a sziik
helyiségek (pl. folyosok) végett nem lehetséges, a ventilatort ez esetben a lehetd
legtavolabb kell elhelyezni a bejarattol. Ezaltal azonban szamolnunk kell a forrd
égéstermékek visszadramlasaval, amely veszélyt jelent a beavatkozokra, valamint az

eljaras hatékonysagat csokkentve hosszabb ideig fog tartani a beavatkozas.



12

7. abra. Hagyomanyos értelembe vett PPV elhelyezése.
(Forras: Védelem 2003/6. 31. p. felhasznalasaval Sajat.)

b.) Amennyiben azonban turboventildtorral rendelkeziink, masképp kell
eljarnunk az elhelyezését illetden. Turboventilator esetében a ventilatorlapatok valamint
az elhelyezésiiket szolgald szell6zOhaz specidlis kialakitasaval az axidlis irdnyba kilépd
levegd sebességét megndvelték. Ennek eredményeként - ellentétben a hagyomanyos
értelemben vett pozitiv nyomdasu ventilator kup formdju aramlasi képével - a turbina

aramlasi képe ,,ti” format mutat (

8. dbra) mivel a turbina altal felgyorsitott egyes levegérészecskéknek eltérd a

kidramlasi sebességiik €s a kidramlasi sugaruk megvezetése.

—
_—

8. dbra. A turbina aramlasi képe. (Forras: Védelem 2003/5. 7. p.)

Amennyiben az dramlasi sebesség novekszik, akkor az aramlo kozeg
peremteriiletein  mérhetd nyomadsesés jon létre, mivel a levegdrészecskék a
turbinaatmérdn keresztiil kiilonb6z6d sebességre gyorsulnak fel, és ez a nyomasesés az
aramlési sugdr mentén is kiilonbdzd nagysagu. A nyomadsesést a kornyezd levegd
kiegyenliti, azaz a turbinadrammal elszallitédik henger alaka sugarkép formajaban (9.
abra). Amennyiben a ventilator megfeleld tavolsdgban van elhelyezve a bedramlo
nyilastol, akkor a ventilator dsszteljesitménye a sugarszivattyu elve alapjan még tovabb

emelhetd.
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9. dbra. A fellepd legaramlas aramlasi képe.
(Forras: Védelem 2003/5. 8. p.)

Mindennek koszonhetéen megfeleldé mennyiségli levegd éaramlik a
szelloztetendd helyiségbe. Ennél az eljardsnal azonban minden akadaly, szik

keresztmetszet nem kivant drvényléseket okozhat. [11]

Turboventilator alkalmazasanal nem sziikséges a keletkezett levegéarammal
lefedni a bedramld nyilast (10. dbra), igy a bedramld nyilds magassdganal kozelebb is
elhelyezhetd, anélkiil, hogy a forrd fiistgazok visszadramlasat okozna. Ebbdl fakado

elénye, hogy folyosokon, sziik helyiségekben miikddtetve is hatékonyan alkalmazhato.

10. abra Turbventilator elhelyezése. (Forrads: Védelem 2003/5. 8. p. felhaszndlasaval Sajat.)

Mobil ventilalds alkalmaval a ventilatorok tipusatol filiggetleniil minden
esetben figyelembe kell venni a szél irdnyat és erdsségét. A telepités folyaman
torekedjiink a bearamld nyilds nyomasoldalon, valamint a kidraml6 nyilas azzal

ellentétes oldalon torténd kivalasztasara.

A mobil ventildtorok kialakitdsukbol adddoan feliigyelet nélkiil, teljes

terheléssel tizemeltethetok.

3.4. Be- és kiaramlo nyilas aranya

A pozitiv nyomdsu ventildldsban a siker kulcsa a bedraml6 nyilas, a beltéri

levegOaram ¢€s a kidramlo nyilas kontrolja. Az alkalmazas akkor a leghatékonyabb, ha a
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be- ¢és kidramld nyilasok ardnyét a ventilator szamdval és teljesitményével aranyosan

vessziik figyelembe az 1. és 2. tdblazat szerint Uigy, hogy a kidraml6 nyilas 0,75 - 1,75-

szOr nagyobb a bearamlé nyilasnal.

A késziilék teljesitménye Be- ¢és kiaraml6 nyilasok ardnya
1,3-2,0 LE-ig 0,75-1,0
3,0-5,0 LE-ig I,L1-1,5

1. tablazat. A be —és kiaramlo nyilasok ardanya egy ventilator esetében.
(Forras: Védelem 1996/1. 11.p. felhaszndldasaval Sajat.)

A késziilék teljesitménye Be- ¢és kiaramlo nyilasok aranya

3,0 - 5,0 LE-ig 1.5- 1,75

2. tablazat. A be —és kiaramlo nyilasok aranya kettd, vagy tobb ventilator esetében.
(Forras: Védelem 1996/1. 11.p. felhasznaldasaval Sajat.)

4. TUZOLTASSAL EGYIDOBEN BEVETHETO MOBIL VENTILATOROK

TAKTIKAI ALKALMAZASA

Mobil ventilatorok alkalmazésa beépitett ho- és fiistelvezetéssel nem
rendelkezd, zarttér feltételeinek megfeleld, kislégterli épiiletek tiizeinek oltasanal
jellemz6. Az utébbi id6ben épiilt kozépmagas ¢és magas épiiletek (iroda- ¢€s
lakdépiiletek) mar rendelkeznek beépitett ho- és fiistelvezetéssel, ahol mar a menekiilési
utak flistmentessége biztositott. Csaladi hazaknal és panelhazakndl nem taldlkozunk
beépitett gépi berendezésekkel, ahol a meglévd természetes szelldztetési lehetdségek
szinte biztos, hogy nem kielégitdek tliz esetén. Ennek megfeleléen alkalmazéasa

elsdsorban a lakd- és kozosségi épiileteknél johet szamitasba.

Egy felmérés szerint az épiilettiizek megoszlasa 10 év leforgasa alatt az alabbi.
A 11. abraan lathato, hogy az otthon jellegli épiiletekben keletkezett tiizek
kiemelked6en nagy értéket mutatnak. Ez alatamasztja a hatékonyan bevethetd mobil

ventilatorok alkalmazasanak sziikségességét.

]
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11. abra. Tiizek megoszlasa a létesitmények jellege szerint.
(Forras: Védelem 1996/2. 20. p.)

4.1. Lakas szelloztetése

Mobil ventilatorok alkalmazasa lakas szelloztetése esetén arra kell iigyelni,
hogy csak a kidraml6 nyilasnak kivalasztott ablak (bearamld nyilds nagysagéanak és a

ventilator teljesitményének aranyaban) legyen nyitva. [12]

12. abra. Lakas szelloztetése.
(Forras Vedelem 1996/1. 12. p.)

J—
|
+ + 4
e
+
O
=

4.2. Lépcsohazi szelloztetése

Mobil ventilator alkalmazasa lépcséhazi szell6ztetés esetén hasonloan csak az

"o

€g0 helyiség ablaka legyen nyitva a szabalyozott levegdaramlas 1étrehozéasa érdekében.

L
3
13. abra. Lépcsohaz és az égo helyiség =
kiszelloztetése.
(Forras Védelem 1996/1. 12. p.) 5
e t—
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4.3. Pincék szelloztetése

Pincékben a tlizfészek megtaldlasa szelloztetés nélkiil nagyon nehéz, szinte
lehetetlen feladat. Mobil ventilatorok alkalmazasakor pince szelloztetéséhez két
ventilator mitkddtetése célszerli, mivel a kidramld nyildsra merdlegesen telepitett
ventilatorral megakadalyozhatjuk a kidramlo égéstermékek wjboli befujasat. Taktikai

szempontbol két alapesetet kiillonboztetiink meg az alabbiak szerint.

a.) Amennyiben a pince rendelkezik ablakkal (kiaramlé nyilds), akkor az elsé
ventilatort a bejaratnal (bearamlo nyilas), a masodikat az ablakra merdlegesen

szlikséges telepiteni ugy, hogy a forré fiistgazokat a bejarattol elftjja.

14. abra. Pince szelloztetése.
(Forras Vedelem 1996/1. 12. p.)

b.) Amennyiben a pince nem rendelkezik ablakkal (kiaramld nyilas) vagy egyéb
mas nyilassal, akkor az els@ ventildtort ugyancsak a bejaratnal (bedramlo
nyilas), a masodikat pedig a pince bejarata elé ugy, hogy a levegdkup ne fedje
a bejarat teljes feliiletét. Ennek megfeleléen a forrd fiistgazok a levegdkup
felett az elotérbe aramolhatnak, ahonnan az elsé ventilator altal keltett

légaramlat a szabadba vezeti azokat.

15. dbra. Pince szellbztetése. : &
(Forrds: Védelem 1996/1. 12. p.) i | |l |
|
o ‘.'\,Tli;,“:jw I e
V% |
—_— . -

4.4. Két mobil ventilator egyideji hasznalata

Két mobil ventilator egyidejii  haszndlata megnoveli a szallitott

levegdmennyiséget, csokkentve ezzel a kiszelldztetés idejét.
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a.) Két ventildtor soros elhelyezése esetén a nagyobb teljesitményli ventilatort a
bedramlo nyiladshoz kozelebb sziikséges elhelyezni ugy, hogy az altala képzett
levegdkup a bearamlo nyilas kétharmad részét fedje le. A kisebb teljesitményii
ventilatort mogéje helyezziik, tigyelve arra, hogy az altala képzett levegdktp a

bearamlo nyilast teljesen lefedje.

16. abra. Ket ventilator egymads mogott.
(Forras: Védelem 1996/1. 13. p.)

Az elébbi alkalmazas specidlis valtozata, amikor egy turbdventilator tdmogatja
a bearamlo nyilés elé felallitott hagyomanyos értelemben vett pozitiv nyomasu

ventilatort.

17. abra. Két ventilator egymas mogott.
(Forra:s Védelem 2003/5. 15. p.)

b. Két ventilator parhuzamos elhelyezése abban az esetben célszeri, amikor az
ajtok tul szélesek. Ebben az esetben sziikségszerlien tobb késziiléket helyeziink

el egymas mellett, parhuzamosan a bemeneti nyilas eldtt.

18. abra. Két késziilek parhuzamos elhelyezése.
(Forras: Védelem 1996/1. 13. p.)

B> ©®
H=> ®




18

Kisérletek ¢és az eddig szerzett gyakorlati tapasztalatok egyértelmiien

alatdmasztjak, hogy a mobil ventilalas segitségével a megfeleld koriilmények mellett a

beavatkozéasok hatékonysaga novelhetd.
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