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A Lastfire tanulmany - A boilover tesztek ¢és egyéb kisérletek legfrissebb eredményei
Dr. Niall Ramsden, igazgat6, Resource Protection International, Egyesiilt Kiralysag

Jo napot kivanok Mindenkinek! Mieldtt belekezdenék, szeretnék kdszonetet mondani a
tegnapi probaért az egész csoportunk és az egész szakma nevében is. A teszt valoban igazolta,
hogy anélkiil, hogy valamilyen hajtéerdt alkalmaznank, sokkal tavolabbra juttathatjuk a habot,
mint azt a legtobb szabvany szerint gondolhatnank. Ez nagyon hasznos a szakma szamara.
Tegnap ¢€n is €s ma Jaakko is emlitette az 4j EU szabvanyt és par kérdés vetodott fel a teszt
utan ezzel kapcsolatban. gy 6sszeallitottam néhany slide-ot és elmagyarazom mi is ez a
szabvany. Sajnos par évig az elokészités allapotaban volt, de ez tipikusan az a fajta szabvany,
ami iddigényes abbol a szempontbdl, hogy iddbe telik, mig a szakma megvizsgalja,
kiilonbozé emberek megyvitatjak, allast foglalnak. Nos, végiil harom vagy négy héttel ezeldtt
kozzé tették. Végre elmondhatjuk, hogy létezik egy eurdpai szabvany a habrendszerekre
vonatkozoan és érdemes Osszefoglalni a tartalmat, kiilonds tekintettel a nagy tarolotartaly-
tiizekre vonatkozoan. A szama, ahogy Jaakko emlitette EN 13565 Part II. A cime: Stabil
tizoltd rendszerek, Habrendszerek Part II, Tervezés, Felallitas, Karbantartas. Errol a
dokumentumrdl van valdjadban szo6. Résztvevdje vagyok ennek a bizottsagnak, és ezenkiviil az
NFPA 11 rendszer bizottsdganak is. Az els6 feltehetd kérdés mindjart: Miért van sziikség két
kiilonbozo rendszerre? Nos, természetesen elméletileg nincs ra sziikség. A tartalytliz-oltas az
egyik orszagban tobbé-kevésbé ugyanolyan, mint a masikban. A szabvanyok nagyon gyakran
elavultak ¢és 1d6t vesz igénybe, amig felfrissitik Oket a legfrissebb tapasztalatoknak
megfelelden. Tulajdonképpen a két bizottsagban vald részvételem alapjan, az a meglatasom,
hogy az EN szabvany gyakorlatiasabb és kelléen Osszhangban van a legjobb, jelen
tapasztalatokkal és szaktudassal. Kiillondsen azt kell figyelembe venni, hogy a tapasztalatokat
a nagy tarolo tartilytiizek oltdsa soran szerezziik meg. A nemrégiben megtortént
tartalytiizekre gondolok, az Egyesiilt Allamokban és Kanadaban. Ha megnézziik a tényleges
hab alkalmazasi megoldasok értékeit, akkor azt latjuk, hogy azok sokkal magasabbak, mint,
ahogy néhanyan azt az NPFA 11 szdmok alapjan értelmezik. Az NFPA 11 nem igazan jo
nagy tarolo tartalytiizek szempontjabol. Nem foglalkozik a nagyon nagy tartalyok monitor
alkalmazasaival €s természetesen manapsag a nagy tartalyok atméréje nagyobb, mint 110m
vagy akar 120m. Amit valdjaban allit az NFPA 11, az az, hogy nem szabad a monitor csovét a
megeldzés elsddleges eszkozének tartani a 18m-nél nagyobb atmérdji, merevtetds tartalyok
esetében. Ha létesitményi tlizoltdsdggal rendelkeziink, akkor nem szamit, hogy merevtetds
vagy Uszotetds tartalyunk van. Igy ez azt sugallja, hogy 18-20 m-ig nincs sziikség elsédleges
védelem szempontjabol monitor alkalmazésat fontolgatni. Mindannyian tudjuk, hogy ez tobbé
mar nem igaz. S6t, az NFPA 11-ben szélnek, meleg 1égaramlatnak és hasonloknak koszonhetd
habveszteségre vonatkozé specifikus utmutatds sincs. Mindannyian tudjuk, hogy sok habot
hasznalunk fel, mikor a levegdbe 16jiik. Jaakko idézett néhany adatot a legutolso tlizesettel
kapcsolatban és egyéb, kiilonb6z6 ipari iranyelvekbol. Ezek 60%-rdl, illetve még tobbrol
szolnak. Egyesek ugy értelmezik a NFPA 11-ben szerepld habmonitorok alkalmazasi értékét,
6.5 L/min-m2-ben meghatarozva, hogy ezen mennyiségii hab eléallitasa az elvaras. Azonban,
ha valaki nagyon figyelmesen elolvassa az NFPA 11-t, akkor azt fogja latni, hogy a magasabb
6.5 0sszehasonlitva a 4-gyel alkalmazasi érték az eltéré alkalmazasi technologiaknak tudhatd
be, mert a stabil rendszer intenziv habalkalmazasi monitorai, ahol is a habfolyatok, viszonylag
gyengék. Tehat ez azt mondja, hogy extra veszteségeket is be kell kalkulalni, mert
feltételezik, hogy a 6,5-ot valdjdban magara a tiizre kell felhasznalni. Sajnalatos modon
magam is ismerek finomitokat, nyilvanvaloan az Egyesiilt Kiralysagban, ahol az egész
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elézetes tervezésikket erre a 6,5 I/min-m2-re alapoztak, ez volt a teljes sziikséges
habmennyiség. Ez egész egyszerlien nem igaz. Tehat kell, hogy legyen habfelhasznalasi
utmutatasunk. Az csak azt emliti meg, hogy vegyiik figyelembe a lehetséges habveszteséget,
de nem ad tampontot, hogy mekkora mennyiséggel szamoljunk. Igazabol az NFPA 11-nek
vannak hidnyossagai, nem vitds. Az a bizottsag, amely az EN-en dolgozott, igyekezett
foglalkozni ezekkel a dolgokkal, beleértve a habveszteség bekalkulalasat és a habmindség
figyelembevételét is, Jobb habok, gyorsabban képesek oltani a tlizet. Mi tudjuk, tehat ezt
figyelembe kell venni. Valds incidens tapasztalatokat is szamitasba vesz. Ez csak egyetlen
oldal 6sszefoglaloja a dokumentumbol. Ezek a monitorokrol sz6lé szamok azt mutatjak, amit
Jaakko mondott, az eldallitott hab, haboldat alkalmazasi értékei 10 és 12 1/min-m2 kozott
vannak, azaz a veszteség bekalkulalasat. Gyorsan vessiink egy pillantast egy igazan nagy,
100m atmérdji tartdly példajara: lathato, a rettenetesen nagy mennyiségii hab, nagy tartaly,
magas haboldat értékek, nagy veszteségek. Mindannyian tudjuk, hogy végrehajthatunk
tartalytliz-oltast alacsonyabb bevetési értékekkel is, természetesen a szabvanyban biztonsagi
tényezoknek is szerepelnilik kell. Ez is jol mikodik, de nem akarunk pusztan a biztonsagi
tényez6 esetében megkivant, kritikus bevetési értékek elérésére tamaszkodni. Azutan, amint
Jaakko is mondta, hogy a habot meg kell duplazni, hogy legyen tartalékban a tliz teljes
kioltdsara. Nos, mindkét bizottsdg tagjaként, mi is az ¢én 4ltalanos konkluzidém az EN
szabvanyra vonatkozdan, amelyet, ne feledjilk, mar hivatalosan kozzé is tettek, mint
meghatarozé szabvanyt fogadhatjuk el. Oszintén meg kell, mondjam, a kozzététel ota pér
hibara is fény deriilt, az ilyesmi el6fordul, de egészében véve helytallo. Nem tokéletes,
azonban rendkiviil j6 irdnyelv. Hatérozottan azt mondanam, hogy a nagy monitor tartalyokra
vonatkoz6 NFPA 11 eldrelépése. Az elmult két nap nagy részében errdl volt sz6.

Es most akkor beszéljink a Lastfire projektrdl! (Legalabbis remélem, hogy fogunk!)
Mindenekeldtt, a legutolsé konferencian a Lastfire projekttel kapcsolatban tartottam eldadast,
¢s nagyon remélem, hogy minden tarol6 tartalytiiz-oltd tevékenységet folytatd szakember jol
ismeri a korabbi Lastfire tanulmany anyagat! Csakhogy mindenkit emlékeztessek, a Lastfire a
»Nagy Atmoszférikus Tarold Tartalyokat” jelenti. Az eredeti tanulmény talan 10-15 évvel
ezeldtt zajlott és a nyitott tetejli, Uszotetds, 40m-nél nagyobb atmérdjli, tarold tartdlyokkal
foglalkozott. Tehat ezeket nevezték nagy atmoszférikus tarolo tartalyoknak. A Lastfire
mindenekeldtt egy ipari forum vagy konzorcium, ami minden tarolo tartalytiizekkel
kapcsolatos incidenst megvizsgal, figyeli a statisztikakat, Osszegyijti a statisztikakat és jo
ipari iranyelvet fejleszt ki. Alapvet6en a nagy tarold tartalytiiz-oltas és tlizvédelem elismert
ipari forumava valt. Nos, két évvel ezeldtt az eredeti tanulmannyal foglalkoztunk. Most azért
vagyok itt, hogy a jelenleg zajlo tanulmanyrol szamoljak be, mely a Lastfire legfrissebb
eredmények cimet viseli, és 13 vallalat vesz részt benne, mint tag, kotelezettséggel.
Mindenekeldtt van két iranyitd csoporttag, mindenegyes vallalatnak egyenld szdmu irdnyitd
panel tagjai. Ez az iranyitd panel dont, hogy milyen kutatast végezziink az elkovetkezd évben
¢és a bizonyos fokig a kiilonbozé konferenciak eldadoinak személyérdl is. Tagként szerzodési
kotelezettséget kell vallalni kérddivek kitoltésére az abban az évben a vallalatnal
bekovetkezett minden tartallyal kapcsolatos incidensrél. Mi, mint forras-védok, projekt-
koordinatorok Osszesitjlik mindezen informaciot és névtelenné tessziik. Vagyis az egyik
vallalat nem ismeri a masik statisztikajat. Igy egy hatalmas statisztikai adatbazis jon létre.
Rendkiviil fontos ismerni ezeket a statisztikakat (a mai attekintés, a kétféle iranyelv, a
kockazat alapu tlizoltosagi gépészet stb.), mert csak akkor tudjuk megtervezni a sajat
tlizvédelmi stratégiankat az ésszerii, szigoruan Osszegyiijtott statikak alapjan. A tagoknak a
kutatasi témak attekintésére is javaslatokat kell tenniiikk. A legfrissebb kutatasaink egy-két
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aspektusat is megvitatjuk. Nyilvdnvaloan minden tag szivesen tesz javaslatot a koordinatornak
barmilyen, altala felfedezett tartalytiz megeldzési vagy tartalytliz védelemi dologra
vonatkozoan. Nemcsak tartalytliz-oltds, hanem tartalytliz-veszély elhdritas. Errdl szol a
Lastfire-csoport. Végiil, a tagvallalatoknak kell vendégiil latni az értekezleteket felvaltva. Két
értekezletet tartunk minden évben, ami alkalmat ad a héaldzat épitésére. Igazabol a kovetkezo
értekezlet aprilisban lesz ezen a helyszinen. A MOL és a FER tagok. Ok latjak vendégiil az
értekezletet a kovetkezO alkalommal. Természetesen a tagsagot is batoritaniuk kell. Tehat
ezek a kotelezettségek. Mit is tettiink az elmult 2 évben a legutdbbi prezentacidm ota?
Elkésziilt egy 01j weboldal, tovabbi adatokat gyljtottiink az instant felméréssel kapcsolatban,
vizben oldodo lizemanyagok: egy Lasfire tesztet fejlesztettiink ki, tegnap emlitettiik és
remélem mindenki tud réla, 1étezik egy specifikus Lastfire szénhidrogén tlizoltasi teszt, és
kidolgoztunk egy vizben oldodo tesztet is. Nagyon sokat dolgozunk a paraszuppresszion,
illetve természetszeriileg dolgozunk a boilovereken. A Lastfire weboldal, egy uj oldal,
azonban Oszintének kell lennem, nem-tagok szdmara nem til izgalmas. Hisz minddssze azt
mondja el, mi a Lastfire projekt és mit tesz. A statisztikakhoz ¢és a kutatasok eredményeihez
valo hozzaférés is, valojaban bizalmasan, csak a csoport szamara biztositott. Az eset-felmérés
nagyon atfogo. Eredetileg a nyitott tetejli, Uszotetds tarold tartdlyokat célozta meg. Most
magaba foglalja a bels6 Gszotetds tarolo tartalyokat és valdjaban a merevtetds tartalyokat is.
Tehat alapvetéen minden atmoszférikus tartalyt, amelyekrdl a csoporton beliil statisztikakat
gyljtiink. Igazabol ezt is kiterjesztjilk. Ebben az évben a kérddivek vonatkozni fognak a
nyomastartd edényekkel kapcsolatos incidensekre is. Tehat ez egy igazan nagyon atfogo
adatbazis. Sajnos ez igazabdl csak a tagok szdmara 4ll rendelkezésre, és apropd, még
foglalkozik tiizekkel és kiomlésekkel is, tehat veszteségekkel és visszaszoritassal is ugyanugy,
mint tiizekkel. Mar igénybevette néhany szabalyozd hatosag, hogy segitse az ipari iranyelvek
kidolgozasat, példaul a Buncefieldi-tliz utan, az Egyesiilt Kiralysag Egészségvédelmi és
Biztonsagi Ugynoksége (Health and Safety Executive, HSE) igényt tartott erre a statisztikara
a Lastfire csoporttél ¢és természetesen mi Orommel bocsatottuk rendelkezésiikre a
tanulmanyukhoz. Nos, a szoban forgd forrasok-szcenariok: mindannyian ismerjiik, csak
emlékeztetdiil, hogyan is gyijti a kérddiv az adatokat. Adatokat gyiijt kiomlésekrdl és
tiizekrél egyarant. Uszotetés tartalyokkal kapcsolatban, a korgytri-tizek, amelyek
meglehetdsen gyakori tiizesetek a nyitott tetejii tszotet6kon, a tetére froccsent anyagokbol
keletkez6 tiiz, teljes feliileti tiz, karmentébeli tiz, ponton robbanas esetében. Erdemes
megemliteni, hogy egy jol karbantartott tartdlyban a korgylirii-tiznek nem kellene teljes
feliileti tlizz¢é eszkaldlodnia. Hetekig is égtek, ahol a kdrgytirii-tiiz eszkaldlodott. Azoknak a
kockazatelemzOknek, akik azon az allasponton vannak, hogy a korgytrii-tiiz teljes feliileti
tlizzé eszkalalddik, valojaban nincs igazuk. Egy rosszul karban tartott tartdlyban, ahol para
van a pontonban, ott eléfordulhat ponton robbanas, amiatt, hogy a korgyiirii-tliz mellette
talalhato és akkor elveszitjiik a tetdt és teljes feliileti tlizzel végzodik a dolog. Egy jol
karbantartott korgylirii-tliznek nagyon hosszl ideig kell égnie az eszkalalodast megeldzden.
Merevtetds, domtetds tartdlyokkal kapcsolatban beszéliink szell6z6tlizrdl, gbztér robbanasrol,
¢s természetesen, ha egy tartalyt megfelelden terveztek meg, akkor a tetd elvalik a palasttol,
ami aztan egy teljes feliileti tiizet eredményez. Ezen kiviil, amikrdl szintén statisztikat
gyljtiink, azok a karmentdébeli tiizek. Belsd uszotetdk: altaldban szell6zotlizrdl beszéliink,
azonban manapsag a szakman beliil nagy kérdés, hogy tegyiik fel, szell6zotliz van, ez esetben
tal sok éghet6 g6z van jelen a tartaly belsejében, de ha a levegd egy masik szellbzbbe jut, az
egy belsd robbanassal végzddhet és kétségkiviil ez az, ami bizonyos esetekben megtortént.
Tehat szcenariokkal kapcsolatos adatokat gytijtiink. Az adatbéazison kiviil, ami rendkiviil
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értékes a szakma szamara, amint mar a mult alkalommal is emlitettem, nagyon sokat
dolgozunk a boilover tanulmédnyon. Harom-négy évvel ezeldtt elvégeztiink egy tesztet ezen a
helyszinen ¢és néhany nagyon latvanyos boilovert lattunk és sok értékes informacidohoz
jutottunk altaluk. Az alap analizis, amit végziink, arra vonatkozik, hogy bizonyos
koriilmények k6zott mennyi ideig tart a boilover, hogyan hat a kiilonb6z6 viz mennyiségekre
¢s lizemanyag aranyokra, mennyire terjed a boilover, jol kiszamithaté-e a tartaly
vizhémérsékletébol, hogy mikor fog bekovetkezni a boilover, mik a hatasai a kiilonbozo
nyersolajaknak és mi a helyzet a bio-lizemanyagokkal és finomitott termékekkel. Mi
kidolgoztunk, néhany vallalat olyan modelleket dolgozott ki, melyek megkisérlik eldrejelezni
a boilovereket. Be kell valljam, nem igazan sikeresek ezek, de mégis segitettek bizonyos
koriilmények kozott. Egy masik dolog, amit vizsgaltunk: hogyan valtoznak a habalkalmazasi
értékek az eléégés idejének valtozasaval, szoval rengeteg munkat elvégeztiink, valoszintileg
legalabb 200 kisérletet. Néhany nagyon alapveto dologra jottiink ra. Mindenekel6tt, arra, hogy
multi-boiloverek lehetségesek. Valojaban azt tapasztaltuk, hogy 4 boilover szarmazott egy
kisérletb6él. A forré zéna, amir6l tobben azt mondjak, lehet, hogy 1m/6ras mozgasu, mi azt
tapasztaltuk, hogy bizonyos nyersolajak, a hullamzé nyersolaj mikor a forrd zona haladt, tobb,
mint 2m/ora volt. A tiiz terjedésével kapcsolatban altalaban azt mondjak, hogy Sm atmérdj,
mi tobb, mint 10m atmérét lattunk egy boiloverbdl. Azt tapasztaltuk, hogy a tartalyfal
homérséklete és a tartaly belsejének ho értékei csak a boilover bekovetkezte eldtt valnak
aggasztova. Szoval ez nem ad meghatdroz6 utmutatist. Tehat mindazok, akik azt allitjak,
hogy elore tudjak jelezni, hogy mikor kdvetkezik be a boilover a tartdly hdjének mérésébal,
nem mondanak igazat. Azért, mert nincs garancia arra, hogy ezek meghatarozé6 mérések
lennének arra nézve, hogy mikor kovetkezhet be a boilover. Segithetnek, de nem
hagyatkozhatunk rajuk. Nem alldogélhat az ember egy nyersolaj tartdly karmentdjében allva,
azt gondolvan, hogy még mindig biztonsagos, mert még nem hallom a forrasban 1év6 termék
zajat. A jovobeli tanulmanyok: egyiittmikodés lehetdsége az IFIF szervezettel, amely egy
fajta forum és az Europort, Rotterdamban miikodik, és marciusban fognak tovabbi teszteket
végezni annak kiprobalasra, hogyan lehet késleltetni a boilovereket. Mi metanollal végeztiink
egy tesztet nyersolajra nézve, €s nagyon-nagyon jelentdsen késleltette a boilovert. Léteznek
elméletek, melyeket foként a rotterdami szabalyozassal foglalkozd hatdsagok emberei
dolgoztak ki, akik véleménye, hogy hasonlé mechanizmusokat alkalmazhatunk, hogy
késleltessiik a boilovereket és ezzel biztositsunk i1d6t a tlzoltasi bevetésre. SOt, nemcsak
késleltetni, hanem megelézni a boilovereket. Tehat léteznek elméletek, de még nem
bizonyitottak. Ezt a kisérletet 2010 marciusaban fogjak elvégezni a Spanyolorszagi
Asturiasban. Van egy harmadik adalékunk, ami elméletben késleltetheti a boilovert, de ez is
tovabbi teszteket igényel. Még mérlegelend6, hogy a gyakorlatban hogyan alkalmazhato.
Alkalmazni fogunk egy habiivegnek nevezett anyagot, amirdl késébb még beszélni fog Kevin
Westwood, amit az ég6 felszinre helyeziink, hogy elésegitse a felszin héjének csokkentését.
Megvizsgaljuk még a habalkalmazds hatdsat ezekre a késleltetd technikdkra. Hatékonyabbd,
vagy kevésbé hatékonnya teszik a habalkalmazast. Tehat ez az egyik tevékenységi teriiletiink.
Most be fogok mutatni egy nagyobb boilover tesztet. Nagyon sokat dolgozunk a vizben
0ldodo lizemanyagokon ¢€s habteszteken ezekre nézve. Néhany év 6ta végziink a Lastfire altal
tervezett és elfogadott habtesztet, kifejezetten tarold tartdlyra. Szamos vallalat alkalmazta, a
beszerzési eljarasanak részeként, megkovetelve, hogy a hab ezen tesztnek targyat képezze a
hab elfogadasat megel6zden. Egy sor vallalatrdl tudok, néhany BP, Shell, Petrogas egységek,
amelyek a beszerzési eljarasuk részeként hasznaltdk fel ezt a tesztet. De ez, természetesen, a
szénhidrogénekre vonatkozott. Etanol és mas oldoszerek sokkal nagyobb alkalmazas esetében
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Eurépaban, a Lastfire tesztek vizben old6dé iizemanyagokat igényelnek. Tehat, ezen
dolgoztunk. A célja az volt, hogy kidolgozzuk a szénhidrogén tesztet, és alkalmassa tegyiik a
vizben 0ld6dé lizemanyagokra. Kiilonbozd teszt paramétereket allitsunk fel és alapvetden,
kozzétegyiink egy vizben oldodé Lastfire tesztet. Ezt valojaban megvaldsitottuk. Apropo ez a
Lastfire teszt, nyilvanvaldoan nem nyersolajat égetlink ott, hanem etanolt. Nagyon szépen,
tisztan g6 langok. Nos, ez a tesztfejlesztésnek egy része. Egy dolog nagyon észrevehet6: az
altalunk tesztelt egyetlen alkohol-rezisztens hab sem alkalmas intenziv alkalmazasra. Mindjart
mondok egy példat: ezen van nekiink 3 tomlénk, az egyik egy non-aspiracios monitortomlét
reprezental, a masik egy aspirdcios tomlot, a harmadik pedig egy rendszer tomlot, tehat
viszonylag gyenge habalkalmazasr6l van sz6. Egy hab, ami igazabol eloltotta ezt az etanol
tiizet, nagyon konnyen, kritikus alkalmazasi érték, habfolyato tomlot hasznalva, azaz gyenge
alkalmazés, Amikor megduplaztuk az alkalmazési értéket, a monitor alkalmazds normal
alkalmazas értékét, azzal a hab az {izemanyagra csapddott, ¢és az iranyitasa
kontrollalhatatlannd valt. Kiilondsen az ilyen tipusu habot csak hatlappal lehet gyengén ¢és
nem intenziven az lizemanyagra froccsenteni. Igazabol rengeteg alkohol-rezisztens hab
létezik, viszont azok kozil, melyeket mi lattunk, egyik sem felel meg egy szuperintenziv
alkalmazashoz. Ez alkalommal: 2 kiilonb6zé monitortoml6t alkalmazva, visszacsapodik az
edényrdl, de valdjaban lathaté a hatlap alkalmazasa, Ez a hatlap nincs jelen a szénhidrogén
tesztnél. A szénhidrogén tesztnél kozvetleniil az lizemanyagba froccsentettiik a habot. Tehat
létrehoztuk a tesztet, amely egészen hasonld a szénhidrogén teszt protokolljahoz. 3 perces
eloégés, 7 perces habalkalmazas, megallapitottuk az alkalmazasi értékeket, és ehhez
hasonldkat. Most megvan a teljes specifikacionk. Néhany honappal ezel6tt lett elfogadva. Egy
kovetkezd dolog, amin dolgozunk, az a g6z szupresszi6. A szakma nem rendelkezik egy
igazan jo, teszten alapulo irdnyelvvel arra vonatkozoan, hogy a hab hogyan miikddik miutan a
tiizet eloltottdk. Mennyi ideig lehet egy habtakar6t fenntartani és a habtakard tényleg géz
szuppressziot termel a takar6. Amit itt csindlunk, az az, hogy egy Lastfire teszt edényt
hasznalunk, nyilvanvaléan nem-meggyujtott {izemanyag, tehat nincs hab rajta és az értelme,
hogy észleljiikk a gbzt. Mérjiik a gézt, az elsé eset: nem-meggyujtott medence volt, hideg
iizemanyag. Ratessziikk a habot és mérjilkk az iizemanyag feletti géz koncentriciokat.
Sajnalatos modon, megint csak a végso teszt eredmények a Lastfire csoport szdmara allnak
rendelkezésre, de valdszinli, hogy ko6zzé lesznek téve, mint néhany egyéb, jelenleg zajlo
munkank. Tehat kiillonboz6 alkalmazasi értékeket és habmindségeket figyelink meg. Egy
dolgot megallapithatunk, természetesen a masodik tesztsorozatunkkal kapcsolatban, amelyet
forro terepen, hogy amennyiben buborékok keletkeznek, azok is szarazak. Még mindig remek
a g6z szuppresszio, hisz a valosagban a probléma az, hogy ha a buborék szaraz, a haboldat
kiszaradt. Nagyon ki van téve a szélnek. Arra jottiink ra, hogy egy jO mindségii hab, még
akkor is, ha szaraz, de buborékol, j6 g6z szuppressziot eredményez. fme a teszt képei: ez itt
konnylbenzin, egy 2 és fél m atmérdji Lastfire tizedény, Eredetileg a Lastfire teszt a Moble
altal lett kifejlesztve, azutan a Lastfire csoport atvette, €s mint bels6 szabvanyként fogadta el.
Itt méréseket végziink, oxigén koncentracidt mériink. Villam ellendrzéseket is végeztiink also
robbanasi hatarra nézve, hogy megtudjuk, mennyi géz van, habot alkalmaztunk, és alapvetéen
itt is ugyanazt a tesztet végeztiik el. Egészen harom o6raig is ott iiltiink és figyeltiik a habot,
milyen hatékony volt. Altaldnossagban j6 mindségii habbal, még ha a hab széaraz is volt j6 g6z
szuppresszidra jutottunk. De itt nyilvanvaldan lathato, hogy vannak nyitott pontok, ahol a
g6z0k kijutnak. Eszrevehetd volt az iizemanyag feliiletén alkalmazott hab nagyon gyors
kihiilése. Természetszertiileg a kezdeti buborékok elparolognak, és hatalmas energiat vesz el a
tliz hojétdl és nagyon jo hiitd hatast kapunk, nagyon gyorsan, hab nagyon hatékony erre, és
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természetesen eldsegiti a gbz szuppressziot. Néhany megfigyelés: természetesen joval 20%-al
az alsé robbanasi hatdr alatt voltunk hosszi 1d6n 4t, a normal, hab {iilepedési idején beliil,
tudva levd, hogy a hab stabilla valik, amint elkészitjiikk, a buboré¢kok kitiriilnek, még ha
kiszarad is, remek g6z szuppressziot kapunk a fluor-protein, j6 mindségl, tobbfunkcios,
alkohol-rezisztens anyaggal. A szél egy fontos tényezé. A valdsagban a szél egyszeriien
tonkre teszi a szaraz buborékokat, elfujja a buborékokat, és ott vagyunk, ahonnan elindultunk.
Itt most: forro lizemanyaggal végeztiink teszteket, probaltuk megallapitani mennyi ideig
marad stabil a hab a forr6 lizemanyag felszinén, mi a sziikséges feltoltési érték, annak mi a
gyakorisaga. Ismét konnylibenzint hasznalunk: ugyanazok az alapvetd alapelvek, 3 perces
el6égés, habalkalmazas, amig elériink az oltasig, és azutan ellendrizziik a hab réteg feletti g6z
szinteket, pontosan ugyanaz a kisérlet. Sajnos mar megint a Lastfire csoport eredményei nem
elérhetdek, de amint mar korabban emlitettem, a hab nagyon gyorsan lehtitotte a felszint, még
a harom perces el6égés utan is, az lizemanyag homérséklete jelentdsen csokkent, koriil-beliil
35 fokkal, és az also robbanasi hatar 2%-al csokkent, 2 6ras periodus alatt mérve, amikor a
habtakar6 még mindig a helyén volt. Ez igy rendkiviil hatékony, igazadbol a 2 oras id6 sokkal
nagyszerlibb, mint a habok szokdasos tilepedési ideje. Tehat igazoltuk. Egyarant hatékony volt
a forr6 teszteléseknél, mint a hidegeknél. Mindenesetre meghatarozo. Ez egy kezdet, sokkal
jobb informécidhoz jutottunk, mint kordbban. Mindekdzben meglehetdsen koltséges teszteket
kellett elvégezniink, ezért megprobaltunk egyéb adatokra is szert tenni. Ennél a tesztnél egy
Kisebb iizemanyag tartalyunk volt, egy bizonyos tavolsagra a fo tlizedénytél, A Kisebb
edényben az ilizemanyag homérsékletét mérjiik, olyan dolgokra nézve, mint: hatdsa van a
radiumnak, titinnak, lizemanyag-hémérsékletnek a csatlakoz6 szerkezetekre. Egyszoval sok-
sok egyéb dolgot is végziink, Nos, ugyanakkor, természetesen nagyon sok sugarzasmérést is
végziink. fme az adatok, sugarzas: kiilonboz6 tavolsagokra nézve, példaul az etanol-
konnylibenzin keverékébdl szdrmazd radium-titdn sugédrzas valdjdban magasabb, mint az
etanol-tiizb6l szarmaz6. Tehat ezzel kapcsolatban is nagyon sokat dolgozunk, hogy ezeket a
modelleket igazoljuk. Az exponalt tartdlyban zajlo mérésrdl is beszéltiink: probadlom jobban
megvilagitani, mennyi id6be telik, hogy a szomszédos tartdlyban 1év6 iizemanyag
felmelegedjen, mennyi vizet igényel a hiités ennek elkeriilése érdekében, mennyi idénk van a
Remélhetdleg legtobben mar lattdk ezt az Uszotetds tartdly, korgylr-tiz oltdsardl szo6lod
videofilmet. Ez egy meglehetdsen régi video, de nagyon-nagyon érvényes. Valdjaban ez az
oktato-video specidlis tovabbképzések alapjaul is szolgalt. Korgylirli-tliz szimulator lathato,
épp oltanak, ahol egy szimulalt korgytriit latunk, roncsolodott allapotban, amint darabok
esnek le rola, mutatvan a megrongalddott teriiletet vagy gytriit. Nos, senki nem javasolja,
hogy uszotetds, korgylirii-tiiz esetén a 6 oltdeszkoz ez legyen. Oszintén megvallva, vannak
esetek, ahol nem all rendelkezésre korgytlirti habrendszer, kiépitett megkdozelitési rendszer, és
egyebek, néhany esetben lehet, hogy az egyetlen valasztasi lehet6ség, hogy felmegyiink a
tetdre és haszndlni az oltokésziiléket. Ezt megtortént. Senki nem javasolja ezt, de ez valdjdban
azt mutatja, hogy megtehetd, A valdsagban a leges-legutolsd védekezési lehetdség és ez csak
egy példa ra. Masik dolog, ami lathato, a timogatas demonstralasa, az alkalmazhat6 technika,
ha a habrendszer nem 4ll rendelkezésre el6szor is, mert van sok hely, ahol a tartadlyok nem
rendelkeznek habrendszerrel, vagy a habrendszer nem mikodik megfeleléen és kézi
tamogatas is sziikséges. Tegnap Raymond mutatott néhany korgytri-tiizekkel kapcsolatos
klipet, amelyek épp azutan kovetkeztek be, hogy az Egyesitett Tiizoltd Csapat 1étrejott és
tudom, hogy hosszu idébe telt, amig az emberek eljutottak az incidensnek erre a pontjara,
amikor pont ezt a gyakorlatot hajtottdk végre, csak a valds életben. Tehat itt annak a
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technikanak a bemutatasat latjuk, amikor a viztomlokkel biztositjak a biztonsagos feljutast, és
azutan atnyomva a kézi habtomldket a vizsprayen oltjak a korgytirii-tiizet. Ez két szimulacio,
az egyik a korgylrii-tliz a talajon, oltokésziilékeket, valojaban kézi habtomldket alkalmazva
¢s egy masik magas szintli, rendszert timogato habalkalmazassal. Még néhany kép ugyanarrol
a technikarol. Vizspray, hab keresztiil juttatasa a vizsprayen at, Nagyon borzasztéan néz ki,
tulsagosan kozel vannak a tlizhoz. A valdsdgba a korgylirli-tliz nagyon kis tliz. Igazabol
nagyon joO tapasztalat azok szdmara, akik még nem vettek részt ilyesmiben. Végiil, amit meg
szeretnék mutatni az egy boilover. A legnagyobb, amit csinaltunk. Nem konnyti dolog egy
boilover teszt. Ezt itt egy kb. 4m atmérdjii, 4m magas. Egy mérettel nagyobbat akartunk, mert
nagyobb ilizemanyag mélységet akartunk elérni azért, hogy minél jobb koriilmények kozott
mérhessiik a felmelegedést. Amikor ezt a videot nézziik, tudnunk kell, hogy a tartaly végtelen
sok hémérsékletérzékeldvel van ellatva. Irdatlan mennyiségli adat 4ll a rendelkezésiinkre. Két
PhD hallgaté rengeteg 1dot szentelt ezen adatok elemzésének, ezzel szamunkra nagy
betekintést biztositva a boiloverek témakorébe. Egy nagyon fontos dolgot megtanultunk a
boiloverekkel kapcsolatban, oly sok eltéré koriilmény lehetséges a valds életben, hogy azt kell
mondjuk, hogy valojaban egyetlen modja van, hogy valoban elkeriilhessiink egy boilovert, és
ez a tliz mieldbbi eloltdsa. Ennél az esetnél: nagy forrdsag volt, 50 fok, és bekovetkezett egy
boilover, nagyon gyorsan alakult ki. Ha visszalapozunk 1920-as hireket, ugy nevezik, hogy
Langol6 Niagara. Pont ugy is hat, mint egy €g6 vizesés. Ez itt az els0 boilover, két és fél 6ran
at tartott. Ez pedig az utdhatdsa. Néhany atmérdnyi kiterjedésti iizemanyag, érdeked modon
nem annyira kilovellt az lizemanyag, inkabb omlé6tt és terjedt. Szoval ott {iltlink és sajnos
hosszu iddre besotétedett, ezt kovetden hét draval késdbb néhany hasonld incidensiink volt,
majdnem sulyos incidensek. Koézben folyamatosan figyeltikk a homérsékletérzékeldket és
akkor a nagy boilover bekovetkezett. Elkovettilk azt a hibat, hogy nem allitottunk fel egy
kamerat sokkal tdvolabb, hogy felvegyiik ezt a hatalmas langot, emlékszem, legalabb 100m
hossziisagn lang volt. Hihetetlen volt ilyen kozelségben lenni az eseményhez. Es ha ezt egy
10mm atmérdji tartalyra atszamitjuk, akkor rddobbeniink mi is ez igazdbol. Az utdhatas kb.
I1m atmérdji volt. Ez itt nem egy igazi karmentd, ez csak egy teszt helyszin, valdjaban 11-
szeres kiterjedésti volt a kiomlés. Ezeket a fotokat megtekintve, fel tudjuk mérni mennyire
fontos mindaz, ami itt elhangzott, amit Jaakko elmondott az 6 tartalytiiz-oltasi kapacitasukrol,
lattuk és besz¢€ltiink a rotterdamirol és tudjuk milyen fontos megfelelden cselekedni. Ha valaki
kapcsolodni kivan a Lastfire csoporthoz, ime, lathatok a kapcsolati adatok. Koszondom szépen!



