Sz(its Jend
Valtozasok az aeroszolos tiizolté rendszerek haza tajan

A halonok betiltasat kovetden a gyartdk nagy erdkkel lattak hozza az emberek és a kornyezet szamara
veszélytelen, am hatékony oltdanyagok kifejlesztésének. A kutatasok egyik eredménye a globalis
felmelegedést nem okozd és az Ozonréteget nem karositd aeroszolos oltdé generatorok. Ezek mar
szamtalan esetben bizonyitottak, hogy helyiik van az oltérendszerek palettdjan. A technoldgia azonban
teljesen Uj volt, igy az oltdanyagra és alkalmazasara vonatkozd szabvanyok csak mostanaban
kezdenek megjelenni. A cikk bemutatja az (j szabvanyokat, az altaluk megallapitott kovetelményeket,
és az aeroszolos oltd rendszerek alkalmazasanak néhany fontosabb pontjat.

Azonossagok és eltérések

Mar a 2000-es évek kezdetétdl kezdtek megjelenni az aeroszolos tlizoltd rendszerekrdl kiilénb6zo
nemzeti szabvanyok (ausztrdl, holland stb.), vizsgalati eljarasok, ajanlasok, de az elsé jelentsebb
nemzeti szabvany az Egyesilt Allamokban jelent.

Ami a szabvanyokban k6z6s, hogy mindegyik a helyhez kotott (fixed) oltd rendszerekkel foglalkozik.
Ezen beliil kifejezetten csak a teljes eldrasztassal torténd alkalmazasokkal, hiszen csak ezeknél lehet
korrekt modon kalkuldlni az oltashoz sziikséges oltéanyag mennyiséget. (Villamos és gépészeti
helyiségek, kabelalagutak, raktar, irattar, szerver helyiségek stb.) Ett6l fiiggetlenil az aeroszolos olt6
rendszerek egyik legnagyobb alkalmazasi teriilete vildgszerte a helyi vagy berendezés védelem,
amikor is az oltds nem teljesen zart térben torténik, gyakran tulméretezett oltdbanyag mennyiséggel
(pl. jarmlivek, hajok motortereinek, technoldgiai folyamatoknak a védelme stb.).
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1. dbra: A "Rendszer levalasztva" kapcsold bekotése - egy oltd generator inditadsa esetén, ha nincs a
kozpontnak dedikalt ,Rendszer levalasztva” bemenete

4/

Abban mind a harom szabvany egyetért, hogy a szilard aeroszolos oltd rendszereket csak ,bejarhatd
és ,nem bejarhatd” terek esetén javasoljak alkalmazni. (,,Bejarhatd” /normally unoccupied area/, az a
tertilet, ahol normal koriilmények kozott emberek nem tartdzkodnak, de révidebb idGszakokban jelen
lehetnek. ,Nem bejarhatd” /non-occupiable/ az a teriilet, ahova méret vagy mas fizikai korlatok miatt
emberek képesek bejutni /szekrények, almennyezeti terek stb./) A szabvanyok kifejezetten nem tiltjak
a ,folyamatos emberi tartdzkodasra szolgald” terekben térténd alkalmazast, de nem is szdlnak réla.
(Az NFPA bizonyos, tanusitott szétoszlatott aeroszolos oltd rendszerek alkalmazasat megengedi
Jfolyamatos emberi tartdzkodasra szolgald” terek védelménél is, de csak Ugy, hogy a bent
tartozkodast legfeljebb 5 percre kell korlatozni.) De miért is van e szigor a szilard aeroszolos olt6
rendszerekkel szemben? A kovetkezOkben dont6en az eurdpai szabvany Ujabb kovetelményeit
tekintjiik at, hisz hazankban is ez lesz a betartandd irdnyelv.

Uj szabvanyok



Az amerikai (NFPA 2010-2005: Standard for Fixed Aerosol Extinguishing Systems), majd a nemzetkdzi
(ISO/DIS 15 779-2: Condensed Aerosol Fire Extinguishing Systems) és az eurdpai (prCEN/TR 15 276-1
és -2: Fixed Firefighting Systems: Condensed Aerosol Extinguishing Systems) szervezet is hozzalatott
a kidolgozashoz. Ez utdbbiak még - tudomasom szerint — nem véglegesitett szabvanyok,
megjelenésiik a kozeli jovében varhatd.
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2. abra:

A "Rendszer levalasztva" kapcsold bekotése

- sorold egységek hasznalata esetén,

- ha nincs az olté kdzpontnak dedikalt ,Rendszer levalasztva” bemenete

Két fajta oltorendszer

Az amerikai szabvany eleve két fajta aeroszolos oltdrendszert kiilonboztet meg. Definicidja szerint
létezik szétoszlatott (dispersed) és szilard vagy tomoritett (condensed) aeroszolos rendszer.

o Szétoszlatott aeroszol: Nyomas alatt levo tartalyban halokarbon vagy inert gazban lebeg6,
altalaban 10 mikronnal kisebb atmérgjl finom kémiai részecskék altal alkotott oltdanyag.

o Szildrd (vagy tomoritett) aeroszol Szilard aeroszol-képz6 anyag égési folyamata soran
keletkezd, altalaban 10 mikronnal kisebb atmér6jl szilard részecskék gazszer(i anyagabdl allo
oltéanyag.

Ehhez képest az ISO és a CEN szabvanyok csak a szilard (condensed) aeroszolos rendszerekrél
szolnak. Amikor aeroszolos oltd rendszerekr6l van sz, akkor altaldban mindenki csak a szilard
aeroszol-képz6 anyagot tartalmazd rendszerekr6l beszél, hiszen hazankban is csak ezek terjedtek el.
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3. dbra: Rendszer levalasztva kapcsolé (KAC MCP3A/4A-B01)
Biztonsagi 6vintézkedések — Atlathatosag

A szilard aeroszol-képz6 anyagot tartalmazd oltd generatorok aktivaldasa minden esetben az anyag
elektromos vagy termikus ,begyujtasaval” torténik, melynek hatdsara a bekdvetkezd égési folyamat
soran keletkeznek azok a 0,1-10 pm méret(i részecskék, legnagyobb részben kdlium-sok, melyek a
levegGben lebegve alkotjak az aeroszolt. Egy-egy oltd generator aktivalasakor tehat egy nehezen
atlathato, fehér kod keletkezik. Minél kozelebb esik a keletkez6 részecskék mérete a lathatd fény
hulldmhosszahoz (0,4 - 0,7 um), annal atlathatatlanabb ez a fehér kod, mely rendkivill megneheziti az
oltott térben a tajékozddast, illetve az onnan t6rténé menekilést. Ez a f6 oka annak, hogy a
szabvanyok nem javasoljak a szilard aeroszol-képz6 anyagot tartalmazo oltd generatorokat folyamatos
emberi tartézkodasra szolgalo terek védelmére. A latasi viszonyok javithatok, ha a részecskék atlagos
atmérGje minél inkabb eltér a lathatd fény hulldamhossz tartomanyatdl (a gyartok torekszenek is erre,



bar a kisebb méretl(i részecskék jobb oltasi hatasfokot eredményeznek a nagyobb hatasos Osszfellilet
révén), ha a védett térben specidlis, az aeroszol részecskék atlagos méretétél minél inkabb eltéro
hulldmhosszusagu vilagitast alkalmazunk.
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4. abra:

A "Rendszer levalasztva" kapcsold bekotése ismétl6 relével

- egy olto generator inditasa esetén,

- ha az oltdé kdzpontnak van dedikalt ,Rendszer levalasztva” bemenete

Biztonsagi ovintézkedések — Toxicitas

Az egyes gyartok altal hasznalt szilard aeroszol-képz6 anyag valamint a hit6- és sziir6kdzeg
Osszetétele valtozd, ennek megfeleléen a generatorok aktivalasakor a keletkezd aeroszol Gsszetétele is
mas és mas. Nagy altalanossagban elmondhaté azonban, hogy a generatorokbdl kiszabaduld aeroszol
OsszetevGi nem mérgezOek, s6t az égési folyamat elfojtdsa soran keletkezé termékek sem.
Onmagaban az aeroszol dsszetétele azért lényeges, hogy az oltd generatorok véletlen aktivalasa
esetén se keletkezzen az emberekre karos hatas. Masrészt, azt is vilagosan kell latni, hogy valos t(iz
esetén az oltds soran keletkez6 anyagok még mindig artalmasabbak az emberekre, a kdrnyezetre,
meg a berendezésekre, mint a véletlen aktivalas soran keletkez6 aeroszol.

Ez idaig a gyartok kuilonféle vizsgalati laborok toxikoldgiai eredményeivel igyekeztek bizonyitani az
alapanyagok és az oltas esetén keletkezG anyagok nem mérgezé voltat, a megjelené szabvanyok
azonban Ujabb tanusitdsokat tesznek kotelezové. A gazzal oltd szabvanyokhoz hasonldéan az
aeroszolos oltd rendszerek esetén is azt kell vizsgalni, hogy az adott aeroszol sziikséges oltasi



koncentracidja meghaladja-e az adott anyagra vonatkozd6 NOAEL és/vagy LOAEL értékeket. A NOAEL
(No Observed Adverse Effect Level) az a koncentracid érték, amelynél még észlelhet6 karos hatds nem
mutathatd ki a szervezetben, a LOAEL (Lowest Observed Adverse Effect Level) pedig az a
legalacsonyabb érték, ahol a karos hatas észlelhetévé valik. Ezen értékek fliggvényében a szabvanyok
kiilonb6z6 biztonsagi dvintézkedéseket irnak el6 az aeroszolos oltd rendszerek alkalmazasara (l. 1.
tablazat). Mivel jelenleg még egy aeroszolos olt6 rendszer sem rendelkezik olyan toxikoldgiai vizsgalati
eredménnyel, mely meghataroznd NOAEL és LOAEL szintjeit, ezért ,bejarhatd terek” teljes
elarasztasos oltasanal a tablazat utolso soraban jelzett dvintézkedéseket kell betartani.

Mik is ezek?

Max. koncentracié  [Kiiiritési vagy oltas utomatikus/Kézi iizem [Rendszer levalasztva
elotti késleltetés atkapcsolas kapcsolo

< NOAEL Sziikséges Nem kell Nem kell

NOAEL - LOAEL kozott  [Sziikséges Sziikséges Nem Kell

> LOAEL Sziikséges Sziikséges Sziikséges

Megjegyzések:

- A cél az, hogy a tertileten tartdzkodok ne legyenek feleslegesen kitéve az oltdanyagnak.

- Ismeretlen NOAEL és LOAEL értékek esetén a LOAEL értéknél magasabb koncentraciot kell
feltételezni.

1. tablazat: Minimdélis biztonsagi ovintézkedések , bejarhato terek” oltdsa esetén
Uj fogalmak

Kidiritési (vagy oltas elotti) késleltetés
Megfeleléen hosszu id6t kell adni a helyszinen tartézkoddknak az oltandd tér biztonsagos elhagyasara
illetve a helyszin oltashoz torténd felkészitésére. Ez id6 alatt hangjelzéssel és/vagy szOveges
fényjelzéssel kell figyelmeztetést adni.

Automatikus / Kézi lizem dtkapcsolds

Az oltandd helyiség bejarata kozelében (vagy akar az oltd kozponton) elhelyezett kapcsoldval lehetévé
kell tenni az oltd rendszer Un. kézi lizembe allitasat, melynek hatdsara az automatikus érzékelGk
jelzéseirdl nem, csak a telepitett Kézi oltasinditd jelzésaddk megnyomasaval indithatd el az oltasi
folyamat.

Rendszer levalasztva kapcsolo (System isolated vagy lock-off switch)

Az oltandd helyiség bejarata kozelében elhelyezend6 kapcsold, mellyel ideiglenesen, de biztonsagosan
letilthato az oltas elinditasa, mig a helyszinen emberek tartdzkodnak.

A Rendszer levalasztva kapcsold miikodtetésekor
1. le kell valasztani a kbzpont oltd kimenetét a generatorokrdl, s egyben
2. a generatorok bemeneteit védofoldre kell kapcsolni, valamint
3. ezt az allapotot jelezni kell az olté kdzponton is.

Az els6 két funkcidval illetve az ezek megvaldsitasahoz sziikséges ki-, bemenetekkel és kijelzésekkel a
piacon kaphato oltd kdzpontok mindegyike rendelkezik, mig a harmadikkal csak bizonyos gazzal olt6
rendszerekhez kifejlesztett, specialis oltd kdzpontok birnak.

A szabvany szigora

Az oltd generatorok inditd aramkorének lefoldelése kicsit tilzénak tlinik, hiszen a legtobb kozpont
rendelkezik Un. oltas tiltas funkcidval, amely ugyancsak elektromosan, de nem engedi m{kodtetni az
oltd kimenetet. A szabvany jelenlegi szigora valdszinlleg abbdl adddik, hogy ily mdédon az esetleges
sztatikus felt6ltédésbdl szarmazd véletlen inditasok is elkertilhetok, valamint az sem fordulhat eld,
hogy az oltd rendszer karbantartdja, az olté kozpontban babralva, egy véletlen révidzarral elindithassa
az olté generatorokat.

Biztonsagi kovetelmények teljes elarasztasnal



Ugyanugy, mint a gazzal oltd rendszereknél, a bejarhato terek teljes elarasztasos aeroszolos olto
rendszereinél is hasonld biztonsagi kovetelményeket kell teljesitenie a telepitének:

A menekiilési Gtvonalakon biztonsagi vilagitassal, valamint irdnyitd tablakkal kell a menekdilés
kdzben megteendo tavolsagot minimalizalni.

Automatikusan becsukddd, kiviilrdl bezart allapotban is kifelé nyithatd ajtokat kell biztositani.

A védett helyiségen bellil a bejaratoknal és a kijelolt kijaratoknal folyamatos hang- és
fényjelzést, a helyiségen kiviil folyamatos hangjelzést kell biztositani a tlizjelzés észlelésétol
mindaddig, mig a helyiség levegGje nem biztonsagos.

Az oltas alatt a szelloztet6 rendszert le kell allitani. Ha erre nincs lehet6ség, akkor mar a
tervezésnél figyelembe kell venni a szell6zteté rendszer higitd hatasat.

Természetes vagy mesterséges szellbztetést kell biztositani, melynek segitségével az oltd
aeroszol és az égéstermékek (valds oltas esetén a megkivant tartasi vagy utangyulladasi id6
letelte utdn) vagy csak az oltd aeroszol (téves inditas esetén) eltavolithatok a térbdl. Ugyelni
kell arra, hogy az oltéanyag teljesen kitisztuljon a helyiségbdl, és a szellbztetés ne valami
szomszédos teriilet felé torténjen. (A szomszédos teriilet felé kiszelloztetett aeroszol — rossz
esetben — jelzésbe hozhatja az ott telepitett fiistérzékelOket is!)

A védett helyiség kozelében dolgozd vagy a helyszinen esetlegesen karbantartast végzé
személyeket ki kell oktatni, mi a helyes teendd az oltd rendszer aktivalodasa esetén.

A tartdsi (utdngyulladasi) idon belll, a biztonsdg kedvéért, az oltott térbe csak
légzokésziilékkel célszer(i belépni, vagy érdemes megvarni, mig a tartasi id6 letelte utan a
helyiség megfeleléen kiszellozik, és a levegd teljesen biztonsagossa valik. Egy valos tiiz és
annak oltasa utan egyébként sem célszer(i az ajtd kinyitasaval az oltasi koncentraciot tul
koran lecsokkenteni.

Uj kévetelmények

Miel6tt ratérénk a Rendszer levdlasztva kapcsold megvaldsitasara, meg kell még emliteni harom
fontos kévetelményt a prCEN/TR 15 276 szabvanybdl.

~Bejarhatd” terek védelménél a szabvany csak az elektromos inditast fogadja el. Ezt azért
fontos tudni, mert a legtébb szilard aeroszolos oltd generator indithatd an. termikus médon

is. A termikus inditast altaldban egy adott (kb. 170 °C) hémérsékleten begyulladd kabellel

(thermocord), vagy egy, a generatorra szerelhetd és &ltaldban alacsonyabb (60-180 ©C)
homérsékleten aktivalédd hdpatronnal lehet végrehajtani. Ezek tehat csak ,nem bejarhatd”
terek teljes elarasztasos oltasanal alkalmazhatdk.

A szabvany az aeroszolos oltd rendszerekhez alkalmazhatd kozpontokrdl Ugy rendelkezik,
hogy azoknak meg kell felelnilik az EN12094—1 (Fixed firefighting systems- Components for
gas extinguishing systems-Part 1: Requirements and test methods for electrical automatic
control and delay devices) szabvany elGirasainak. Ez a szabvany alapvetden a fixen telepitett
gdzzal oltd rendszerek kdzpontjaihoz késziilt.

»Nem bejarhatd” terek esetén tehat alkalmazhatd termikus inditds a generatoroknal, valamint
az oltott térben az aeroszol koncentracid6 meghaladhatja a LOAEL értéket a Rendszer
levédlasztva kapcsold hasznalata nélkil is.

A Rendszer levalasztva kapcsolé megvaldsitasa

Hogyan tudjuk megvaldsitani a legkorrektebbiil a harmadik funkciot (azaz a Rendszer levélasztva
kapcsoldt) a kiilonbdz6 oltd kdzpontok esetében?

Mar emlitettiik, hogy az aeroszolos oltd rendszerekhez csak olyan kézpontok alkalmazhatdk, melyek
teljesitik a gazzal oltd kozpontokra vonatkozd EN12094-1 szabvany kovetelményeit. Ebben a
szabvanyban opcidként talalhatdé az a funkcid, mely a Rendszer levélasztva kapcsoldval, annak
bemenetével és e funkcid kovetelményeivel foglalkozik. Ennek kovetkeztében a legtébb Gj, mar e



szabvany szerint tanisitott oltd kézpontban nem is talalhaté meg ez a bemenet illetve funkcié. Hogyan
lehet mégis a szabvanynak legjobban megfelel6 médon megvaldsitani ezt a funkciét?

Ha az olt6 kézpontnak nincs dedikalt ,,Rendszer levalasztva” bemenete

Az 1. és 2. abrakon olyan kdzpontokat latunk, melyeknek nincs még Rendszer levdlasztva funkciora
szolgald bemenetiik.Az els6 abran 1 db oltd generdtort inditunk kozvetlenil a kozpont OItd
kimenetével. Az oltd generatorra kotott két-aramkoros kapcsoldval tudjuk levalasztani és védofoldre
kapcsolni a generator bemeneti vezetékeit. Ennek hatasara a feliigyelt oltd kimenet megszakad, az
oltd kozpont Oltas hiba jelzést ad, hiszen a generatorral egyiitt a lezar6 elemet is levalasztottuk. Az
olté kézponton tehat az Oltas hiba jelzés egyben a Rendszer levdlasztva allapotot is magaba foglalja.

A kovetkez6 abra egy gyakoribb esetet mutat, amikor a kézpont Olt6 kimenetére csatlakozd Un. sorold
egységgel egyszerre tobb generatort inditunk. (A sorold egységre azért van sziikség, mert az oltd
kézpontok kimenetei, korlatos teljesitményiik miatt, max. 1-2 generatort képesek csak inditani. A
sorolé egység és a generatorokon elhelyezett Un. monitor egységek képesek idében egymas utan
elinditani a generatorokat, mikézben biztositjdk az oltd kimenet felligyeletét a legutolsé oltd
generatorig. Ilyenkor a két- aramkoros Rendszer levélasztva kapcsolot a sorold egység és az elsd oltd
generator kozé kell bekotni.

Egy megoldas

A FirePro olt6 generatorokhoz és a Notifier oltd kdzpontokhoz kifejlesztett FPVA sorold egységre az
oltd generatorok (illetve ezek FPMA monitor egységei) visszatéré hurokkal is bekothet6k. Ez egy
nagyobb biztonsagl megoldas, hiszen ebben az esetben az oltds akkor is megtorténik, ha a
generatorokhoz mené vezetékezés egy helyen megszakad vagy zarlatba keriil (az FPMA egységek
izolatorként is m(ikodnek), mivel az FPVA a hurok mindkét oldalardl képes inditani a generatorokat.
Ebben az esetben mar egy négy-aramkoérés kapcsolora van szilkség a hurok mindkét oldalanak
megszakitdsahoz és védofoldre kapcsolasahoz. Mivel ilyen kapcsolok egyelére nem rendelkeznek
tlizvédelmi tanudsitvannyal, ezért érdemes a 1. abran taldlhatd relés megoldast alkalmazni a kapcsolok
szamanak novelésére.

Ha az olt6 k6ézpontnak van dedikalt ,,Rendszer levalasztva” bemenete

Abban — az egyelore még kivételes — esetben sem lesz tul egyszerd a helyzet, amikor a kbzpont
rendelkezik egy dedikalt Rendszer levélasztva bemenettel, és az ennek megfelelé allapot korrekt
megjelenitési lehetGségével. Ilyenkor, csak ennek a bemenetnek a kapcsolasara, egy vagy kettd Ujabb
kapcsold aramkort kell felhasznalnunk. Ebbdl kdvetkezik, hogy még a legegyszer(ibb esetben is,
amikor csak 1 oltd generatorhoz mend vezetékeket kell megszakitanunk, akkor is legalabb
harom/négy- aramkorés Rendszer levalasztva kapcsoldra lesz sziikség (I. 1. abra).

Amennyiben sorold egységet alkalmazunk, és az oltd generatorok egy visszatérd hurkon helyezkednek
el, akkor mar 6t/hat-aramkoros kapcsoldra lesz szilkség. Az ilyen nagyobb aramkor-szamu kapcsolokat
a legegyszer(ibben ismétl6 relével lehet megvaldsitani, melyet egy tanusitott kézi jelzésaddval lehet
aktivalni (. 1. dbra). A kapcsolé aramkorok szamanak ismétlé relével torténd novelése azért is
célszer(ibb, mint egy sok-aramkoros kapcsold hasznalata, mert egyszer(ibb és biztonsagosabb lesz a
kabelezés, hiszen nem kell a kozpontbdl a sok érpart a kapcsoldhoz vezetni.

Sz(its Jen6 miszaki vezet6
Promatt Elektronika, Budapest
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