Beszéljiink egyszer 6szintén az aerosolokrdl

A cikk megirasara a VEDELEM 2011. XVIIl. Evfolyam 3. szdmaban megjelent ,Véltozasok az aerosolos
tlzoltorendszerek hdazatajan” ciml cikk késztetette szerzénket. Amihez el6zetesen tobb szakemberrel
konzultalt. Altaldban célszerl a reakcidkat ugyanott megjelentetni azonban a terjedelem, és az idé miatt
itt adunk helyet az irdsnak, mivel a szinvonalas szakamai vitat nagyon fontosnak tarjuk. Reakcidjaban
szerzénk jelent8s angollul elérhet6 szakmai anyagokra hivatkozik, azokbdl leforditva egyes részeket.

A VEDELEM 2011. XVIII. Evfolyam 3. Szdmdaban megjelent ,Valtozdsok az aerosolos tlizoltérendszerek
hazatajan” cimi cikk egyes szabvanyokra hivatkozva, azt a latszatot igyekszik kelteni, mintha a szabvanyok
oldaldrdl nézve is egyre jobb, artalmatlanabb, biztonsdgosabb tlizvédelmi megoldast jelentene az
Aerosolok alkalmazasa. A cikkben sok a csusztatds, szakmai tévedés és félrevezets informacié. Ebben a
kérdésben szeretnék egy tisztazo szakmai vitat elinditani jelen valasz cikkemmel.

Jelen cikkben szakmai anyagokra, publikacidkra és szabvanyokra hivatkozom, azokbdl forditottam le egyes
kevésbhé ismert, de megitélésem szerint fontos részeket, hogy az angolul esetleg nem beszél6 kollégak
szamara is hozzaférhetéek legyenek ezek az informaciok.

Ugy gondolom, minden szabvanyos, vagy engedélyezett beépitett tiizolté berendezésnek megvan a maga
szerepe, muszaki, gazdasagi indokoltsdga, ha azok kozott a keretek kozott fejti ki szakmai, tzleti és
marketing tevékenységét, amire az adott oltérendszer hivatott. Mivel Magyarorszadgon ismeretlen a
fliggetlen tanacsadd mérnok intézménye (Consulting Engineer) a tlizvédelem terén, igy a vevs szinte
kizdrolag csak termék orientalt tandcsokra szamithat, ezért kiilondsen nagy a szakma feleléssége abban,
hogy kielégit6 és alapos informacidkkal lassuk el a vevdinket a javasolt tlizvédelmi megoldasokrol,
korlatokrol, el6nyokrél és hatranyokrdl.

Ne hagyjuk a vev6t abban a hitben, hogy azonos miszaki, szakmai megoldasokat hasonlit 6ssze, ha
mondjuk egy szerver teremre bekér Aerosolos, gazzal olté és vizkoddel olté ajanlatokat, majd a
kedvezSbbnek tliné beruhazasi koltséglt kivalasztja. Nem véletleniil csak a beruhazasi koltséget emlitem:
Ma Magyarorszagon csak az ugynevett elsd koltségeket (first costs) vizsgaljadk a beruhazok, bar
kozgazdasagi szempontbdl az élettartam koltségekrdl (life cycle costs) lenne érdemesebb beszélni. Az is
megfontolasra érdemes, hogy az egyes oltérendszerek esetén bekovetkezd lzemledllds egy Kritikus
Uzemvitel( teriileten milyen hosszu és milyen kodltségei vannak a szolgéltatas kiesésének.

A végsd szo ugyis mindig a vev6é, és mi tlizvédelemmel foglalkozé szakemberek, vallalkozasok azért
vagyunk, hogy a vevd érdekeit messzemenden szolgdljuk és kielégitsik. Megitélésem szerint a szakma
feladata és felelGssége, hogy a vevé ne téves, vagy hidnyos informacidk alapjan hozza meg beruhazési
dontéseit, és ne egy szerencsére ritkan bekdvetkezé tényleges oltasi szituacidban szembesiljon a dontése
karos kovetkezményeivel.

A hivatkozott cikkben emlitett ,szabvanyok” az alabbiak, nézziik meg el6bb ezeket kézelebbrdl:



NFPA 2010-2005 Standard for Fixed Aerosol Extinguishing Systems, bar ez egy amerikai szabvany, de
kétségtelenll olyan dokumentum, amely mogott egy nagy miszaki kulturdju és a szabvanyositdsban
élenjaré orszag szakembereinek szakmai kozmegegyezése testesll meg. Magam is féként az NFPA 2010-
re fogok tdmaszkodni, tobb észervételem megfogalmazasakor, de nem a mar érvényét veszitett 2005-6s
kiadast veszem alapul, ahogy a hivatkozott cikk szerzGje tette, hanem a legfrissebb és ma érvényben levé
2010-es kiadast.

J6 lenne, ha ott tartanank mar, hogy lenne Eurdpai Unids (EN) szabvany az Aerosolos oltérendszerekre,
amely Magyarorszdgon is be lenne mar vezetve, de sajnos az eurdpai szabvanyositas csiga lassusaggal
halad. A hivatkozott cikkben emlitett kvazi ,szabvanyok” az alabbiak:

ISO/FDIS 15 779 ,Condensed aerosol fire extinguishing systems -- Requirements and test methods for
components and system design, installation and maintenance -- General requirements” még fejlesztés
alatt van, jelenleg jovahagyasi stadiumaban, igy erre egyelGre kar hivatkozni.

A prCEN/TR 15276-01 és -02 El6szabvany statuszat nem ismerem, a Magyar Szabvanyugyi Hivatalban még
nem taldlom nyomat ezen elGszabanynak, igy egyenlére az erre vald hivatkozasoktdl eltekintenék.
Mindenesetre furcsa, hogy az Eurépai Unié Aerosolos szabvanyanak kidolgozasa 2002-ben elkezd6détt,
korabban mint az NFPA 2010-é. Amerikdban a szabvany elsé kiadas mar 2005-ben meg is jelent és ott mar
a fellilvizsgdlat utani masodik kiadasnal tartanak.

Ha a Halon-alternativakra hivatkozunk, gyakran jeloljik meg forrasként az USA EPA (Enviromental
Protection Agency — Amerikai Kornyezetvédelmi Hatdsag) un S.N.A.P. listdjat, azt is hangoztatva, hogy az
Aerosolos oltérendszerek szerepelnek a S.N.A.P.( Significant New Alternatives Program — Lényeges Uj
Alternetivak Programja — természetesen itt a Halont kivalté alternativakrol van szo) listan. Erre a kérdésre
késGbb még visszatérek.

Jobb hijan az amerikai Fire Suppression Systems Association (FSSA) un. S.H.A.P.E (Special Hazards
Awarness Promotion and Education) oktatd anyagara tdamaszkodom kinduldsként. Az Amerikai T(izolto
Berendezések Szovetsége (FSSA) koriltekint6 elemzést ad az 5 jol ismert oltéanyag fajta alkalmazasi
terileteire.

Mik azok a Kiilénleges T(izvédelm(i Terek (Special Hazardas) az FSSA megfogalmazasa szerint?

e Minden olyan, tlizkarral szemben védendd tér, amely nagy értékl berendezést és/vagy igen nagy
értéki folyamatot tartalmaz.

e Minden tér, amelyben egyedi, pétolhatatlan vagyontargyak talalhatok (pl. muzeum, képtar,
archivum)

e Minden tér, ahol a termelési érték jéval nagyobb, mint a berendezés maga.

e Az FSSA tételesen felsorolja azon védendé tereket, ahol a tlizvédelem kiemelten fontos,
tekintettel arra is, hogy ,az oltérendszer alkalmazasa ne okozzon nagyobb kart, mint amit a tiiz
maga okoz, vagy okozott volna”. Ezen terek felsoroldsatdl eltekintenék, miként attdl is, hogy az
egyes oltéanyagokat mely Kilénleges Tlizvédelm( Terek esetében ajanljak hasznalni.



Az Aerosolok felhasznalasi teriileteiként az alabbiakat nevesiti az FSSA:

e Gyulékony anyagok tarold tartalyai

e Merit6 tartdlyok

o Géptermek

e Filstgaz vezetékek

e Fojtd ,,Quench” tartalyok

e Bevonatolé berendezések

J6l latjuk, se szerver terem, se telekomos tlizvédelem nem szerepel ezen ajanlasok k6zott, hogy miért

nem, erre kés6bb visszatériink.

Mivel Magyarorszagon egyre tobb teriletet jelolnek az Aerosol Hivék és Hittérit6k ugy mint amire az
Aerosolos oltds a legalkalmasabb, és egyre tobb olyan teriletet taldlunk kézottik, amelyekre az amerikai
szakirodalom a Kilonleges Uzemvitel (Mission Critical) fogalmat hasznalja. igy tegylink egy kitérét a

Kritikus Uzemvitel( terek tizvédelmével kapcsolatosan:

Mik is ezek a Kritikus Uzemvitel( terek?

1. Nagy értékii vagyontargyakat tartamaznak nagy siir(iségben
1.1. Jelentds vagyoni értéket képviselnek.
1.2. A vagyoni értéknél joval nagyobb lehet az Gizemvitel folytonossagdnak az értéke,
az 0sszes anyagi és jogi kovetkezmény figyelembevételével.
1.3. Mission Critical adatok megsemmisiilésének a veszélye all fenn.
1.4. Az eszk6zok potlasa, vagy tliz miatti kiesésének értéke felbecsilhetetlen.
1.5. Rendeltetésszerlien emberi benntartézkodas feltételezhet6 ,bejarhatd tér”.
2. Magas tlizkockazatot jelentenek a beépitett eszk6z6k
2.1 Mivel a kritikus Uzemvitell terileteken allandd és jelent8s teljesitményd,
szinetmentes elektromos gyujtd hatast kell feltételezni.
2.2 Nagy mennyiségli éghet6 anyag van jelen (mianyag, nyomtatott aramkorok,

papir, stb).

Napjaink jellegzetes Kritikus Uzemvitel(i Teriiletei:

3. Data-centerek, melyek a modern iizleti élet ,ideg” kozpontjaiban vannak:
3.1 BelsS és nemzetkdzi kommunikacio.
3.2 Médidk (TV, radid, sajtd, stb.).
3.3 Uzleti levelezés, E-mail.
3.4 Szallitd, vevd adatbazisok.
3.5 Kilsé és belsé megrendelések folyamata.
3.6 Pénzligyi miveletek folyamatai.



4. A Data-centerek ma minden lizleti tevékenységiinkben jelen vannak:
4.1 Pénzligyi, banki tertletek.
4.2 Telekommunikacié és média.

4.3 Nagy gyartd Gzemek (gyartdi, beszallitdi haldzatok).

4.4 Haldzati vezényl6 kozpontok.

45 Folyamatiranyité kdzpontok.

4.6 Laboratdriumok.

4.7 Primer és szekunder energiaellatas (aram-termeld, -eloszté haldzatok, stb).
4.8 Kozlekedés és kozlekedés irdnyitas (vizi, foldi és Iégi).

Milyen vagyoni és nem vagyoni kockazatai vannak annak, ha a Kiilonleges Uzemvitel(i terekben a tiiz,
vagy maga a tiizoltd berendezés miikodésének karos mellékhatasai okoznak iizemviteli fennakadast?

Egyes digitalis lizleti teriileteken az lizemkiesés koltsége az USA-ban percenként (2004-es adatok)

Forrds: Alianen ROI Report 2004 Januar

Uzleti teriilet Az lizemkiesés becsiilt kéltsége
percenként (USD/min)

Beszerzési lancok (Supply Chain Management) 11.000,-
Elektronikus kereskedelem 10.000,-

Vevd szolgaltatasok (Customer Services) 3.700,-

ATM 3.500,-

Pénziigyi management 1.500,-

Uzenet kiildés (E-mail) 1.000,-
Infrastruktara 700,-

A nem vagyoni, jogi kovetkezményekre, az USA-ban a Data Centerek lehetnek a példak, amelyek, ha
nem tudjak ellatni funkcidjukat, biztositani a fontos adatokhoz valé sziinetmentes hozzaférést (a
tlizesetek és az oltérendszer miikodése miatti leallas is ilyen lehet), akkor ezzel szabalysértést kovetnek
el. A jogsértés kovetkezményei lehetnek perek, koéltséges auditok, vagy akar a SEC (Securities and
Exchange Commission) részérdl kartéritések kirovasa is.

Az USA szigora nem eltulzott, gondoljunk csak bele mindennapi életiinkben, ha nem tudunk kivenni pénzt
az ATM-bél, vagy nem tudunk fizetni a bakkartyankkal, nem kapunk meg, iletve nem tudunk elkildeni egy
siirg6s és fontos E-mail-t, egy Data Center, vagy szerver terem lealldsa miatt, ennek milyen karos
kovetkeményei lehetnek, akdr az egyes emberre, vagy emberek nagyobb csoportjara?

Nem véletlen az sem, hogy az NFPA szabvanyokban rogzitette a szerver termek és telekomos
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ifrastrukturak tliizvédelmével kapcsolatos elGirdasokat is!

e NFPA 76-2009 Telekommunikaciés infrastruktiura tlzvédelmi szabvanya (Standard of the fire
protection of Telecommunication Facilities).

e NFPA 75-2009 IT infrastruktira /Szervertermek/ tlzvédelmi szabvanya (Standard for the
protection Information Technology Equipment), ez utdbbit szeretném kicsit megvizsgdlni a



tovdbbiakban, a szabvany hivatkozasi pontjait meghagytam annak érdekében, hogy sziikség
esetén vissza lehessen keresni ra.

Csendesen megkérdezem, hol van ettél az Eurdpai Unid Szabvanyositasa? Mikor jutunk el erre a szintre?
Pedig voltak tlizesetek és barmikor bekovetkezhetnek.

El6re szeretném vilagossa tenni, a 2009-ben kiadott NFPA 75 szabvanyban az Aerosol, mint oltékézeg
nincs megemlitve sehol, mint szerver teremben ajanlott tiizoltasi technoldgia, ami nem lehet a véletlen
miive, igy az idézetekben se keriil emlités réla! Igy a szabvany hivatkozasokban beépitett tiizolté
berendezésként csak a vizes oltdrendszerek (automatikus sprinkler) és a gazzal oltdk (Clean Agent’s)
szerepelnek

NFPA 75; Chapter 8. Beépitett tiizolto és tlizjelz6 berendezések

8.1.1.1 Az IT infrastrukturat, amennyiben sprinklerrel nem védett épiletben van, el kell latni automatikus
sprinklerrel, vagy gazzaloltdval, vagy mindkettével.

8.1.4. Azon automatikus adattdroloknal, amelyek éghet6 anyagokat tartalmaznak, minden egységet el kell
latni automatikus sprinklerrel, vagy olyan gazzaloltdval, amelynél utanfivast biztositunk.

8.4.1. Ott, ahol kritikus (izemvitel van és az adatfeldolgozas biztonsagat folyamatosan fenn kell tartani,
csokkenteni kell a berendezések tlizkarat, biztositani kell a gyors visszatérést a szolgéltatasba, az egyediili
megoldas a megfelelGen kivalasztott, beépitett automata tiizolté berendezés telepitése!

A.8.4.1. Amennyiben a tlizkdr és az adatvesztés elkeriilése nagy fontossaggal bir egy Kiilonleges Kritikus
Uzemviteli teriileten, valamint silyos probléma az adatvesztés veszélye, belathatatlan
kovetkezményekkel jar az Gizembdl vald kiesés, ha az Gizemvitel esetleg nem allithaté helyre, akkor......

az automatikus teljes elarasztasu gazzaloltd lehet az egyetlen széba j6hetd megoldas a karok
elviselhet6 minimalis szinten tartasa végett!

A kovetkez6 két idézett bekezdés a vizes oltdsokra vonatkozik ugyan, amellyel ezen cikk keretei kozott
nem tudunk foglalkozni, de ajanlom a figyelmébe a vizes oltdsban gondolkozdéknak, és kiilon felhivom a
figyelmet az aramtalanitds/szerver terem leallds kockazatara, valamint ennek a koridlménynek az
oltérendszer kivalasztasakor torténd vizsgdlatanak fontossagara.

B.2 Figyelmeztetés: A legfontosabb feladat, hogy oltas utdn azonnal aramtalanitsunk minden nedves,
vagy fusttel szennyezett elektromos  berendezést. Ezt nemcsak a rovidzarlat elkeriilése miatt kell
megtenni, de azért is, mert a fesziltség alatt levé elektromos berendezések feliletein levé
szennyezG6dések kdnnyen behatolhatnak a nyomtatott aramkori panelekbe, gyorsan kdrositva azokat.

B.4 Vizkarok: .....minden egyes esetben, ha vizkar veszélye fenndll, azonnal elharité intézkedéseket kell
tenni! A legfontosabb teendd, hogy minden elektromos betapldlast megszakitsunk az érintett vizes
berendezéseknél. Ertsd: ,NE LEGYEN ARAM ALATT EGYETLEN NEDVES BERENDEZES SEM!” / ,DO NOT
ENERGIZE ANY WET EQUIPMENT”/



A hivatkozott cikkben azt irja a szerz6, hogy az Aerosolt bejarhatd (normally occupied) és nem bejarhaté
(non occupiable) terekben lehet alkalmazni, ezzel szemben. Nézzik meg mit ir az EPA (Amerikai
Kornyezetvédelmi Hatdsag) S.N.A.P. listaja:

Oltéanyag/Uzleti név (nem emlitem meg, mert valamennyi nalunk is ismert Aerosol esetében ugyanez a
kikotés talalhato):
Kondiciok, megszoritasok:

Kizarélag nem bejarhaté terek védelmére haszndlhaté (For use only in normally unoccupied areas)

Az EPA ezen Aerosolra vonatkozd megjegyzései:

Ezen oltéanyag hasznalata teljes mértékben Osszhangban kell, hogy legyen az NFPA 2010
szabvany legutolsé kiadasaval (tehat nem a 2005-6ssel, hanem a 2010-essel)
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EPA a kdvetkezd biztonsagi elGirdsok betartasara hivja fel a figyelmet:

-megfelelé elszivast kell biztositani az eldrasztas utdni kiszell6ztetéshez (vigyazat, ne a
szomszédos térbe, ne a szell6ztetd rendszerbe tavozzanak a kdros anyagok)

-Az alkalmazas kézelében szemoblit6t és mosakodasi lehetdséget kell biztositani

-Ki kell oktatni a biztonsagi eljarasokrél az OSSZES alkalmazottat akinek dolga lehet az
oltéanyaggal

-Csak akkor engedheté meg a belépés a védett térbe, ha teljesen leiilepedett az oltéanyag.
Megfelel6 védiruhaban lehet csak a védett térbe lépni! (Elgondolkoztatd, ha olyan Kritikus
Uzemvitel(i szerver terembe telepitenek Aerosolos rendszert, amelynek az lizeme nem szakithaté
meg, tehat dram alatt van a szerver terem oltas alatt és utan, a gyujté hatas is jelen van (mondjuk
egy zarlatos transzformator). Ki, mikor és hogyan sziinteti meg a gyulladas okat? Ott van a szerver
termek mellett a megfelel6 védéruha, véddékesztyl (NFPA 2010 elGiras), frisslevegGs késziilék,
szem és kézmosasi lehet6ség?)

-minden porszennyez6dést azonnal el kell tavolitani a megfelelé ipari hygiénias gyakorlat
koévetelményei szerint.

A széban forgd aerosolnak az OKF 600-533/2010 szamu hazai forgalombahozatali engedélye is
tartalmazza azt a kikotést, hogy ,a generatorok csak nem személyek tartézkoddsara szolgald zart terek
védelmére alkalmazhatéak”, ami 6sszhangban van az EPA fenti kikdtésével is.

Valészinlileg a legtobb vitat az vélthatja ki, hogy mi a bejarhaté és mi a nem bejarhaté tér? Teljesen
megnyugtatd definiciét nem talaltam rd, de nem taldlkoztam eddig olyan szerver teremmel, ahova az IT-
sek, karbantartok, Gzemeltetdk, installérok ne jarkalnanak be napi tobbszori gyakorisaggal és ne fordulna
el tartds benntartdzkodas is.

Py

A benntartézkodas megengedhetdségével kapcsolatosan talan az a legmeggy6z6bb, ha egy Aerosolos
elkotelezettségli szakird cikkébdl a vastagbetlis részeket idézem:

»-..az Aerosol alkalmazasat olyan helyiségekre kell korlatozni, ahol rendeltetésszeriien emberek nem
tartozdnak, a kézi-automata Uzemmoddvalté, blokkold alkalmazdsa elengedhetetlen és a vezérlést
blokkolni kell minden olyan esetben, amikor emberek tartézkodnak a védett térben.”

,Ha barmilyen okbdl, emberek tartézkodnak a védett térben a vezérlést kézi izemmadba kell tenni és a
személyzetnek kovetnie kell az elGirt eljarast az automata lizem visszaallitasa soran. Nem bejarhato



terek esetén, illetve, akkor ha a bejarhatd térbe nem tartdzkodik ember, akkor vissza lehet kapcsolni a
rendszert automata izemmadba.”

»A rendszer miikodésbe Iépése utan, a latasi viszonyok dramaian leromlanak és frisslevegds védéruha
viseletét kell megkdévetelni, ha barmilyen tevékenység végzése sziikséges az Aerosollal elarasztott
védett téren belil.” (a gyulladas okanak megkeresése és elharitasa ilyen tevékenység)

Forrds: ,,ALL ABOUT AEROSOL” Eng. Luciano Borghetti cikke.

Mindezek ismeretében, nem dllhatom meg, hogy beszamoljak arrél a felel6tlenséggel hataros tervrél,
hogy egyes kérhazak védendé tereihez Aerosolos oltérendszert terveztek be. Ezen terekre, ahol betegek
vannak, betegek vizsgalata folyik, nagy érték(i eszk6zok lesznek Gizembeallitva, elfogadhatatlannak tartom,
azt a feltételezést, hogy ezek a terek, nem személyek tartézkodasara szolgald zart terek lennének. Ugy
gondolom a javasolt Aeroslos rendszer se az OKF engedélynek, se szakmai és etikai minimumnak nem felel
meg. Hogy fogjak eldrasztas el6tt megoldani a kiliritést? Vagy raoltjuk a betegekre az Aerosolt? Vagy ha
benntartézkodas van (szinte mindig, amikor dolgoznak), akkor blokkoljuk az oltérendszert és kézi
oltokészulékkel oltjuk el a tlizet?

Ugy gondolom a benntartézkodas megitélése, az egyik legfontosabb kérdés, amit az lizemeltetével az
ajanlati (tanacsadasi) fazisban tisztazni kell! Mert ennek a kérdésnek az eldontése lizemeltetési,
szakmai kérdés elsGsorban.

A hivatkozott cikk szerz6je részletesen foglalkozik a blokkold szerkezet kérdésvel. Valéban ez egy
megoldas lehet, annak megakadalyozasara, hogy ne torténjen véletlen rdoltds a benntartézkoddkra, de
csak abban az esetben, ha ugyanugy hasznaljak, mint a CO,-es oltérendszereknél, illetve ahogy az imént
idézett szakiré ajanlja, azaz minden egyes belépésnél blokkoljak, kilépésnél pedig aktivaljak az
oltérendszert.

Kételkedem abban, hogy egy szerver termet, kérhazat, archivumot lehet igy lizemeltetni!? Ez a kérdés
megint egy, az Gizemeltetdvel tisztazandé megfontolas kellene, hogy legyen.

Hogy miért kell ezeket a megfontolasokat komolyan venni, arra a keletkezd, a levegében lebegé, majd
lassan leiileped6é vegyianyagok adnak magyarazatot (kalium-oxid, kalium-hidroxid, kalium-karbonat,
kalium-bromid, natrium-bicarbonat). Nézzikk meg a ,fehér por”’-ban talalhaté két legjellemzébb
Osszetv6 Biztonsagi Adatlapjat, amely eltavolitasa a szalliték interpretdcidja szerint ,csak egy kis
takaritast igényelnek”:
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105002 Kalium-hidroxid-hidrat

ERCK

Ataidnos kérodseivel kéridk, keresse
VevSszlgalatunkat

Merck KGaA
Frankfurter Str. 250

64293 Darmstadk

Germany

Telefonszim: +49 6151 72-0
Fax: +49 6151 72 2000

H314: Siiyos égési
H290: Fémekre ko

‘Signal Werd
Hazard Fictogram(s)

Raktirozisi osztdly
vizveszéiyesség fok

Disposal

Biztonsagi informacio

arcvéas haszndlata kbtelezs.
N: 2 szdjat ki kell dbliteni. TILOS hdnytatni.
‘esetén: Tobb percig tartd évatos Soliés vizzel, Adott
5 vegolahaté. Az Sbités folyiatisa

88 Nem éghets, mard anyagok

WGK 1 enyhén vizszennyezs
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Bsses and akcoholstes should be diluted if necessary by carefully stiming them into water and then
neutralized . furne cupt hydrochl Cat. No. 100312). Before
piacing in container D, check the pH with pH universal indicator strips (Cat. No. 109535).

R monda

S mendat

Vesséiyességi kategéridk
Hazard Symbol

Szallitasi informacid

R2235
Lenysive drtalmas Siilyos Sgési sénliést okoz
5 26.36/37/3545

Ha szembe jut, B4 v

] 1 K kell mosni &5 orvasi
éddt Baleset vagy é é kel
forduini Ha lehetséges. a cimkét meg kel mutatni

egészséget kirosits hatdsd, mard hatdsd

. Carrosive

ADR.RID (vazit. vasik)
besorolds

IMDG-kéd (tengeri szallitis)
besorolas

1ATA-DGR (égi szlitds)
besorolas

Toxikol6giai adatok

UN 1813 Kaliumhyaroxid, fest. 8. 1

UN 1813 POTASSIUM HYDROXIDE, SOLID. 8, Il. Segregation Group: 18 (Alkalis)

UN 1813 POTASSIUM HYDROXIDE, SOLID. 8. Il
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Product number Kiszerelés Méret
1050020500 Muanyagpaiack 5009
Kiegészitak
100441
101518
100318
1514 Sésav. 30%-os Uttrapur
T
Synonyms caustic patash monohydrate
Hil képiet HKO *H,0
Osszeghéplet KOH *H,0
28152000
2151813
Molskulatomeg 74.13 gimol
EU index szim 019-002.008
CAS szim 26288255
és fizikai adatok
20°C)
143°C
7413 gmal

~13.5 (50 gl H,0. 20°C)

1320 °C (1013 hPa)

GHS szerinti bizionsagi adatok

LD 50 oris

Specifikicidk

LDS0 patiiny 273 mglkg

Hazard Statement(s)

H302: Lenysive srtaimas

Purity (metallic)

Chioride

Phosphate (
Siicate (as Si0,)
Suiphate (SC,)

Al (Aluminium)

ze90e5%
<1ppm
20,05 pm
=5ppm
=5ppm

<0.05ppm

A hé és a por hatasanak értékelése a szervertermi alkalmazasok szempontjabél:

A szamitdstechnikai eszkdzok kilondsen érzékenyek a hére, a keletkezd g6zokre, gazokra, flstre, koromra,

porra.

Hé6 okozta karosodasok:

e A magnesszalagos és flexibilis lemez adathordozék kdrosoddsa 38 °C h6mérséklet foldtt kezdSdik

e Merevlemezes adathordozoék karosoddasa 66 °C folott kezdBdik

e Elektronikus komponensek meghibdsoddsa 79 °C folétt kezdddik, de 149-200 °C kozott sulyos

meghibasoddsokra szamithatunk

e Papirt tartalmazé anyagok karosodasa 177 °C koriil varhaté

e Mikrofilmek tdnkremenetele 107 °C f616tt varhato

/Megjegyzem az Aerosolok lizemi h6mérséklete eldrasztaskor 200 °C kériil van!/

Por szennyezés okozta karosodasok:

Adattarold lemezek (Hard Disc) sériilését okozhatja a 0,5 mikronnal kisebb szemcséjli szennyezGdés.
Kérem emlékezziink erre a megjegyzésre, akkor amikor az NFPA 2010 szemcsemérettel foglalkozd

grafikonjat nézzik (C.4.).

Forrds: FS-World.com Clean Agent FIRE PROTECTION for COMPUTER ROOMS by Mark L. Robin.



Végezetiil foglaljuk 6ssze az NFPA 2010 azon, altalunk fontosnak tartott informacidit, amelyek ismerete,
megitélésiink szerint elengedhetetlen ahhoz, hogy kell6 tudas birtokaban lehessen megfelel6
beruhazasi dontéseket hozni az Aerosolos oltérendszerek alkalmazasardél.

4.2.2. Az aldbbi anyagokra ne haszndljuk az Aerosolt, csak akkor, ha ezekre megfelel§ tesztek allnak
rendelkezésre:

o Maélyfészkii tiizek Class A tlizveszélyességli anyagoknal. (Egy kicsit el kellene gondolkozni azon,
hogy lehet-e ilyen tliz a szerver teremekben? Szerintem a valasz: Igen! Mivel az elektromos
tuzeket tobbnyire belsé héhatas, tulheviilés indithatja ell)

e Bizonyos vegyi anyagokra, vagy vegyi anyag keverékekre. Pl. celluléz, nitrat, puskapor, amelyek
gyors oxiddacidra hajlamosak levegd hiany esetén is.

e Olyan reakciora képes agyagok esetén, mint a litium, natrium, kalium, magnézium, titan,
cirkdnium, uran, pluténium.

e Fém-hidrogének (metal-hydrids)

e Olyan vegyi anyagok esetén, amelyek automatikus termikus bomldsra hajlamosak, mint az
organikus peroxidok és hydrazin.

4.2.3. Kondenzacids Aerosol generatorokat ne hasznaljunk magasabb veszélyességi osztalyba tart6zé
anyagoknal, olyanoknal, mint a gyulékony folyadékok, vagy porok, amik robbanékony levegs-éghet6
anyag keveréket alkothatnak, hacsak erre nincs bevizsgalva a termék.

4.2.4. Az Aerosol generator ne legyen kdzelebb a minimalisan megengedhet biztonsagos tavolsagnal.

4.2.4.1 A hOmérséklet az Aerosol generator kiomlé nyilasatél szamitott minimum biztonsagos
tavolsagban nem haladhatja meg a 75 °C hémérsékletet.

4.2.4.2. A kondenzal6doé Aerosol kiomlé nyilasatol az éghet6 anyag olyan tavolsagra legyen, hogy ott a
hémérséklet ne haladja meg a 200 °C hémérsékletet. (milyen tavol lehet ez a pont a Rack szekrénytél?)

5.1.2. Egészségkarosité hatdsok:

5.1.2.1. Annak eldontésére, hogy rendeltetésszeriien benntartézkodasra alkalmas helyen hasznalhatjak-
e az Aerosolos oltérendszert az egészségkarosité hatasokat is figyelembe kell venni!

5.1.2.1. Potencidlis egészségkarositd hatds szempntjabdl fontos figyelembe venni a részecskék sdrliségét
és a tomegét, ill. az elarasztas utani gaz-koncentraciot.

5.2 Karos hatasok emberre:

5.2.1. A kovetkez6 potencialis veszélyforrasokkal szamolhatunk: zaj, turbulencia, dramai mértékben
korlatozott latds, hideg, potencialis toxikus hatasok, héhatasok, irritaci6 a védett térben és azon
szomszédos terekben, ahova az oltéanyag be tud szivarogni. (A védett tér |égtomorségét, és annak
megfeleléen dokumentalt vizsgdlatat nem lehet eléggé hangsulyozni, az Aerosolos oltérendszerek
alkalmazasanal se!)



5.2.2. Ne tegyiik ki a személyzetet a karositd hatdsoknak, akkor sem, ha ez az egészségiligyi hatarérték
alatt marad! (A Védelemben megjelent cikk szerzGje akar 5 perc benntartézkodast is megengedne, tigy
gondolom ez egy nagyon félrevezeté és téves vélemény, még akkor is ha a NOAL és LOAL
hivatkozasokkal prébaljuk elfogadhatéva tenni!)

7.3. Védett tér kialakitasa

7.3.1. Teljes eldrasztasos rendszer tervezésekor meg kell vizsgdlni a védett tér integritasat
(légtomorségét)! (A Légtomorség mérés /Door Fan Test/ elvégzését és a mértékado rések, szintetikus
fusttel valé megkeresését, majd eltomitését az NFPA ezen kdvetelménye miatt fontosnak tartanam, hogy
megfeleld legyen a védett tér légtomorsége és az atszivargd por se veszélyeztesse a szomszédos terekben
dolgozdk egészségét. A védett tér integritasaval az NFPA 2010 tébb pontja is foglalkozik: 8.3.3.-8.3.4.3;
8.1.8; 9.1.2.2. De el kellene gondolkozni azon is, hogy a légtechnikai rendszerek, h(it6 rendszerek
ventillacidja, illetve esetleges tomitetlensége révén, hova jutha el és rakddhat le a mérgezd és korroziv
por, és onnan hogy takarithaté ki?!)

7.3.2. A le nem zarhaté nyilasok méretét minimum szinten kell tartani!
5.2.7. Biztonsagi elGirasok

5.2.7.2. Biztositani kell az azonnali evakuaciot tliz esetén, és meg kell akadalyozni a bejutast az

elarasztott térbe. Azonnal meg kell kezdeni azoknak a személyeknek a mentését, akik esetleg az oltas
alatt bennrekedtek!

5.3. Elektromos védé tavolsagok

5.3.1. Az oltérendszer 6sszes komponensét ugy kell elhelyezni, hogy az aram alatt allé6 berendezésektél
egy un. minimum tavolsagnal k6zelebb ne lehessenek. (ANSI/IEE C2, NFPA 70, 29 CFR 1910 S alfejezet.)

6.1.3. Aerosol generator elhelyezés

Az Aerosol generatornak olyan kozel kell lennie az égheté anyaghoz, amit védiink, amennyire csak
lehet.

(Erdemes dsszevetni az 5.3.1 és a 6.1.3 pontokat: hogyan kell megoldani azt a problémat, hogy se tul tavol
ne legyen az éghetd anyagtdl, se tul kozel ne legyen hozza, vagy a benntartézkoddkhoz)

6.1.4.3. Az Aerosolos generatornak jovahagyassal kell rendelkeznie arra a célra, amire felhasznaljak.

6.1.4.3.1. Az engedélynek tartalmaznia kell a védhetd teriilet nagysagat, magassagi korlatokat,
elhelyezést, tartaly homérsékleti korlatozasokat, lizemi élettartamot, hébiztonsagi paramétereket és
orientaciot.

A.5.2.3. Szamitasba veend6 egészségiigyi kockazatok az Aerosolok hasznalatakor:

Zaj (részletesen lasd az NFPA 2010-ben)



Turbulencia (részletesen lasd az NFPA 2010-ben)

Hideg hémérséklet: Aerosol-os elarasztasnal az elparolgo folyadékkal valé kdzvetlen érintkezés erds
fagyaszt6 hatasu a berendezésekre, ill. érintése fagyasos borsériilést okoz.

Korlatozott latas: A Kondenzalodo Aerosol elarasztas alatt és utan drasztikusan csékkenti a latast, ezzel
a kérdéssel részletesen foglalkozik az A.5.2.5. pont.

Potencidlis toxikus veszélyek: A kondenzaciés Aerosolos eldrasztaskor toxikus mennyiségben
keletkezhetnek olyan gazok, mint a szén-monoxid, nitrogén-oxid, ammadnia, stb. E bomlastermékek
tényleges koncentracidja filigg az egyes Aerosolok 6sszetételétdl, a tervezési koriilményektdl és a védett
tértdl. Erre vonatkozo tovabbi megfontoldsok a szabvany C mellékletében talalhaték.

H6 kockdazat: A kondenzacidos Aerosolos eldrasztas magas hémérsékleten térténik. A védé-tavolsagok
szempontjabdl irdnyaddak a gyarté vonatkozé elGirdsai. Elarasztas utan a kiiriilt Aerosol tartaly forrd, a
vele valé munkavégzéshez kesztyiit kell viselni.

Szem irritacio: A kozvetlen érintkezés az oltdanyag részecskékkel a szem irritacidjat, konnyezést és égoé
érzést okoz. A kondenzalddé Aerosol szembe jutasat el kell keriilni, ezzel a kérdéssel részletesebben
foglalkozik a C melléklet. (emlékezzlink vissza az EPA megjegyzésére a védett tér melletti szem moso
[étesitésének a szilkségességére)

C.4. A por-lerakddas sebessége: (Egy megallapitas a szoveghbdl)

»a tlzoltas szemontjabdl szokasos 10 percet alapul véve megallapithatd, hogy a 10 mikronnal kisebb
por meghatarozé tobbsége ekkor még lebegs allapotban jelen van a levegében.” (Ez pedig a
ventillatoros kiszell6ztetés megoldasanak sziikségességére hivja fel a figyelmet.)

Az egészségkarositd hatasokkal a szabvany B mellékletében igen részlegesen foglalkoznak, id6 és kapacitas
hidnyaban nem forditottam le, de felhivom a figyelmet arra, hogy ennek megismerése rendkiviil fontos
lehet azoknak, akik Aerosolos rendszereket terveznek, de még fontosabb azoknak, akik ilyet Gzemeltetnek.

A szemcseméret fliggvényében keril a szervezet kiilomb6z6 részeibe a mikronos méretii por. A nagyobb
szemcsék >10 mikron, a fels6 légutakban fejtik ki karosité hatasikat, a kisebbek 2,5-10 mikron a tiidé
kiilonb6z6 pontjaiba jutnak el (amely els6sorban légzési problémakat jelenthet), mig a legkisebb
szemcsék <2,5 mikron a tiid6ébdl a véraramba keriilnek és bizonyos expozicié esetén sulyos egészség
karosodasokat okozhatnak a majban, a vesében és az idegrendszerben. (NFPA 2010 B fejezete
»Toxiticity Information”. A szerzd.)



12 T T IIIIII T T T llllli T T T TTron
., 10 -
2 E
! Bi—
R E
=T o
Bo &G ~dg
meE T \
o x 1|II
[}
/
gl 1 Ll 1 i 4 1wl
0.0 010

Pariicic MMAD {pm)

(Az egészségre legveszélyesebb, kis szemcsék lebegnek a legtovabb a légtérben! A lelilepedési sebességre
a C.4. tablazat alapjan 1 mikron/~20h/~2m ) — /Kérdéses, mi torténik akkor ha a védett térben folyamatos

atkeveredés van./

MMATY Settling Velocity

{ b {cm /=)
0.1 O OR0ED
0.2 .03
.5 00010
1.0 00035
2.0 0013
3.0 0078

L8] .21

20 1.2

S0 7.6

C.11. Az Aerosolos tiizolté berendezést alkalmazé tereket ugy kell tervezni, hogy a kijarat a leheté
legk6zelebb legyen, a benntartézkodé a fal mellett haladva (tapogatézva) mihamarabb meg tudja

talalni a kijaratot.

C.12. Megfelel6 oktatasban kell részesiteni az Aerosollal védett térben tartézkoddkat, hogy elarasztas
utdn a leggyorsabban el tudjak hagyni a védett teret. A személyzetnek ismernie kell az 6sszes kijaratot,
az ajtok tavolsagat és iranyat, akkor is, ha elarasztas utan az nem lathato jol.

Ezen 6sszefoglalé nem helyettsiti az NFPA 2010 alapos ismeretét, jelen dsszeallitasban nem foglalkoztam
a szabvany tervezési, kivitelezési és karbantartdsi szempontjaival és a hivatkozasokat is csak részben

forditottam le.

Ezen szakcikk kereteit meghaladja a szabvany tételes és teljeskor(i ismertetése, de remélem sikerilt
felhivni a figyelmet a tudatlansag veszélyeire, és talan sikerll arra 6sztokélnem a forgalmazokat és



tgyfeleiket, hogy alaposabban megismerjék a Védelem cikk iréja altal is hivatkozott szabvanyt,
megismerjék a termék alkalmazasanak lehetGségeit, korlatait, veszélyeit és kockdzatait, illetve megtegyék
azokat a szlikséges intézkedéseket, amelyek az Aerosolos oltérendszerek alkalmazasat biztonsagosabba
teszik, ha ezen oltokozeg megfelelGsérél meggySzédtek.

Remélem a leirtak alapjan azt sikeriil belattatni, hogy az ajanlott alkalmazasi teriiletek, nem a szerver
termek, telekomos terek, média, muzeum, képtar és semmi esetre se korhazak és az archivumok!
Felel6sen gondolkozé mérnék, nem ajanlhatja az Aerosolokat olyan terek tiizvédelmére, ahol emberek
tartozkodhatnak, akar id6szakosan is, azaz a , bejarhato terek”!

Mindezek figyelembevételével javaslom a szakma felel6s képviselGinek azt, hogy tanacsadas, vagy
ajanlatadas soran pontosan ismerjék meg a vevs lizemviteli sziikségleteit! Ismerje meg a
végfelhesznall6 a veszélyeket és kockazatzokat, hogy a tlizvédelmi és karelharitasi szabalyzataiba, ezek
a szempontok beépiiljenek. A személyzet oktatasdban megfelel6 sullyal szerepeljen minden fontos
korilmény. Ha lehet és van fogadokészség ra, az lizemvitel igényeinek megfelel6 megoldasokat
javasolja a szakma a megrendelSknek! Ez a megallapitas fokozottan igaz a Kiilonleges Uzemvitelii terek
(Mission Critical) tiizvédelme esetén!

A cikkben részletesen foglalkoztam az UzemeltetGvel, beruhazéval tisztdzandd kérdések szakmai
hatterével. A legfontosabb kérdések tisztdzasara dsszeadllitottam egy az alapvet6 fontossagu kérdésbdl allo
KérdGivet, magyarazé megjegyzésekkel kiegészitve. Ezen kérdGiv haszndlatat célszriinek tartanam
megfontolni a szakma részérél. A kérdésekre adott valaszok ismeretében egy dontési folyamatabranak a
haszndlatdra is javaslatot teszek, annak érdekében, hogy a célnak legjobban megfelel6 oltérendszert
lehessen, az Gzemvitel szempontjainak messzemend figyelembevételével javasolni. F6ként azért, hogy a
vevl megfeleld ismeretek birtokdban, a kockadzatok és a koltségek egylttes ismeretében hozza meg a
beruhdzasi dontését.

A javasolt kérdGiv tulmegy az Aerosolos megfontoldasokon, anndl altaldanosabb. Talan segit annak
eldontésében, hogy az adott oltasi feladatok, védelmi sziikségletek, az esetleges tliz és oltérendszer
mUikodés kockdzatainak ismeretében, a felhaszndllé lGzemviteli szempontjai alapjan sziilessenek meg a
beruhdazaéi dontések, és ne a tlizvédelmi szakma szugeraljon a beruhazdba, lGzemeltet6be egy elsésorban
az eladénak megfelel6 megoldast!

Természetesen a vevd, ha az elényok, hatranyok és kockazatok ismerete és vallaldasa mellett dont az
egyik, vagy masik, esetleg egy olcsébb beépitett tiizoltoberendezésrél, ez az O elvitathatatlan szuverén
joga és lehetGsége, de az aldbbi javasolt kérdGiv haszndlataval, a tlizvédelmi szakma legalabb
tajékoztatasi, egyeztetési kotelezettségének eleget tenne.
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A KérdGivet haszndld Beépitett Tiizoltoberendezés Tervezdk ds Szdllitdk Onkéntesen dantéttek arrdl, hogy ajaniat adds eldtt, vagy tandcsadds sordn, e
kérddiv segitségével pontosan megismerik a Kritikus (zemwiteli terek esetleges tlzzel és oltdssal kapcsolatos lzemwiteli és kockdzatviselési
szempontjait. Célszrl, ha a kérddivet a szerverterem beruhdzdja, Gzemeltetdje toiti ki, A valaszok alapjan egy déntési folyamatabra segitségével lehet
kivalasztani a célnak legiobban megfeleld cltorendszert. Ez a Vevd felé csak egy ajanlas, nem helyettesiti a mesfontolt beruhazoi dinteést. A vizsgalatba
bevont oftdrendszerek eltérd biztonsagi, lzenwiteli, egészséguvédelmi megfontolasoknak felelnek meg, ami az arakban is tikrdzodik, de érdemes azt is
figyelembe venni a dontésnél, hogy az eltérd drak, eltérd technoldgiat, és tdbbnyire eltérd biztonsdgot jelentensk. Az élettartamkiltségek
szempontjabel pedig lényeges eltérések adddhatnak a rendszer mikidése utani djratdlitési, djrainditasi kiltségek szamitasba vételével.

Kérdések az Oltorendszerrel
kapcsolatos elvarasokral

IGEN

MEM

Hattér informacid - Magyarazat

1 Az oltdrendszer mikddése utani
TAKARITAS miatt elfogadhatd-e a
sTerver terem aramtalanitisa es az
ezzel jaro dizemkieses?

A AEROSOL-os oltdrendszer mikidéss utdn a porszennyezddés eftdvolitdsa végett a
vedett teret és a szervereker NYAK [ap mélysésig le kell takaritani, mivel a mikronos
méretd por mindenhovd bejut. Erintésvédelmi megfontoldsbdl a tekaritds idejére
aramtzalanitani kell.

B. Vizes oltas utan minden felilet, igy az elektromosan érzekeny fellletek is vizesek,
nedvessk, amit takaritdssal, szdritdssal tisztitami kell! Erintésvédelmi okokbdl, =z
eszkozik rovidzarliattal s korrdzidval szembeni vEdelme érdekeben dramtalanitani kell.
Az NFPA 75 Ugy fogalmaz: ,ME LEGYEN ARAM ALATT EGYETLEN MEDVES BERENDEZES
SEMIT

2, Tiz kitdrésekor emberek (kezeld,
ilizemeltetd, tulajdonos, karbantarto)
tardzkodhatnak-e a SIETVEr
teremben? Bejarhato-e a ter?

A Az AEROSOL-os oltorendszert egészségkarositd (lebegd por), latas korldtozd, szem
irritald tulajdonsaga miatt blokkolo szerkezettel kell felszerelni [NFPA 2010), az
olvdrendszert célszend kiiktatni minden esetben, amikor személyzet lép a védett térbe,
hogy a benn tartdzkodas mellett ne indulhasson be az oltorendszer.

B. A vizes oltasck alkalmazdsa esetén légzési, latasi és érintésvédelmi okok miatt nem
tartozkodhat személyzet a védett térben oltas alatt.

3. Elfogadja-e az MNFPA 75 Szerver
termek tizvédelme ajanldsait?

Az Eurdpai Unidban és Magyarorszdégon nincs szabvanyi eldirds a szerver termek
tlzvédelmere. Ha elfogadjuk az NFPA 75 ajanlasait, akkor gazzal ofto, vagy vizes oftasi
techneldgia jGhet szoba a szerver terem tizvedelmére.

A szaraz vegyi oltdanyagok, AEROSOL-ok alkalmazasa nem ajaniott az NFPA 75 szerint.

4, Az oltas miatti mikronos méretd
por terhelést  megengedhetdnek
tartja-e a szerver teremben zem
kdzben?

Az AEROSOL-os tlzoltd berendezések mikddése esetén a vedett teret nagy
mennysgben arasztja el mikronos meéretd porszennyezés. Az NFPA 2010 alapjan a por
mérete 0,02 &és 10 mikron kdzétt van. A Gauss gorbe eloszlds csicsa a 0,5 micronnal
van. Az adathordozokat karosithatjsk a 0,5 micronnadl kisebb por szennyezések. Kis
méretik £ tdmeglik miatt az eldrasztas utén tartdsan lebegd porként vannak jelen, és
minden feliiletet beboritanak a ledllepedés utan. A mikronos méretll és a légtérben
sokdig lebegd por egeszségkarositd hatdsairdl, a szikséges wéddintézkeddsekral erre
igény eseten készséggel tajekoztatjuk.

5. Oltds inditds eldtti dramtalanitast,
és erxzel az (zem megszakitasat - a
vizkdrok  elkeriilése  wvégett -
elfogadhatonak tartja-e?

Az aldbbi me, ok fieyelembevételével célszeri donteni:
A wviz e a szinetmentesen jelenlevd  elektromos  energia
dsszeegyertethetd. ldézet az NFPA 75-bdl:

B.2. A legfontosabb feladat, hogy azonnal aramtalanitsunk minden nedves, vagy fiisttel
szennyezett elektromos berendezést. Nemcsak a rividzdrlat elkeriilése végett, de azért
is, mert a fesziiltség alatt levd elektromos berendezések feliiletein levd szennyezddessk
kdnnyen behatolhatnak a nyomtatott dramkar panelekbe, gyorsan karositva azokat.
B4 Vizkdrok: ...minden egyes esetben, ha vizkar wveszély fenndll, azonnal elharito
intézkedéseket kell tenni! A legfontosabb teendd, hogy minden elektromos betaplalast
megszakitsunk, az érintett vizes berendezeésekneél.

tartdsan  nem

6. Oltas inditas utani aramtalanitast
és erzel az Ozem megszakitdsat - a

Avwegyi gazzal oltok milkddése utan towxikus és korroziv bomlastermeksk
keletkezhetnek, mindaddig, amig a gyljtd forrdst el nem tavolitottdk a védett térbdl.
MFPA 75 Amennyiben az elektromos ensrgia elldtds nem szakithato meg a védett
térben, ahol az oltdsra vegyi oltdgdzt haszndltzak, 3z lzemeltetdnek, a tlzoltonak, a

bomlastermékek keletkezésének létesitmeény tulajdonosanak ismemnie kel azt a veszélyt, hogy nivekvd mennyiségi
elkeriilése wégett -  elfogadhatonak toxikus és korroziv bomlastermékek kelatkeznek a vegyi cltdanyag folyamatos termikus
tartja-e? bomldsabal adodoan. (Ezzel az MFPA 75 nem zarja ki ezen cltdanyagok alkalmazasat,
minddssze egy lehetséges veszélyforrdsra hivia fel a figyelmet.] A vegyi oldgdzok
lehetséges bomiastermékeindl killon keérésre felvildgositast adunk.
Megjegyzés: Szabvdnyos vegyi oltdgdzok: HFC 227ea (FM 200), HFC 125 (FE 25), HFC 23 (FE 13), FK-5-1-12 (NOVEC 1230)

Szabvanyos inert oltogazok: 1G 01 (M.), G 55 (Argonite), IG 541 (Inergen), 1G 100 (Az)

Készitette: PhD Veisse Istvan

Tel: +36 20 80092 31

2011. junius 5.




I. Valasztasi Kérdéskar

4. Szabvdnyos INERT gazzaloltd

1. Az oltrendszer miikddése
utdni takaritds miatt elfogadhato]
& a szerver terem dramtalanitasa|

s az ezzel jars iizemkiesds?

igen

teremben?

2. Tiiz kitdrésekor emberek
tartézkodhatnak-e a szerver

——

3. Elfogadja-e az USA NFPA 75
Szerver termek tiizvédelme
ajanlisait?

Barmelyik fent felsorolt oltdsi
technolégia hasznalhatd!

2011 jdlius 18, Budapest

PhD Veisse Istvan

Kritikus Uzemvitelii Tereknél Az Oltdanyag Valasztis Folyamatabraja!

2. Nem szabwanyes VIZKOD
3. Szabvdnyos VEGYI gazzalolts
4. Szabvdnyos INERT gazzalolts

Okleveles gépészmérndk, szakmérnok

Tudomanyos vdéllalatgazddsz, mester kézgazdasz

Beépitett tlizoltoberendezés tervezd (BM OKF 206/11/2008)
Beépitett tlizjelz6berendezés tervezs (BM OKF 355/10/2008)

11l. Valasztasi Kérdéskér

IV. Valasztasi Kérdésksr

3. Szabwdnyos VEGYI gizzalolts

4. Szabvanyos INERT gazzaloltd

i

6. Az oltds utani aramtalanitdst
ésaz ezzel [Ard
dzemmegszakitdst a vegyi
bomlastermékek keletkezésének
elkeriilése miatt elfogadhaténak
tanja-e?

Barmelyik fent felsorolt oltdsi
technoldgia haszndlhata!

INERT g&;

)

7. Teljes eldrasztds utdn a folyamatos
iizemvitel megkiveteli-e a tartdsi idd
kezeldk,

alatt is az lizemeltetsk,
karbantartok benntartézkoddsat a
szerver teremben?

Csak a Szabvinyos INERT oltgazok

alkalmazdsa javasolhatd!
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