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,»A természetben nincsenek sem jutalmak sem blnteteések: kdvetkezmények

vannak.”
(Robert Green Ingersoll)

BEVEZETES

A klimavéltozds Onmagaban nem katasztrofa, hanem egy katasztrofalis
eredmény, mely kiséréjelenségei rendkiviili, egyre agresszivebb természeti
csapasokat eredményeznek, és melyekben a viz, egyre inkabb kozponti tényezé. Ar-
belviz és aszalyossag tekintetében joggal nevezheté a viz, hazadnk legnagyobb
sz€lsdségének. Nem csak hogy hatalmas anyagi és természeti karokkal néziink
szembe a jovOben, de ha igazak az eldrejelzések, minden eddigit meghaladd
aldozatszammal is.

Tény, hogy eddig is voltak természeti katasztrofak, mar-mar az
elviselhetetlenség hatdrait strol6 hoémérsékleti csucsok, ar-belvizek, de
tagadhatatlanul valami az utobbi iddben megvaltozott. Az intenzitdsban, az
el6fordulas gyakorisagaban és annak mértékében. Minden felgyorsult, feler6sodott és
a mérték is novekedni latszik. Ennek oka a globalis éghajlatvaltozas.

A katasztrofavédelemre €s szerveire olyan uj/megvaltozott feladatrendszer és
felelosség harul majd melyre ma még gondolni sem lehet. A természeti katasztrofak
elleni védelem kozponti kérdéssé valik, megeldzésiik és kezelésiik allami prioritast

¢lvez majd.

Témavalasztisom személyes indittatast. Erdeklédésem a klimavaltozas és
katasztrofavédelem — Osszefiiggései irant a  gyermekkori  kivancsisagbol,
érdeklddésbol, késdbbi tanulmanyaimat kdvetden szenvedéllyé, elhivatottsagga valt.

Palyamunkdmban igyekszem redlisan, a mai magyarorszagi viszonyoknak
megfeleléen bemutatni, hogy miként hat most és hat majd a jovoben ez az egyre
gyorsuld és erdsodo klimavaltozas hazank jelenlegi éghajlatara, idéjarasara kiilonos
tekintettel a viz okozta természeti jelenségekre, katasztrofakra, illetve bemutatom
milyen valaszlépései lehetnek e kornyezeti probléma megolddsira a

katasztrofavédelemnek.



Célom dolgozatommal a figyelem felkeltése egy olyan globalis kornyezeti
problémdra, melynek {itemét mi emberek fokoztuk, hatdsait érezziik,
kovetkezményeitdl rettegiink, tenni eredményesen még sem tesziink ellene. Hiszen a
klimavaltozas, szdmunkra is érzékelhetd jelei, megmutatkoztak orszagunkban, csak

rajtunk mulik fel tudunk-e idében késziilni a fokozo6do hatasokra.

A téma aktualitasa

A klimavaltozas mar Ostorténet ota 1étezd jelenség, azonban az utdbbi 250 év
olyan jelent6s terhet rott e folyamatra, hogy annak iiteme megallithatatlanul
felgyorsult, igy a ma €16 emberek szamadra is érzékelhetove valt.

Kiilonosen igaz ez a meteorologiai, hidrometeorologiai események szamat,
intenzitasat és mértékét illetden. A viztdbblet, valamint a viz hidnya egyenként is
hatalmas kornyezeti problémanak szamit, azonban ma mar a kettd, az eddig
tapasztaltaknal sokkal intenzivebben, nagyobb mértéket Oltden egyiittesen is
fenyegeti hazénkat, gondoljunk csak az utobbi egy év hazai iddjarasi anomalidira,

(ar-belvizeire, aszalyos-elsivatagosodo teriileteire).

A Kkutatas tézisei, fobb célkitiizések

Kutatadsaim sordn a ciklikus klimavaltozds felgyorsult folyamatdnak,
kisérdjelenségeinek hazai hatdsainak, (kiilonds tekintettel a viz okozta természeti
problémakra) tanulmadnyozasat, az ellenilk val6 harc katasztrofavédelmi
lehetoségeinek feltarasat, a vizfelhasznalas, folyoszabalyozéas, vizvisszatartas 1Uj
aspektusbol torténd megvilagitasat tliztem ki célul, amely célkitlizések sikeres
megvalositdsa esetén véleményem szerint ez pozitivan befolyasolhatja az
eredményes hazai viz jelentette kihivasok megoldasat ¢és aldtdmaszthatja a
katasztrofavédelem ez iranyu torekvéseit.

Célom, ravilagitani arra az egyre novekvd kornyezeti problémara, melynek
megoldasa, csak és kizarolag a felkésziilés iddszakaban (a jelen id6ben) oldhaté meg
komplexen. Palyamunkamban bebizonyitom, mekkora sziikség van a hazai
vizkészletek egy részének tarolasara, tarozasara, a csapadékviz optimalisabb
felhasznalaséra, a viztakarékos moddszerek kidolgozaséara, hatékonyabb vizhasznélat
elosegitésére, fokozott vizvisszatartasra, 4rvizi  kockazati  térképek és

kockazatkezelési tervek elkészitésére, megnovelt befogadoképességii



csatornarendszerek kiépitésére, valamint a talaj, mint a legnagyobb természetes

vizelvezetd, mindségének javitasara, mélylazitdsara-védelmére.

> Allaspontom szerint szamtalan emberi aldozat és kornyezeti érték menthetd meg a
megeldzd tevékenységek alkalmazdsaval, a szarazodds ¢és az ar-belvizek
komplementerben vald kezelésével, a hazai vizkészletek optimalisabb
felhasznalasdval, a csapadékviz hasznositdsaval, a folyok szabalyozasanak
ujragondolasaval, valamint a hazai vizhozam kezelésével, a tobbletkijuttatas
visszaszoritdsaval. Véleményem szerint ebben rejlik a klimavaltozas okozta vizi
sz¢lsOséges hatasok mérséklésének lehetdsége.

» Legfobb célként, a globalis klimavaltozas hazai hatdsaira, a meteorologiai, de
els6sorban a hidrometeoroldgiai eseményekre valdo megeldzési lehetdségek
feltarasat, az eseményekre valo felkésziilést, tiiztem ki célul.

» Vizsgdlom a hazai vizhaztartas Uj aspektusait, a viztarolas lehetdségeit, a
csapadékviz  felhaszndldsdnak  eldnyeit, valamint a folydszabalyozas
ujragondolasanak lehetOségét.

» Kutatasaim soran bemutatom milyen stratégiai megoldasok allnak és allhatnak
rendelkezésre a hazai vizbazis védelemben, illetve azok hogyan alkalmazhatoak.

» Bemutatom a katasztrofavédelem megvaltozott éghajlati koriilmények okozta 1j
feladatait, ismertetem a varhatd probléma gyakorisagot.

» Feltarom, a ciklikus klimavaltozast, annak okait, kovetkezményeit, kiilonds
tekintettel a hazai szarazodasra, illetve az ar és belvizekre, tovabba bemutatom a
katasztrofavédelem invitativ reakcidit.

> Attekintem és értékelem az aszaly, valamint az ar-belviz ellen vivott harc hazai
feladatait, lehetGségeit, azok megvaldsuldsanak feltételeit, de egyben a
megvaldsulast gatlo tényezoket is.

» A megszerzett kutatasi eredményeket, adatokat, véleményeket {itkoztetem,
elemzem, majd konzekvenciat vonok le beldliik ezt kovetden javaslatokat teszek,
mely javaslatok remélhetéleg pozitivan befolyasoljak, aldtdmasztjdk a

katasztrofavédelem eddigi erdfeszitéseit.



Kutatasi modszerek
Tanulméanyoztam a témaval kapcsolatos irott €s elektronikus szakirodalmat, a

Magyar Tudoméanyos Akadémia Konyvtaranyagat, a Vidékfejlesztési Minisztérium,

illetve kordbban a Kornyezetvédelmi ¢és Vizigyi Minisztérium, a VITUKI-

(Kornyezetvédelmi és Vizgazdalkodasi Kutato Intézet Nonprofit Kézhaszntt KHT), a

Viziigyi és Kornyezetvédelmi Kozponti Igazgatdésag (tovabbiakban VKKI), az

Orszagos Kornyezetvédelmi, Természetvédelmi és Viziigyr Foéfeliigyeldség, az

Orszagos  Katasztréfavédelmi  Foigazgatdsdg  (tovabbiakban  OKF), a

Katasztrofavédelmi  Oktatasi Kozpont (tovabbiakban KOK) irattaranyagat,

dokumentumait, valamint az Orszagos Széchenyi Konyvtar szakirodalmait.

Elemeztem ¢és értékeltem a kornyezetvédelmi, viziigyi szakemberekkel

(Jolanka Géza, Ligetvari Ferenc (2009)), éghajlatkutatokkal (Dr. Lang Istvan és Dr.

Mika Jéanos kutatoprofesszor Urakkal), egyetemi tanarokkal, készitett interjukat, az

adaptacios lehetoségeket, eldadasanyagokat. Részt vettem a témaval kapcsolatos

eldadasokon, konferenciakon (a teljesség igénye nélkiil):

e Klima és Biztonsag Konferenciasorozat I. 2009. ZMNE egyetem, Budapest

e 2010. méjus 28-29. Kiskunfélegyhdza, ,Karpat-medence klimavédelme
Konferencia 2.”

e 2010. szeptember 14-15 Pécs, MTA-PAB, ,,A fenntarthatd fejlédés, valamint a
kornyezet- és természetvédelem Gsszefiiggései a Karpat-medencében”

e 2010. szeptember 16. MTA, - ,,Az idei majus-juniusi sz¢€lsdséges iddjarasi
események kéaros hatdsai — kovetkeztetések és feladatok a tudoméany és a
dontéshozok szamara”

e 2010.oktober 15-16 Kiskunfélegyhaza- "Gondolatok az arvizvédelem jovojérdl
¢s biztonsagarol a Tisza vizgyijto teriiletén"”

...szakoktatason, felhasznaltam azok tapasztalatait, ajanlésait.

Felhasznaltam a multimédia altal szerzett ismeretanyagokat (Spectrum, National

Geographic), tovabba igénybe vettem az Internet nyujtotta lehetoségeket.



1. MEGVALTOZOTT EGHAJLATI KORULMENYEK-
CIKLIKUS KLIMAVALTOZAS

Mostanaban sokat olvashatunk, hallhatunk a globalis klimavaltozasrol, a
globalis felmelegedésrdl, a szélsoséges, extrém iddjarasi események gyakorisaganak
novekedésérol, a gleccserek elolvadasardl, tavak kiszaradasarol, az évszakok
eltolodasardl, egyre gyakoribba ¢és hevesebbé valo természeti katasztrofakrol.
Manapsag a klimavaltozas jelensége nem csak a kutatok, de a média kozkedvelt
témajava is valt. Nem véletleniil, hiszen nincs a vildgon egyetlen olyan allam sem,
melyet a klimavaltozas negativ hatasai, kisebb-nagyobb mértékben ne érintenének.

Az utdbbi évek iddjarasi anomalidit latvan, sokan azt gondoljak, vilagméretii
katasztrofa kiiszobén allunk. Holott az éghajlati viszonyok sosem voltak allanddak és
gyakorta megvaltoztak a foldtorténet soran.

Mindazonéltal, ma mar bizonyitott, hogy a hirtelen jott szélsOségek
elsésorban a klimavaltozas rendkiviil felgyorsult litemének, valamint az ezzel jard
kovetkezményeknek tudhatdak be elsdsorban.

Mi is a globdlis éghajlatvaltozas?

A klimavaltozas tulajdonképpen egy alfogalom, hiszen amiota 1étezik a Fold,
¢ghajlata folyamatosan valtozik. Azonban ez mara mar nem csak természeti, hanem
azzal egyiitt tarsadalmi jelenség is, melyben az antropogén, azaz emberi hatds egyre
jelentdsebb, exponencialis mértékben ndvekvo tényezo.

Mint tudjuk, ez a valtozas a Fold életében nem ismeretlen jelenség.
Ciklikusan ismételte/ismétli Gnmagat.

Kiilonb6z6 tudomanyos kutatdsi eredmények azt bizonyitjdk, hogy
klimavaltozas torténetében az elmult 400.000 évben szabalyszerii ciklusok voltak,
melyek szabalyszertien ismételték egymast. Két ilyen ciklus cstcs kozott koriilbeliil
80.000 év telt el. Ebbdl a bizonyos 80.000 évbdl kb.30 ezer év a lassu lehiilés
idészaka volt, ezt kovette a megkozelitdleg 20.000 éves ugynevezett jégkorszak és
végil szintén egy kb. 30 ezer éves, de most lassi hémérsékletemelkedés, azaz
felmelegedés indult meg.

Felmeriil a kérdés, vajon hol tart a vildg jelenleg ebben a bizonyos

¢ghajlatvaltozasban? Mely szakaszban lehetiink most?



A kutatok azt valdsziniisitik, hogy jelenleg az ugynevezett melegedési
szakaszban vagyunk, (a jégkorszak utan eltelt kb. 18-20 ezer év), melybdl maradt kb.
10-12 ezer éviink a lassti felmelegedésre. Utana ismét ujra fordul ez a folyamat,
kovetkezik az ujabb lehiilés.

A kérdés itt mar a kovetkezd. Vajon mennyire sikeriilt/sikeriil még az
ugynevezett antropogén-emberi tényezének ezt a folyamatot felgyorsitania? Vajon
mennyivel révidiilt/ rovidiil ma is ez a hatralévé 10-12.000 év?

Természetesen ahhoz, hogy egy problémat meg lehessen oldani, ismerni kell
az azt kivalté okokat. Nincs ez mésként a klimavaltozas ellen vivott harcban sem. A
klimavaltozas iiteme fokozatosan gyorsul, e gyorsulasnak is oka van. Mi ez az ok?
Az elsddleges ok tehat, az iiveghazhatasu gézok duasuldsa a légkdrben (melyért a
leginkdbb a szén-dioxid kibocsatds a felelds). Ennek okozataként jelentds
felmelegedés indul meg, melynek kovetkezményei a szélsGséges meteoroldgiai,
hidrometeorologiai események gyarapodasa, valamint azok intenzitas ndvekedése.

Ismeretes, hogy az emberiség az ipari forradalom 6ta (150-200 éve) hatalmas
mennyiségben éget el fosszilis energiahordozokat (szén, kdolaj), ¢és ezzel
liveghazhatasu gazokat, foként szén-dioxidot juttat a levegdbe. Az utdbbi szaz évben
a globalis atlaghémérséklet mar 0,74 Celsius fokkal megemelkedett, és ha a jelenlegi
iitemben folytatodik a felmelegedés, akkor a szdzad végéig varhatoan 2-3 fokkal lesz
magasabb a globalis atlaghdmérséklet.

Azonban ha csupan 1,5°C-kal megemelkedik a globalis atlaghomérséklet,
mar akkor is visszafordithatatlan folyamatokkal kell szamolni, de 2°C-nal
jelentosebb emelkedés egész biztosan éghajlati katasztrofahoz vezet. Az ENSZ
Eghajlatvéltozdsi Kormdnykézi Bizottsagdanak (IPCC) 2007-es jelentése szerint még
akkor is egytized fokkal none évtizedenként a homérséklet, ha az iiveghazhatasu
gazok kibocsatasanak mértéke megdllt volna a 2000. év szintjén. [1]

Kutatok az Antarktisz jégtombjeib6l vettek furatmintdkat, azokban
helyenként levegd buborékok talalhatok, melyekbdl egy ugynevezett kémiai analizis
segitségével megallapithatd, hogy a furatban talalhato jég keletkezésének idején
mekkora volt a F6ldon a széndioxid tartalom, valamint a hOmérséklet.

Az eredményekbdl kideriilt, hogy az elmult 400.000 évben a levegd szén-
dioxid tartalma sohasem haladta meg a 280ppm-et, azonban, a mai eredmények azt
mutatjak, hogy jelenleg a levegd szén-dioxid tartalom 380ppm feletti. (2010-ben pl.
391 ppm. volt.)



Ebbdl is lathatd, hogy a széndioxid csOkkentés mara mar nem csak egy
lehetdség, hanem egy sziikségszerli tevékenység. Hiszen ha nincs utanpdétlas, ha ma
megsziintetnénk minden kibocsaté forrast, a szén-dioxid molekula még akkor is

minimum 45-50 évig benne marad a 1égkorben.

(Prof- Dr. Lang Istvan eloaddsanyagabol dolgozva-
Klima és Biztonsag Konferencia 1. 2009)

A legfrissebb tudomanyos kutatdsok mind azt mutatjak, hogy a klimavaltozas
drasztikus hatdsainak elkeriilése érdekében 2015-ig tetdznie kell a teljes széndioxid-
kibocsatasnak, hiszen csak igy tudjuk a globalis atlaghomérséklet emelkedést 2°C
alatt tartani.

Ha a jelenlegi iitem megmarad, akkor a szazad végére 0,18-0,6 méterrel
emelkedhet a vilagtengerek szintje, a szarazfoldi és tengeri jégtakarok elolvadnak, a
hohatarok feljebb tolodnak és egyre gyakoribba valnak a szélsOséges i1ddjarasi
viszonyok. Gyorsabb iitemben €és nagyobb mértékben tlinnek el névény és allatfajok,
mint a Fold torténete soran barmikor.

Erre az ,¢éghajlati jovoképre” alapozhaté a hazai felkésziilés, az
alkalmazkodas stratégiaja ¢és a kiilonféle dontések, intézkedések.

Ennek alapjan két stratégiai cél hatarozhatd meg: [2]

(1) Felkésziteni altaldban a magyar lakossagot és gazdasagot egy valodsziniisithetd
sz€lséséges idojarasi allapot megjelenésére, illetve melegebb és szarazabb iddszakra,
ezek varhato hatasaira.

(2)Megteremteni, illetve tovabbfejleszteni a varatlanul jelentkezd szélsdséges
iddjarasi események karos hatdsaira vald gyors reagdlds human, szervezési,

technikai, szervezeti és pénziigyi feltételeit.



2. HAZANK EXTREM IDOJARASI ANOMALIAI

Magyarorszdg éghajlatat az Oceani, a mediterrdn ¢és kontinentalis klima
egylittesen hatdrozza meg, ezek a Karpat-medence domborzati hatdsaival egyilitt
igyen csak valtozékony éghajlatot eredményeznek.

Hazank teriileti adottsagai, allapota, tarsadalmi megoszldsa ennek
kovetkeztében igen differencialt. Kovetkezésképpen a magyarorszagi régiok,
kistérségek, vagy a természetes nagy-és kozéptajak, valamint az egyes termdhelyek,
de az azokon termelt novények klimavaltozasra vald érzékenysége, sériilékenysége ,
igy ezzel egyiitt annak kockazati tényezdje is eltéro.

A 2010-es és 2011-es évet hazankban a természeti csapasok : az 6zonvizszeri

esOzések, szélviharok, jégverések, sulyos arvizek és belvizek éveiként tartjak

szamon.

1.abra  Edelényi arviz Jégeso Fehérvarcsurgon Zivatar Miskolc felett

A napjainkban tapasztalhatd felmelegedés hatasara, az éghajlati rendszer
elemei kozotti kolesonhatdsok jelentésen megvaltozhatnak. Egyes folyamatok
gyengiilhetnek, mig masok drasztikusan felerésdodhetnek.

Az elOrejelzések azt sejtetik, hogy 20 ¢év mulva, (koriilbeliil 2030-ra)
szamottevd valtozasok varhatok nem csak a természeti jelenségekben, hanem az
évszakok hosszat, lefolydsat valamint fazisat illetden is: rovid, valdszintileg igen
valtozékony tavaszt, a mai allapotnal 1ényegesen hosszabb, de annal nem sokkal
melegebb, csapadékban rendkiviil szegény nyar kovet. Az 0sz késdbbre tolodik és
tovabb tart, igy a mai indidn nyérra emlékeztet majd, mig a januart6l marciusig tartd
telet a mai szohaszndlattal nagyon enyhének neveznénk, de rendkiviil sok

csapadékkal érkezik. Ez a sok csapadék, (ami kevés havat, annal tobb havas esot,
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onos esot, esdt jelent), azonban nem egyenliti ki az éves vizmérleget sot, az elso

gondot a térben és id6ben roppant egyenlétlen elosztas jelenti.

A vérhato évszakeltolodas a kovetkezoképpen alakul:
» tavasz: (aprilis-majus)
» nyar: (jinius-szeptember)
»  0sz: (oktober-december)

» tél: (januar-marcius)

Magyarorszagon varhatéan az ¢északnyugati szelek egyre gyakrabban
fordulnak déliesre, ezek pedig a csapadékos Oceani levegd helyett szdraz mediterrén,
szubtropusi meleget hoznak, idénként irgalmatlan viharokkal. Gyakran alakulnak ki
szupercellak az égen és ennek kovetkeztében egyre tobb és nagyobb felhdtolesérrel
(tubaval) valamint tornadokkal is talalkozhatunk.

A Karpat-medencében, épp e medence jellegbdl és a tobbféle éghajlati,
egymast befolyasold hatasaibol addédoan a szélirdnyok folyamatosan és gyorsan

valtoznak majd.

B idokép

2.dbra Tornad6 Miskolc felett  Szupercella Pétfiirdé felett Szupercella Mezékovesden

Hoémérsekletében hosszi tdvon fokozatos felmelegedés, a nyari csapadék
mennyiségének csokkenése varhato.

A természeti jelenségek, drasztikusabb esetben katasztrofak mind
eléfordulasban, mind intenzitdsban, mind kiterjedésiikben egyre novekvo tendenciat
mutatnak majd. Els6sorban a vizzel 6sszefliggd, azaz hidroldgiai jelenségekkel kell
szamolnunk, de a meteorologiai értékekben is érezhetd valtozasok kovetkeznek be.
Ugyan Europa allamai koziil hazdnkban n6é majd a szdzad végére a legkevésbé az
atlaghomérséklet (1-1.5 fok), azonban annal nagyobb viharokkal, orkan erejli

sz¢llokésekkel, jégveréssel, 6zonvizszerli esdzéssel kell szamolni.
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A Vilagbank tanulmanya szerint Magyarorszagon ¢s Lengyelorszagban 2050-
re annyi lesz a 30 Celsius foknal melegebb napok szdma, mint jelenleg
Spanyolorszagban ¢és Szicilidban. 2030-ra Magyarorszdg ¢éghajlati  viszonyai
ugyancsak Spanyolorszagaval és Olaszorszagéval lesznek megegyezdek. A gondot a
mezOgazdasagi, egészségiigyi, kornyezeti €s tarsadalmi atallas jelenti majd, hiszen az
¢ghajlatvaltozas iiteme szamunkra lekovethetetlen gyorsasaggal halad eldre.
(Gondoljunk példaul csak magyarorszagi épiiletszerkezetek esetleges atalakitasanak
futamidejére vagy a szarazsagtiird mezégazdasag kialakitasara.)

A legnagyobb probléma az, hogy ezeken a forrd napokon az ¢jszakai
homérséklet sem megy majd 25-27 fok ald. (A fagyos napok szama azonban
eldrelathatolag csokkenni fog, télen a hdmérd higanyszala ritkdn megy majd 0 fok
ala.)

Az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat informacidi, mérései alapjan, 1971 és
2010 kozott, egészen pontosan 2007 (julius 20.) -ben mérték hazank legmagasabb
napi maximum hdémérsékletét, mégpedig Kiskunfalason, nem kevesebb, mint 41,9
Celsius fokot.

Ennek ismeretében nem hagyhaté figyelmen kiviil az a tény, hogy minden €16
szervezetben 43 Celsius fok felett kicsapddnak a fehérjék. A 43 Celsius-fok feletti
hémérséklet az emberi szervezetre mar halalos kimenetelli lehet, ha nem tudjuk

csillapitani, mivel hdgutat és agyhalalt is okozhat.

Természetesen a rendkiviili téli csapadékmennyiség elOrevetiti a téli ar, azaz a
kora tavaszi arvizek éves valdszinliségét, valamint a nyari honapok aszélyos
mivoltat, kdvetkezményként néhol foldmozgast, foldcsuszamlast eredményezve.

De azon is érdemes elgondolkozni, hogy télen egy esetleges fagyott talaj,

hogy lesz képes ilyen hatalmas mennyiségii vizet elvezetni?
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3. A VIZ, MINT MAGYARORSZAG SZELSOSEGES
FELSZINFORMALO EREJE

A viz az egyik legszéls6ségesebb és egyben legsziikségesebb természeti
eroforrasunk, mely természetesen szorosan kapcsolodik az  éghajlathoz, ezzel
egylitt az 1ddjaras valtozékonysagahoz, igy eléfordulhat. hogy adott helyen egyszer a
viz bOsége, masszor a viz hianya jelent gondot.

Mara kozhelynek tiinhet, de a viz az egyik stratégiai fontossagu, korlatozottan
rendelkezésre allo, sériilékeny és jelentds gazdasagi értékekkel felruhazott er6forrasa
Magyarorszagnak. Azonban az aggasztd jeleket latva, (1gy mint a Kiskunsag
elsivatagosodasa, orszagunk alatti talajviz jelentds csokkenése, vagy az aszélyos
évek gyarapodasa) sokan vélik ugy, hogy a viz a 21. szdzad kozponti problémaja
lehet.

Az 1ddjaras valtozakonysagabol addddan szarazabb években az Ontdzés,
csapadékos években az ugynevezett karos viz elvezetésének feladataival sziikséges
megbirkozni. [3]

Napjainkban, amikor egymast €érik hazankban az ar-és belvizek, valamint az
aszalyos évek, gyakran felmeriil a kérdés, milyen mértékben és milyen méddon
gyakorol hatast a globalis klimavaltozas a vizgazdalkodasra. Hatassal van-e ra
egyaltalan? A klimavaltozashoz  kdzvetleniil — kapcsolodd — meteorologiai

jellemmzoOkben, azaz a hémérsékletben ¢és csapadékban, kimutathatdéak-e olyan

mértékill anomalidk, melyek a vizjaras sz€élsdségeit oGnmagukban magyarazhatjak?

y1 i
3.abra  Zivatar E-Pest felett

Szarazsag a Kiskunség Arviz Bajan
Természetesen a klimavaltozds minden természeti jelenségre hatdst gyakorol,

(ugyan vannak olyan teriiletek és jelenségek, melyekben ritkdbb esetben ez a

valtozas pozitiv kimenetelii is lehet, mint példaul a tornadddk eléfordulasanak

gyakorisadg csokkenése Amerika allamaiban, ) azonban ez a hatas legtobb esetben a
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sz¢lsoségek gyakoribba valasat és egyre novekvd intenzitasdt hozza. Nincs ez
masként nalunk sem, a mar kordbban emlitett medence-jellegnek és annak a harom,
estenként négy egymas hatasast modositd, egymassal konkuralé éghajlatnak’
kdszonhetden , melyek hazankat (illetve a Karpat-medencét) érik.

Hazéank kdzepesen veszélyeztetett orszag az 6t ért katasztasztofak tekintetében,

olvashatjuk ezt a Katasztrofavédelmi Féigazgatosag honlapjan.
Nem meglepd, hogy a legsulyosabb ¢és leggyakoribb katasztréfa okozoja az ar és
belvizi elontésért felelds viztobblet, de az aszaly jelenség is legalabb ilyen erételjes
¢s ilyen gyakran eléforduld veszélyforras. Ezen természeti események a listavezetok
Magyarorszagon eldfordulasi gyakorisdgukat, az okozott kart és aldozatok szamat
tekintve. Az utobbi 20 évben mind a Tiszdn, mind a Dunan a korébbiakhoz képest,
rendszeresebb¢ valtak a jelentds arvizek, sot jellemzd volt a korabbiaknal
magasabban tet6z6 vizallas kialakuldsa. 1901-t6] napjainkig tarté iddszak, azaz 110
év 24 jelentOs arvizébdl 13 az utobbi 20 évben forult el és ebbdl 4 nagyobb volt,
mint az azt megel6z6 maximum. Ugyanezen 110 éven beliil a mértékado aszalyos
évek szdma 28 volt, melybdl 7 az utébbi 20 év ,termése” €s melyeknek mértéke is
szignifikansan novekedett.

Kutatési eredmények igazoljak, hogy a kozepes vagy annal sulyosabb aszalyos
évek szdma az ezredfordulo ota folyamatosan novekszik.

Altaldban nem talalkoznak egymassal az aszalyos és ar-belvizes évek, (kivtel a
2000-es év) azonban az eldrejelzések ezt sem tartjak kizartnak, s6t valoszinisitik azt.

Lathatjuk, hogy milyen rendkiviili eseményeket produkal a viz, pontosabban
annak hidnya, illetve tobblete.

Mint korabban emlitve volt, a klimavaltozas tehat hatassal van a hazai
vizjarasra. Minden valosziniséggel néni fog az ar-belvizek gyakorisadga, intenzitasa
¢s mértéke, ami korai arhullamokat, nagyobb csucsokat jelent és gyorsabb lefolyassal
jar majd. A nyari kisvizi készlet csokkenni fog, ezalltal a  tavakban,
folydszakaszokon gyakoribba valnak az extrém alacsony vizéallasu iddszakok,
néhany, akar idészakosan is de ki is szaradhat. (Ennek Magyarorszagon kritikus
kovetkezményei lehetnek, példaul hajozas korlatozds vagy egyéb mezdgazdasagi
karok.) A halastavak ¢és néhany ndvény vizigénye exponencidlis mértékben

megemelkedik majd. Az aszaly gyakoribb és tartéosabb lesz, valamint nagyobb

! Kontinentalis, 6cedni, mediterran és esetenként szubtropusi hatas.
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térségre nagyobb hatast fejt ki. Ennek kovetkeztében kisebb lesz a hasznosithato
vizkészlet, ami természetesen hatdssal van az A4llattartisra, novénytermesztésre-
Ontozésre ugy, mint a halastavak vizellatdséra. Drasztikus esetben karosodast is
eredményez, a kisebb mederbeli lefolyas pedig fokozatosan roml6 vizmindséget és
lassabban vagy csak részben feltoltott tdrozokat eredményez.

A hazai éghajlati forgatokonyvek ( Bartholy et. al. 2009; Boz6 2010) szerint a
kozelebbi jovoben a kovetkezd, varhatd hatasok jelentkeznek majd: [4]

A hoémérséklet minden évben és minden évszakban emelkedni fog, a
legnagyobb mértékben az Alfoldon, (ahol, 50-100 éves taviatban elsésorban a
melegedés és az aszalyos idoszakok hatasara a felszin alatti vizkészletek csokkenni
fognak, emiatt elérhet egy olyan alacsony vizszintet, hogy mar az ivovizigények sem
lesznek kielégithetok) legkissebb mértékben a Dunantulon, atlagosan 1,3 Celsius
fokkal. A csapadék varhaté valtozésa nem ilyen egyértelmii. Az évi
csapadékmennyiség inkabb csokken (0-6%-kal). A nyari csapadék az éves mértéket
maghaladoan redukalodik, mig a téli névekedhet, azonban (mint azt ahogy kordbban

én is emlitettem) kevesebb lesz a ho formajaban hull6 csapadék.
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3.1. SZARAZODAS

Szarazodas, aszaly” hazankban. Ha ezeket a szavakat halljuk, sokszor
onkényteleniil is a nagy homoksivatagokra gondolunk és nem értjiik mirél beszélnek
a tuddésok amikor ezen fogalmakat egy lapon emlitik hazankkal.

Az aszdly olyan véletlenszeriien kialakulo, de ismétlodden bekovetkezo,
hatasat idoszakosan érvényesito természeti jelenség, amely az érintett teriileten az
elovilag — és ezaltal a tarsadalom — szamara nagymertékii és tartos vizhianyt jelent.
Nem azonosithato a szarazsaggal, ami dltalanos értelemben vett vizhiany egy adott
teriileten; az aszaly a tartos vizhianynak elsésorban az élo szervezetekre gyakorolt
hatasat fejezi ki.”- Dr. Jolankai Méarton

A globalis felmelegedés miatt Magyarorszagon egy elsivatagosodési folyamat
figyelheté meg. Eurdpdban hazank a legveszélyeztetettebb a csapadék mennyiség
csokkenésének szempontjabol. Kis (+0,5 fokos) globalis hdmérsékletvaltozas mellett
Magyarorszagon a nyari félévben a csapadék mintegy 10%-kal cs6kkenni fog. Az
aszalyos honapok kialakuldsanak gyakorisaga pedig jelentésen megndvekszik
(csaknem 60%-kal).

Az aszaly, hazank egyes tajain allandoan visszatéro jelenség, éppen ezért ez a
60%-o0s varhatd gyakorisagnovekedés nem hagyhatd figyelmen kiviil. Feltétleniil
sziikséges a felkésziilés, a viztarolds, hiszen ezen aszalyos jelenségek, az eddigiektdl
mindségileg eltéréek lesznek, mar egy megvaltozott éghajlathoz alkalmazkodva
(szarazodas), irgalmatlan meteoroldgiai eseményekkel egyiitt jelennek meg.

Ezt igazolni latszanak az utobbi évek korai és kései fagyokat kovetd arvizei,
belvizei, majd a sorozatosan azt kovetd aszaly jelenségek. Soha nem latott
hémérsékleti csucsok doltek meg, rendkiviili hdségnapok kovették egymast, amit
sokszor minden atmenet nélkiil tobb mint 20 celsius fokos hémérsékletcsGkkenések,

emelkedések® , 0zOnvizszeru esdzések, jégesok, viharok, sarlavindk kovettek.

% A brit Hadley Kozpont tanulmanya szerint jelenleg a szarazfold 25%-a szamit mérsékelten aszalyos

teriiletnek, ez az arany 2100-ra eléri az 50%-ot. A sulyosan aszalyos teriiletek aranya, amely jelenleg

8%-elérheti a 40%-ot is, a sz€lséségesen aszalyos teriiletek esetében a jelenleg 3%-osarany akar 30%-
os is lehet. [5]

* Gondoljunk csak a hazai 2009 oktoberére, amikor is két nap alatt a napi csticshdmérséklet csaknem
20 fokot esett az addigi 28-fokrol, 7-8 fokra, oktdéberben meghozva a havazast.
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A katasztréfavédelemnek abban rejlik a legnagyobb feladata hogy képes
legyen Osszhangban kezelni a viztobblet és vizhidny jelenségét, oly modon hogy a
sziikséges intézkedések megtétele utan egymas hatasat kiolthassak.

(A belvizkor  viztarozoba elvezetett csapadékot, késObb ugyanazon a
teriileten ont6zésre lehessen hasznalni.)

Egyre tobb kutatdt foglalkoztat az elsivatagosodas ténye. Nem alaptalanul,

hiszten hazank teriiletének koriilbeliill 80-90%-a aszallyal veszélyeztetett.
Aszalymentesnek csupan az orszag nyugati, délnyugati része tekinthetd. A
legstlyosabb aszalyok természeti adottsagainknak és foldrajzi elhelyezkedéslinknek
megfelelden az Alfoldon, féleg annak k6zEépso részén alakulnak ki.
Magyarorszag egyes teriiletein, a vizhiany kovetkeztében bereped a fold, eltlinik a
fold felszine alol a talajviz, hosszl évek-évtizedek oOta 1étezd szikes tavak szdradnak
ki. A kiskunsagi Biidosszéki t6 2010-ben példaul eddig sosem latott alacsony
vizallast produkalt.

Az 1smétlddd aszalyok kovetkeztében az éveld ndvények visszaszoruldsa és
az egyévesek felszaporodésa, egyfajta elsivatagosodas figyelheté meg a kiskunsagi

homokbuckak teriiletén.

A Kiskunsagi Nemzeti Park folyamatos problémaja a vizutanpotlas.

4.4bra Sivatagosodas jelei a Kiskunsagon

Az Orszagos Meteorologiai Szolgalat 110 éves idoszakot értékelt az
évtizedenként Magyarorszagon eléforuld meleg-szaraz évek szama alapjan. Az
eredmények szerint az aszalyos évek 10 éven beliili alakuldsa évtizedenként 0,3-0,6
évvel megnott.

A Kkialakult aszily mértéke az Gn. "aszalyossagi index"-szel (Palfay)*

* Palfai-féle Aszalyindex (PAI)A PAI olyan aszaly relativ mutatoszam, amely az aszalyt — az egész
mezdgazdasagi év vonatkozasaban — egyetlen szamértékkel jelzi. Egyben kifejezi a parolgasi
(homérsékleti) és csapadékviszonyokat a novények idoben valtozoé vizigénye szerint, valamint
figyelembe veszi a talajvizszint helyzetét.
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jellemezhetd, amely mérdészam, a mezdgazdasagi évet egyetlen szamértékkel
jellemzi, a parolgasi és csapadékviszonyok, valamint az a ndvények idében valtozo
vizigénye alapjan. Ertéke orszagos atlagban:

o mérsékelt aszaly idején 5-6,

o kozepes aszaly esetén 6-7,

e sulyos aszaly esetén 7-8,

e rendkiviil sulyos aszaly esetén meghaladja a 8-at.

A felmelegedés, az iddjarasi szélsdségek, a szarazodas €és az aszaly mar a
nemzetgazdasag tobb agat is karosan érintheti, a viz- és élelmiszerhidnyon tilmenden
a human- ¢és allategészségiigyben, élelmiszeriparban, infrastruktiraban, épitészet
talajmechanikai  vonatkozasban, energiaiparban, szallitasban, kozlekedésben,
turizmusban stb. is halmozottan okozhat karokat, amit tetéz az, hogy a szarazodas
kiterjedése térben is megnd.

A vizhiany, a szarazodds nemcsak gyakoribba, elhuz6dobba valik, hanem
varhatdan stlyosan érinti a természeti kornyezetet és a természeti erdforrasokat, a
mezdgazdasagi, kertészeti, erdészeti termeldalapokat. Ez kiilondsen rairanyitja a
figyelmet a lakossagi viz- €s élelmiszer-ellatas fokozo6do bizonytalansagéra, valamint
az ivoviz és az élelmiszer-alapanyagok mindségének romlasara, hiszen tudjuk, hogy

a felszin alatti vizkészletek vizszintje tobb méterrel lecsdkkent az utobbi években.

Jelmagyarazat

A talaj vizgazdilkodiz tulajdors dgai al apjén
[ aszily alakudzdra hajlamas terlt
[ hedverd teriiet

B behi: kidabadizira bajlames berilet

S.4bra: Magyarorszag aszaly, belviz térképe
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3.2. AR-BELVIZI ELONTES

A Fold Osszes lakossaganak mintegy 10%-at veszélyeztetik az arvizek,
melyek sokszor potolhatatlan emberéleteket is kdvetelnek. Az elmult 15 év alatt még
Eurépaban is kozel négyezer halalos dldozata volt az arvizi elontéseknek.

Hazank a Karpat-medence legmélyén fekvd, zomében sik teriiletli orszag,
ezért a kornyezdé hegyvidéki vizgytijtokrdl érkezd, nalunk levonuld arhullamok, a
hoolvadasbol, vagy nagy csapadékokbol keletkezd belvizi elontések miatt vizkar
veszélyezettségiink Eurdpaban igen szamottevo.

Véleményem szerint a Magyarorszagon az éghajlatvaltozas jelentette egyre
agresszivebb ¢és gyakoribb iddjardsi anomalidk egy ,kisebb” szemléletvaltas
sziikségességét vetitik elénk. Elég a kozelmult részben emlitett, kisebb-nagyobb ar-
belvizeire, talajcsuszamlasaira, helyi vizfolyasok kiontéseire, sarlavinaira gondolni.

Arvizek tekintetében hazank rendkiviil kiszolgaltatott a szomszédos
orszagokbdl érkezd lefolyasnak, azonban a hazai teriiletek viszonyait sem sikertlt
még kielégitéen szabéalyozni tekintve, hogy magyarorszag csaknem egynegyede a
mértékadd arvizszint alatt helyezkedik el, ahol 700 telepiilésen 2,5 millio6 ember él.
Itt helyezkedik el a megmiivelt foldek egyharmada, a vasutak 32%-a, a kdzutak 15%-
a, de itt termelik a GDP 30%-at is. [5]

A fentiek ismeretében méginkabb meghatarozo jelentéségii az a tény, miszerint
(statisztikai adatok alapjan) hazankban kisebb vagy kozepes arvizek kialakulasaval
2-3 évente, jelentds arvizekkel 5-6 évente, valamint rendkiviili arvizekkel 10-12

évente kell szamolni.

6.abra  Tiszai arviz Egecsi arviz Edelényi arviz

A kérdés az, hogy ezt a statisztikat miként befolyasolja majd a kdzeljovoben, a

minden téren negativ hatdsokkal parosuld klimavaltozas, hiszen eldre vetithetd hogy
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az ¢ghajlatvaltozds okozta rendkiviili ¢és sz€élsdséges iddjarasi anomalidk
kovetkeztében a fagyos periodusban hullott hé gyorsabban olvad, a talajok
vizbefogadd képessége minden bizonnyal csokken, ezalltal a tartds arvizi helyzetek
csak ugy, mint a belvizi elontések gyakorisaga és mértéke novekeni fog.

Eghajlati modellek eredményei alapjan 2030-ra a kovetkezéképpen alakulnak
majd az arvizi eléforduldsok a sziikséges beavatkozasok megtétele ellenében: kisebb
vagy kozepes arvizek kialakuldsaval évente, jelentds arvizekkel 2-3 évente, valamint
rendkiviili arvizekkel 5-10 évente szamolhatunk.

Ijeszto adatok ezek, foleg ha tudjuk, hogy Magyarorszag a telepiiléseinek 40
%-a erdsen, mintegy 80 %-a valamilyen mértékben veszélyeztetett a vizek
kartételeitol.

Hazank teriiletének koriilbeliill egynegyede olyan mély fekvésii sik tertilet,
amelyrdl természetes tton nem folyik le a viz. Ezeket a teriileteket a belvizvédelmi
miivek nélkiil allandoan vagy iddszakosan hosszl iddre elboritana az 0sszegylilekezd
holé és csapadékviz. A belvizzel veszélyeztetett teriilet nagysaga eléri a 4,4 millio
ha-t, melynek 41%-a intenziven miivelt mez0gazdasag.

A hazai atlagos belvizi elontés 100-200 ezer hektar koriil mozog és bar a 2010-
es évben a kora tavaszi elontések idején is hatalmas teriilet, 180.000 hektar kertlt
elontés ala, senki se gondolta akkor, hogy a késd tavaszi-nyar eleji belviz 230.000

hektarnyi teriiletet borit majd el.

7.4bra Sasd kornyéki belviz, 2010. majus

A 2010-es évben eléforduld belviti elontéshez mérhetd téli-kora tavaszi belviz
atlagosan 5-6 évente forul eld, mig ugyanezen évi késé tavaszi-nyari belvizzel
utoljara 1940-ben taldlkozhattunk. A 2010-es évi Osszes belvizi elontés (2010.
november 2.-ig) mértéke 310-400.000 hektarra tehetd. Ezen elontott teriilet tobb mint

fele szanto, azon beliil vetésteriilet.
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A téli-kora tavaszi belvizet a kiados, elokészitd csapadékok utan, esokkel kisért
hoolvadas, a késd tavaszi-nydri belvizet, a tobb hullamban ismétlédd, rendkiviil
heves majus-juniusi es6zés valthatta ki. [6]

Morig Andrea az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat éghajlati szakértdje ugy
nyilatkozott akkor egy kozismert hazai lapnak, (MTI/Metropol 2010.) hogy ,,az
elmult 110 év legesdsebb majusan vagyunk tul. Az éves csapadék egyharmadanak
megfeleld mennyiségii esd esett ezen honapban™.

Sajnalatos, de eldérevetithetd, hogy a kozeljovében gyakrabban és hasonlé mértéki
belvizi elontésekkel kell szamolnunk, mely el6fordulas ndvekedés elsddleges oka a
klimavaltozas tényében keresendo.

A hazai belvizek gyakorisdgara jellemzd, hogy az utdbbi 57 évbdl minddssze
harom olyan volt (1973, 1976, 1990), amikor az orszag egyetlen részén sem keriilt
sor belvizvédekezésre.

Lathatjuk, hogy elkeriilhetetlen a katasztréfavédelem klimavaltozashoz
alkalmazkod6 1) megeldzési koncepciojanak kialakitasa, a hazai és nemzetkozi
kornyezettudomany eredményeinek folyamatos stratégidba vald beépitése és Uj
szakagi teriiletek szambavétele, mint kés6bb olvasni fogjak, véleményem szerint a

talaj védelme is katasztrofavédelmi feladattd valhat.
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4. VIZKESZLETEK KONTRA VIZFELHASZNALAS

Magyarorszdag a Karpat-medence legmélyebb, dontéen alféldi részén
helyezkedik el. Az orszag teljes terillete (93 ezer km®) a Duna vizgylijtéjéhez
tartozik. A Duna fontosabb mellékfolyoi a Tisza és a Drava. A felszini vizkészlet 82
%-at a Duna ¢s a Drava szallitja, a Tisza részesedése csak 18%, holott az orszag
terliletének mintegy 50 %-a a Tisza vizgyljtdjéhez tartozik. (Magyarorszagon
talalhatok Kozép-Europa legnagyobb kiterjedésii és legsekélyebb tavai is, mint a
Balaton, a Velencei-to és a részben Magyarorszaghoz tartozo Ferto-to. )

A hazénkba orszaghatdron belépd felszini vizfolydsok hozama 114.109
m3/¢év, mig ezzel szemben a kilépd vizhozam 120.109 m3/év (4 Balaton viztomege
1,5-2 km kéb.)

Hazank tertiletére lehulld évi csapadék atlagosan 50-55 km kob/ év. A hazai talaj
fels6 rétege mintegy 30-35 km kob/év viz raktdrozasasra képes. Ennek mintegy 55-
60%-a a ndvényzet szamara nem hozzaférheté uUgynevezett ,holtviz” 40-45 a

hasznosithato viz. [7]

Vizgyljté teriiletek: Duna kozvetlen-34.730 négyzetkm, Tisza kozvetlen-46.380
négyzetkm, Drava kozvetlen- 6.145 négyzetkm és Balaton 5.775 négyzetkm.

Felszini vizek tipolégiaja
2004.10.19. allapot

8.4bra: Magyarorszag felszini vizei
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Hazank vizkészletének nagy része kiilfoldrol, tehat leginkdbb a Karpat-
medencébdl érkezik, ezért sziikséges, hogy a vizgazdalkodésban valamennyi érintett

orszag csak és kizarolag egylittmiikodve vegyen részt.

Felszin alatti viztestek
2004.10.19. allapot

Pordzus termal

Hidegvizil karszt
777 Melegvizd karszt

Hegyviokk
Learamilasi terulet
Felaramldsi
terulet

9. abra: Magyarorszag felszin alatti vizei

Minden nemzetnek sajat feladata a teriiletén atfolyo-lehulld vizkészletekkel
valé gondoskodas, valamint annak védelme. A vizkészletek kezelése napjaink
legvitatottabb kérdése és egyben legfontosabb feladata.

Az elsé két fejezet ¢€lesen ravilagitott arra, hogy a klimavaltozas ténye,
leginkabb a kovetkezményeként fellépd egyre gyakoribb és szélsdséges
meteorologiai, hidrometeorologiai események, szinte kivétel nélkiil negativ hatassal
lesznek a vizgazdalkodéasunkra.

Az elmult évek iddjarasi anomadliai, és az ezzel egylitt jar6 arvizi, illetve
aszaly jelenségek egyértelmiien felhivtdk a figyelmet arra, hogy a kordbbi
vizgazdalkodéasi gyakorlat nem tarthaté fenn. A Kkatasztrofavédelemre minden
eddiginél nagyobb teher és felel6sség harul majd és minden eddiginél nagyobb
erofeszitéseket kell tennie a kovetkezménycsokkentés érdekében.

Meg kel tanulnunk egyiitt élni az ar-és belvizzel de kezelni is tudni kell azt.
Teret kell biztositani a viznek, és lehetéleg minél nagyobb mértékben visszatartani,
illetve a vizhianyos helyekre vezetni azt.

Az éghajlatvaltozas a hazai vizforgalomban tehat jelentds rovid, és hosszi

crer

Valtozik a hdmérséklet, a parolgds mértéke, a talaj befogaddképessége, a felszinre
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érkezd csapadék mennyisége ¢és mértéke, de tér €s idobeli eloszlasa is.

A vizgazdalkodassal foglalkoz6 hazai szakembereknek, valamint a
katasztrofavédelemnek mindenképpen figyelembe kell vennie a meteoroldgiai,
hidrometeorologiai eldrejelzéseket, minden rendelkezésre 4llo6 klimavaltozas
hatésaira irdnyul6 informaciot.

Egyiitt kell miikddnilik a  klimakutatoknak, meteorologusoknak,
polgarvédelmi és katasztréfavédelmi szerveknek, akiknek segitenilik kell a minél
hatékonyabb, a klimavaltozas kovetkezményeire felkésziild vizgazdalkodasi terv
elkészitését.

Hazank komplex vizgazdalkodéasat az EU-tagsagot megel6zden, nemzetkdzi
szerzOdések alapjan oOnalldan irdnyitotta. Az EU csatlakozast kovetéen, annak
eldirasai kotelezd érvénylivé valtak hazankra nézve. Az EU Viz Keret Iranyelv
(tovabbiakban VKI) el6irdsait 2003 végéig be kellett épiteni a nemzetkozi
joganyagba, valamint el kellett késziteni a Vizgyljtd gazdalkodasi tervet a Duna-
vizgyljtdjére és a Tisza, Drava, Balaton részvizgytijtdire.

A hazai vizgazdalkodas harom 6 feladatkor koré csoportosul, melyek a kdvetkezok:
e Vizkartétel elleni orszag, és egyben lakossdgvédelem
e Megfelel6 mennyiségli és mindségli viz megteremtése a mindennapi élet és
azzal Osszefliggd tevékenységek szamara
o A vizkészletek, vizbazisok megorzése, épitése, szabalyozédsa, hosszi tava

fejlesztése

Magyarorszag vizgazdalkodasi rendszere nem egységes ,,tobbtulajdon” rendszer.

A kozel 100.000km hosszasagl vizhalozatbol a belvizes csatornék teljes hossza 43,6
km, mig a dombvidéki vizfolyasok, patakok teljes hossza 57.000 km.

A vizfolyasokbol allami tulajdont 12%, Mezdgazdasagi Szakigazgatasi Hivatali
vagyonkezelésti 5%, vizgazdalkodasi tarsulati 31%, Onkormanyzati tulajdont 9%,
valamint {izemi, magantulajdont 43%.

A sok kezeld és tulajdonos miatt nehéz a megfeleld karbantartds, igy a
sziikséges pénziigyi alap sem biztositott, illetve az iranyitas és feliigyelet kérdése
sem egyértelmii.

A hazai vizgazddlkodds a Magyar Tudomanyos Akadémia, valamint
Miniszterelnoki Hivatal altal 2009-ben kiadott Stratégiai jelentések cimili kutatas
szerint harom alappillérre tamaszkodik.

24



Ez a folyamatosan valtozo jogszabalyi hattér, a humén eréforras és végiil a
vizgazdalkodasban dolgoz6 emberek Osszetartasa.
A jelentés szerint ahhoz, hogy ezeket a célkitiizéseket meg lehessen valdsitani

, néhany szakmai sarkpontot rogziteni kell. Ezen a sarkpontok a kovetkezok:

e Vizvagyon gazdalkodas, vizgazdalkodas helyett. Ennek megteremtésében
Osszhangban kell kezelni a vizmindséget €s mennyiséget. Eszkoze lehet a
jovoben az arvizveszély-térképek, kockazati térképek készitése vagy tarozasi
¢s vizvisszatartasi rendszerek kiépitése.

e Vizvisszatartds: mivel az eldrejelzések a vizi eréforrasok csokkenését vetitik
elénk igy a vizbiztositds, vizpotlas érdekében fontos feladattd valt a vizi
készletek felhalmozasa.

e Belviz és vizmindség: mind két teriilet folyamatosan visszatérd problémaként
jelentkezik igy egyszerre ajanlatos kezeléstik is.

e Vizenergia kérdése: ésszerli és finanszirozhatd forrasok tekintetében, a
vizkészlet atgondolt visszatartdsa és a karokat megel6z6 fenntartas biztositasa
mellett mindneképpen beszélni kell a vizenergia alkalmazési lehetdségeirdl.

o Kautatas fejlesztés és innovacio: a kutatds fejlesztés egyre nagyobb hangsulyt
kap ebben a folyamatban. Fontos lenne, hogy a kutatas a gyakorlatot
befolyasold kérdések megvalaszolasara iranyuljon, valds igényekre kinaljon

megoldast.

A vizgazdalkodas stratégiai feladatait nagymértékben befolyasolja, hogy a
meteorologiai jellemzdkben az utdbbi hlsz évben tapasztalt valtozasok folytatddnak-
e, varhatd-e tovabbi erdsodésiik, illetve, hogy a vizjardsban is megfigyelhetd
sz¢lsoségek csak az éghajlati jellemzok valtozasanak tudhaté-e be, illetve hogy,

vannak-e egyéb antropogén okai is?
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5. AZ ALTERNATIVA

Arviz, belviz, aszaly. Magyarorszag szaméra ismerés fogalmak ezek. Szinte
nem mulik el év, hogy valamely jelenség, rosszabb esetben mindhdrom elé ne
forduljon hazank valamely teriiletén. (Sajdtos magyar helyzet, hogy a belvizzel
leginkdabb veszélyeztetett teriiletek nagy része az orszag legaszalyosabb zondiban
talalhato. )

A kozelmult tantsagai (de gondolhatunk itt a 2010-es hatalmas belvizi
elontésre is, melynek nyomai még ma is felfedezhetdk) élesen ravilagitottak az
aszaly, a belvizek, arvizek Osszefliggéseinek komplex jellegére és az tgynevezett
orvoslasi lehetdségekre.

»A napndl is vildgosabba valt, hogy az arvizvédelemben a gitak, valamint a
levonuld viz kozotti versenyfutas nem lehet kizardlagos eredmény, hanem a nagyvizi
lefolyas gyorsitasa, a nyari gatak részbeni, egészbeni elbontasa, a teriiletek
mezOgazdasagi-erdogazdasdgi  hasznositdsanak  megvaltoztatdsa,  viztdrozok
létesitése, valamint a gatak gondozdsa, megerdsitése jelenti az egyetlen
megoldast.”[8]

Hazankban ezek az aszalyos, belvizes, arvizes évek gyakorisaga, nagysaga ¢€s
karérteke eltérd. A nagyobb kiterjedésli aszalyos teriiletek jovobeli valdsziniisége

nagyobb, szemben a lokalis, vagy kisebb teriileteket érintd bel-vagy arvizeknél.

A vizkészleteink védelme érdekében a felszin alatti vizkészletek
igénybevételét csokkenteni kell, tovabba javitani kell a szennyviztisztitas hatasfokat.
Uj viztakarékossagi modszereket kell kidolgozni, a vizhasznalat hatékonysagat
novelni kell.

A viztakarékossagra nagyobb hangsulyt kellene fektetni, drasztikus esetben
jogi uton szabalyozni kell annak rendszerét.

Az egyre gyakoribba valo zaporok, 6zonvizszerli esézések miatt a hegy- és
dombvidéki kisvizfolyasain is, nd az arvizek kialakulasanak kockazata, ezért a
felesleges viz elvezetését biztositani kell, jobb esetben elraktdrozni, akar fold ala

levezetni-tarozni.

A teriilethasznalat hatassal van/lesz belvizvédekezésre, ezért a belvizvédekezés és a

terlilethasznalat fejlesztését egymassal szoros 0sszhangban kell végezni, a megfeleld
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foldhasznalat kellden stabil termelési szerkezetet hozhat 1étre. A talajvizszint
erbteljes siillyedése elsésorban a felszin alatti vizek aramldsdnak peremfeltételeit
jelentd utanpotlast és a felszini megesapolast befolyasolja.

A kéaros vizbdség ¢€s vizhiany kezelésének technoldgiai adottsagai,
lehetOségei, mar régodta rendelkezésre allnak. A probléma az, hogy az egyes
beavatkozéasok térben és iddben kevésbé koordinaltak és sokszor nem mentesek a
gazdasagi, politikai érdekek alol. Azonban, a meteorologiai elemek variabilitdsa
rakényszeriti az embert, hogy a kornyezetiink (klima) érzékenységét, hatarait minél
mélyrehatobban megismerjiikk, ezen ismeretekhez alkalmazkodva, a varhatd

hatasokra felkésziiljon, alkalmazkodjon.

Mindennél fontosabb feladatunk most, alkalmazkodni a megvaltozott
koliilményekhez. A tudomany lehetdvé tette szdmunkra, hogy feltérképezhessiik,
modellezhessilk a varhaté jovot, megteremtette a kovetkezménycsokkentés
lehetdségeit, eszkozeit, azonban a megvaldsitds még véarat magara. Lépéseldnyre
tettiink szert a klimavaltozas {itemével szemben. Lathatova valtak a jovo
Magyarorszagot veszélyeztetd kornyezeti problémai, egyuttal megmutatkoztak a
sziikséges intézkedések. A katasztréfavédelemnek tovabra is szorosan egyiitt kell
miikddnie a (Magyar Tudoméanyos Akadémia) hazank kutatoéival, részt kell vennie a
nemzetkozi klimakonferencidkon illetve ezen eredményekre hivatkozva jogot kell
formalnia a megelézhez sziikséges allami tdmogatasra.

Hatalmas beruhazas kiiszobén allunk, azonban ez most toredéke lehet annak

az Osszegnek amit késobb a karfelszamolas, helyreéllitas felemészt majd.
Ugyan eddig is rengeteg feladat harult a hivatdsos katasztrofavédelmi szervekre,
azonban a klimavaltozas kovetkezményei rovid idon beliil olyan sulyos mértéket
Oltéen ¢és intenzitdssal kovetkeznek be, hogy hatdscsokkentésiik meghaladhatja e
szervezetek erejét, teherbirdsat.

Elészor meg kel teremteniink a viztdbblet és vizhiany okozta problémék
kezelésének feltételét, melyet a vizvisszatartds (masnéven tarozds), a
folyoszabalyozas, valamint a vizelvezetés egyidejli alkalmazéisa oldhatna meg

komplexen.
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5.1. FOLYOSZABALYOZAS

A viz felesleges mennyiségben, tobbletként, nagy kornyezeti és anyagi
karokat okozhat, amelyet arviznek, a helyi feleslegbdl, tehat hidnyabol szarmazo
belteriileti elontéseket belviznek nevezziik. Ezen terliletek egyiittes kiterjedése
hazankban megkozelitdleg 48.000km’, amely a megmiivelheté terilletek nem
kevesebb, mint kétharmada. Magyarorszagon 21.200 km? nagysagu artér fekszik. A
lakossag negyed része ¢l artéren, tobb, mint 700 telepiilésen.

Ez a veszélyeztetettség Europaban nalunk a legnagyobb.

A hazai folyok jelentds része heves vizjardsi. A Duna legnagyobb vizhozama
htszszor meghaladja a kisvizi hozamat. A nagy folydkon az arvizek levonulasa, akar
hoénapokig is eltarthat.

A klimavaltozas hatasaira vald felkésziilés, nem nélkiilozheti az ar-
belvizvédelem ujragondolasat, a megvaltozott szélsdséges iddjarashoz valo
alkalmazkodast, a fejlettebb technologiak alkalmazasat és a hosszi tava védekezési
stratégia megteremtését.

Ezen védekezési lehetOségeket két csoportra osztottam. Elsdként az arvizi

védekezés, majd a folyoszabalyozas fejlesztésére tett javaslataimat ismertetném.

Az arvizvédelem szempontjabol fontos stratégiai Iépések:

e Mindenképpen, rovid hataridovel létre kell hozni hazénk, a megvaltozott
¢ghajlati tendencidkra alapuld ar-belviz veszélyeztetettségi térképét, mely
elére vetiti a vérhatdéan ar-belvizveszélyessé, aszalyossd valo teriileteket,
megmutatnd az esetleges atfedéseket.

e Ezt kovetden kirajzolodd ar-belvizzel veszélyeztetett teriiletekre, 1j
eddigieknél hosszabbtava védmiivek épitését kellene szorgalmazni, melyet
Osszhangba kell hozni az adott teriilet karérzékenységével, még akkor is ha ez
most jelentds anyagi raforditast igényel.

e Az el6z6 gondolatot folytatva ajanlott az egyszeri nagyobb anyagi raforditas
ezen fejlesztések gyakorlati megvalositdsara, a késObbi természeti
katasztréfak megeldzésének tekintetében.

e Arviz, belviz esetén eldre biztositani kell a védmiivekhez sziikséges anyagi

feltételeket, valamint a fenntartasukhoz sziikséges eréforrasokat, melyekhez a
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tamogatast palyazatok utjan, illetve els6sorban allami, Unios finanszirozasbol
kellene biztositani.

Jogi uton tiltani kellene az arvizveszélyes teriiletek beépitését, valamint a
belvizveszélyes  teriiletek  melletti  hegység-dombsag  erddségeinek
nagymértékli kipusztitasat, hiszen nagy esézések idején a lezuduld viz,
elsddleges gatja, felfogd-parologtatd forrasa a novényzet.

Ebbdl adododan szintén jogi Uton szorgalmazni kellene a kozvetlen folyo
partok faval, novényzettel torténd beiiltetését.

Meg kell teremteni a felesleges viz elvezetésének lehetoségét, akar felszin ala
juttatasat. Erre egy foldfelszin alatti csatornarendszer létrehozasat, tovabbi

viztarozok épitését javaslom.

Minthogy az arvizi védekezés egy fontos és egyben folyamatos feladata a

folydszabalyozas igy ezen teriiletre is tennék javaslatokat.

Mindenképpen folytatni kell az 4j Vasarhelyi terv fejlesztését.

At kell gondolni a korabbi folyészabalyozasok egy részének visszaallitasi
lehetdségét, (régi arterek, természetes viztarozok) elontés esetén feltoltését,
mert az egykor jo megoldasnak szamité folydszabalyozast a klimavaltozas
feliilirhatja és pl. a tavaszi vizfolyam lassitdsara, aszdly idején holtagak
létrehozasara lehet sziikség.

A Tisza, Duna vizgy(ijt6 teriiletének klimavédelmére nagyobb hangsulyt kell
fektetni, bar ez hazankban rendkiviil kielégitd. (Duna, Tiszta stratégia.)

A folydk vizhozamat optimalisabban ki kellene hasznélni, annak folyési
gyorsasagat, mint korabban emlitve volt, csokkenteni kellene.

A mitargyak allapotat folyamatosan feliil kell vizsgalni, a valtoz6 éghajlat,
ezzel egyiitt az idGjards viszontagsdgainak tekintetében, hiszen eddig
ismeretlen mértékii hatasokkal szemben kell ellendllonak maradniuk.

A folyok hordalékat biztonsagosan el kellene helyezni, esetleg a
mezOgazdasagban felhasznalni, de a folyomedreket rendszeresen karban kell
tartani.

Lényeges még a folyok kezelésével kapcsolatos kérdések nemzetkozi
megoldasa, tekintve hogy sem a Duna, sem a Tisza nem ismer

orszaghatarokat. Fontosnak tartom a Kérpat-medencei 0sszefogést.
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5.2. VIZTAROLAS, VISSZATARTAS, CSAPADEKKEZELES

Magyarorszagnak, kordbban oly sokat emlegetetett hdrom fazisu éghajlati
viszonyai miatt egyszerre kell megkiizdeni tobb hidroldgiai problémaval is.

Mig arviz idején tal sok, addig aszaly idején ugye tul kevés van a vizbdl.
Megoldasnak latszik az, hogy a Tiszdn lefolyo, arvizveszéllyel fenyegetd
vizmennyiséget tarozokba vezetjiik el, megovva ezzel a kornyezd teriileteket az
arvizektdl, valamint az igy keletkezé tobblet vizmennyiséggel a nydri, aszalyos
iddészakban okosan gazdalkodunk, ezzel kioltva egymas hatasait.

Nem csak a megelézésen van mar a hangsuly, hanem egyuttal a
beavatkozason is. Hiszen ha a katasztrofavédelem (természetesen egyiittmitkodve a
sziikséges szervezetekkel) képes lessz a viztobblet elvezetésére, majd aszaly idején
annak felhasznéldséra, rendkiviili eredményeket érhetne el a kdvetkeménycsokkentés

szempontjabol.

A Viasarhelyi Terv Tovabbfejlesztése keretén beliil hat helyen épiilt és épiil
még ma is arvizszabalyzo tarozo, melyek mitkddésiikkel a fent emlitett problémat

hivatottak orvosolni:

e Szamos-Kraszna kozi tarozo
e Cigand-Tiszakaradi tarozo

e Hanyi-Tiszasiilyi tarozo

e Nagykunsagi tarozo

o Tiszaroffi tdrozo

e Beregi tarozo

Erre a célra 1étesiil a Cigand-Tiszakaradi arapasztd tarozo is. A Cigénd-
Tiszakaradi projekten beliil egy 94 milli6 m’ tarozotérfogati arvizi tarozo létesiil,
mely 24,7 km®-en teriil el. Ez egy Velencei-to nagysagi teriiletet jelent.

Magas vizéllas idején a tarozotérbe kiengedett vizmennyiséggel 25 cm-rel
csokkenhet a Tisza adott szelvényének vizszintje, ami életek és a biztonsagot jelentd

ingatlanok ¢s ingdsagok megmentését jelentheti. Elmondhatd, hogy a tarozo
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miuikodésével a sarospataki térség, kozvetve pedig a Tisza-parti telepiilések keriilnek
nagyobb biztonsagba.

A masik jelentds tarozoja hazdnknak a Tiszaroff-i. Az arvizvédelmi épitmény harom
teleptilés, Tiszaroff, Tiszabd és Tiszagyenda kozott helyezkedik el, kozvetlen hatasa
a harom telepiilésen 5255 lakost és 1992 haztartast érint.

A tiszaroff-i tarozé alapteriilete mintegy 23 négyzetkilométer, megkdzeliti a
Velencei-t6 méretét. 97 millio kobméter viz befogadasara és elraktarozasara képes, a
toltések atlagosan 4 €s fél méter magasak, korondjuk 5 méter széles, teljes hosszuk
23,1 kilométer.

Amennyiben az arhulldm egy méterrel meghaladja a mértékado arvizszintet, a

tarozo vizszintcsokkentd hatasa onalldan 16 centiméter. A foldmiivekhez Gsszesen

1,6 millié kébméter, a tarozo teriiletén kitermelt anyagot hasznaltak fel.

10. abra: Cigandi viztarozé Gellérthegyi viztarozé Tiszaroffi viztarozo

A hazai ar-belvizkar elhdritasi gyakorlatok els6sorban a mar kialakult
hidrologiai eseményekre koncentraltak és 1ényegesen kevesebb figyelmet forditottak

azok kialakulasanak hatterére, okaira, tovabba ezen események megeldzésére.
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6. A TALAJ VEDELME IS KATASZTROFAVEDELEMI
FELADATTA VALIK?

A globdlis klimavaltozasok eldrejelzései szamos kérdésben lényegesen
eltérnek egymastdl, azonban a legtobb éghajlati modell eredményébdl vilagosan
lesztirhetd, valamint a kutatok is egyetértenek abban, hogy a homérséklet
emelkedés mellett, ( mint az kordbban emlitve volt) a sz€élsdséges iddjarasi helyzetek
valoszinlisége, gyakorisaga, mértéke, intenzitdsa egyarant ndvekedni fog.

Ozonvizszerli, vagy hirtelen 4radas barhol bekdvetkezhet. A hirtelen jové,
nagy intenzitasu esézés hazank igen gyakori jelensége, mint ahogy azt az elmult év
eseményei, kiilondsen (2010. majus-junius) bizonyitjdk. Néhany ora alatt, olyan
hatalmas mennyiségli viz zadulhat a foldfelszinre, melyet a talaj nem képes
abszorbedlni, igy az nem szivodik be, hanem a felszinen folyik el.

Akar belvizrél, arvizrol, akar O6zonvizszerii esOzésekrdl beszélink, az
elsédleges mentesité kdzeg, mellyel ilyenkor a viz talalkozik, az a talaj.

A talaj szerkezetétdl, mindségétdl nagyban fligg az tigynevezett felszivodas mértéke.

A kutatasi eredmények azt bizonyitjak, hogy a hazai talaj fels6 egy métere
potencialisan, mintegy 45 km® viz befogaddsira és mintegy 25-35 km?® viz
raktarozasara képes, mikézben hazank teriiletére hullo (atlagosan 550—600 mm-nyi)
¢évi csapadék mennyisége: 50-55 km?. Azaz a lehullott éves csapadék jelentds részét,
csaknem haromnegyedét képes lenne magéaba foglalni, elvezetni abban az esetben ha
a talajmindsége ezt lehetdvé tenné.

Az ar-belviz elleni védekezés egy kulcskérdése a talaj vizmegkoto,
vizelvezetd képessége.

Lathato tehat, hogy milyen fontos a hazai talajok j6 mindségének fenntartasa,
hiszen Magyarorszag talajainak 43%-a kedvezdtlen, 26%-a kdzepes és csak 31%-a jo
vizgazdalkodasu. Ugyan ez az arany kicsi, mégis elmondhato, hogy a talaj, hazank
legnagyobb kapacitdsu természetes viztarozoja ezért védelme, minden eddiginél
nagyobb szerepet kell, hogy kapjon.

Természetesen felmeriill a kérdés, hogy az éghajlatvaltozas miként
valtoztathatja meg Magyarorszagon a belvizviszonyokat, tagabb értelemben a talaj
nedvességviszonyait? Erre vonatkoztathatoan mar az 1990-es években kiilonféle

vizsgalatokat végeztek és tobbek kozott, arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a nyari
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félévben a talajnedvesség szamottevoen csokkenni fog, elobb mérsékelten, késdbb
erételjesen novekedhet. Kompenzalva igy a nedvesség nydri csokkenését. (Mika-
Németh-Dunay 1993.)

A téli csapadék jobb megdrzése talajmiiveléssel, mélylazitassal csokkenthetné
a belviz kialakuldsanak valdszintiségét, javitana a talaj vizmegkotd képességét,
illetve hozz4jarulna a teriileten termelt novények kiegyenlitettebb vizellatasahoz.

A klimavaltozas természetesen a talaj szervesanyag tartalmara is hatast
gyakorol, igy annak folyamatos megfigyelése, kezelése nélkiilozhetetlen feladat a
vizkarelharitas tekintetében.

Lényeges stratégiai feladat a talaj védelme, és ami ennél is fontosabb a fent
emlitett tigynevezett j6 vizgazdalkodésu teriiletek szdzalékos ndvelése, a talajok
vizgazdalkodasi tulajdonsagainak figyelembe vétele mellett.

A felszinre jutd viz talajba szivargasanak és a talajban torténd hasznos
tarozasanak eldsegitése tehat eredményesen jarul hozza az iddjarasi anomaliak kéros
hatdsainak tompitdsdhoz, a rendkiviili vizhéaztartasi helyzetek (arviz, belviz,
tulnedvesedés — aszaly) kockazatanak csokkentéséhez, kedvezdtlen gazdasagi,
kornyezeti,  Okologiai  €és  tarsadalmi  kdvetkezményeinek  elharitasahoz,
megeldzéséhez.

A jovOben nem csak ar-belvizi elontésekkel, de aszalygyakorisaggal is
legalabb olyan mértékben kell szamolnunk, ezért az utdobbi megeldzésére nagyobb
gondot kell forditani. Ilyen eljaras lehet tobbek kozott a nedvességmegdrzo
talajmiivelés, a csapadék beszivargas eldsegitése és megdrzése. Elsddleges cél, hogy
a talajok porusterében olyan hasznos tarozasi formdk jojjenek létre (gyokérzona és
kornyezete), melyekbdl a kiilonbozd ndvénytarsuldsok olyan mértékben jutnak
nedvességhez, amennyire éppen sziikségiik van.

»A talaj vizgazdalkodasanak tudomanyosan megalapozott szabalyozasat,
ezért sem egy kornyezetvédelmi, vizgazdalkodési, agro-6kologiai, mezdgazdasag-
fejlesztési, agrar-kornyezetvédelmi, sem pedig egy katasztrofavédelmi program nem
nélkiilozheti.”[9]

A jovoben elképzelhetd, hogy a talajok vizhaztartasanak védelme is 0j

katasztrofavédelmi feladatta valik.
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,,Elkeriilni a kezelhetetlent és kezelni az elkertlhetetlent"

(John Schnellhuber, 20006)

BEFEJEZES

Palyamtivemben elsdsorban a jelenleg hazdnkban zajlo, valamint a kdzeljovében
(els6sorban 2030-ra) varhatd meteoroldgiai, hidrometeorologiai eseményeket, azok
kovetkezményeit mutattam be. Felhivtam a figyelmet arra a tényre, miszerint a
klimavaltozas iitemgyorsuldsat, megallitani, visszaforditani nem lehet, azonban a
varhatd hatdasokat mérsékelni, még igen. A tudomanyos kutatasok, interjuk és
konferencia eldadasok vilagossa tették szamomra, hogy ugyan minden nemzetnek
kiilon (is) feladata a védekezés, megeldzés, azonban hazank sajatos foldrajzi
elhelyezkedésébdl addddan, nem valhat kiilon a Karpat-medence egységétdl, hiszen
annak a kozponti része. Hazank klimavédelmi feladatai ezért tilndnek orszdgunkon,
feleldsségiink megsokszorozodik.

A jovOben egyre inkabb gyarapodnak a szélsdséges meteorologiai, illetve
hidrometeorologiai események hazankban. Ez a 2010/11-es év joggal nevezhetd
Magyarorszagon a természeti katasztrofak évének. Mindenbdl kijutott bdven.
Orszagunkban szélvihar pusztitott, tombolt az arviz, alattomosan tdmadasba indult a
belviz. Ozénvizszerii esézések és csapadékmentes idSszakok sora tette probara a
lakossag erejét. Szinte nem volt nap, hogy a tudositasok kozt ne szerepelt volna
valamilyen megdobbentd hir, ami a vilagban vagy hazdnkban lezajlé természeti
katasztréfakrol szolt. Azonban Magyarorszagon, katasztrofak tekintetében joggal

allithato, hogy (egyenlére) a viz az ,,Ur”.

Kovetkeztetések

A fent emlitettek ismeretében elmondhato, hogy fenntarthaté megoldast az
arviz, a belviz és aszdly Osszehangolt katasztréfavédelmi kezelése jelenti (a
vizvisszatartas kiilonbozé modszereit alkalmazva) a teriilethasznalat vizgazdalkodasi

szempontokhoz val6 alkalmazkodédsédnak tdmogatasa mellett.

A hazai vizgazdalkodasi politika nem elég széleskorti. A Kérpat-medence

Osszes allamaval vald konszenzusra vald torekvést kellene szorgalmazni.
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A vizgazdalkodasi és katasztréfavédelmi stratégia invitativ és kielégitd, a
fejlesztések megvalosithatdak €s sziikségesek, de a jelenlegi anyagi raforditds nem
elégséges.

A hazai vizforgalmat, beérkez6 vizhozamot nem hasznaljuk ki kelléképpen,
mi tobb tobbletet kiildiink tovabb, az orszag teriiletére lehullo jelentds mennyiségii
csapadék viz pedig egyaltalan nincs kihasznalva (pl. oltéviznek valo felhasznalas)

A teriileti adottsagainkbdl kiindulva, tobb viztdrozo épitése lenne lehetséges,
¢s sziikséges.

Az arvizi védekezésben nem halad a klimavaltozas tényével, 5-10 év tavlata
helyett egyszeri, nagyobb anyagi raforditassal 100-250 évre kellene tervezni.

A Duna, Tisza vizgyijt6 teriiletének védelme érdekében rendkiviili elméleti

tudast, fejlesztéseket a gyakorlatba at kellene iiltetni, megvalositani.

Véleményem szerint meg kell tervezni és szervezni a minden eddiginél
aktivabb ¢és progresszivebb lakossagi felkészitést, a vizkészlet szdmottevd
csOkkenésére és az egyre sulyosabb, gyakoribb aszdlyokra, aszalyos évekre, egyéb

iddjarasi anomalidkra.

Javaslatok

Mindenképpen folytatni, erdsiteni kell a katasztrofavédelem részvételét a
kiilonb6zé nemzetkozi konferencidkon, megéllapoddsokban, kutatasokban, ezért
részérdl rendkiviili elérelépést jelentett a Tudomanyos Tanacs megalakitasa.

Nemzetenként rendkiviili, kornyezettudatosabb szemléletvaltdsra volna
sziikség, mely az egyes régiok, orszagok sajatossagait szem el6tt tartva, a jelenlegi
tudomanyos kutatasi eredmények birtokdban, széleskori ismeretterjesztéssel, a
kiilonb6zé kommunikacios csatorndk igénybevételével, valamint az oktatasba vald
beépitéssel kellene megvaldsitani, melyben a katasztrofavédelemnek eléviilhetetlen
érdemei vannak, azonban a feladatai kozott ez most minden eddiginél nagyobb
prioritast igényel majd.

Magyarorszagnak nagyobb gondot kellene forditani a viztaroldsra, a
viztarolads feltételeinek el6teremtésére, az optimalisabb vizhozam, csapadék
felhasznaldsra. A tiszta ivoviz jelenlegi felhasznalasanak atgondolédsara. (Oltoviznek

a csapadék is jo.)
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El6 kell segiteni a hazai viziigyi szakemberek kivalo fejlesztési javaslatainak
megvalositasat.

El kellene gondolkodni, a felesleges mennyiségli viz felszin ald, azaz a
megliresedett vagy csokkent vizszinti vizzaré rétegek kozé vezetésének és
tarolasanak lehetdségén.

Az intenziven aszédlyos évek bedllta el6tt, fel kellene allitani egy téarold,
szallitd csatornarendszert, mely biztositana a folyamatos vizellatast az orszag egész
tertiletén, és ami ar-belviz idején is alkalmazhat6 lenne, mint tobbletelvezetd.

Mind a klimavaltozassal, mind a kozeljovo szélsdséges iddjarasaval, annak
kovetkezményeivel meg kell ismertetni a lakossagot. Fel kell késziteni Oket az ar-
belvizek, illetve aszalyos évek szaporoddsara, hogy az alkalmazkodas konnyebben
végbemehessen.

Rendeletben tiltani kellene az arterekre, foldcsuszamlasra hajlamos
teriiletekre valo épitkezést.

El kell érniink, hogy a Karpat-medence allamai is rajuk nézve kotelezOnek, de
egyben belsé igénybdl fakadonak érezzék a Karpat-medencét érintd természeti-

kornyezeti problémak egytittes kezelését

Remélem dolgozatommal sikeriilt bebizonyitanom katasztréfavédelmi
szempontbol mekkora sziikség, van kornyezetlink, azon beliil is a vizbazisok
védelmére, a vizkarelharitds, vizgazdalkodas fejlesztésére kiilonds tekintettel az
éghajlatvaltozas okozta gyarapodd hidrometeoroldgiai események visszaszoritasara,
az aszalyosodast és egyben ar-belvizvédelmet enyhit viztarolas alkalmazaséra, a
hazankba érkezd, valamint teriiletére lehull6é csapadék optimalisabb felhasznalasara,
a vizgyljtd teriiletek védelmére, valamint a karpat-medencei nemzetkozi

Osszefogasra.

A téma valasztasat alapvetden nem egy 0 feladat megjelenése indokolja,
hanem egy sziikséges tevékenység kiegészitése, mely bdviti a tarsadalmi, technikai,
gazdasagi, szocialis atrendezO0désekbdl, fejlodésbol adodo lehetdségeket és mely

legféképpen alkalmazkodik a klimavaltozas okozta megvaltozott koriilményekhez.
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Tovabbi kutatasi lehetoségek:

A terjedelem korlataira valo tekintettel jelen palyamunkdmban nem tértem ki
részletesen hazai belvizi-arvizi statisztikakra, a hazai viztarolasra alkalmas
teriiletekre és a viztarolas modszereire, klimavaltozas felszin alatti vizekre gyakorolt
hatdsara, az erddségek szerepére, a klimavaltozas katasztrofalis eredményeként
1étrejove biodivezitds atalakuldsara, valamint a hazai katasztrofastatisztikdra. Ezen

tertiletek tovabbi, mélyebb kutatdsi munkalatokat igényelnek.
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