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Tiizoltoi beavatkozas napelemes rendszerek kornyezetében

A Fold fosszilis energia készlete kimeriildben van, ezért mar régota keresik az alternativ
megoldasokat, amelyek lehetévé teszik az 0j igények kielégitését, mikdzben a természeti
kornyezetet nem éri kar. Régi cél, hogy a megujuld energiaforrasokat hatékonyan
felhasznalva allitsuk az emberiség szolgalataba. A torekvések egyre inkdbb célt érnek. Mit
jelent ez a tlizolt6i beavatkozasok szempontjabol?

Napenergia

Egyre nagyobb szélerdmt parkok, a viz helyzeti energiajat kihasznal6 erémiivek, a biomassza
felhasznaldsa, a gyorsan megujuld energetikai céli ndvénytermelés. A legszembetlindbb a
napenergia felhasznaldsa napkollektorok és napelemek segitségével. A legnagyobb
lehetdséget a napsugarzasbol szarmazo, szinte korlatlan energia kiaknézasa jelenti.

A naptdl szarmazo6 elektromagneses sugarzasok villamos energiava torténd atalakitasat az
trtechnika mar régoéta hasznalja. Szadmos, kisebb energia igényll targy és eszkoz
mitkodtetéséhez sziikséges elektromos 4ram eldallitasat végzé napelem cellaval
taldlkozhattunk mar eddig is, de ezek gazdasagos, nagy teljesitményii energiatermelés szinti
kialakitdsat csak a kozelmultban sikeriilt megvaldsitani. A napelemek technikai fejlodése
egyre olcsobban gyarthatd ¢€s egyre nagyobb hatdsfokkal bird panelek kialakitasat
eredményezi. Erre a fejlédésre az elkovetkezd idoszakban toretleniil szdmithatunk, mikdzben
az egy¢éb uton eldallitott villamosenergia aranak novekedése is varhatd. Ez azt eredményezi,
hogy a napelemek elterjedése dinamikusan nd, és a kisebb kapacitasti energiatermeld telepek
is gazdasdgosan kialakithatok. Az ipari termeldk mellett a haztartasokban is megjelentek a
napelemek.

Mindezekbdl is kdvetkezik, és a mindennapok tapasztalatai is azt igazoljak, hogy a napelemes
villamosenergia eldallitdé rendszerek a haztartasok részeivé vallnak, igy a tlzoltoi
beavatkozasok soran is egyre gyakrabban kell figyelembe venniink ezek hatasait. Ahhoz,
hogy szakszeriien, €s biztonsagosan tudjuk végrehajtani a beavatkozasokat a napelemes
rendszerek kornyezetében, meg kell ismerniink annak mitkddését, a rendszerek felépitésének
sajatossagait.

1. kép — Napelemes eszkozok



Legek

Azt az energiat, amely az Osszes Foldon talalhato és kitermelhetd kdolajkészletekben rejlik a
Nap 1,5 nap alatt sugarozza a Foldre. Az emberiség jelenlegi, évi energiafogyasztasat a Nap
egy Oranyi energiakibocsatasa teljes egészében fedezné.

Hogyan lesz a napsugarzasbél elektromos aram?

A napelemek, vagy fotovillamos elemek alapanyaga tobb rétegti félvezetd. A fényérzékeny
félvezetdben a Nap elektromagneses sugarzasa szabad toltéshordozdkat hoz létre, amelyek
hatasara a napelem fémelektroédain fesziiltségkiilonbség keletkezik. Ha a fémelektrodakat
kiilsé aramkoron keresztiil dsszekapcsoljuk, akkor a napelem megvilagitidsanak hatésara a
kiilsé aramkorben azzal aranyos mértékii egyendram folyik. Ez az egyenaram azutan tarolhaté
akkumulatorokban, vagy inverterek segitségével atalakithatdé a haztartdsok szamara
felhasznalhato 400/230 V-os valtakozé aramma is. Ezzel kozvetleniil felhasznalhato a
fogyasztok szamara €s visszataplalhato az elektromos halézatba, €s igy értékesithetéveé valik.
Onmagaban egy napelem cella alacsony fesziiltséget és aramot hoz létre, ezért a cellakbol
napelem tabldkat alakitanak ki, olyan névleges fesziiltség, ¢és teljesitményszinttel, amelyek
mar alkalmasak a napelemes rendszerek kialakitasahoz, a fogyasztoi igények kiszolgalasahoz.
(2. kép) A napelemekbdl kinyerhet6 teljesitmény fligg a fény beesési szogétol, a megvilagitas
intenzitasatol, és a napelemre csatolt terheléstdl.

2. kép — Napelem

A napelemes energiatermelésben alkalmazott rendszerek

1. Szigetiizemii napelem rendszer

A szigetiizemli napelem rendszerek 6nmagukban, Onalloan miikkodnek. A szigetiizemu
rendszereknél csak annyi energiank van, amennyit megtermeltiink magunknak. Ott célszerii
hasznalni 6ket, ahol nagyon koltséges, vagy nem megoldhaté a villamos energia héalézatra
vald csatlakozéas kiépitése. Példaul tanydk, erdészhdzak, nehezen megkozelithetd helyek.
Egyre jobban terjed az alkalmazasa a napelemes kozvilagitas kiépitésénél is.

A szigetiizemil napelem berendezések olyan halézatra kapcsolds nélkiili berendezések,
amelyek az alabbi f6 6sszetevokbdl allnak:



e napelem

e akkumulatortolté elektronika

o akkumulator

e szabalyoz¢ - illetve iranyitérendszer

o inverter (ha valtakoz¢ fesziiltségli fogyasztokat hasznalunk)

Az energiat anapelem termeli, ami az akkumulatortoltd elektronikdn keresztiil az
akkumulatorokban tarolodik a késobbi felhasznaldsig. Amennyiben csak 12 vagy 24V
egyenfesziiltséggel miikodé fogyasztokat akarunk drammal ellatni, nincs sziikség inverterre,
ilyenkor egy toltésvezérld elektronika iranyitja a rendszerlinket, védve a fogyasztokat,
onmagat ¢és az  akkumuldtorokat a  karos terhelésektdl, lizemallapotoktol.
Altalanossagban a  400/230V-os valtakozd fesziiltséget hasznald berendezéseink
lizemeltetéséhez azonban sziikséges az inverter, ami elvégzi az egyenaram valtakozd dramma
alakitasat.

2. Halézatra kapcsolt napelem rendszer

A halozatra kapcsolt rendszer az eldallitott aramot vagy helyben felhaszndlja, vagy betaplalja
a halozatba, amelyért a szolgaltatd atvételi dijat fizet. Amennyiben adott pillanatban a
rendszeriink nem termel elegendé aramot, a haldzatbol veszi fel a hidnyz6 mennyiséget. Az
energia tarolasara nincs sziikség.

A napelem egyendramot allit eld, amit a halozatba vald betapladlashoz egy inverter
segitségével valtakozd aramma kell alakitani. A fel nem hasznalt &ram betaplalasa a haldzatba
kedvezébb megoldéas, mintha a felesleges dramot akkumulatorba vezetnénk. Egy halozatra
taplald napelemes rendszer harom 6 részbdol all:

e napelem

e inverter
o termelés-fogyasztas mérd
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3. kép — Szigetiizemii napelem rendszer vazlata
A napelemes rendszerek tiizvédelemre gyakorolt hatasai
1. Tiizmegel6zési

A napelemes rendszerek Iétesitésének, telepitésének kiilonalld tlzvédelmi szabalyai
nincsenek. Ezért jelenleg a vonatkoz6 altalanos szabdlyok alapjan lehet biztositani az ilyen
berendezések tlizvédelmi szemponti, biztonsagos kialakitasat.

Milyen veszélyt hordoz magaban a napelemes rendszer?

A veszélyeztetés alapja természetesen a rendszer villamos berendezés mivoltabol adodik.
Tehat a létesités soran az elektromos aram €10 szervezetekre gyakorolt, valamint a hofejleszto
képességébol adodo negativ hatasok kikiiszobolésére kell a hangstlyt fektetni. A gyartok,
forgalmazok véleménye szerint az ilyen rendszerek esetében tlizveszélyt a helytelen
szerelésbol adodo elektromos ivek, a kialakuld nagy atmeneti cllenallasoknal keletkezo
hofejlédés jelentenek. Kiemelt fontossagu tehat, hogy a rendszerek szerelését szakemberek, a
villamos halézatok, berendezések Iétesitésére, lizembe helyezésére vonatkozd szabalyok
betartasaval végezzék. Figyelmet kell tovabba forditani a sziget iizemii, vagy akkumuléatoros
taroloval rendelkezd rendszerek esetében az akkumuldtorok elhelyezésének tlizvédelmi
szabalyaira. A napelemek gyakran az épililetek tetdszerkezetére fém tartok segitségével
keriilnek rogzitésre. Ez az épiiletszerkezetre gyakorolt plusz teher mellett villamvédelmi
szempontbol is veszélyeket hordoz. Sziikséges tehat a szakszeri villamvédelemrdl és
tulfesziiltség levezetésrdl is gondoskodni.

2. Tuzoltasi, miiszaki mentési

Beavatkozoi oldalrél vizsgalva a napelemes rendszerek kornyezetében kialakult karesetek
kezelését, kiemelt feladat a beavatkozasi teriilet aramtalanitdsanak megoldasa.

A napelemes berendezések, vagy azok kornyezetében keletkezett tiizek oltasa soran a
kisfesziiltségli berendezésekre vonatkozd eldirdsokat kell alkalmazni, mivel ezen
berendezések egyenfesziiltsége kisebb, mint 1500 V, illetve az inverterrel eldallitott valtakozo
fesziiltség is a kisfesziiltségli halozat fesziiltségszintjéhez igazodik.

A napelemes berendezések villamos levalasztdsanal kiemelt figyelmet kell forditani arra,
hogy a napelem modulok mindaddig fenntartjak a fesziiltséget, amig napsugérzas éri azokat.
Ezért a napelemek és az inverter kozott elhelyezett szakaszolokapcsolo kikapcsolésa esetén is
a szakaszolokapcsold és a napelemek kozotti vezetékszakasz fesziiltség alatt marad. igy a
fesziiltségmentesités érdekében a napelem modulok fényt at nem eresztd letakardsarol, vagy
festékkel torténd lefujasarol kell gondoskodni.

Amennyiben a letakardsos moddszer nem megvalosithatd, ugy sziikség szerint villamos
szempontbol mindsitett, szigetelt nyelti szerszdmmal a vezetékek levagasaval tudjuk
végrehajtani az aramtalanitast. Itt figyelembe kell venni, hogy a napelem polusainak fémes
athidaldsa elektromos zarlatot okoz, mivel fény hatdsara a napelem dolgozik. A kényszer
beavatkozas esetén elvagni mindig csak a magaban halad6 egyerti vezetéket, vagy kabelt
szabad.

Az akkumulatorral ellatott rendszerek esetén az energiatarold elemek levalasztasat is el kell
végezni.

A halézatra kapcsolt napelem rendszerek esetén a valtakozd aramu héaldzat részek a napelem
moduloknak az inverterrdl valo levalasztasat kdvetden is fesziiltség alatt maradhatnak, hiszen
az aramtermelés sziinet idészakdban a sziikséges villamosenergiat a koziizemi elektromos
haldézat szolgaltatja a berendezések szdmara. Tehat nem elegendd csak a napelem rendszer



aramtalanitdsdra koncentralni, hanem a hagyomanyos haldzatrél torténd levalasztasrol is
gondoskodni kell.

Mindent &sszegezve kijelenthetjiik, hogy a jovoben a napelemes rendszerek nagy mértéki
ipari és lakossagi szintll elterjedésére kell szamitanunk. Az energiatermelésben jelentkezd
elényok mellett figyelemmel kell lenniink az alkalmazas okozta veszélyforrasokra is. A
megeldzési, és a beavatkozdi oldalon megfogalmazott szabalyok megfeleld kezelésével
garantalhatd a felhasznalok és a mentést végzok biztonsaga az iizemelés és a karesetek
felszamolasa soran.

Az elektromos problémakon tul mire kell figyelniink a karesetek felszamolasa soran?

Az ¢épliletekre szerelt napelemek a sajat és a rogzitd elemek stlydval terhelik az
épiiletszerkezeteket, ami az épliletrész allékonysagat befolyasolhatja. A felszerelt elemek
akadalyozhatjak a beavatkozok mozgasat a tetdszerkezeten. A tiiz kovetkeztében felszabadulo
hé a napelem védelmét szolgdldé iiveg boritasok szétrobbanasat okozhatjak, ami
veszélyeztetheti a beavatkozdkat.

A napelemek tiize esetén, egyes technologiaknal kis mennyiségli mérgezo anyag keriilhet a
levegObe, ami csak a nagyteljesitményli kdzponti rendszerek esetén érheti el az észlelhetd
nagysagot, ami csekély munka- és kdzegészségiigyi kockazatot okozhat. Osszességében a kis
teljesitményti rendszerek esetén nem kell szamitanunk olyan mértékii mérgezdanyag
felszabadulasra, ami specidlis intézkedést igényelne a beavatkozok és az érintettek részére.

A cikk megirasat képekkel és a napelemek mitkddésének elektromos szakmai kérdéseiben az
internet  tamogatta, kiilonésen a  www.napelemcentrum.hu, = www.omikk.bme.hu,
www.greenetik.eu, www.emergia.hu web oldalak.
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