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Vizkoddel oltas specialis alkalmazasi lehetdségei,
turboreaktiv oltoberendezések |I.

Cikksorozataban szerzonk a vizkéd eldallitasara alkalmas turboreaktiv oltoberendezések
kialakitasat, felépitését, hazai és kiilfoldi alkalmazasi lehetéségeket, a fejlesztés iranyait
mutatjia be a kezdetektol napjainkig. Az elso részben a magyarorszagi fejlesztésekrol, a

bevetesek tapasztalatairol olvashatunk.

Bevezeto

A kornyezet €és biztonsagtudatos szemlélet eldtérbe keriilésével akar a tlizeseteket, akar a
kiilonféle kozlekedési, ipari baleseteket vizsgalva megallapithatd, hogy azok mind a levegore,
a talajra, mind a vizre, valamint az épitett huméan kornyezetre komoly szennyezd hatassal
lehetnek. Folyamatos a torekvés az 1j tlizoltasi technologiak kutatdsara, fejlesztésére és
gyakorlati bevezetésére, valamint a tlizoltassal jar6 kornyezeti karok csdkkentésére. Fontos
tehat a gyors, hatékony, kedvezd oltdéanyag felhasznalast kornyezetbarat tiizoltas. Egyre tobb
cikk, tanulmany jelenik meg 10 tlzoltd anyagokrdl, tlizoltdé technikakrol és kiilonfele
beavatkozasi modokrol. A viznek, mint legrégebben hasznalt, kornyezetbarat oltdanyagnak a
felhasznalasa ismét eldtérbe keriil. Tobb oltoeszkozt tokéletesitettek a kutatok, melyek a viz
specialis felhasznalasara, vizkod eldallitasara épiilnek. Ilyen eszkdzok példaul a turboreaktiv
oltogépek, melyek fejlesztésében eléviilhetetlen érdemeket szereztek a magyar mérnokok,

sikeres alkalmazasuk hazankra irdnyitotta a vilag figyelmét.
A turboreaktiv oltoberendezések altalanos jellemzdi, alkalmazasi lehetoségeik

Egy repiildgép-hajtomii tlizoltdsi célra torténd alkalmazdsat, a hajtomibdl kilépd
kipufogogazt inert gazként, mint oltdéanyagot felhaszndlva Szilvay Kornél valositotta meg. A
feltalalo halaval sajnos a fejlesztés abbamaradt. A Il. vildghdbort utdn a kdolaj és foldgaz
kitermelés egyre jobban fokozddott. A nagy kitermeld allamok és olajkonszernek gyakorta
kiizdottek a gaz és olajkutak kitoréseinél keletkezd faklyatiizek oltasaval. Az 1960-as években
az akkori Szovjetiinioban végeztek kisérleteket a replilégép sugéarhajtomii tlizoltasi célokra
torténd alkalmazasaval [1]. A novoszibirszki szakemberek Kkifejezetten a faklyatiizek

eloltasara alkalmas berendezés megalkotasan faradoztak. A repiilogép sugarhajtomiivet egy



tehergépkocsira épitették, ezaltal a berendezést mobilizaltdk. Amikor gyakorlatban is
kiprobaltdk az oltogépet, akkor szembesiiltek a problémaval, hogy a hajtdomiibél kidramlo
gazok egy része éghetd anyagokat is tartalmaz, és ezek lerontottdk az oltas hatékonysagat. Ezt
a problémat ugy probaltadk megoldani, hogy a hajtomiibdl kilépd gazsugarba vizet vezettek,
amely a kilép6 gz hatasara elporladt. igy hoztak 1étre vizkodot. A viz alkalmazéasa soran jobb
oltohatast értek el. KésObb a magyar fejlesztomérnokok is bekapcesolodtak a kutatdsokba és az
oroszok altal készitett turboreaktiv oltogép tokéletesebb, hasznalhatobb valtozatat alkottak
meg. A berendezés ugy jott 1étre, hogy a MIG-15 tipusu vadaszrepiilogép, VK-107 tipust
centrifugdlkompresszoros sugarhajtoémiivét egy Zil-157 tipusu terepjard tehergépkocsira
szerelték. A sugarhajtomii kilépd oldalara, egymastol egyenld tavolsagra harom darab fix
vizsugarat rogzitettek, melyek taplald csonkjait a jarmii két oldalan helyezték el. A jarmd,

melybdl két darabot épitettek, a kdvetkezd képen lathato.

1. sz.kép: A Zil-157 tipusu gépjdrmiire telepitett turboreaktiv oltogép. (Forrds. Kuncz Imre: A tiiz és oltéanyagai,
BM Kényvkiado 1972,)

A turboreaktiv oltogép mikodési elve a kovetkezd: A gézturbina nagy levegdigénnyel
miikddik. A hajtoémii inditasa utan a centrifugalis 1égsiiritd (kompresszor) a levegd nyomasat
tobbszorosére noveli. A levegd — a kompresszor forgorész kialakitdsanak koszonhetden —
sugariranyban hagyja el a 1égstiritot, és a bevezetd nyilason keresztiil a tobb csoves €géstérbe
keriil. Itt a levegd, a beporlasztott tiizeldanyaggal (kerozin) keveredik. A keveréket
meggyujtva allandé6 nyomast folyamatos égés alakul ki. A felheviilt és nagymértékben
kiterjedt gazok a turbinat forgatjak. A turbina, a vele k6zos tengelyen 1évo kompresszort, a

hajtomii taprendszerét és a segédberendezéseket miikodteti. Az égéstermék gazok, inert



gazok, a turbina fuvocsdvébe kerlilnek. Ez a szerkezet a hGenergiat mozgasi energiava alakitja
at, vagyis a gazokat, a hémérséklet csokkenésével parhuzamosan felgyorsitja. Innen a
gazsugar kb. 2000 km/ora sebességgel 1ép ki a szabadba, hémérséklete ekkor 500-600 °C. A
sugarhajtomiibdl nagy sebességgel kidramlod égéstermék gazaramaba kozvetlentil a kilépésnél
harom sugarcsovon keresztiil kotott sugar formdjaban percenként mintegy 6000 liter vizet
fecskendeznek. A gazaram nagy sebessége a vizsugarakat elporlasztja, a viz pedig hiti a gazt,
mikdzben egy része gbzz¢ alakul. A tovabbaramlo keverék és a diszpergalt viz egy kiilonleges
keveréket alkot (inert gaz és g6z keveréke), amely a tlizoltashoz sziikséges katalitikus hiité és
oltohatast fejt ki. A 1étrehozott nagy atiitéerejli oltosugar 35-40 méter hosszt, 10-15 méter
atméroji. A legjobb oltdhatast, a géptdl szamitott 15-20 méteren beliil fejti ki. A turboreaktiv
oltégép oltasmechanizmusa, a nagy sebességenergiabol adodo atiitéerén alapszik. A benne
1év6 vizkdd igen jo hatadsfokkal alakul gbézz¢é és fejti ki hlit6hatasat. A keletkezett gézfelhd és
a hordozogézként hasznalt inert kipufogdgazok fojtohatasa jelentds, az €gési térbdl kiszoritja
az oxigént. A tlizoltasban szerepet jatszik a vizkdd és gbzszemcsék negativ falhatasa is,
homogén és heterogén antikatalizisként [2]. Ezek az oltohatdsok egyidejileg, egymast
kiegészitve, egyiitt érvényesiilnek. A két oltogéppel folytatott gyakorlatok tapasztalatainak

felhasznalasaval kidolgozasra keriiltek a turboreaktiv oltas szabalyai.
A turboreaktiv oltassal kapcsolatos szabalyok a kdvetkezok:

e Az oltésugar miikddési irdnyat gy kell meghatarozni, hogy az éléerét ne
veszélyeztessen,

e A sajat hlitésén tilmenden legalabb két ,,C” sugarat kell tervezni a géphez,

o Kelld szilardsaghi tdmadasi Utvonalat kell kialakitani a géphez, az Utvonalat
tomlok ne keresztezzék,

e Indokolt esetben (gyakori szélirany-valtozas) tartalék tvonalat is épiteni kell,

e Az oltogép vontatasara erégépet kell készenlétben tartani,
e Az oltogép taplalovezetékeinek mozgatasdhoz elegendd létszamot kell a

helyszinen biztositani,

e Tobb oltogéppel torténd oltas esetén a gépeket 90%os koriv mentén kell
felallitani,

o A szélirdny ¢és az oltosugar kozti szog ne legyen nagyobb Sm/s szélerdsségig
90°-nal, 5-10 m/s szélerdsség kozott 15°-nal, 10 m/s szélerdsség felett 10°-nal,

e Az oltasi id6 ne legyen tobb mint 15 perc [3].



Magyar fejlesztések

Az 1969-es algy0i gazkitorés tlizének oltdsanal a turboreaktiv oltokat sikeresen alkalmaztak a
tlizoltok. A kovetkezO években a berendezéseket tokéletesitették, a hordozo jarmiveket Zil-
131 tipustra cserélték, és a hajtomiire erdsitett vizsugarak elhelyezésén is valtoztattak a jobb
hatasfok elérésének érdekében. A jarmuvek, melyek a kovetkezd képen lathatok napjainkban
is szolgalatot teljesitenek, a Szeged Katasztrofavédelmi Kirendeltség Szegedi Hivatasos

Thzoltésagan talalhatok.

2.82. kép: A Zil-131 alvdzra épitett turboreaktiv oltogépek (Forrds: Gyér MJV Hivatasos Tiizoltésdga
archivuma 2009)

Az 1979-ben bekdvetkezett zsanai gazkitdrés tlizének oltasat mar ezekkel, a Zil-131
tehergépkocsi alvazra épitett turboreaktiv oltogépekkel végezték. A kareset felszamolasa
kozel egy honapig tartott, és az oltas is csak tobbszori probalkozasra sikeriilt. A munkalatok
soran nyilvanvalova valt, hogy a hasonlo tlizesetek hatékonyabb oltdsanak érdekében sziikség
van nagyobb oltoteljesitményre képes, az eddigiekkel azonos miikddési elvli berendezés

épitésére és rendszeresitésére [4].

Tobb kisebb kutkitorés, tobbek kozott az 1984-es savolyi gazkitorés felszamolasanak
tapasztalatai is hozzajarultak ahhoz, hogy még abban az évben a kozponti szervek dontést
hoztak egy 1j nagyteljesitményli turboreaktiv oltoberendezés épitésérél [5]. A gépet a
Budapesti Miiszaki Egyetem Aero és Thermotechnika Tanszéke tervezte a Szolnoki
Koolajkutatd Vallalat megbizdsabol a BM Tuzoltosdg Orszdgos Parancsnoksaga
kozremiikodésével, a kivitelezést pedig a Magyar Néphadsereg Kozponti Repiilégép-javitd
iizeme végezte Kecskeméten. A gazdasdgi hatdsokat figyelembe véve egy atalakitott T-34

tipust harckocsi alvazra ketté egymastol fiiggetleniil iizemeltethetd és vezérelheté a MIG-21-



es szuperszonikus repiildgépeken alkalmazott R-11F300 tipust sugdrhajtomii  kertilt
beépitésre [6]. A berendezést 1989 marciusaban kezdték épiteni és 1991 nyarara késziilt el.
Az iizemi probakat augusztusban Ullés kozség hatdraban tartottdk. A maga nemében, a
vildgon egyediilalldo oltdberendezés sziiletett. Az oltogép tomege 38.000 kg. A két
sugéarhajtomii lizemeltetéséhez oOranként 6000 liter kerozinra van sziikkség. Az oltdogép
platformjan elhelyezett tiizeldanyag tartaly 3000 liter {rtartalmu, amely fél oras iizemelést
tesz lehetdvé. Tlizoltas kdzben a berendezés intenziv hésugarzasnak van kitéve, ezért maga a
platform ¢és a hordozo jarmii is az oltds soran felhasznélt vizzel keriil hiitésre.
Oltoteljesitményére jellemzd, hogy akar 80-100 méteres oltosugar eldallitdsara is képes.
Kiils6 taplalassal hajtomtvenként 6000 1/min mennyiségli oltéviz, 3200 I/min nehézhab, 800
I/min kozéphab és 40 kg/sec oltopor juttathatd a gdzaramba. Hajtdémiivenként egy idoben
kiilonféle oltéanyagok alkalmazéasa is lehetséges, ezaltal a berendezés kombindlt oltasra is
alkalmas [7]. Az Obol-haborti végén felgyjtott kuwaiti olajkutak tiizeinek oltdsa soran
bebizonyitotta rendkiviili hatékonysagat. Az oltasban résztvevd kiilonféle nemzetek tiizoltoi a
gép csoddjara jartak és ,,Big Wind”-nek nevezték el. A fantasztikus teljesitmény felhivta a
vilag figyelmét a magyar szellemi és gyakorlati tevékenység zsenialitasara. A Big Wind, a

kovetkezd képen lathato.

3. sz. kép: A Big Wind tizoltds kézben (Forras: http://www.honvedelem.hu/cikk/42634 )

A kuwaiti tlizoltasi feladatok tapasztalatainak felhasznalasaval az 1990-es évek kozepén a
berendezést korszertsitették. A hordoz6 jarmiivet atalakitott VT S5A tipusu harctéri vontatéra
cserélték, a kezelési feltételeken és a hévédelmen is javitottak. A munkalatokat a Dunai

Repiilégépgyarban végezték


http://www.honvedelem.hu/cikk/42634

A berendezés napjainkban is iizemképes, a MOL! tulajdonaban van. A vallalat kitorésvédelmi
készenléti egysége hasznalja a berendezést, évenként tartanak kitorésvédelmi gyakorlatot,
ahol a turbindk lizemeltetését, az esetleges kutkitorések elfojtasat gyakoroljak. A kovetkezd

képen az atépitett Big Wind lathato.

4. sz. kép: A Big Wind VT554 alvazon (Forrds http://jets.hu/news?id=242)

Osszegzés

Az elemzésbdl kitlinik, hogy a turboreaktiv oltoberendezések, a gaz és olajkut kitorések
tiizeinek eloltasara, a valaha kifejlesztett és gyartott leghatékonyabb eszkozok, melyek a
gyakorlatban is tobbszor bizonyitottdk alkalmassagukat. A magyar fejlesztések ebben az
iranyban torténtek, a berendezéseknek az ipar teriiletén keletkezett tiizek oltdsara torténd
alkalmazasra Magyarorszagon nem folytak és napjainkban sem folynak kisérletek. A jelenleg
hazdnkban {izemben tartott turboreaktiv oltoberendezések célirdnyosan szabadtéri

felhasznalasra lettek kifejlesztve.

1 Magyar Olaj-és Gazipari Nyrt.
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