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Miben rejlik a vizkod tlizoltasi hatékonysaga?

Az utdbbi években kornyezetvédelmi szempontok, a kornyezettudatossag keriilt eldtérbe a
tlizoltds teriiletén is. Miutan a halonokat kivontdk a rendszerbdl, 0j tiizoltasi technologidk
kutatasara, fejlesztésére és gyakorlati bevezetésére keriilt sor. Ismét eldtérbe keriilt a viz
felhasznalasa, de nem a hagyomanyos modon, hanem vizkodként. A vizkdddel olto
rendszerek, a viznek specialis felhasznalasat teszik lehet6vé, valamint az oltast hatékonyabba

ugy hogy nem jelent veszélyt az emberre és a kornyezetre.

A vizkod fizikai, kémiai jellemzéi, oltohatasai

A tlizoltasi tevékenység fejlodése soran felismerték a tlizoltok, hogy a viz hdéelvono képességét
novelni lehet, ha a zart viztomeg helyett kisebb vizcseppecskék felhdjét juttatjuk az égd
anyagokra. Az egyre jobb tlizoltd technikai eszkozok, szivattyuk, sugarcsovek segitségével
megfeleld nyomason porlasztott vizsugarat lehetett miikodtetni és a tlizoltast hatékonyabban
végrehajtani. Kiilonbozd fivokas berendezésekkel mar régota eld lehet allitani finom kodszerti
vizpermetet, ahol mar megfelel6 a cseppméret, de a kinetikai energia még nem elég nagy, igy a
permet langtérbe juttatisa nem egyszerti feladat. A kis vizcseppeket a felfel¢ iranyuld forrd
gazaram konnyedén magaval ragadhatja, illetve a sugarz6 hé mar a langperiférian
elparologtatja, ezért oltohatasukat nem tudjak kifejteni.

A vizkod thzoltasi hatékonysaganak kulcsa a megfeleld kinetikai energidval rendelkezd
rendkiviil kisméretii vizcseppekben rejlik. Azt a viz aeroszolt nevezziik vizkodnek, amelynél
az eldallitasra hasznalt szorofejtdl 1 méterre 1€vo sikban, a legkisebb tervezett tizemi nyomast
alapul véve, a kibocsatott vizkéd mennyiségének kevesebb, mint 1%-a képzddstt 1000 pum
vagy nagyobb atmérdji vizcseppbdl. A cseppméret nagysagat 1ézeres mérdberendezéssel

ellendrzik legalabb 24 helyen a permetben [1].

Az oltéhatas olyan feltételek 1étrehozasa, amelyek megakadalyozzak, vagy gatoljak az égést és
feltételeinek kialakuldsat. Néhany kiilonleges eseten kiviil - ahol a vizkodot tlizoltdbanyagként
alkalmazni tilos — a vizkod széles korben alkalmazhato, kivald oltéanyag. Felhasznalasanak
jelentésége abbdl adodik, hogy egyidoben tobb oltdhatast képes kifejteni. Kisérletek sora

bizonyitja, hogy vizkdddel torténd tlizoltas sordn az oltdhatasok egyszerre jelentkeznek.



Vizkoddel torténd oltas soran a viznek a lehetd legkisebb cseppnagysagban kell az égési térbe
jutnia, ezaltal az oltokdzeg hiitéfeliilete Iényegesen nagyobb, a felhasznalt oltéviz mennyisége
pedig mérhetden kevesebb, mint a hagyomanyos felhasznalas soran.

Vizkodot tobb nyomastartomanyban kiilonféle favokak alkalmazasaval is elé lehet allitani,
ezaltal azonban az eldallitott vizkdd cseppméretében kiillonbség mutatkozik. A cseppméret
nagymértékben befolyasolja a hiit6feliiletet [2].

A kovetkez6 tablazatban a vizceseppek méretének, szamanak, illetve az 1 liter vizre esé aktiv

feltiletnek az Osszefiiggései lathatoak.

Cseppatméré (mm)

Cseppek szama

1 liter vizre esé aktiv feliilet (m?)

10 1.9 X 10° 0,6

1 1.9 X 10° 6

0,1 1.9 X 10° 60

0,01 1.9 X 10%2 600
0,1-szeres 1.000-szeres 10-szeres

1. sz. tablazat: A vizeseppek atmérojének csokkenésével a feliilet no. (Forrds: a szerzo dsszedllitasa)

A vizkod hitohatasa

Az égési folyamat soran felszabadul6 hdenergia nagy része hdvezetés, hdsugarzas és
héaramlas formajaban eltavozik az égéstérbdl. A visszamarad6 energiamennyiség a tovabbi
égés fenntartasara forditodik. Ez a kezdeti energidnak kb. 8-16 %-at teszi ki. Ha az oltéviz
langtérbe juttatasdval az égé anyag homérsékletét a gyulladasi homérséklet — éghetd
folyadékok esetében lobbanaspont — ald csokkentjiik, akkor a reakcidtérben nem marad
elegendd energia az égés fenntartdsdra. Ennek legalkalmasabb formdja a parolgdsos
héelvonas. Ekkor a vizkdd egy része gbzz¢ valik az égéstérben. A gazcsere kovetkeztében
kialakulo felhajtéerd valamint a konvektiv aramldas — forré felszallo légaramlat —
kovetkeztében a tiiztdl tdvolabb ismét folyadék halmazallapotba keriilve leadja a felvett hdjét.
Ilyenkor fontos a nagy fajlagos feliilet, mert a viz forraspontjaig torténd felmelegedésében és

a parolgasban a feliiletnek rendkiviil fontos szerepe van.

A vizkdd folyadék halmazallapotban — apr6 cseppek — hatra maradé része a hdelvonas révén

fejti ki oltohatasat. Ebben az esetben a hiités hatdsfoka lényegesen kisebb a fenti bekezdésben



ismertetetteknél. Nem mindegy tehat, hogy tlizoltds soran milyen aranyt a parolgasos

héelvonas és a hiités aranya [2].

A tal apré cseppméret azért nem megfeleld, mert a nagyobb tiizek intenziv gazcsere-aramai
miatt az oltbanyag nem jut be az égési zonaba, igy a megfeleld oltohatast nem képes kifejteni.
A hiit6hatés vizsgalata soran egyértelmiien megéllapithatd, hogy a viz nagy nyomdason térténd
porlasztasanak eredményeképpen a hiit6feliilet 1ényegesen nagyobb, mint a hagyomanyos, pl.
sprinkler rendszerekben. Ez az intenziv hiités nem csak a tlizoltasban elonyds, hanem azért is,
mert elvonja a sugarzod hot, igy dvja az ott tartozkodd személyeket és vagyontargyakat a

héhatastol.

A vizkod oxigénkiszorito-fojtohatasa

A kis vizcseppek a tlizfészek kornyezetében gyorsan gdézz¢é valnak. Ez a folyamat a
langzondban, magas homérsékleten megy végbe. Hiivosebb helyeken - példaul menekiilési
utvonalakon - g6z nem képzddik. A kis cseppméret tobb mint 300-szor gyorsabb parolgasi
sebességet jelent a hagyomanyos rendszerekhez képest. A hagyomanyos sprinklerek nagyobb

vizcseppjel lényegesen lassabban g6zolognek el.

A parolgés és g6zképzddés csak magas hdmérsékletli helyeken jon létre és itt, akar 1750-
szeresére novelve a viz térfogatat, ezaltal a tliz fészkénél szoritja ki az oxigént. Az égés soran
kialakuld gazcsere segiti a vizkod tlizbe vald behatolasat. Az égés megsziinés€¢hez az oxigén
koncentraciot 16 % ala kell csokkenteni, 1égkdri nyomason. Ez hasonlatos az inert oltogazok,

mint a nitrogén vagy az argon inertizal6 hatasahoz [3].

A vizkod segitségével kod-, majd gdzfelhSbe burkolhaté az égd anyag. fgy akadalyozhatd
meg az oxigénnek a tlzfészekbe jutdsa. Ez az oltdhatds vizkdd felhaszndldsanal

fokozottabban jelentkezik, mint a hagyomanyos vizzel oltasnal.

A vizkod inhibicids oltohatasa

A nagynyomason torténd porlasztas hatdsara a vizmolekuldkrol ionok valnak le. A keletkezd

negativ és pozitiv toltésti ionok rekombinalodnak® az égésben résztvevd ionokkal és szabad

! Rekombinacié: Az ellentétes toltésii részecskék egyesiilése semleges képzdménnyé. Bakos Ferenc: Idegen
Szavak ¢és Kifejezések Szotara ISBN 963 05 3841 5, Akadémiai Kiadé Budapest 1984, 722.p.



gyokokkel. Ezek a rekombinaciok megszakitjadk az égés lancreakcidjat. Ebben az esetben
homogén inhibiciorol beszéliink.

Az 1) kutatasok és gyakorlati kisérletek soran megfigyelték, hogy vizkoddel oltaskor
heterogén inhibicids oltohatés is 1étrejon. Ez tulajdonképpen azt jelenti, hogy az égési zonaba
keriild vizkodcseppek elemi falként funkciondlnak, ami egyszerien megallitja az égési
reakciolanc tovabbhaladasat és a tiiz kialszik. Az inhibiciés oltohatds a porlasztas

fliggvényében érvényesiil.

A vizkod utohatasa

Robbanémotoros mobil vizkdddel olt6 berendezések univerzalis sugarcsove, illetve
oltélandzsaja alkalmas kotott vizkodsugar eldallitisara. A nagy erdvel érkezd viz az égd
anyagrol leszakitja a langokat, és ez altal megbontja az ¢gd feliiletet, a tlizfészket. A kotott
sugar vizkod esetében is szakaddsmentes, viszonylag kis atmérdjii és nagy sebességli, melyet
nagy iitéerd és kozepes hatotavolsag jellemez. Kotott sugarta vizkdod adagolasndl a viz kisebb
hatassal halad at a langzonan, de kisebb tlizfészkek megbontasara alkalmas. Komplex
oltéhatasa nem tud teljes mértékben érvényesiilni, mert a tlizzel érintkezd vizfeliilet kicsi és a

kontaktido tul rovid.

Vizkodok tiizoltasi alkalmazasanak lehetoségei

A vizkdot alapvetéen minden olyan éghetd anyag tiizének oltasara fel lehet hasznalni, ahol a
vizzel oltds megengedett, azonban a fagydsveszélyt téli iizemeltetés soran szem el6tt kell
tartani.

Kisérletek bizonyitottdk, hogy a megfelel6 nagynyomaésu vizkod alkalmazéasa elektromos
fesziiltség alatti berendezések tlizeinek oltasara is lehetséges. A halon kivaltojaként a villamos
kapcsolo-és vezérldterekben, digitalis szerverterekben és telefonkdzpontokban is 1étesiiltek

beépitett vizkdddel oltok [4].

A vizkod thzoltasra torténd felhasznalasanak egyik hatranya, hogy vannak olyan anyagok,
amelyek a vizzel kémiai reakcioba lépnek és ennek kovetkezményeként robbandst is
eléidézhetnek. Ebbe a csoportba tartozik néhany alkali fém ¢és alkali f6ldfém, natrium, kalium

stb., valamint ezek karbidjai és hidridjei is.




A vizkodd alkalmazasanak masik veszélyes jellemzdje, hogy nagy homérsékleten, példaul
fémek tiizeinek oltasa soran termikus disszociacidra hajlamos. A magas homérséklet a vizet
alkotérészeire, hidrogénre és oxigénre bontja, ezaltal durrandgaz , Ho + Oz képzddik, amely
robbanasszertien ismét vizz¢ egyesiil. Természetesen ez a reakcid beépitett vizkdddel oltok
alkalmazdsa esetén nem johet Iétre, ugyanis ilyen kornyezetben a berendezések nem

telepitheték. Mobil vizkdddel oltd eszkdzoket fémek tiizeinek oltasara alkalmazni tilos.

A viz nagy feliileti fesziiltsége alapvetéen nem eldényds a tlizoltasra vald alkalmazas
szempontjabol. Ez a probléma vizkod alkalmazasa esetén is jelentkezik, de kisebb mértékben,
mint a hagyomdnyos felhasznalasnal. Vizkdddel oltds sordn, adott vizmennyiségbdl eleve
nagyobb vizfeliiletet lehet eldallitani, ezaltal a feliileti fesziiltség is kisebb mértékben
tapasztalhato.

Régi és kozismert jelenség, hogy a folyadékok gaztérben, vagy velik nem elegyedo
folyadékokban gombalakot — vagyis a legkisebb feliiletii alakot — igyekeznek felvenni. A
feliileti fesziiltség tulajdonképpen az az ellendllds, amelyet a folyadékfelszin tanusit azzal az
erdvel szemben, amely a folyadék feliiletét meg akarja nagyobbitani. A feliileti fesziiltség tehat
a feliilet egységnyi hosszisagaban miikodo, feliiletet csokkentd erd. Mértékegysége: N/m. A
vizcseppek gomb formajara igyekeznek 6sszehuzodni, ezért az ég6 anyaggal csak kis feliileten
érintkeznek, a feliiletét nem nedvesitik kellden. A feliileti fesziiltséget kiilonféle
adalékanyagok, nedvesitd szerek hozzdadasaval lehet csokkenteni. Az adalékanyag csokkenti
a viz feliileti fesziiltségét és olyan hatast fejt ki, hogy az oltand6 anyag és a vizmolekuldk
kozott nagyobb lesz a vonzerd, mint az egyes vizmolekulak kozott. Igy a viz ratapad az égé
anyag feliiletére, konnyebben hatol be a pordzus feliileti részekbe, ezaltal felgyorsul a parolgas
¢s a hiit6hatas.

Ttizoltasi munkalatok sordn a nedvesités legtobbszor a szivattyun ataramlo vizmennyiség 1%-

anak megfelel6 habképzo anyag bekeverésével valosul meg.

A kovetkezo tablazatban a hagyomanyos vizsugarak, a vizkod, illetve kiilonféle oltdanyagok

felhasznalasi lehetdségeit mutatom be.

Oltéanyagok | A B C D E * | Megjegyzés Sokoldalusag
Viz kotottsugar | +3 -2 0 -2 -2 Vizkarok 1
Viz szortsugar +2 +1/0 | +1/0 | -1 -1 Kisebb vizkar 1
Vizkoéd +2/+1 | +2/+1 | +2/+1 | +1 +1 Nincs vizkar 4
Tizolto hab +2 +3 0 -1 -2 Kornyezeti karok 2




Langolto por +1/0 | +2 +3 0/-1 +1 Elszennyezddés, 2
panik a porfelhdtol

Parazsolto por +2 +2 +3 +1 -1 Elszennyezddés, 3
panik a porfelh6tol

Fémoltopor 0 0 0 +2 0 Elszennyezddés 1

Szén-dioxid 0 0 +3 0 +3 Fulladasveszély 2

oltégaz

Szén-dioxid h6 | O +2 +1 0 +3 Hidegsokk 2

halonok +1 +2 +2 -2 +3 Ozonkdrositas 3

Jelmagyarazat:

o *Elektromos fesziiltseg jelenlétében,
e +3 nagyonjo oltohatds,
o  +2j6 oltohatas,
o  +1 csak feltételesen alkalmas,
e 0 nem alkalmas,
o -/ afelhasznalas meggondolando,
o -2 afelhasznalas veszélyes,
2. sz. tablazat: Oltoanyagok és felhasznalasi lehetéségeik (Forras: Védelem, 1997/6. szam, 6.p. és a szerzd sajat

kiegészitése)

A téablazatban taldlhaté adatok Osszehasonlitdsa utan kitlinik, hogy tlizoltasi célokra a vizkod
sokoldaltan felhasznalhat6, ugyanakkor kérnyezetbarat oltdanyag.

Meg kell jegyeznem, hogy elektromos fesziiltség jelenlétében torténd tlizoltasra csak a
beépitett vizkdddel oltd rendszerek alkalmazhatdk a vonatkozo eldirasok mindenkori betartasa

mellett.

Osszegzés

Vizkod eldallitasa, a vizkoddel oltd berendezések alkalmazasa 1) megoldast kindlnak a
tlizvédelemben, a gézzal olté €s sprinkler rendszerek pozitiv tulajdonsagait dsszesitve.

A leirtakbol kovetkezik, hogy a vizkdd-aeroszol oltas eredményessége a vizcseppek
felosztasanak fokozasaval, a cseppek kinetikai energidjanak novelésével, az égd anyag
felilletén kihasznalt hiit6hatdas mellett, a langzondba keriild vizcseppek hirtelen
elgdzolgésével, a tliz kozelében redukalodik az oxigén koncentracid. Ezzel parhuzamosan a
homogén/heterogén inhibici6 kovetkeztében az ¢égési folyamatban a lancreakcio

megszakadasa figyelhetd meg. A kornyezetbarat, gyors, hatékony, vizkarmentes, karos



¢lettani hatds nélkiili oltas rendkiviili elényeivel rendelkezd vizkdddel oltd berendezések elott

oriasi jovo all.
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