Marlovits Gabor
Teherhordo acélszerkezetek tuz elleni védelme |.

Az acél elterjedt és kedvelt szervetlen épitdanyag, amelynek tlizvédelmi osztalya
A1l (nem éghetd). Mégis problémas tlizvédelmi szempontbol, mert a
hémérséklet emelkedésével teherhordd képessége gyorsan €s szamottevden
csokken. Hogyan védhetjiik meg ettdl acélszerkezeteinket?

Védelem nélkiil 6sszeomlik

Az acel teherbird képessege (folyashatara) 500°C-on az eredeti érték 78%-ara,
mig 850°C-on minddssze 8,5%-ara csokken. Kiterjedt tlizben a hdmérséklet
gyorsan eléri ezeket a hatarokat: a szabvanyos tlizallosagi vizsgalatok (zarttéri
tlizgorbe, ISO 834) szerint az €¢gesi folyamatban 3 perc utan kb. 500°C, 30 perc
elteltével mintegy 842°C alakul ki. Az acél tartdszerkezeteket hideg allapotban
altalaban a teherbirasi hataréallapot kozelébe tervezik, igy tliz esetén a
tartoszerkezet teherbirasi tartaléka rovid 1d6 alatt megsziinik, a szerkezet hamar
elvesziti allékonysagat. Ezt ellenstlyozo mértékii teherbirasi tartalékot nem
lehet ésszerlien betervezni, ezért tlizvédelmi megoldashoz kell folyamodnunk.
Ez pedig a teherhordo acélszerkezetek tlizallosagat biztosito specialis
hdszigeteles, mely késlelteti a tartoszerkezet felmelegedését, igy meghatarozott
ideig megeldzi, hogy tliz esetén elérje teherbirasi hatarallapotat.

Hoszigetelési megolddsok:

o [koriilbetonozas, koriilfalazas, korberabicolas;

o tiizvédd festék; (h6 hatasara hdszigeteld habréteget képez)

o tiizvédelmi habarcs;

o tiizvédo burkololapok.
A Promat, az elsd lehetdség kivételével, minden teriileten szamos megoldast
kinal R 15 — R 240 tlizvédelmi teljesitmény elérésehez (a teherhordo képesseg
biztositasa 15 — 240 percen keresztiil).

Minositések

Az Eurdpai Unio folyamatosan fejleszti tlizvédelmi szabvanyait is. Az
acélszerkezetek jarulékos reaktiv védelmével foglalkoz6 MSZ EN 13381-8ill.
az acélszerkezetek jarulékos passziv védelmét targyalo MSZ EN 13381-4 szamu
szabvanyok legtjabb valtozatai 2013-as keltezésliek. A Promat most bemutatott
megoldasainak (termékeinek) mindsitései e szabvanyoknak az engedély
elkésziiltekor érvényes valtozatai alapjan keriiltek kiallitasra, igy ezek az
érvényesség datumaig hasznalhatéak. Minden bemutatott megoldas érvényes
Eurépai Miiszaki Engedéllyel (ETA) és a hozza tartozo



teljesitménynyilatkozattal rendelkezik, mely az unids tagorszagok nyelvén barki
szamara elérheté (www.promat-ce.eu).

Fontos a teherhordo acélszerkezetek tlizvédelmi mindsitésénél néhany alapelv
tisztazasa, melyek gyokeresen eltérnek a kordbban érvényes hazai MSZ 14800
szabvanysorozatban megszokottaktol.

A védendo acélszerkezet geometriaja

Konnyen beldthato, hogy egy karcsu acél profil sokkal gyorsabban melegszik fel
tliz hatdsdra, mint egy robosztusabb szerkezet. Az sem mindegy, hogy a tliz
hany oldalrol és mekkora feliileten melegiti a tartoszerkezetet. Mindezen
hatasokat veszi figyelembe az un. profiltényez6 (mas néven: szelvénytényezo,
U/A faktor, Ay/V érték), mely minden acélszelvény esetében kiszamithato, a
gyakran hasznalt profiloknal tablazatbodl kikereshetd. Ez a geometriai jellemzd
tulajdonképpen az acélszerkezet térfogatanak és tiiz altal tamadott feliiletének
aranyat adja meg €s tudhato, hogy gerendardl vagy pillérrdl beszEliink
(leegyszertisitve: a tliz harom vagy négy oldalrol éri) ill. az alkalmazott
tlizvédelmi megoldas ,,dobozos” kivitelii-e (tlizvédelmi burkolat, mely a tiiz
ellen egyfajta fokozott arnyékolast jelent) vagy éppen profilkovetd (jellemzden a
festékek és habarcsok esetén). A profiltényezd mértékegysége m™
(feliilet/térfogat), értéke jellemzden 40 és 500 m™ kozé esik (a nagyobb szam
nagyobb feliiletet ill. kisebb térfogatot jelent, azaz a vékonyabb profil
jellemzdje).

Szamitasi modok
A konnyebb megértés érdekében nézziikk meg egy adott acél profil Ap/V

értékének kiszamitasat pillérként (4 oldalu tlizhatéas) és gerendaként (3 oldala
tlizhatas).

4 oldalu burkolatok Ap/V értékének szamitasa

A szabadon &ll6 acélprofilokat négy oldalrdl éri tiizhatés, ezért bur-
kolni is négy oldalon szikséges.
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négy oldalu tiizhatasnak kitett acéltartok A,/V értékének
szamitdsa

(Az acélprofilok méreteit és a keresztmetszeteket a szokdasos profil-
acél tabldzatokbol lehet kikeresni.)

3 oldalu burkolatok Ap/V értékének szamitasa

A négyoldald tizhatdshoz hasonldan a t(izallosagi hatérérték itt is
az acélprofil tizhatds alatti kertletének és a keresztmetszet felile-
tének hanyadosatol fugg. Az A,/V-hanyadost hdrom oldali tizha-
tas esetén a kovetkezokeppen kell szamitani:
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ahol b és h cm-ben,
V cm?-ben szémolt

harom oldalu tiizhatasnak kitett acél gerenda

A,/V értékének szamitdsa

(Amennyiben az acélgerendak felsé peremét nem gdzbeton, tu-
fabeton, vasbeton vagy egyenérték(i anyaqu szerkezet fedi, akkor
néqy oldalrdl kell burkolni. Az acélprofilok méreteit €s a keresztmet-
szeteket a szokdsos profilacél tablazatokbol lehet meghatérozni.)



Szamitdsi példa Szamitasi példa

Acél tarto (HE-M 200): Acél gerenda (HE-M 200):
a profil magassaga: h=22,0cm a profil magassaga: h=22,0cm
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Jol lathato, hogy bar ugyanazt az acél profilt alkalmaztuk, a harom oldala
tlizhatasnak kitett gerenda profiltényezdje kisebb (figyelembe véve a vasbeton
fodém arnyékolo hatasat) és ez igy kevesebb tlizallosdgot noveld védelmet
(kisebb burkolati rétegvastagsagot) igényel.

Profilkovetoé megoldasok

Kiilon kell foglalkoznunk a tlizvédd festékekre és
habarcsokra jellemzo un. profilkovetod
megoldasokkal. Ebben az esetben a tliz altal
tamadhato  feliilet nagyobb, ami  nagyobb

4 oldall (profikdvetd burkolat) profiltényez6t eredményez. Amennyiben ki kell
CrnteltIepletx 10 vagy 20 szamolnunk a profiltényezdt, ligyeljiink arra, hogy a
(a nagyobb érték mértékado) burkolatok ill. a festékek/habarcsok esetében a helyes
modszert alkalmazzuk!
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Erdemes megfigyelni, hogy az acél teherhordd szerkezetek tiizvédelmi
teljesitmény-jellemzdinél kordbban gyakran feltételként szerepld 5 mm-es
minimalis falvastagsagi kritérium eltlint, hiszen az acél szelvény térfogata, mint
bemend paraméter ezt is tartalmazza!

Az acélszerkezet tervezési (kritikus) homérséklete

A masik komoly koncepcionalis eltérés a korabbi hazai vizsgalati szabvanytol,
hogy egy acélszerkezet hdmérséklete nemcsak a kordbban alkalmazott egyetlen
érték, a legendas 500°C folé nem emelkedhet, hanem tobb kiilonb6z6 kritikus
homeérséklet is tervezhetd. Gondoljunk bele: az acél atlagos linearis hotagulasi
egyiitthatoja kb. 14 x 10® K, ami azt jelenti, hogy egy acéltarté hétagulasa
100°C-onként és méterenként 1,4 mm. Ez nem t{inik tal soknak, de pl. egy
csarnok tetdszerkezete akdr 100 m hossz(i acélszerkezetet is jelenthet, ami
500°C-ra torténd melegedés esetén 70 cm hétaguldst szenved el' Ebben az
esetben megoldast jelenthet, hogy kritikus hdmérsékletként csak 350°C-ot enged
a tervezd ¢s a tlizdllosdgot noveld megoldas rétegrendjét is ehhez a
hémérséklethez igazitjak (ez a szokottndl nagyobb rétegvastagsdgokkal érhetd
el). Az is elképzelhetd, hogy egy acélszerkezet profiltényezdje annyira
tultervezett, hogy akar a 700°C-hoz tartozd 77%-os teherbirds-csokkenést is



elviseli, igy kisebb tlizallosagot noveld réteg is elegendd lehet. Az érvényes
eurdpai szabvanyok ezt lehetdvé teszik, s6t a gyartoknak igy is kell termékeiket
mindsitenitik. A bevett eljaras szerint 350°C és 700°C (alkalmanként 750°C)
kozott 50°C-onként készitenek egy-egy tdblazatot a sziikséges rétegrendekrol.
Amennyiben a tervekrdl nem olvashat6 le tervezési (kritikus) hdmérséklet, jobb
hijdn a korabban hasznalt 500°C-hoz nyulunk vissza és arra a homérsékletre
vonatkozo tablazatokat hasznaljuk.

Tizvédelmi teljesitmény

A harmadik sziikséges paraméter, a tartoszerkezetre eloirt tlizvédelmi
teljesitmeny. Ezt kordbban tlizallosagi hatarértéknek hivtak, de a jelenlegi
elnevezés nemcsak a sziikséges 1d6t, hanem az adott ideig elvart funkciot, sot a
sziikséges tlizvédelmi osztalyt is magaban foglalja. Teherhord6 acélszerkezetek
esetén jellemzden valami ilyesmiféle kovetelményt talalunk: A1 R 120, ahol Al
az eldirt tizvédelmi osztalyt, R a sziikséges teherbirési funkciot, mig a
szamérték a kivant 120 percet jeldli.

Az eddig ismertetett harom paraméter (Ap/V érték, kritikus homérséklet,
tiizvedelmi teljesitmeny) ismeretében a gyartoi tabldazatokbol végre
meghatdrozhatjuk egy adott termék sziikséges rétegvastagsagat. A konkrét
megolddsokrol cikkiink 2. részében olvashatnatk.

Marlovits Gabor, okl. vegyészmérnok
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