Marlovits Gabor
Teherhordo acélszerkezetek tuz elleni védelme I1.

Az acéllal kapcsolatos harom f6 tiizvédelmi paraméter (Ay/V érték, kritikus
hémérséklet, tlizvédelmi teljesitmény) ismeretében a gyartoi tdblazatokbol
meghatarozhatjuk egy adott terméknek az acél hatasos védelméhez sziikséges
rétegvastagsagat. A festék, a habarcs, és a burkolat ezzel kapcsolatos adatair6l,
megoldasairol adunk attekintést a Promat termékein keresztiil.

PROMAPAINT® tiizvédé festékek

A hO hatasara felhabosod6 ¢€s ezaltal hdszigeteld habréteget formald tlizveédd
festekeket elsOsorban kisebb tlizvédelmi teljesitmények esetén alkalmazzak, de
az ismertetett elvek alapjan az is elképzelhet, hogy egy massziv acéltartd €s
magas kritikus hémérséklet esetén akar 180 perc (R 180) is elérhetd!

Lassunk néhany példat a PROMAPAINT® SC1 festékkel:

Sorszam Tlizvédelmi Profiltényezs Kritikus Sziikséges
teljesitmény: [m'l] hémérséklet [°C] retegvastagsag

R [perc] [pm]

1. 30 75 350 812

2. 30 75 500 257

3. 30 200 350 2286

4. 30 200 500 599

5. 60 75 350 2528

6. 60 75 500 1098

7. 60 200 350 -

8. 60 200 500 2687

9. 90 75 350 -

10. 90 75 500 2226

11 90 200 350 -

12. 90 200 500 -

Elemezziik az eredményeket!

e Azonos R 30 (teherbirds 30 percen keresztiil) kovetelmény esetén a
magasabb kritikus hdmérséklet csokkenti a sziikséges festé¢kmennyiséget,
hiszen kisebb mértékli hdszigetelésre van sziikség (elsd 2 sor: a 350°C-
hoz tartoz6 812 um-rel szemben 500°C esetén 257 um is elegendd).




e Azonos R 30 kovetelmény esetén a nagyobb profiltényezd (karcsubb,
konnyebben melegedd profil) noveli a sziikséges festékmennyiséget (elsd
sor: a 350°C-hoz és 75 m™-hez tartoz6 812 pm helyett a harmadik sorban
ugyancsak 350°C, de 200 m™ esetén mar 2286 um sziikséges).

e A magasabb elvart tlizvédelmi teljesitmény azonos profil és azonos
kritikus tervezési hdmérséklet esetén folyamatosan noveli a sziikséges
rétegvastagsagot (2., 6. és 10. sor).

e Figyeljiik meg, hogy R 60, 200 m™ és 500°C esetén (8. sor) tobb festékre
van sziikség, mint R 90, 75 m™ és 500°C esetén (10. sor), bar 60 perc
helyett 90 perc a kovetelmény! A vaskosabb acél profil és a magasabb
tervezési  homérséklet  altal  okozott  rétegvastagsdg-csokkenés
ellenstlyozta a magasabb kdvetelmény nagyobb rétegvastagsagat.

e A listazott PROMASPRAY® SC1 festékkel R 90 teljesitmény mar csak
korlatozottan érhetd el: a megadott értékek koziil minddssze a 10. sorban
szereplé 75 m™ és 500°C esetében.
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Nézziik meg ugyanezeket az értékeket a PROMAPAINT® SC3 festékkel:

Sorszam tTF Zviifne,l rrlm' Profiltényezo Kritikus & tSeZUI;ZfagCSSé
cyesimeny: [m™] hémérséklet [°C] gvastagsag

R [perc] [um]

30 75 350 1951

30 75 500 1951

30 200 350 1951




4 30 200 500 1951
5 60 75 350 1951
6. 60 75 500 1951
7 60 200 350 3189
8 60 200 500 1951
9 90 75 350 2938
10. 90 75 500 1951
11. 90 200 350 5480
12. 90 200 500 3296

A kivalasztas szempontjai

Jol lathato, hogy ezzel a festékkel nem érdemes R 30 tlizvédelmi teljesitményt
teljesiteni, hiszen minden esetben 1951 pum-re van sziikség, ami egyes esetekben
akar R 90 eléréséhez is elég lenne (10. sor). Ez a festék tul jo a 30 perces
kovetelmeényekhez, de nem 1is arra késziilt és alkalmazasa nem 1is lenne
gazdasdgos. Az el6z0 tablazatnal ismertetett elvek itt is érvényesek, de minden
eltolodott a magasabb teljesitmények fele. A mindségében megfeleld és
ugyanakkor gazdasagos tlizvédd festék kivalasztasa bizony nem mindig
egyszerl feladat!

Minkét ismertetett tiizvédd festék érvényes Eurdpai Miiszaki Engedéllyel (ETA)
rendelkezik.

Masként habosodnak

A bemutatott tablazatrészletek csak nyitott acél szelvények (H, I, U, L, T)
esetében hasznalhatoak. Kor keresztmetszetli zartszelvényekre (circular hollow
section, CHS) kiilon vizsgalatok és kiilon tablazatok vonatkoznak! Ezt azért
fontos kiemelni, mert a habosodo festékek masképpen habosodnak gorbiild
feliileten, sok esetben felszakad a képzddod hab és lokalisan csokken a védelem
hatékonysaga. [lyen zartszelvények tlizvédo festésének tervezésénél fokozott
koriiltekintés ajanlott!

A tlizvédo festékek mindig rendszerként mindsitettek: ez azt jelenti, hogy maga
a habosodo festék csak a megfeleld (bevizsgalt) alapozdval €s az ugyancsak
mindsitett feddréteggel egyiitt éri el a kivant tlizvédelmi teljesitményt.




Meddig érvényes a mingsités?

Altalanosan elmondhato, hogy egy tiizvédelmi megoldas (termék) mindsitése az
engedély érvényességének hataridejéig érvényes még akkor is, ha id6kdzben a
vonatkozd szabvany megvaltozott. A szabvany valtozasa esetén azonban a
mindsités annak lejartakor nem hosszabbithaté meg automatikusan, igazodni
kell az éppen aktualis szabvany kdvetelményeihez. Ez adott esetben akar egy
teljesen Uj vizsgalatsorozatot, azaz rendkiviili anyagi befektetést is jelenthet a
gyartd szamara.

PROMASPRAY?® tiizvédé habarcsok

A tlzvédd habarcsok tervezési €és felhasznalasi alapelvei tulajdonképpen
azonosak az eddig bemutatottakkal, de a habarcsokat sokkal szélesebb korben is
hasznalhatjuk. A gipszko6tésii, vermikulit alapt PROMASPRAY® P300 tlizvéds
habarcs Eurépai Miszaki Engedélye (ETA) a teherhordd acélszerkezetek
tlizvédelmén tal a kdvetkezd szerkezeteket is ismerteti:

e fa f6dém (vonatkozo vizsgalati szabvany: EN 1365-2),

e teherhord6 vasbeton szerkezetek: pl. hidnyzd betontakards potlasa
(vonatkozo vizsgalati szabvany: ENV 13381-3),

e beton ¢és acél profillemez egyiitt dolgozd szerkezetek (vonatkozo
vizsgalati szabvany: ENV 13381-5).

Mire nem alkalmazhat6?



Thzvédd habarcsot felbeton nélkiili acél trapézlemez tlizvédelmére altalaban
nem lehet alkalmazni, mert a trapézlemezek kis szerkezeti vastagsaguk miatt
nem elég merevek és mozgasuk miatt a habarcs elébb-utdbb lepereg.

Nézziik meg a mar jol ismert tablazatot a PROMASPRAY® P300 tlizvéds

habarccsal:
Soram | TiASem | e | rilas | SAée
R [perc] [m] hémérséklet [°C] g[mm]g &
1. 30 75 350 10
2. 30 75 500 10
3. 30 200 350 14
4, 30 200 500 10
5. 60 75 350 15
6. 60 75 500 10
7. 60 200 350 27
8. 60 200 500 20
9. 90 75 350 25
10. 90 75 500 15
11. 90 200 350 39
12. 90 200 500 31

A téblazatban szerepld rétegvastagsagok a festékeknél megszokott um helyett
mm dimenzidjaak!

Nézziik meg ugyanezeket az értékeket a cementkotésti, vermikulit alapu

PROMASPRAY® C450 tlizvédd habarccsal, amely akar Kkiiltérben is
alkalmazhato:
Sorszam tzll,;::ie;ileélrr:l; Profiltényezd Kritikus rétiZi\i};Zfage:é
R [perc] [m] hémérséklet [°C] g[mm]g g
1. 30 75 350 10
2. 30 75 500 10
3. 30 200 350 15
4. 30 200 500 10
5. 60 75 350 15
6. 60 75 500 10
7. 60 200 350 26
8. 60 200 500 19




9. 90 75 350 23
10. 90 75 500 15
11. 90 200 350 37
12. 90 200 500 28

A bemutatott tablazatrészletek megint csak nyitott acél szelvények esetében
hasznélhat6ak.

Erdekességképpen nézziik meg ugyanezt zart szelvényekre a PROMASPRAY®
C450 tlizvédo habarccsal:

Sorszdm t:lﬂ'i Z;igle;;n; Profiltényez6 Kritikus i tizi\i/l;zfagessé
R [perc] [m™] hémérséklet [°C] g[mm]g &
1. 30 75 350 11
2. 30 75 500 11
3. 30 200 350 17
4. 30 200 500 12
5. 60 75 350 16
6. 60 75 500 11
7. 60 200 350 31
8. 60 200 500 23
9. 90 75 350 25
10. 90 75 500 16
11. 90 200 350 45
12. 90 200 500 34

Lathato, hogy kiilondsen a nagyobb tlizvédelmi teljesitmények biztositdsdhoz a
nyitott szelvényekhez képest megnovelt rétegvastagsag sziikséges.




N

A bemutatott tlizvédd habarcsokkal akar R 240 teljesitmény is elérhetd, amit pl.
a foldrengésveszeélyes Romaniaban sokszor meg is kovetelnek (egyrészt a
nalunk is kisebb szamu tlizoltésagok hosszabb vonulasi ideje, masrészt a
foldrengéseket kovetd esetleges tlizesetek elhtizodasa miatt).

A tlizvédd festékhez hasonloan itt is tigyelni kell az engedélyben felsorolt
segédanyagok ¢és technologidk helyes alkalmazdsara (pl. tapadohid
sziikségessége, a feliilet simithatd-e, fedobevonat hasznalhato-e). A tlizvédd
habarcs csak akkor teljesiti azt, amit elvarunk tdle, ha a mindsités szerinti
anyagokkal és rendszerben alkalmazzuk.

Mindkét ismertetett tlizvédd habarcs érvényes Europai Miszaki Engedéllyel
(ETA) rendelkezik.

PROMATECT?® tiizvédé burkolatok

Az eddig bemutatott megoldasok profilkovetd elven miikddtek. A burkolatokra
jellemzd dobozos megoldas alacsonyabb profiltényezdt €s igy kisebb sziikséges
rétegvastagsagot eredményez. A vastagsagokat természetesen nem tudjuk
Osszevetni a sziikséges tlizvedd festek vagy habarcs mennyiségével, de mindig
gondoljunk arra, hogy ugyanannak az acél profilnak kisebb profiltényezdje lesz
tizvédd burkolat alkalmazasakor, mint tlizvédd festék vagy habarcs
hasznélatakor, még akkor is, ha minden egyéb kovetelmény (elvart teljesitmény,
kritikus hémérséklet) azonos.

Mivel valosithaté meg?

A Promat jelenleg a PROMATECT®-H és PROMATECT®-L tipust tiizvédd
lemezt ajanlja teherhord6 acélszerkezetek burkolasara az ENV 13381-4 alapjan.



A gyakorlatban ez a PROMATECT®-H-ra korlatozodik, mert a masik tipusbol
tal nagy rétegvastagsagokra lenne sziikség. Idén varhatdé egy ujabb
PROMATECT® lemeztipus e feladat teljesitésére. A részletekrdl honlapunkon
informaljuk az érdekléddket (www.promat.hu).

A PROMATECT® burkolatok legnagyobb elénye az, hogy nedvességre
érzéketlenek és igen gyorsan szerelhetdek, mivel a burkoldlapok onhordoak és
mindenféle segédszerkezet nélkiil egymashoz csavarozhatok, tlizhetok.

Nézziik meg tobbszor bemutatott tablazatunkat PROMATECT®-H tlizvéds
burkolattal:

Sorszdm t:lﬂ'i Z;igle;;n; Profiltényezo Kritikus é tiZi\j/l;Zfagessé

R [perc] [m] hémérséklet [°C] ﬁwmﬂg &
1. 30 75 350 8
2. 30 75 500 6
3. 30 200 350 12
4. 30 200 500 8
5, 60 75 350 20
6. 60 75 500 10
7. 60 200 350 25
8. 60 200 500 20
9. 90 75 350 25
10. 90 75 500 20
11. 90 200 350 30
12. 90 200 500 25

A festékek elso tablazatahoz tartozo fejtegetések itt is érvényesek.

A tlizvéd6 burkolatoknal nincsenek kiilon tdbladzatok a zart acél profilokra, a
profiltényez6t a kovetkezéképpen hatarozzuk meg:
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Tizvédelmi osztaly

A magyar eldirasok megkovetelik az adott ¢épliletszerkezet tlzvédelmi
osztalyanak igazolasat, mely bizonyos esetekben nem egyszeri, tekintettel arra,
hogy ilyen vonatkozasu europai szabvany nem létezik. A kiilfoldi gyartok a
termékekbdl megépitett szerkezetek tlizvédelmi osztalydnak igazoldsakor bajban
lehetnek. A Promat abban a szerencsés helyzetben van, hogy ez nem okoz
kiilonosebb problémat, mivel az ismertetett tlizvédelmi habarcsok ¢és
burkolélapok tlizvédelmi osztalya Al (ez fel van tiintetve a megfeleld termékre
vonatkozo teljesitménynyilatkozaton is). A kivitelezéskor csak Al tlizvédelmi
osztalyl anyagokat (acél csavarok, tlizOkapcsok, diibelek, esetleg glett)
hasznélnak, igy az elkésziilt szerkezet Al tlizvédelmi osztalyat nem kell kiilon
igazolni.

A tlizvédo festekeknél mas a helyzet: a hohatasra habosodo, reaktiv miikodés
elszenesedéssel jon létre, ezért ezek a termékek éghetd komponenseket is
tartalmaznak. Hazankban a tizvédd festékek, mint bevonatok, tizvédelmi
osztalya — amely 6sszetételiikbdl adédoan nem lehet A1 — hagyomanyosan nem
befolydsolja a tartoszerkezet tlizvédelmi osztidlyba soroldsat (err6l OKF
allasfoglalas is sziiletett).

Lathato, hogy a teherhordo acélszerkezetek tiizvédelmének a vonatkozo europai
normak (EN) szerinti minositése komoly feladatokat vo a gydrtokra, ugyanakkor
a megfelelo és gazdasdgos termékek ill. megoldasok kivalasztdsa, betervezése
sem egyszeri feladat, ezért a Promat minden segitséget megad a tiizvédelmi
tervezoknek a miiszakilag teljes értekii megoldas kivalasztasaban.

Marlovits Gabor, okl. vegyészmérnok

Promat

www.promat.hu



