Bonusz Janos

Az infrakamera alkalmazasa a hibak feltarasaban

Az infrakameras mérés nagy elénye, hogy a kép minden pontjara korrekt hdmérsékleti
értéket ad. A hokép alapjan a vizsgalt berendezésen azonosithatoak a meglévo hoforrasok.
Ezek egy része az iizemmeleg allapotra jellemzd, de gyakori az lizemi allapottol eltéro,
helyi hoforrasokra visszavezethetd melegfolt hibahelyre utal. Hogyan detektalhatjuk?

Talmelegedés

Villamos berendezéseknél a helyi talmelegedés gyakran a megnovekedett atmeneti
ellenallas miatt kovetkezik be, de el6fordul az is, hogy atvezetés, szivargd aram, vagy
magneses tér miatti indukci6 miatt figyelheté meg indokolatlan helyi talmelegedés. A
villamos berendezésekben az aram héhatasa mellett a mechanikai eredetii, rezgés miatti
melegedések is azonosithatdak.

A kép egy vezérldszekrényben elhelyezkedd, a felvond motorjat megtaplalo aramkor
magnes kapcsoldjat mutatja be.
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A hagyomanyos fénykép és az ugyanazon teriiletrdl készitett infra kép alkotta képparon
jol lathatd, hogy a magnes kapcsold felso részén elsésorban a kozépso fazisban 1évo
bekotés, valamint a magnes kapcsold felso részén a jobb oldali fazisban a bekotési pont
tulmelegedett.

A héképen jol megfigyelhet6 allapot szerint a helyi tilmelegedés oka egy ott, a kotéspontban
a 1étrejovo megnovekedett atmeneti ellenallasérték miatti hofejlodés, illetve az onnan, a
vezetéken kialakulo hékivezetés.

A hiba a két vezeték csatlakoztatasa soran kialakult csokkent feliilet miatti megnovekedett
atmeneti ellendllas okozta helyi melegedését mutatja be. A kotéspontok nem voltak lazak!
A hibahely miatt a kdtéspontban a felmelegedés a kotéspont, illetve a magnes kapcsolo
le¢gését eredményezheti. Ugyanakkor ennél az eredménynél stlyosabb kovetkezmény is
eldallhat, mivel az 4&tmeneti ellenallds nem csak melegedést eredményez, hanem
fesziiltségesést is, ami miatt a felvond motor haromféazisti megtaplalasaban esetleg
jelentds aszimmetria allhat eld, amely tipikusan a motor leégéséhez is vezethet.

A megtaplalasban megfigyelhetd aramfelvétel aszimmetria a hdrom azonos biztositd
eltérd aramfelvételébdl, és az ezzel egyiitt jaro eltérd melegedésébdl is jol azonosithato.
Ez a jelenség figyelhetd meg a kdvetkezd képparon.



Az aramkorben kialakuldo megnovekedett atmeneti ellenallas megfigyelheté minden laza
kotéspont esetében. Az esetek tulnyomo tobbségében nem maga a kdtéspont lazulas,
hanem a valamilyen ok miatt lecsokkent aramvezetd keresztmetszet okozza a melegedést.
Ez jol lathato egy kéabel saruzasi pontjanak fényképén és hoképén.

A hoképen igen jol azonosithatd, hogy a melegedés epicentruma nem a csavarkotési
pontban, hanem az egyik kabel végén a préselési pontban jelentkezik.

A kovetkezo példa egy felvononal keletkezett tiizeset vizsgalata soran késziilt.

Az épiilet felujitasa sordn beépitésre keriilt 6sszesen 12 db 1j, Iényegében azonos tipusi
¢s gyartmanyu felvono. Az atadast kovetden alig tobb mint egy év elteltével a kozponti
biztonsagi rendszer az egyik felvond lizemzavarat naplozta, egy olyan éjszakai
idépontban, amikor az épiiletben személyforgalom 6rak 6ta nem is volt. A biztonsagi 6rok
a jelzéssel kiilonosebben nem torddtek, beavatkozast akkor nem tartottak sziikségesnek,
ezért azonnali intézkedésre nem is kertilt sor.

Mintegy 20 perc elteltével ugyanakkor a géphazbeli flistérzékeld riaszto jelzésére a
tlizoltosag is kivonult, és eloltotta a kigyulladt felvono tiilkét.

Megallapithato volt, hogy a tliz a fiillke mennyezeti részén kialakitott fénycsdves vilagitasi
rendszerbdl indult ki, amely éjszaka, forgalommentes allapotban is bekapcsolt volt.

A vizsgalat sordn egyértelmiien tisztdzhato volt az, hogy a tiz keletkezési helye az egyik




A fénycségynjtd kiils6 haza nem a tliz miatt olvadt meg, hanem a belsd, aramkori
érintkezén atfolyd dram héhatdsa miatt, amely jol lathatoan magét az tivegeso alkatelemet
is megolvasztotta. Ez a hohatds, amely képes volt az iiveget is megolvasztani,
természetszeriien képes volt az indokolatlanul kozel felszerelt plexi burkoldelemet is
meggyujtani. A kérdés mindezek utdn csak az volt, hogy a fénycsOgyjtd mi miatt
karosodott. A jelenség rekonstrukcidja a masik, azonos tipust felvonodfiilke vizsgalataval
tortént meg.

A képparon jol megfigyelhetd a fénycsd tizemi allapotaban kialakuld melegedés.
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A vizsgalat eredményeként megallapithatd volt az, hogy a mennyezeti térbe igen szlik
helyre beépitett fénycsovek ho teljesitménye miatt a 1égtér felmelegedett. Az éjszakai
oraban megndvekedett fesziiltség, nem volt flilkemozgas ¢és a fiilke ajtonyitasok
elmaradasa miatti szell6zés olyan mértékben okozott tilmelegedést, hogy az elérte a
fénycsdgyujto bimetal bekapcsolasi hdmérséklet értékét, emiatt a rosszul zaro6do
érintkezdjén atfolyd dram eldidézte a tilmelegedést.

A tobbi felvono infra kameras ellendrzése soran, azonositasra kertiilt egy tovabbi
lehetséges hibahely, amelynek fényképe és infraképe a kdvetkezd képparon figyelhetd
meg. A kabel bekotési ponton megfigyelt tulmelegedés az egyik fazisban mar elérte a
88 C° értéket, és idovel varhato volt a kabel begyulladasa.



A javitasok a javaslatok szerinti valtozatban elkésziiltek, a szitk mennyezeti térbol a
héforrasokat jelentd fojtok, és a tilmelegedésre érzékeny fénycsdgyujtok a fiilke tetejére
kikeriiltek.

Ezt kovetden a kivitelezés ellendrzésekor kideriilt, hogy az egyik Gjonnan beépitett fojto,
gyari hibas, melegebb, és annak meghibasodésa is varhato.

Az ismertetett konkrét példa jol szemlélteti a hoképek segitségével azonosithatd dramkori
problémék és veszélyhelyzetek jellegzetes csoportjat, akar egyedi, akar kialakitasbeli
hibakat.

A modszerrel az elmult 30 évben eddig mintegy 6000 infra kameras diagnosztikai
jegyzokonyv késziilt el, az ennek megfelel eredménnyel. A mddszer kiilondsen alkalmas
diagnosztikai alapokon megtervezett karbantartasi tevékenység megszervezésére, mivel
lehetdséget biztosit a hibdk megel6z0 elharitasara, a munkavégzések, valamint a
javitashoz sziikséges anyagok €s eszkdzok tervezett biztositasara.

A homérséklet valtozasa a fogyaszton, vagy a vezetéken az id6 fiiggvényében

T1 A legnagyobb kornyezeti hdmérséklet
T2 B hOmérséklet normal tizemben



Tmax C végsé homérséklet

t id6

T  ® homérséklet emelkedése

a Tmax érték meghaladasa utan barmikor bekovetkezhet a tlizeset

A legtobb vezeték ma PVC szigeteléssel késziil, melynek gyulladasi hdmérséklete

a meleg tér hatdsa Hanel ¢és Soder
az ISO TC 61 ASTM E 136 szerint
VG -4 szerint
szerint ongyulladas gyujtolang oOngyulladés
PVC lagy 220 454 390 620

A villamos vezeték megengedett és maximalis végsé homérséklete

A véddivezetd szigetelése vagy a vezeték kipenye (a kabel burkolata)
e EFR . .
Y
PV XLPE Butilgumi

Veqsd hdmarséklet 160 °C 250 °C 220 °C
Avezetd anyaga k
Réz 143 176 166
Aluminium 95 116 10
Acel 52 64 B0
Megjenyzés: A vezetd feltételezett kezdeti homérseklete 30 °C,
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