GABOR DENES FOISKOLA

Térinformatikai Dontéstamogaté Rendszer
alkalmazasa a Somogy Megyei

Katasztrofavédelmi Igazgatésagon

diplomaterv sorszama:

1660/2005.

Janko Zoltan

KAPOSVAR

2006



1. Bevezetés

A témavalasztasi szempontok indoklasa

Minden nap emberek millidi kelnek fol, elindulnak munkaba, elviszik a
gyereket az iskolaba, dolgoznak, szorakoznak. Egyszer csak torténik valami
varatlan: tlizeset, szennyezés a folyéban, mérgez6 anyag szabadul ki egy
kozlekedési baleset soran, arviz vagy foldrengés pusztitasa kovetkeztében
Jsmeretlen” vegyi anyag kerul a szabadba, s az emberek megtapasztaljak,
hogy életlk, kornyezetuk milyen torékeny és kiszolgaltatott.

A kémiai kutatasok soran eddig tdbb mint étmillié vegyduletet allitottak
elé és jellemeztek. Az EU-ban a kereskedelemben valamivel tobb, mint
szazezer vegyi anyag van forgalomban (ipari-, haztartasi vegyi anyagok,
élelmiszer-adalékok, gyogyszer- és novényvédd szer hatdanyagok).
Napjainkban az ipar tdbb ezer kildonbdz6 vegyi anyagot hasznal — kozottik
nagyon agressziv anyagokat - a kulénb6zé technolégiai folyamatok soran.
Ezen vegyi anyagok jelentds része a kornyezetbe kijutva mar csekélyebb
koncentracidéban is sulyos karokat okozhat. A baj nemcsak a kulonb6z6 — az
eléallitdsra vagy a feldolgozasra technolégiai folyamatok soran kdvetkezhet
be, hanem a szallitas vagy akar a raktarozas soran is.

A kulonboz6 vegyi anyagok tarolas, felhasznalas, szallitas
nyilvantartdsanak idedlis eszkdze lehet valamely térinformatikai rendszer.
Diplomamunkamban szeretném bemutatni, hogy egy korszer( elvek alapjan
felépitett térinformatikai rendszer miként képes eleget tenni a nyilvantartasi
elvarasoknak, miként lehet vele kulonb6z6 veszélyeztetettségi Ovezeteket
kijelolni, hogyan lehet egyes katasztrofahelyzeteket szimulalni. Ehhez az
ArcView GIS 3.2 szoftvert hasznaltam. A diplomaterv készitésekor nagy
hangsulyt kapott a gyors elemzés, lekérdezés, az egyszerl kezelhetd6ség, a
legalabb harmadik normalforma kovetelményeit kielégitd adatbazis

szervezeés és a felhasznalobarat, grafikus megjelenités.
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A beosztasom alapjan a napi munkam jelentés részét teszi ki a
térinformatikaval, a helyzetértékeléssel, ill. a dontéstamogatassal 6sszefuggd
feladatok végrehajtasa.

A katasztréfavédelmi szerveknél el6szér a Somogy Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatésagon lett kialakitva az Arcview rendszerre
épulé térinformatikai rendszer. Az Orszagos Katasztrofavédelmi
Foigazgatdésag valamennyi megyében ennek a rendszernek a kialakitasat
irta eld.

A térinformatikai rendszer felépitésében jelentds segitséget nyujtottak
a szoftvert forgalmazé ESRI Magyarorszag Kft szakemberei is, akik a
somogyi katasztréfavédelmisek munkajara felfigyelve, az amerikai ESRI
"anyaceég" felé jelezték a somogyi katasztréfavédelmi térinformatikai rendszer
egyedulallésagat, kiemelkedd szakmai szinvonalat, mely alapjan a kézpont
ugy dontott, hogy jeldli a kidolgozott rendszert a 2003. évi San Diego-i
nemzetkozi térinformatikai felhasznal6i konferencian nivédijjal torténé
elismerésre.

A "Kiemelkedd eredmény a térinformatikai rendszer alkalmazasaban"
nivodijra jelolést az amerikai kozpont elfogadta és 2003. julius 10-én -

Magyarorszagroél egyeduliként - odaitélte azt.

2 Térinformatika felhasznalasi teruletei

A térinformatikai alkalmazas tobbféle célt szolgal, és kulonb6zé
mélységei vannak. A felhasznalok 90 szazalékanal a legfontosabb cél a
térképen torténé megjelenités, aminek természetesen nem Kkell térbeli
elemzéssel is parosulnia.

Felsorolasszerlien néhany alkalmazasi terllet: biztositas, szallitas,
tavkozlés, pénzugy, marketing, mulsorszoras, szerviz tevékenységek,
csomagkuldé szolgalatok, egészséglgy, kdzmi-, utvonaltervezés, bankok,
gyorséttermek, aruhazlancok tzlethalézatanak fejlesztése.

Magyarorszagon - a katasztrofavédelem mellett — sikeresen
alkalmazzak a térinformatikai alkalmazasokat, példaul

- Babolna IKR-nél: névényvédd szerek alkalmazasanal,



- Zugléi 6nkormanyzatnal

- ORFK-nal stratégiai blinelemzés

- Szabolcs Szatmar Bereg megyei rendérkapitanysagon: Robotzsaru
2000 program

- Vodafone : Flotta Manager

- Orszagos Kornyezetvédelmi Természetvédelmi Vizugyi

lgazgatésag: Természetvédelmi Informacios Rendszer
3 TERKEPEK

LA térkép a Foldon, mas égitesten, a vilaglrben talalhato jelenségek,
tényallasok méretarany szerint Kkicsinyitett, generalizalt, magyarazo,
alaprajzszer(i abrazolasa a sikban” '. A térkép alapvetd definiciéjat csupan
egy ponton kell kiegésziteni, hogy megfeleljen a mai kor igényeinek. Amikor
a definicid megszulletett, még csupan papirtérképek |éteztek, ezért kapott
hangsulyos szerepet a ,sikban” kifejezés. A szamitastechnika megjelenése
lehetbvé tette a haromdimenzids térképi megjelenitést, igy nem csak sikban,
hanem térben is lehet abrazolni a jelenségeket, tényallasokat. A térképeket
szamtalan szempont szerint lehet csoportositani: méretarany, vetllet,
adathordoz6... Az altalam ismertetésre kerulé csoportositas némileg
onkényes, de mindenképpen arra iranyul, hogy besorolja a térinformatikaban
jol hasznalhato térképeket. (1. abra).

Kartografalt* CAD* Térinformatikai* Vetlletes Vetilet nelkili

\/

Vekt_gr‘_os Raszteres

Papir alapu* Digitalis

Térképek

1. abra

', Zentai LaszI0, http://lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/zentail/sav/01.ppt /2006.01.06./


http://lazarus.elte.hu/hun/dolgozo/zentail/sav/01.ppt

-5-

- A papir alapu térképek kozismertek, a legtobb konyvesboltban
kaphatok. A vetlletes valtozataikon egy fokhal6 talalhato, amelyik segiti a
tajékozodast. A papirtérképek hatranya, hogy sok esetben nincsen északra
tajolva, valamint a papir méretéhez igazoddan a széleken torzitasokat
tartalmazhat. Tovabbi hatranyos tulajdonsaga lehet meég, hogy pl.
telepuléstérképek esetén a telepuléshez kapcsoldédd kulsé lakott részeket
nem a helyukon, hanem a térkép sarkaban, vagy hatoldalan abrazolja,
sokszor mas méretaranyban is.

- A digitalis térképek raszteres valtozatai kézul a vetllet nélkuliekre

példa a légifotd (2. abra),

2. abra

vagy a kozismert képformatumok-ban (BMP, JPG, GIF, TIFF...)
elérhet6 térképek.

- A vetllettel rendelkezdk kozil a legismertebb az ortofotd, amelyik a
légifényképbdl készll a terepviszonyok figyelembe-vételével. Kevésbé ismert

valtozatai az egyes szoftverek segitségével Iétrehozhatd regisztralt képek.
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llyen példaul a geoTIFF formatum, de lehetéség van a Mapinfo Professional
segitségével is létrehozni vetllettel rendelkez6 raszterképet.

- A vektoros térképek hasznalatanak szamtalan elénye létezik. Az egyes
térképi objektumok kdnnyen modosithatdak, uj objektumok létrehozasa és a
meglévik torlése egyszerl. Megfeleld fajlformatum esetében a térkép mérete
bajtban is kevesebb helyet foglal el, mint raszteres megfelel6je. A vektoros
térképek esetében megjelenik egy fogalom, amit rétegszerkezetnek hivnak.
A térkép féliaszerlien egymasra helyezhetd rétegekbdl épul fel, és egy
szinten azonos csoportba tartozé objektumok szerepelnek. A csoportositasi
szempontok elég tagak lehetnek, de célszerli azt az elvet is figyelembe
venni, hogy egy réteg azonos objektumtipusokat tartalmazzon.

Alapvetdéen négy objektumtipus kulonboztethetéd meg:

- a pont tipus, amelyik két (vagy a térben harom) koordinataval
tarolhato;

- a vonal tipus, amely egyes toréspontjai és végpontjai segitségével
tarolhatd, természetesen a pontok sorrendje fontos;

- a terulet tipus, ahova a zart alakzatok tartoznak, és a vonal tipushoz
hasonldan a toréspontjai segitségével tarolhatok;

- a szoveg tipus, melynek tarolasa tobb modon torténhet pl. széveg
bal fels6 sarkanak beszurasi pontja, szoveg magassaga, elforgatas szbge és
maga a szoveges adat.

- A CAD térképek kategoériajaba tobbnyire miszaki térképek tartoznak.
Ezek altalanos jellemzéje az alaprajz szerli megjelenés és a nagy pontossag,
mivel els6dlegesen kozuzemi és ingatlan nyilvantartdsra hasznaljak. A
legtobb CAD szoftver segitségével készilt térkép jellemzéje, hogy az 6sszes
lehetséges informaciét kiulonb6zé térképi rétegeken tarolja el. Pl. az
autopalyak, az autoutak, az els6rendi utak kulon-kilon rétegen
helyezkednek el. Hasonléan az egyes utcak, telepllések, foldrajzi
tajegységek neveihez, melyek mind-mind egy-egy objektumként
szerepelnek. Sokszor az egyes nagyitasi beallitAsokhoz mas-mas réteg
tartozik azonos informaciotartalommal. Pl. orszagos nézet esetén csak a
megyeszékhelyek feliratai latszodnak, és ezek a feliratok kulon rétegen

helyezkednek el.
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A térképbe belenagyitva megjelennek pl. a nagyobb varosok nevei, melyek
ujbdl egy uj réteget igényelnek. A legvégsé nagyitashoz, ahol minden
telepllés neve szerepel, egy Ujabb réteg szikséges.

- A Kkartografalt térképek jellemzéje, hogy ,rajzoléprogramok”
segitségével készllnek, melyek két legelterjedtebb tipusa a CorelDraw és a
Macromedia Freehand (3. abra).

1Tt

Az igy készult térképek kinézetre nagyon szépek lehetnek, ugyanis a
grafikus szoftverek nagy tarhazzal rendelkeznek a megjelenitést illetéen.
Leginkabb a feliratok kezelésében vehetd észre, hogy az adott térkép
grafikus program segitségével készilt, mivel itt lehetéség van a feliratok
vonalra torténé igazitasara. Ha a vonal gorbe, akkor a felirat is kdvetni fogja,
igy az utcanevek latvanyosan jelennek meg.

A grafikus szoftverek is tdmogatjak a rétegstrukturat, de tdbb
hatranyuk is van. Hagyomanyos értelemben nem tamogatjdk a vetlletek
kezelését. Ez azt jelenti, hogy a rajzterllet a viszonyitasi alap, és annak a
széleihez képest lehet pontosan megadni egyes objektumok helyzetét.
Természetesen megfeleld matematikai leképezések felhasznalasaval a
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foldrajzi fokhalézat is kifeszithet6 a sikra, igy a megrajzolt térkép
vetllethelyes lehet. A masik probléma a grafikai programok segitségével
készitett térképeknek, hogy feliratai csak egy adott méretaranyban mutatnak
j6l, mas méretarany valasztasakor a feliratok vagy tul kicsik, vagy tul nagyok
lesznek. A kartografalt térképek tovabbi hatranya lehet, hogy rendszerint a
hagyomanyos térképi rajzolast végzik el szamitégép segitségével, majd az
igy elkészitett digitalis allomanyt kiuldik a nyomdaba, és készitenek beldle
papir-térképet. Ebb6l addéddéan a papirtérkép készitésekor fel-meruld
problémak itt is jelen lehetnek (torzitas a széleken, kulterlleti lakott részek
nincsenek a helylkon). - A térinformatikai szempontbdl hasznalhato térképek
altalanos jellemzéje, hogy nem csupan térképek, hanem adatbazisok is.

Minden egyes objektumhoz tartozik egy adatrekord. Azonos térképi
rétegen szereplé objektumokhoz mindig egyforma adatszerkezet tartozik,
mig kulonboz6 térképi rétegekhez kulonbozb adatszerkezet kapcsolddhat.
Adott térkép természetesen attol nem valik térinformatikailag hasznalhatéva,
ha egy ,akarmilyen” adatbazist kapcsolok hozza. A kapcsoldédd adatbazisnak
a térképi objektumokra vonatkozolag foldrajzi tobbletinformaciéval kell
rendelkeznie. Egy utvonal-optimalizalé algoritmus megirasakor az egyes
utszakaszoknak fontos a hossza, a kezdeti és a végpontja, az iranyultsaga
(egyiranyu utca). Ezen adatokhoz még szoktak egy egyedi azonositét is
kapcsoilni.

A térinformatikaban hasznalatos térképek nagyon sokrétiiek lehetnek.
Az el6bb emlitett utvonal optimalizalastol, az orszagos lefedettségi
telepiiléstérképeken &t kontinensnyi vagy vilagtérképig terjedhet. Am
mindegyikikben az a ko6zds, hogy a hozzajuk kapcsolt adatbazis révén
lehetéség van foldrajzi és egyéb informaciok kinyerésére, ezaltal
geokddolasra (6. fejezet) alkalmasak. A térinformatikai térképek altalanos
jellemzdje, hogy az objektumai altal hordozott informacidkbdl tematikus
térképek készithetbk, ezzel U] jelentéstartalommal ruhazva fel a térképeket.
Egy térinformatikai térkép esetében nincs szikség feltétlendl felirat
rétegekre, ugyanis a legtobb térinformatikai szoftver rendelkezik a cimkézés
opcioval, ami lehetévé teszi az egyes térképi objektumokban tarolt

informaciok feliratként valdé megjelenését. Ez az opcié azért fontos, mert
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nincs szikség a CAD térképeknél emlitett rengeteg felirat rétegre, valamint a
kartografalt terképeknél emlitett méretarany fugg6seég is megszinik.

Egy j6l megszervezett térinformatikai térképbdl tulajdonképpen ,barmi”
generalhaté. Ha a felhasznalénak mégis kulon rétegként van sziksége a
feliratokra egy megadott méretaranyban, akkor algoritmus kérdése csupan a

probléma, és rovidebb-hosszabb futasidével el6allithato a kivant réteg.

4 Szoftverek

Legismertebbek hazankban a Mapinfo és az Arcview, de Nagy-
Britannidban elterjedt a Tactican is, amelyet Magyarorszagon egyaltalan nem
hasznalnak. Az ESRI altal ingyenesen terjesztett ArcView 1.0 és az
ArcExplorer, valamint a Microsoft Officeban talalhaté Excel MS Map
(DataMap) mar viszonylag olcsé eszkdzoOket biztosit. Az adatok még mindig
hianyoznak, mert a hazai korulmények kozott nem sok hasznat vesszuk a
szoftverekhez adott Los Angeles térképnek, bar az uj Officeban mar talalhaté
egy megyehataros Magyarorszag térkép. Egyes szoftverek az Uzleti
felhasznaldk igénye szerint kerultek kialakitasra, és tartalmazzak a specialis,
csak altaluk igényelt funkciokat, de nem veszik figyelembe az egyedi
igényeket. El6énylk, hogy mar adatbazisokkal feltdltve érkeznek, igy ezt a

problémat leveszik a felhasznald vallardl.

4.1 ArcView 3.X

Ez a program els6sorban az Arc/Info-ban létrehozott térinformatikai
adatbazisok megjelenitését, elemzését és alapveté manipulalasat teszi
lehetévé Windows kornyezetben. Lehet6éség van mas térinformatikai
programmal (AutoCAD MAP, MAPINFO) létrehozott térképek, adatbazisok
atvételére, importalasara is.

Az ArcView egy konnyen kezelhetd, megtanulhatd, de sokoldalu, az
altalanos felhasznalok részére fejlesztett ugynevezett desktop GIS program.
Az ArcView-ban lehet6ség van a tematikus térképek egyedi jelkulccsal

torténd felsorolasara, ramutatassal torténdé azonositasra és lekérdezésre,
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mind a térképen, mind a tablazatos adatokbdl. Lehetéség van ezenkivul tobb
tablazat Osszekapcsolasara, statisztika készitésére és az egyes rajzi
elemekhez tovabbi fedvények, rajzok, képek és egyéb dokumentumok,
valamint makrok és kulsé alkalmazasok is kotheték. Az adatbazisokban tarolt
adatok modositasa az erre feljogositott felhnasznalé szamara lehetséges. A
térkép ujabb témakkal boévithet6, ami pontot, vonalat vagy zart elemet
tartalmazhat. Ezekhez sajat attributum tabla is felépithet6. Az elkészitett
Osszeallitasok  pontos  méretaranyban  feliratokkal, diagrammokkal,
magyarazé abrakkal egyutt kinyomtathatok, vagy mas alkalmazasoknak
atadhatok.

4.1.1 Az ArcView f6bb funkcidi

e ESRI shape fajlok Iétrehozasa, megjelenitése és manipulalasa,

e ARC/INFO fedvények konvertalas nélkili beolvasasa és megjelenitése,
e tablazatos adatok megjelenitése, szerkesztése, elemzése,

e grafikus objektumok Iétrehozasa, manipulalasa,

e kulsé adatbazisbdl importalas és grafikus objektumhoz hozzakapcsolas,
e SQL lekérdezés,

e geokddolas,

e objektumok kozaotti levalogatas a térbeli kapcsolatok alapjan,

o statisztika készitése,

4.1.2 A program szerkezete és felhasznaldi felllete

Az ArcView-ban a dokumentumokat ugynevezett "projektekbe"
csoportositottak. A projekt tartalmazhat térképeket (views), tablazatokat
(tables), grafikonokat (charts), nyomtatasra el6készitett anyagokat (layouts)
és futtathaté programokat (script).

A képernyd felsé sora legordilé menlt tartalmaz, az alatta lévd
nyomoégombsor pedig gyors elérést biztosit kulonb6zd parancsokhoz. A

mend- és a eszkozsor aszerint valtozik, hogy éppen térképpel, tablazattal
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vagy grafikonnal dolgozunk. Az alapértelmezett menu-és eszkdzsorok a
felhasznald igényei szerint testreszabhatok.

A projekt ablakban az aktudlis alkalmazas komponenseit nézhetjuk
meg. Itt adhatunk hozza uj rétegeket, dokumentumokat. Lekérdezéseket,
elmezéseket készithetliink vagy tordlhetjlk ki a meglévdket. Az Open
paranccsal nyithatjuk meg a fajlokat. Az adatok megtekintése nem jelenti azt,
hogy a teljes adatbazist betdltjuk a rendszerbe. Az adatok kulonboz6 elérési
helyen lehetnek, és egyszerre tobben is hasznalhatjak, és megjelenithetik
kilonb6z6 mddon. A megjelenités eredményét a programban view-nak,
nézetnek nevezik. A nézetek témakbdl (theme) épllnek fel. Egy téma ku-
I6nb6z6 foldrajzi adatsorokat jelenit meg. Ezeket mas programokban

fedvényeknek, vagy rétegeknek (layer) is szokas nevezni( 4.abra).
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4. abra

4.1.3 Az adatok megjelenitése

Az ArcView segitségével adatainkat megtekinthetjuk térkép, tablazat
vagy grafikon formajaban. A view a Kkilénbdz6 tematikus térképek

csoportositasaval keletkez6 nézet.
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A tematikus térképek lehetnek;

e ARC/INFO fedvények,

e ArcView shape fajlok,

e raszter (tér)képek, CAD (DWG,DXF, DGN)

e allomanyok,pontszer( adatok.

Az ArcView shape fajl egy olyan grafikus adatforma, amely abban
klldnbdzik a szokasos ARC/INFO fedvényektél, hogy nem tartalmaz
topoldgikus relacidkat. A raszteres fajlok altalaban tavérzékelés utjan nyert
adatok. Tipusaik a kdvetkezdk lehetnek: ARC/INFO GRID, TIFF, ERDAS,
JPG, stb. A tablazatos adatok széles skalgja olvashatdé be a rendszerbe, az
ArcView szinte minden fontos adatbaziskezeld6 formatum hasznalatat
lehetévé teszi. A szoftver kdzvetlenll tudja kezelni az INFO és a dBASE
fajlokat, a Windows ODBC szolgaltatasan keresztul pedig barmilyen
adatbazisbdl, vagy tablazatkezel6bél importalhatok adatok

A rendszer lehetdvé teszi kdzvetlen kapcsolatok (hot link) kialakitasat,

az objektumokhoz kiilonb6zé adatok hozzarendelését (pl. fotd, vided, hang).

4.1.4 Az adatok levalogatasa, elemzése

A kivalasztasnak és a levalogatasnak tobb formaja lehet az ArcView-
ban:

e kivalasztas rakattintassal,

e kivalasztas keres6korrel, keresépoligonnal vagy keres6ablakkal,

e levalogatas SQL segitségével.

A legegyszeribb levalogatas a kurzorral torténd Kkijelolés. A
kivalasztas kovetkez6 formaja, ha tetszdleges, szabalytalan formaju keresé
poligonnal valasztunk ki objektumokat. Hasznalhatjuk levalogatashoz a Find
parancsot is, amellyel megkeressuk azokat az objektumokat, amelyek
kielégitik az altalunk megadott feltételt. Osszetett levalogatasokat tesz
lehetbve az SQL.

A meglévd tablazatos és grafikus adatainkat kozos leird adatok
alapjan kapcsolhatjuk 6ssze. A fedvényeket is 0Osszekapcsolhatjuk az

objektumok térbeli elhelyezkedése alapjan. Az Osszekapcsolt tablazatok
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elmentésekor csak az Osszekapcsolas modja rogzitédik, tehat, amikor
megvaltoznak a kiindulé6 adatok, akkor megvaltozik az Oszszekapcsolas

eredménye is.
4.1.5 A geokddolas

A tablazat egyes sorainak, rekordjainak koordinatakkal valo
O0sszekapcsolasat geokodolasnak nevezzik. A geokddolas lehetbvé teszi,
hogy a meglévd tablazatos adatainkat térképen is megjelenithessik és
elemezhessik. A geokddolas leggyakrabban postai cimek, iranyitdészamok
alapjan torténik. A geokodolashoz két dolog kell: egy térkép, amely a

koordinatakat tartalmazza és az adatbazis, amelyet kddolni szeretnénk.
4.1.6 Szerkesztési lehet6ségek

Az ArcView altal biztositott szerkesztési lehet6ségek viszonylag
korlatozottak, messze nem éri el a CAD programok funkcionalitasat.
Azonban a meglévé és az ujonnan létrehozott adatokon az alapvetd
szerkesztési funkcidk végrehajthatéak. A program filozofidja, hogy az
ArcView-val csak a meglévé adatokat elemezhetjik. A grafikus fedvények
modositasara nincs lehet6ség, de a grafikus fedvényekbdl shape fajlokat
hozhatunk létre, amelyek topoldgia nélklliek, de szerkesztheték, torolhetdk.
A tablazatos adatok modositasara is lehetéség van (rekordok illetve mezék

torlése és hozzaadasa).
4.1.7 Térképkészités, nyomtatas

A nyomtatasi térkép, jelentés készitése a Layout menulben torténik. A
layout-ban megjelenithetlink térképet, tablazatot, grafikont, széveget vagy
importalt grafikat. A layout kalonboz6 grafikus formatumokba exportalhato
(PostScript, Adobe lllustrator, Windows Metafile, Windows Bitmap, Macintosh

Pict), valamint un. print fajl is készithet6 beldle.
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4.1.8 A programozasi felllet

Az ArcView programozasi lehetGsége az Avenue makronyelv. Az
Avenue objektum orientalt programozoi feluletet biztosit. Az Avenue-ban
makrokat, scripteket lehet irni, amellyel atalakithatok a teljes felhasznaloi
fellletek és sajat programok futtathatdok. A scriptek irasat megkonnyiti, hogy
felhasznalhatok a rendszer altal hasznalt scriptek, azok atszerkesztheték,
sajat igényunkre atalakithaték. Az Avenue-rél bévebben a 3.4.1 fejezetben

irok.

4.1.9 Az ArcView kiegészit6 moduljai

A 3.0-s valtozattdl a kiegészit6 modulokkal bévit-heté az ArcView
funkcionalitasa. A kiegészit6 modulok egy része megvasarolhaté, mas
részUk az Internetr6l szabadon letdlthetd, illetve sajat ma-gunk altal
elkészithetd.

A kovetkez6kben az ArcView 3.X rendszer legfontosabb kiegészitd
moduljait mutatom be:

e Spatial Analyst: térbeli és fellleti elemz6. A Spatial Analyst modul
raszteres adatok létrehozasat, lekérdezését és elemzését teszi
lehetévé, valamint tamogatja kulonféle elemzések végrehajtasat
hibrid adatokon. Vonalas adatokat raszteres adatokka konvertal,
folyamatos fellleteket general ponthalmazbdl, szomszédsagi és
zbna elemzéseket, buffergeneralast végez, stb.

e Network Analyst: halézat, eréforras és utvonal elemzd és allokalo.
A Network Analyst modul vonalas Iétesitményeken (pl. uthaldzat,
folyok, csbvezetékek, elektromos haldzatok, stb.) vald hatékony
elemzéseket tesz lehe-tévé. ARC/INFO fedvényekbdl, shape
fajlokbol és CAD rajzokbdl halézat jellegli adatok elérését teszi
lehetéve, valaszt ad a “legrovidebb ut" és “utazd ugynok" jellegi
problémakra, stb.

e 3D Analyst: 3D elemz6 és megjelenitd. A 3D Analyst felulet adatok

létrehozasat, megjelenitését és elemzését lehetbvé tevd eszkoz.
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Képes TIN és grid alapu feliletmodelleket, tovabba 3 dimenzids
shape-eket létrehozni, képeket rafesziteni a feluletre, lathatdsag
elemzéseket, valamint szamos egyéb elemzést végezni.

Image Analyst: digitalis képfeldolgoz6. Az Image Analyst az
ERDAS koz-remikodéseével létrejott modul atlagos képfeldolgozasi
igények kielégitésére alkalmas. Szamos raszteres adatformatumot
képes kezelni.

CAD Drawing Reader: CAD adatok hasznalata konverzio nélkul,
attributum adataikkal. A CAD olvaso segitségével konverzié nélkul
hasznalhaték attributum adataikkal egyutt CAD (MicroStation DGN,
AutoCAD DWG és DXF) allomanyok az ArcView-ban. Bar a CAD
adatok kulon rétegkeént kerllnek megjelenitésre, egyutt kezelhetdk,
jelenithetbk meg és elemezheték a tdbbi tamogatott adattal
(ArcView shape, ARC/INFO fedvény, képek).

Geoprocessing Wizzard: A legfébb térinformatikai muveletek
grafikus fellleten végezhetbek el a segitségével. Ezek a téman
bellli d&sszeolvasztas (dissolve), az azonos tipusu témak
Osszeflizése (merge), ,pogacsaszaggatd” kivagas (clip), témak
metszete (intersect), polygon tipusu témak egyesitése (union),
térbeli 6sszevonas (assign).

Report Writer: a 3.2 verzibhoz adott Segate Cristal Report
programot hivja meg, ennek segitségével az attributum tablabdl
tetszbleges jelentés hozhato létre, vagy az attributum tabla adatait
lehet exportalni az elterjedtebb adatbazis- és tablazatkezeld
formatumokba.

Dialog Designer: parbeszédpanel készit6. Szamos katonai és civil
adatformatumot — tobbek koéz6tt CADRG, NITF, CIB, ASRP, USRP
— nativ formaban kezelni képes modul a Data Viewer.

VPF Data Viewer: VPF (Vector Product Format) formatumu adatok
kezelése. A VPF (Vector Product Format) az amerikai Védelmi
Minisztérium katonai szabvanya, amelyet nemzetkdzi szabvannya
adaptaltak. A VPF kifejlesztését a DMA (Defense Mapping Agency)

fejlesztette ki az ESRI-vel kdézésen. A modul segitségével az
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ArcView konverzié nélkul képes olvasni és a shapeekkel egyutt
kezelni a VPF formatumu adatokat.

IMS: INTERNET térképszerver. Az ArcView IMS (Internet Map
Server) az ArcView GIS 3.0 kiegészit6é modulja. Lehetévé teszi
ArcView-ban készitett térképek és a hozza tartozé informaciok
INTERNETEN keresztul torténé publikalasat. Elérhetévé valik ez
altal a résztvevék altal el6allitott informaciéhalmaz minden
erdekl6dé szamara. Az interaktiv  térképeket szamos
adatformatumbdl képes Iétrehozni, példaul shape f4jlbdl,
ARC/INFO fedvényekbdl, SDE rétegekbdl, DWG, DXF, DGN

fajlokbdl, illetve szamos raszteres képbdl.

A felsorolt kiegészit6 modulok koézul a diplomamunkam készitése

soran csak a Geoprocessing Wizzard-ot alkalmaztam.

4.2 ALOHA vegyi-helyzet értékeld

Az USA Kodrnyezetvédelmi Minisztérium (EPA) kezdeményezésére

kerllt elinditasra az ugynevezett CAMEO (Computer Aided Managment of

Emergency Operations) program (5.abra).

EdALO

| 1 S0uice Stiength [Reloase Rate) |- =T & Tewt Summary
SITE DATA:
Location: KAPOSUAR, HUNGARY

i lograms/mimste

2

[

Building Air Exchanges Per Hour: 1.59 (sheltered single s
Time: HMarch 11, 2886 1489 hours DST {(using computer's cl

CGHEHIGAL DATA:
Chemical Mame: CHLORINE Molecular Weight:

IDLH: 18 ppm
Carcinogenic risk - see GAMED

Ambient Boiling Point: -34.6° C

Uapor Pressure at Ambient Temperature: greater than 1 atm
Ambient Saturation Concentration: 1,000,008 ppm or 108.6%

]

i 4 6o
ATHMOSPHERIC DATA: (MANUAL INPUT OF DATA)

AEEL-1(68 min): 8.5 ppn AEEL-2(68 min): 2 ppm nEEL:i(‘

Toxic Thieat Zone ol x| Wind: 18 nmeters/second from 188° true at 3 meters

50

Ground Roughness: open country Cloud Cover: 5 ten
meters Air Temperature: 18° © Stability Class: D
130 Mo Inversion Height Relative Humidity:

SOURCE STRENGTH:
Leak from hole in horizontal cylindrical tank
Non-flammable chemical is escaping from tank

Tank Diameter: 2 meters Tank Length: 18 met
Tank Uolume: 31.4% cubic meters
Tank contains gas only Internal Temperatu

Chemical Mass in Tank: 197 kilograms
Internal Press: 2 atmospheres
Circular Opening Diameter: 1 centimeters

AL

Release Duration: ALOHA limited the duration to 1 hour

Max Average Sustained Release Rate: 2.87 kilograms/min
(averaged over a minute or more)

Total Amount Released: 83.6 kilograms

150 .
a 100 200 200 400 500 T“zEngngE- & .
ode. un aussian
TWRERES Red : 63 meters —-— (28 ppm = AEGL-3(68 min)}
»>= 20 ppm = AEGL-3 (60 min) Orange: 268 meters ——- (2 ppm = AEGL-2(68 min))
3= 2 ppm = AFGL-Z (60 min) Yellow: 445 meters —--- (8.5 ppm = AEGL-1(68 min))
»= 0.5 ppw = AEGL-1[60 minj THREAT AT POINT:

Confidence Lines _, Concentration Estimates at the point: =

5. abra
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A CAMEO program keretében fejlesztette ki az EPA az ALOHA (Areal
Locations of Hazardous Atmospheres) nevl vegyi-helyzet értékel6
programot, amely szabadon letolthetd a
http://www.epa.gov/ceppo/cameo/aloha.htm webcimrdl. Jelenleg az ALOHA
5.4 verzibszamu szamu szoftver hasznalhato.

Ez egy olyan szamitogépes rendszer, mely egy esetlegesen
bekOvetkezd vegyi baleset esetén mind az els6dleges beavatkozoknak
(thzoltésag, rendbérség, mentdszolgalat, stb), mind a veszélyhelyzeti
tervezést, felkészitést végzOknek (katasztréfavédelem) az adott vegyi
anyagrol pontos informaciokat szolgaltat.

A CAMEO program keretében kifejlesztett rendszerek tobb mint 6000
vegyi anyag elnevezését (és ezeknek kb. 80 000 szinonimajat) tartalmazzak,
iranymutatast adnak az anyag fizikai, kémiai jellemzdire, a sziukséges
védbeszkozok tipusara, a mentesit6-k6zonbdsité anyagok fajtajara, a
kiuritend6 terulet nagysagara, a szukséges lakossagvédelmi rendszabalyok
bevezetésére.

Az ALOHA program a személyi szamitégépeken (Pc és Macintosh
rendszeren egyarant) az emberek szamara a legnagyobb veszélyt je-lentd -
vegyi-anyag jelenlétében bekovetkezett balesetek hatasainak
felszamolasahoz nyujt tervezési és gyakorlati segitséget. A program
segitségével meghatarozhaté a gazvezetékek csétorése, a kulonbozé
(henger és gomb alaku) tartalyok sérilése, vagy a veszélyes anyagot
tartalmazo rendszerek (pl. ipari hitérendszerek) Uzemzavara kovetkeztében
a légkorbe jutott szennyez6dés mérteke, és veszélyeztetd hatasa.

Az ALOHA program a kulonb6zd szabadba kijutott gazok terjedését
modellezi. Figyelembe veszi az adott anyag fizikai és toxikologiai
tulajdonsagait, az érintett terulet jellemzdit a mikrometeoroldgiai viszonyokat
és a szabadbajutas korulményeit.

Az ALOHA szamitasai soran kétféle modellt hasznal: kénnyl gazok
esetén a ,fist-gomoly-modellt”, mig nehéz gazok esetén a Spicer és Havens
féle ,DEGADIS” terjedési modellt.

Szamitasai soran a program azt feltételezi, hogy az adott anyag nem
lép reakciéba semmivel, a terlleten nincsen tlz, a kibmlés sik teruleten

tortént és az emisszios feltételek allandodak.


http://www.epa.gov/ceppo/cameo/aloha.htm
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A program egyik f6 elénye a szamitasi sebesség, az adatbevitel utan
nagyon rovid idén belil megkapjuk a szikséges informacidkat, melyek
ismeretében a szuUkséges beavatkozasok elkezdheték. A masik jellemzdje
az, hogy minden parbeszéd panel kitdltése utan hiba ellenérzést hajt, végre,
igy a jaratlan vagy a nagy pszichikai nyomas alatt allo6 kezel6 tévedeéseit
kizarja( 6.abra).

EAALOHA S 4

W Text Summary
SITE DATA:
Location: KAPOSUAR, HUHGARY
Building: sheltered single storied
Time: March 11, 2886 1481 hours DST {(using computer's clock)

CHEMICAL DATA:
Chemical Hame: CHLORIME Holecular Weight: 76.91 g/mol
AEGL-1{68 min): 8.5 ppm AEGL-2{68 min): 2 ppm AEGL-3{68 min): 28 ppnm
IDLH: 18 ppm
Carcinogenic risk - see CAMED -
Ambient Boiling Point: -34.6° C Atmospheric Dplions
Freezing Point: -181.8° C

ATMOSPHERIC DATA: - (SELECT ATHMOSPHERIC)

6.abra
4.3 VAKOND programrendszer

A program mintegy 2500 veszélyes anyag és azok 27000 szinonimaja
vonatkozasaban tud hatékony segitséget nyujtani azoknak, akik ezek
gyartasaval, szallitasaval, kezelésével, illetve tarolasaval foglalkoznak a
veszélyes anyagokra vonatkoz6 nemzetkdzi el6irasok bemutatasaval, fizikai-
kémiai jellemzéinek ismertetésével valamint a baleseti események soran
szlkséges tennivaldk Osszefoglalasaval. A program felllete a 7. abran

lathato.
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}f' ¥AKOND VESZELYES ANYAG KATALOGUS

(o]

& ﬁ Az aktualis rekord adatai: Kewests | KHLEPES
e N o \
* B-5 mondatok Szoveges infrmaciok . \/-/ Tiizoldk kinwve Myomtatas
N o

An_l,lagnév:l AKRINITRIE, STABILIZAL T FVINK -CIANIET)

Hammel Iapszém:l G Ustém:l 1093 CAS szém: | 107-13-1 EC Index: £03-003-00-4 EC szam: 2034FE5

ANTSZ szam:  B-000016  ICSC szam: RTECS szam: AT5250000 Veszélpszam: 336 Veszelp-el F, T, %

Féplet: CH2=CHCM M olziily: 531 Halmazallapat:  F Hazchem kad:  3wWE

Szin:  zinteleh Szag  sznd:

Kiinleges utasitas: Egészséai talom: 4 Tilzweszély 3 Kémiai reakcid veszélye: 2 Tlzveszélyességi oszt: A

Yizzel elegyedes: caekely Stirizeq [vizhez): na Siiizeg (gozhoz], 1,83

Olvadaspont: 82  Ctlok Fomaspont 77 Cfok Lobbanaspont: -5 C fok Guulladaspont: 480 Cfok

Ak 0 Ck: 0 IDLH:  &O0 ARH: 28 t% FRH 28 % ADR:3/2301/11.a

TELIES Elsti Elidzii Kovetkezt Utalsd

SORREMD
usta, < | < | - | w | cowen]

Homn{UN s2am IEAS s2am IEE 3zAm |An}lagnév IKépIet -
a 2 1030 B7-54-1 BOE-007-00-8 | ACETOMN CH3COCH3
a 3 1541 75-86-5 E02-004-00%  ACETOM-CIANHIDRIN, STABILIZALT [CH3JZCIOHIEN J
a 4 1648 75-05-8 E08-001-00-3 | ACETOMITRIL (METIL-CIANID) CH3ACH
14 5 1093 107-131 IR R R TRIL, STABILIZALT [(WINIL-CIANID) CH2=CHCN _Ij
4 I I 3

7. abra

4.4 Terjedés 4.0 szamitégépes program az ipari

meérgez6 anyagok terjedésének modellezésére

A TERJEDES program  altalaban levegbnél nehezebb,
gazhalmazallapotu és kdzonséges hémeérseékleten folyadékallapotu mérgezé
anyagok légkori terjedésének leirasara szolgal. A program az altalanosan
hasznalt Gauss-tipusu kozelitést alkalmazza a szennyezé anyagok légkori
eloszlasanak becslésére.

Egy balesetre valo felkészulés soran a program segitségével polgari
védelmi vagy Uzemi szakemberek un. esettanulmanyokat készithetnek, tobb
variacioban, figyelembe véve a legvaratlanabb kordlményeket is. lly mddon

megbecsulhetik a veszélyezett tertuletek méreteit, illetve az ott él6 emberek
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varhaté sérlulésének fokat. Ezéltal lehetévé valik megfeleld biztonsagi
intézkedések elbzetes kidolgozasa és gyors életbe léptetése.

Tetszbleges térkép betdlthetd6 DWG formaban (az AUTOCAD 2000.
verzidig bezardlag). Szlkség esetén DXF formatumot is kezel a program, de
ezek mérete altalaban tetemes, igy még lassubb a betoltés.

Az adatok bevitele a képerny6é aljan megjelen6 nyomogombok
segitségével valaszthat6 (8. abra).

~I* TERJEDESI MODELL

- S Az anyag:[AMMONIA
Tomeg:|10 | kg HEm.:|293 | K]
& hengeres &

A tartaly alakja:

&
Levegd: 2740 | K] Szél: |24 | mys
N

Stmers: 1000 | m bumér: [ 1 | m
stabitités: [ Bespitettség, érd. 2
Kidramlési idé: [telj] [o:o:0 ] 6:pimp
Péarolgési idd: II]:I]:I] | 6:p:mp
Kezdeti felhil teriilete: |2.2222 | m2
Szélirany (E=0): 330 | fok
Koncentricidk: Terjedés adatok:
500 | ppmi FHEEETER 1'69 | m
| [348-263 | [mg/m3) [p0:51] 6:5:mp
| ] oo T 5,
74131 | [mgym3) 0922 gepienp

Tiizveszély hatara:

1493] wq PREGM[E  n

8. abra

A térképes verzional elébb a térképen ki kell valasztani azt a pontot
egerrel, ahol tartaly vagy egyéb tarol6 van a terlleten. Alapadatként
mindenképp meg kell adni a kiomlé anyag nevét, a tarolé tartaly tipusat és
méreteit, az anyag mennyiségét és hémeérsékletét. A tdbbi adat valaszthato,
de a program alapértelmezési értéket ad.

A szamitas jeli gombbal elinditjuk a szamitast, itt térképes esetben
még bekéri a szélirany adatat fokokban, majd elvégzi a kiértékelést és
azonnal kiirja a képernyd jobb oldalan. A széliranynal az északrdl fujé szél 0
fok, a keletrél 90 fok. A megjelenitéshez Az adatmez&kben kijeldlhetjuk, hogy
a haromféle adat (sérllés, halal, ARH) kdzul melyiket kivanjuk a térképen is
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megjeleniteni. A mért adatok gombra felkinalja az aznapi meteoroldgiai
méréseket, mely alapjan megvaltoztathatjuk a korabbi adatokat.

Mivel az adatbazisba intézményi adatokat is vihetlink fel, a
program alkalmas legyUjteni azokat, akiket a kialakuld felhé érinthet. Csak
azokat gydjti ki, amelyikhez kértuk a megjelenitést is. Megtekintése az
Erintettek gombbal lehetséges. Az intézményeket szintén megjelenithetjiik az
Intézmény be gomb megnyomasaval.

A megjelent zonak térképpel egyutt kinyomtathatok a mindent nyomtat
gombbal, - itt teljes szoveges informacié adatokkal és érintettekkel, majd a
teljes térkép kinyomtatasa kovetkezik egymas utan -, vagy az adat+térkép
gombbal ahol az érintetteket nem nyomtatja ki.

A kiszamolt adatokat file.-ba gydjti a program, melyek késébb ujbdl
felhasznalhatdk.

A program hatranya, hogy csak raszteres térképi adatokkal tud

egyuttmdkodni, nem kezeli a vektoros térképeket.
5. A digitalis térképi modul

5.1 Az adatmodell

A térinformatikai rendszerek leglényegesebb és legdragabb eleme az
adat. Ez még fokozottabban igaz az Uzleti alkalmazasokra. Sok olyan fontos
adat van, ami olcson, s6t sokszor ingyen is hozzaférhetd, csak meg kell
talalni. Az adatok nagyobb része azonban draga, s6t néha medfizethetetlen,
hiszen belsé informacidkrol, sajat tgyfeleink adatairdl van szo.

Az alkalmazott keretrendszer — az ArcView 3.2 — meghatarozza, hogy
a nyilvantartott adatokat relaciés adatmodellé kell szervezni. Maganak az
adatbazis tablaknak kozvetlenul két tipusat tamogatja a rendszer — az ESRI
sajat INFO formatumat és a jéval elterjedtebb dBase formatumot. DBase
alapu adatmodellt célszer( alkalmazni, az adatok mas programokkal torténé
felhasznalasanak lehetésége miatt. Az adatmodell épitésénél figyelembe kell

venni, hogy a mindenkori elGirasoknak megfelel6 adatok keruljenek
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nyilvantartasra, ugyanakkor az adatbazis a harmadik normalforma
kovetelményeit elégitse ki, azaz:

¢ Minden attributuma egyszeri, nem osszetett adat.

e A relacid6 minden nem elsddleges attributuma teljes funkcionalis

fuggbségben van az dsszes relacio kulccsal.

e A relaciéo nem tartalmaz funkcionalis fuggéséget a nem elsddleges

attributumok kozott.

Tovabba a térinformatikai rendszerek sajatossagaként meg kellett
hatarozni, hogy az egyes adatbazis tablak mely térképi rétegekhez
tartozzanak, és ezek milyen tipusuak (pont, vonal, polygon) legyenek.

A munkat a nyilvantartandé adathalmaz meghatarozasaval kellett
kezdeni, ezutan szikséges elvégezni a 3. normalformara torténd atalakitast,
igy mar adatbazissal lehet dolgozni. A létrehozott tablazatoknal meg kell
hatarozni a térképi réteg tipusat.

Természetesen a térképi jellegb6l adodoan foglalkozni kellett olyan
informacios rétegekkel is, melyek nyilvantartasa nincs el6irva, de vagy a
térképi megjelenités szemléletesebbé tétele érdekében, vagy bizonyos
elemzb, lekérdez6 funkcidk elvégzése érdekében volt a célszerli a

rendszerbe beépiteni.

5.2 Az alaptérkép Dta-50

A Dta-50 az MH-TEHI altal eléallitott, a Magyar Kéztarsasag 1:50 000
méretaranyu digitalis (vektoros) topografiai térképe. A Dta-50 elsddleges
adatforrasai az 1:50 000 méretaranyu GK topografiai térkép sokszorositasi
eredetije, valamint kiegészit6 alapanyagként az 1:25 000 méretaranyu
katonai térképek gépnyomatait hasznaltak. Alfanumerikus alapanyagként
szolgalt a Geodéziai Adatbazis (GAB) és a DDM-10. A szamitogépes
allomanyok szkenneléssel, majd kulonb6zd mértékben automatizalt
vektorizalassal és digitalizalassal jottek |étre.

Mivel jogszerlen csak sajat megyenk teruletének digitalis térképének
felhasznalasara van jogunk, igy Magyarorszag teruletérél kizarélag Somogy

megye kozigazgatasi hatarain bellli térképi alapadatokat hasznaltunk.
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Az alapadatok a mar emlitett DTA-50-es 1:50.000 méretaranyu
digitalis térképen alltak rendelkezéslinkre, mely azonban telepulési szinten
részletes adatokat nem tartalmazott.

A Kkatasztrofakezelési feladatok elvégzéséhez azonban utca- és
hazszam (lakcim-) szint(i adatokkal is kellett rendelkeznink. Kézenfekvd volt
tehat, hogy a tovabbi eredményes munkahoz ilyen részletességli adatokat
tartalmazo kiegészit6 digitalis térképet szerezzunk be.

igy keriilt sor a DSM2003- jelii utcaszint(i térképet tartalmazé digitalis
térkép beszerzésére. Ez a térképi felulet geokddoltan tartalmazza minden
telepulésen az Osszes utcat, uthalézatot, koz- és maganteruletet, a lako- és
kozépuletek helyeit olyan modon, hogy egy-egy utcan belll talalhatd
épuletek szamat mértanilag aranyosan elosztja az utca hosszara, a paros és
paratlan hazszamokat az allami szintl lakcimnyilvantartas szerint
,oldalhelyesen” jelenitve meg. Id6kdzben, 2006.-ban megkaptuk a 1:10 000-s
méretaranyu térképet. Napjainkban a meglévé adatbazisunk ezen térképre

torténd konvertalasa folyik
6 GEOKODOLAS

A geokddolas elmélete Geokddolasnak nevezzik azt a folyamatot,
amikor egy valamilyen cimmel azonositott objektumhoz hozzarendeljuk a
neki megfeleld foldrajzi koordinata-part. A geokddolas folyamata azért
kulcsfontossagu az (Uzleti) térinformatikaban, mert ennek segitségével lehet
kils6 adatbazisokat (pl. felhasznaléi cimadatbazisokat) a térképhez
kapcsolni, térben a neki megfelel6 helyen abrazolni. A hozzarendelt
koordinatapar pontossaga harom tényezdbdl tevédik Ossze.

e A cim adatmélységébdl (telepllés, iranyitdszam, ,utcanév’,

hazszam).

e A geokodolashoz hasznalt térkép pontossagabdl.

e A geokodol6 algoritmus hatékonysagabal.

Egy objektum geokodolasakor az elméletileg elérhetd pontossagot a
cim hatarozza meg. Minél részletesebb, egységesen strukturalt egy

adatbazisban a cim, annal pontosabb eredményre szamithatunk. Nagyon
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fontos, hogy nagy cimadatbazisnal (tdbb ezer, tizezer rekord) egységes és
hasznalhatd strukturaju legyen a cim, mert ezzel rengeteg id6t takarithatunk
meg. A geokodolaskor a geokdd (foldrajzi koordinatapar) gyakorlati
pontossagat a felhasznalt térképi adatbazis hatarolja be. Hiaba van emelet,
ajto mélységl cimadatom, ha a csak kozigazgatasi hataros térkép all a
rendelkezésemre. (Természetesen ennek a forditottja is igaz, hiaba van
kataszteri, vagy akar kozmd pontossagu térképem, nem fogom tudni
kihasznalni, ha a geokddolandd cimadatbazisom csak telepulésneveket
tartalmaz.) Az elméleti és a gyakorlati pontossag kdzotti eltérést a geokddold

algoritmus oldja fel (9.abra).
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9. abra

Sajnos nem lehet éles hatart huzni, hogy mi is tekinthet6 geokodold
algoritmusnak. Alapvetéen két iranyzat képviselteti magat, és ezeknek harom

lehetséges megvaldsulasa talalhaté meg a térinformatikaban
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6.1. Cimadatbazisok

A cimadatbazisok alapvetéen felhasznalonként kulonbozéek.
Kllénb6z6 adatbaziskezelbkben, eltér§ strukturaban sokszor még
karakterkészlet szinten is eltéré moédon taroljak a cimeket. Orszagonként is
mas-mas szokasok vannak a cimek irasaval kapcsolatban. Magyarorszagon
a hazszam a koztertilet neve és jellege utan irandé (pl. Nador utca 1.); mig
az USA-ban a hazszam megel6zi a kozterulet nevet és jelleget (pl. 3 New
York street). A magyar piacon elterjedt standard térinformatikai szoftverek
gyartéi amerikai cégek. Ebbdl kovetkezik, hogy ezekbe a programokba
beépitett geokddold algoritmusok els6sorban az amerikai tipusu cimeket
tamogatjak. Altalanossagban elmondhatd, hogy egy cimadatbéazis akkor van
jol megszervezve, ha képes a cimekben talalhatdo egyes térbeli szintek
egyértelm( megkilénboztetésére. A KONYV (BM Kdzponti Nyilvantartasi és
Valasztasi Hivatala) altal nyilvantartott cimek adatbazis szerkezete megfelel
ezeknek a kritériumoknak. A szerkezet — a teljesség igénye nélkul — az alabbi

mezdket tartalmazza (10. abra):

Adatforras: dsm_cimek_p.shp

mezo_neve tipus hossz dec ALIAS
Shape POINT
Telepules CHAR 18 0 Telepules
Irsz DECIMAL 6 0 Irsz
Kozterulet CHAR 28 0 Kozterulet
Hazszam DECIMAL 6 0 Hazszam
Cim CHAR 70 0 Cim
Uj_cim CHAR 70 0 Uj_cim

10. abra

Magyarorszag viszonylataban — jelenleg — felesleges a telepulés neve
mellett a megye nevét, vagy akar kédjat eltarolni, ugyanis nincs két egyforma
nevl telepulés (hivatalos nyilvantartas szerint)! Persze a kozéletben sokan
varosrész neveket, vagy kulteruleti lakott helyek neveit hasznaljak telepulés

névkeént (pl. Lillafired, ami Miskolc része; Jozsa, ami Debrecen része, de
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nincs Agard nevl telepulés sem, mert az Gardony kézigazgatasi egységéhez
tartozik). Ha azonban nem kizar6lag Magyarorszagra koncentralunk, akkor
mar Romania esetében sem elegendd csupan a telepllésnév ahhoz, hogy
egyeértelmlien megjeldljon egy telepulést (Stefan cel Mare nevi telepulésbél
példaul hat talalhatd, az orszag kilénbdzé pontjain). Itt fontos szerepet kap a
megye, mint kozigazgatasi egység, ugyanis a megye és a telepulésnév
egyutt mar képes azonositani egy telepulést. Masik, sokak altal
megfontolasra javasolt szempont szokott lenni (és ezt mar tobb
szakembertél! is hallottam), hogy a telepulés nevét és az iranyitészamot
egyutt nem érdemes tarolni, elég csak az egyiket. llyenkor az esetek 100%-
aban azt szoktak mondani, hogy a telepulés nevet el lehet hagyni, ugyanis az
iranyitészam egyértelmien azonosit egy telepulést. Sajnos ez nem igaz!

Magyarorszagon vannak telepulések, amelyek tobb iranyitdszam
korzetbél allnak (Budapest, Miskolc, Kaposvar: 7400, 7401,7 405, stb,,,)
Vannak olyan telepulések, amelyek egy iranyitdészammal rendelkeznek, és itt
az iranyitdszam és a telepulésnév kozott fUggvénykapcsolat” (egy az egyes
kapcsolat) létesithetd (Marcali, Vac...). De vannak olyan iranyitdszam
korzetek, amelyek tdbb teleplilést foglalnak magukba (7400-as iranyitdszama
van Kaposvarnak, Zselickislaknak, Orcinak)! Es ez az a pont, ami miatt mind
az iranyitoszamra, és mind a telepllésnévre is szukség van az egyedi
azonositashoz. Magyarorszagra jellemzd példa az is, hogy jelenleg nem
lehet a hivatalosan nyilvantartott cimadatok alapjan pontosan beazonositani
egy lakott cimet.

Cimadatbazisoknal nem csak a szerkezet a fontos, hanem a tartalom
is. Mivel ma Magyarorszagon nincs egységes kodzponti cimnyilvantartas,
ezért az adatok megbizhatésaga nagyban mulik az adatszolgaltaton és az
adatrogzitén is. Gondolom mar sokan voltak a keruletuk okmanyirodajaban
pl. lakcimvaltozas bejelentése miatt. llyenkor az a gyakorlat, hogy a pult
mogott Gl6é adminisztrator a bemondasunk alapjan irja be az Uj lakcimet.
Nincs egy egységes, kozponti, megbizhatdé cimadatbazis, ahonnan pl. egy
listabol lehetne kivalasztani, és ezaltal ellenérizni a bediktalt cimet. 1999-ben
egy olyan ,aktualis” bolthalézati cimlistaval kellett dolgoznom, amiben olyan
telepllésnevek is szerepeltek, amelyek 1950 korul szlintek meg. Gyakorlati

tapasztalat az is, hogy az emberek nagy része nem tudja pontosan azt az
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iranyitoszamot, ahol lakik. Adatrogzitéskor is rengeteg ,hiba” kerul bele az
adatbazisba. Sokan hallas alapjan rogzitik a cimeket, igy bizonyos utca
neveknél az sch-sh-s, t-th, i-y, ts-cs eliras gyakori. Szintén adatrogzitéskor

kerllnek be az adatbazisba a roviditések (utca-u, kérat-krt, Lajos-L.) is
6.2. Geokddolod algoritmusok

A geokddol6 algoritmus hozza létre a kapcsolatot a cim (geokodolandd adat)
és a foldrajzi koordinata (térképi adat) kozott. A cimadatbazisoknal azonban
lathattuk, hogy azok tartalmilag és szerkezetileg erésen eltéréek, ezért a
geokodolod algoritmusoktdl varhatnank el, hogy kezelje ezt a sokrétliséget. Az
ismertetésre kerul6 algoritmusoknal tovabbra is szem el6tt tartva azt a
nézépontot, hogy térinformatikai alkalmazasnal a geokdédolandé cim legalabb
kozterulet, de inkdbb hazszam mélységi (pl. Kaposvar 7400 Nador utca 1.).
A térképek tekintetében pedig elvaras, hogy a hazszamokra vonatkozodan

minimalisan sarokponti —t6l —ig informaciokkal rendelkezzenek. (11.abra).
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6.3. Geokddolas adategyezés vizsgalataval

Nagyjabdl ezt a moddszert alkalmazza a Maplnfo Professional az
automatikus geokddolaskor. A geokddolandd cimnél megkdveteli, hogy az
kozterllet névben, és kozterulet jellegben teljesen azonos legyen a
térképben szerepld kozterulet névvel és jelleggel. A hazszam szinten
azonban mar rugalmasabban kezeli a dolgokat. A két — egymastol
gyokeresen eltér6 — algoritmus felfogas kozul az egyik azt vallja, hogy a
geokddolé algoritmusnak nem feladata a cimtisztitas.

Ennek a szemléletnek az az elbnye, hogy egyszerl algoritmust
igényel. Egyszerisitett esetben csupan két sztring dsszehasonlitasardl van
sz6. Amennyiben a geokddolandé adat és a térképi tartalom megegyezik,
akkor azt mondjuk, hogy megtalaltuk az adat beszurasi pontjat. Mivel ez a
modszer ,buta” 0sszehasonlitasokat végez, ezért hatékonysaganak novelése
érdekében az algoritmust ki szoktak egésziteni egy kivételtabla kezeléssel. A
kivételtabla olyan sztringparokat tartalmaz, amelyekbdl a baloldali a
jobboldalival helyettesitheté (pl. u. a utca; Itp.a lakotelep). A moddszer
hatranya, hogy az 0Osszes kivétel lekezelése nem megoldhatd, és minél
nagyobb a kivételtabla, annal lassabb a futasid6. Masik hatranya a
modszernek, hogy a cimadatbazisban szereplé legkisebb ,szabalytalansag”
lehetetlenné teszi a geokddolast (pl. a hazszam mogott szerepel még a

|épcsbhaz, emelet, ajto).

6.4.Geokoddolas statisztikai modszerekkel torténd

cimtisztitassal

Ez a geokodolasi eljaras taldlhaté meg az ArcViewban. Ez az
algoritmus iranyzat azt vallja, hogy maganak az algoritmusnak képesnek kell
lennie a cimtisztitasra. Ez a felfogas mindenképpen egy bonyolultabb
programszerkezetet kivan, ugyanis a végsé I|épésben ugyanaz az

Osszekapcsolas torténik meg az adat és a térkép kozott, mint az
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adategyezéses geokddolasnal, csak itt még ezt a lépést megelbzi a
cimtisztitas folyamata.

Mivel a cimtisztitds bonyolult eljaras, ezért ennek megoldasara is
tobbféle modszer kinalkozik. A sok moédszer két f6 csoportba oszthatd. Az
egyik lehetbség, hogy a cimtisztitasra statisztikai mdédszereket alkalmaznak.
A geokodolandd cim és a térképi adattartam kozott 6sszefuggéseket hoznak
létre, és azt vizsgaljak, hogy a két sztring milyen ,tavol” esik egymastal.
Ennél a moddszernél a sztringek 0Osszhosszat és a teljes mértékben
megegyez6 részek hosszat viszonyitjak egymashoz, valamint figyelembe
veszik, hogy az eltérés maganhangzé vagy massalhangzé-e. Figyelembe
lehet venni az eltér6 karakterek szamat is, valamint azt a tényt is, hogy az
eltérés a cim melyik részében van (altalaban a kozterlletek irasakor az elsé
par betlt kevésbé szoktak elrontani, igy az itt megjelend eltérés nem biztos,
hogy elirasbdl szarmazik). Természetesen a modszer alkalmaz
kivételtablakat is. A hagyomanyos kivételtablan kival (mit, mire lehet cserélni)
egy masik kivételtablat is kezelhet, ami az egyes betlk, betlisorozatok
tavolsagat tarolja (pl. 6 Ra 6 Ra o; sch Ra s). A mddszer hatranya, hogy a
gyari szoftverek alapbeallitasai az angol nyelvre lettek kihegyezve. A magyar
nyelv ékezetes betlii az ASCII kodkiosztasban tavol vannak egymastdl, igy
ez is problémat okozhat. Gyakorlat nélkuli felhasznalé nem tudja, hogy mit és
milyen mértékben érdemes valtoztatni a bedllitdsok kozul. (Gyakorlott
ArcView felhasznaldk két év tapasztalatszerzés és rengeteg kisérletezgetés
utdn merték azt allitani, hogy megtalaltdk a magyar cimekre j6I mukodé
beallitasokat.) Ez a mddszer jobb eredményekre vezethet, mint az el6z6, de
sok esetet ez sem képes kezelni az elirasokat (PI. A ,Kosut L. sug. 14.” cimet

nem fogja kijavitani ,Kossuth Lajos sugarut 14.”-re).

6.5 Geokddolas nyelvi modszerekkel torténd

cimtisztitassal

A harom médszer kozll kétségkivil ez a legbonyolultabb algoritmus.
Itt az algoritmus szerves részét képezi a cimtisztitas Erre a modszerre példa

a GeoX Kift. és a Scriptum Rt. altal kifejlesztett GeoScript eljaras amely
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nyelvészeti alapokon nyugszik. Természetesen ebbe a csoportba tartozo
algoritmusok mindig nyelv specifikusak. Ugyanaz a geokodold program,
amelyik nagyon jo hatékonysaggal mikodik a magyar nyelvre, katasztrofalis
eredményeket adhat pl. német cim- és térképi adatbazisok esetén. A
modszer Iényege abban rejlik, hogy a térképi adatbazist egy szé-faba képezi
le, és a cimadatbazis egyes elemeit erre a fara helyezi el. Nagy elénye
ennek az alkalmazasnak, hogy a cimet intelligensen tudja kezelni, tehat
képes elkuloniteni egymastdl a kozterllet nevét, a kozterllet jellegét és a
hazszamot. Természetesen nem minden nyelvi jelenség algoritmizalhato, és
vannak olyan esetek is, amelyek egyszerlibben kezelhetok kivételtablak
segitségével, ezért ez a modszer is €l ezzel a lehetdséggel. A modszer
hatranya, hogy a geokodolando adatbazisban szerepld ,rovid” kozterlletek
esetén nem tud elegendd informaciét talalni a cimben a korrigalasra (erre

tipikus példa a ,F6 utca” elirasai).

7 Makrok és hasznalatuk

7.1 Az AVENUE nyelv

Az Avenue az ESRI ArcView asztali térinformatikai rendszeréhez
teliesen integralt objektumorientalt script nyelv. Az ArcView-ban
objektumokkal dolgozunk, a felhasznaléi interfészen térténd miveletek mind
az ArcView-ban hasznalt objektumok kozvetett manipulalasa, ezt kozvetlen
maddon az Avenue-ban tehetjuk meg.

Az Avenue kodot az ArcView project script komponense tartalmazza.
A scriptek vezérl6kh6z (mend, nyomégomb, eszk6zdk, popup menu)
kothetbk azok tulajdonsagain keresztll. Az ArcView-ban minden vezérl6k
tulajdonsagkészletében a tulajdonsag értékét direkten modosithatjuk. A
vezérl6k a click property-t hasznaljak futasukhoz, Tools vezérl6k esetén

ehhez tarsul az apply property is, mivel ezek interaktiv eszkozok.
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7.2 SCRIPTEK

A kiegészitd scriptek alkalmazasaval novelhetjok a program
lehetéségeit, szamunkra hasznos muveleteket oldhatunk meg segitségukkel,

valamint az adatbekérési mlveletek megkonnyitését érhetjik el (12.abra).
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12.abra

e Témak ki-be kapcsolasa

A script hasznalataval az aktiv nézetben kapcsolhatunk be témakat.
Az adatbeviteli ablaka lehetévé teszi a tdbbszords kijeldlést, igy a kijeldlt
témak bekapcsolasra, mig a ki nem jelolt kikapcsolasra kerulnek. A script a
futtatasa soran el6szor ellenérzi, hogy az aktiv nézetben van-e egyaltalan
téma vagy még nincsen, ha nincs még hozzaadott téma, akkor hibalzenetet
general. vel végzi, gyljteményként magat az aktiv nézetben lévd témakat
kezeli. Az adatbeviteli ablakban kijelolt témak lathatdésagat ,igaz” értékre, mig

a ki nem jelolt témakeét ,hamis” értékre allitja.
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A makré futtatasara a grafikus felhasznaloi interfész (GUI)
modositasaval, testreszabasaval van lehetéség: a gombsorban helyeztem el

egy Uj eszkdzt mely futtatja ezt a makrot.

o Telepuléskeresd
A telepuléskeres6 hasznalataval a felkinalt betli-rendbe szedett
telepllés listdaban kivalaszthatjuk a minket érdekl§ telepulést, melyet a
rendszer kivalasztottként megjelol és rakozelit. A rakozelités méretaranya
1:10000, ha igy az érintett telepulés nem fér el a képernyén akkor csokkenti
ezt az aranyszamot.

A keres6 harom paraméterét - nem a script irasa kdzben adtam meg,
hanem - felhasznalhaté baratabb mdédon a GUI testreszabasa kozben
allithatd. Ez a harom paraméter a felkinalt listaban a ,Tag” mezében irando
at. Ugymint: a téma neve, a mezé neve és a zoomolas méretaranya. Jelen

”n

esteben a script irasa kdzben elvalasztéonak a ”,”-t adtam meg. A script
elészor ellen6rzi, hogy a szukséges paraméterek megvannak-e, majd
ellenérzi, hogy megfeleléek-e? Azaz megnézi, hogy a paraméter listaban
megadott téma név, téman bellli mezdnév létezb-e, illetbleg a megadott
méretarany csak szamokat tartalmaz-e? Ha a paraméterek megfelelbek a
script ellendrzi, hogy a térképi nézet tulajdonsagainal be lett-e allitva a
térképi méret mértékegysége. Amennyiben ezt nem tettik volna meg, a
parbeszédpanel felszdlit erre.

A script mikoédése soran a kovetkezé blokkban a paraméterként
megadott mezdnév-hez tartozé rekordokbdl készit listat, melybdl eltavolitja
az esetleges duplikaciokat, majd ABC szerint ndvekvé sorrendbe rendezi azt.

Végul a képernyén megjeleniti a kereset telepulést. Természetesen —
mint mar emlitettem- a paraméter lista mdédositasaval tetszéleges témaban

lehet keresést végrehaijtani.

e Az adatfeltdltd script
Ezzel a scripttel a SEVESO Il el6irasok szerinti adattablanak a
modositasat, feltoltését lehet végezni felhasznalo-barat médon. Futtatasaval

elkerulhet6 az egyes adattablak szerkesztéséhez, valtozasainak mentéséhez
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tartozo tobb lépésbdl allé procedura, igy az ArcView kezelésében jaratlan
ugyintézoék is el tudjak végezni.

Inditasa az eszkdzsorbdl (tools) torténik egy ikon segitségével. A
script fuggetlenil az éppen aktivva tett tématdl-témaktél mindig a
,Seveso.shp” témat nyitia meg szerkesztésre. Mivel az inditasa az
eszkozsorbal torténik, a pozicionalo keresztté valtozott kurzorral elegendé az
ujonnan felvinni kivant pont helyére kattintani a térképen, a rendszer maris
eltarolja a pont koordinatajat, és beadja az adatbazis mez6inek megfeleld
beviteli ablakot. A beviteli ablakban megjelend megnevezések nem az
adatbazis mezdinek nevei, hanem azok értelemszerlien bbvitett és
magyarositott megfeleldi, logikai sorrendbe rendezve. A script irasa kdzben
lehetbség nyilt arra is, hogy az egyes beviteli mezdknek alapértékeket adjak,
igy ezek az egyes beviteli mezdkben megjelennek és természetesen

atirhatoak.

e ALOHA vegyihelyzet-értékel6

A script inditasakor meghivja az ALOHA vegyihelyzet-értékel6
programot, melyet el6szor a szamitogépre telepiteni kell. Az ALOHA-val
meghatarozott veszélyzonat ezutdn az ArcView a felhasznalé altal
kattintassal megadott pontra illesztve a vegyi anyag kijutasi helyét felrajzolja
a veszélyeztetett korzetet.

Amig az ALOHA programot nem zarjuk be a script az utoljara
felrajzolt veszélyzd-na-terlletet fogja minden egyes térképre kattintaskor
letenni.

Az ALOHA-t meghivd scriptet az eszkdzsorbdl lehet inditani, elsé
kattintasra a programot hivja meg, majd a program futtatasa utan at kell térni
az ArcView-ra (mikozben az ALOHA futasat nem szakitjuk meg) és megadni
a kivant koordinataju pontot. A script az ALOHA program koényvtaraban
atmenetileg létrejové alo_ftp.pas fajban tarolt listat veszi at és ez alapjan
grafikaként rajzolja fel a két tertletet. Amennyiben az ALOHA programot nem
zartuk be az alo_ftp.pas fajl nem torlédik, igy a script nem inditja ujra a

programot.
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o Lekérdezd

A harmadik normalformaju adatbazis struktura kialakitdsa miatt
bizonyos adatatok nyilvantartasa kulon adatbazis tablazatokban torténik.
Viszont szukségunk lehet olyan adathalmaz megjelenitésére, melyet csak
tobb tablazatbdl tudunk osszeallitani. Az ilyen jellegl problémak megoldasa
lehetséges az egyes tablazatok Osszekapcsolasaval. Diplomamunkamban
ezt egy script segitségével oldottam meg.

A scripthez tartozd vezeérl6t az eszkozsorban helyeztem el. Az
eszkOdzh6z tartozé kurzorral a ,seveso” téma barmely pontjara kattintva
harom tablabdl a — seveso, a kdzigazgatas és a belterllet tablakbdl — allitja
0ssze a lekérdezést.

A script futasa soran el6szor tobbszoros dssze-flizést (join) hajt végre
a foldrajzi elhelyezkedést leird ,shape” mezbék alapjan (a pont tipusu
.Seveso”’ témahoz kapcsolja hozza a pontot tartalmazé polygon tipusu
témakat, a pont tipusu témahoz vonal tipusu is hozzakapcsolhatdé de ebben
az esetben a tabla automatikusan kiegészul egy mezbvel, mely a pont és a
vonal tavolsagat tartalmazza). Majd az eredményképpen létrejott tablabol az
elére definialt mezék értékeibdl listat allit dssze. A lista egyes elemeit
szOvegdobozban jeleniti meg.

A szbvegdoboz fejlécében megjeleniti, hogy az adott ponthoz hany
rekord tartozik, és azok kodzul az aktualis hanyadik. A rekordok kozott elére

lapozni az ,Ok” gombbal lehet, visszalépésre nincsen lehet6ség.

e A ,Cancel” gomb megnyomasakor a script meghivja azt a
rendszer scriptet, mely a szerkesztés lezarasat végzi, természetesen ilyenkor
nem kell menteni a valtozasokat, igy nem kerul Uj rekord az adatbazishoz.
Ha j6 helyre rogzitettik az U pontot, és helyesen toltottik ki a beviteli
tablaban a mezdbket, az ,OK” gomb megnyomasara ismét az elébb emlitett
rendszer script toltédik be, de most az alapértelmezett ,Yes” valaszt kell

adnunk.
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e SzOogmeérd
Sok esetben szukség lehet, a térképi munka soran a kulonb6zd iranyszogek
meghatarozasara, ami ezzel a script segitségével egyszeriien végrehajthato.
(13.abra)
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13.abra

o Viszontlatasra

Ez a script mindossze egyetlen sorbdl all, egy uzenetdoboz mely
megkoszoni a programmal végzett munkat. A script mindig lefut,
ahanyszor kilépink a projektbél. Ennek érdekében a projekt
tulajdonsagai menupontnal allitottam be a ,shutdown” mezében a
script maneger segitségével azt a scriptet, melyet minden
kilepéskor szeretnék lefuttatni. Ugyanitt természetesen lehetbség
van beadllitani olyan scriptet, melyet minden elindulaskor

szeretnénk lefuttatni.
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8 Térinformatika a katasztrofavédelemben

Az Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag és teruleti szervei
(Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdésagok) tevékenységét torvények,
kormany és miniszteri rendeletek rogzitik. A szabalyzékban a szervezet
részére meghatarozott feladatok korszer(i, zokkendmentes elvégzéséhez
harom nagy teruleten kapcsolodhat be a térinformatika: a nyilvantartas, a
veszélyhelyzet-elemzés és kezelés, illetve a mar megtértént események
dokumentalasa, statisztikak, jelentések készitése.

A nyilvantartas teruletén elsésorban az egyes veszélyeztetd tényez6k-
forrasok tulajdonsagainak ismerete a legnagyobb feladat, ezenkivul tisztaban
kell lenni az egyes beavatkozasok végrehajtasa esetén a rendelkezésre allé
er0k eszkozok létszamardl. Ezen nyilvantartasok mérete  nem
elhanyagolhato, hiszen egyrészrél az els6dleges beavatkozokat (a hivatasos
és Onkéntes tlzoltésagokat), az Onkéntes segitbket (dnkéntes tlzoltd
egyesuletek és speciadlis mentészervezetek), illetve a honvédelmi torvény
alapjan létrehozott teruleti, telepulési és munkahelyi polgari védelmi
szervezeteket kell naprakészen, orszagos szinten egységes rendszerben
nyilvantartani.

A veszélyhelyzet-elemzés és kezelés alatt arra kell gondolni, hogy a
114/1995. kormanyrendelet értelmében a katasztrofavédelmi
igazgatosagoknak minden telepulésre el kell késziteni a veszélyeztetettség
felmérését, melyet a nyilvantartasokban szerepl6 veszélyeztetd tényezdk
figyelembevételével lehet meghatarozni, rajuk modelleket kidolgozni (arviz
esetén elontott terllet meghatarozasa, ipari baleset esetén szennyezett
terllet kiszamitasa, stb.).

Egy esetlegesen bekoOvetkezd katasztrofa szituacidban a korrekt
helyzetértékelésre (mekkora az érintett terulet, hany lakost érint a
veszélyeztetd hatas, stb.) alkalmazhatd a katasztréfavédelmi térinformatika.
Erre mutatok be példat a 14. fejezetben.

Az események dokumentalasa az élet minden teruletén kiemelked6
fontossagu terulet, igy a katasztréfavédelemben részt vevd szervek-

szervezetek szamara is. A dokumentalas célja lehet egyrészt statisztikai
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adatok gydjtése - késobbi elemzés, szakemberképzés, lakossag tajekoztatas
szamara. Masrészt jelentések, beszamoldk, tanulmanyok allithatok 6ssze az
egyes megtortént eseményekrdl, eseménysorozatokrél — gyakran még
mielbtt lezarulna az eseménysor (pl.: arviz hullam levonulasa koévetkeztében
tébb napon at veszélyezteti az orszag egyes részeit).

Az Orszagos Katasztrofavédelmi Foéigazgatosag polgari védelmi
elédszervezete az 1990-es évek kozepén kezdte térinformatikai alapokra
helyezni a veszélyhelyzetkezelés informatikai biztositasat. Ehhez
térinformatikai keretprogramként az ESRI ArcView for Windows 2.0
alkalmazast valasztotta.

2001-ben a fdigazgatdosag rendszerbe allitotta a Térinformatikai
MetaFrame szervert, amelyen telepitésre kerllt a DTA-50, Magyarorszag
digitalis alaptérképe. A szerver Uzembe allitasaval lehet6séget teremtettek a
megyei kliensek integralasra, az orszagos €s megyei szintll adatbazisok kozti
adatszinkronizacié veégrehajtasara Dial Up kapcsolat felépitéssel (32-
48kbps).

Id6kézben a fbigazgatésdg a megyei igazgatésagok részére
megvasarolta a program ujabb valtozatat, az ArcView for Windows 3.2
verzidt a Spatial Analyst, a 3D Analyst, Network Analyst kiterjesztésekkel.

2002 elején a Miniszter EIndki Hivatal tdmogatasaval megkezd6dott a
Katasztrofavédelmi Orszagos Informacios Rendszer (KOIR) alapjat képezé,
a féigazgatdésag és a megyei katasztroéfavédelmi igazgatésagok kozoétt on-
line adatkapcsolatot megteremt6 infokommunikacios halozat kiépitése. 2002
nyarara valamennyi katasztéfavédelmi igazgatésag on-line kapcsolatban volt
a féigazgatdsag helyi halézataval, elérte annak szolgaltatasait, megkezdhette
a Térinformatikai MetaFrame szerver megyei vonatkozasu adatainak
feltoltését garantalt 128kbps savszélességen. A rendszer kiépitésével
parhuzamosan modernizalasra kerlltek a f6igazgatésag és megyei
igazgatosagok helyi halézatai, beinditasra kerlltek az Intranet alkalmazasok.

Osszességében a katasztrofavédelem szamitdégépparkja és kiépitett
halozati strukturgja Dbiztosita a kor szinvonalanak megfelel6, a
jogszabalyokban és egyéb elbirasokban meghatarozott nyilvantartasi,
elemzési, dontéselbkészitési feladatok végrehajtdsat a meglévd

térinformatikai rendszerrel.



-38 -

A hianyossagok ellenére jelent6és adatgyljtési és feldolgozasi
tevékenység kerult végrehajtasra az orszagban, minek eredményeképpen
egy tobbé-kevésbé hasznalhatd térinformatikai rendszert Uzemeltetnek a
katasztrofavédelem orszagos és teruleti szervei. A tébbé-kevésbé jelz6t az
indokolja, hogy a személyi feltételek nem rendezettek a szervezetnél, igy
vannak megyék, ahol a rendszert olyan személyeknek kell kellene
uzemeltetni, akik csak egy kezd6 ArcView kezeld tanfolyamon vettek részt.
Képzett térinformatikus jelenleg nincs meég allomanyban.

Az adatok naprakészen tartasat a Polgari Védelmi Kirendeltségeken
és Irodakon keresztul az érintett telepulések segitségével, illetve a megyei
TAKISZ, KSH hivataloktdl kapott informacidk alapjan a megyei
igazgatosagok veégzik. Az adatgyljtésre és nyilvantartasra, a Polgari
védelemrdl szold 1996. évi XXXVII. térvény adja meg a jogszabalyi alapot. Itt
kivanom megjegyezni, hogy napjainkban még egy fontos informacioéforrasra
lehet tamaszkodni, ez pedig az Internet. Itt megtalalhatdk részben nyilt, barki
részére elérhetd informacioként, részben bizonyos feltételekhez kotott

belépéssel hazank telepuléseinek legfontosabb adatai.

9. A Somogy Megyei Katasztréfavedelmi

lgazgatdsag alaprendeltetése

Az igazgatésag feladatkorében ellatia a tiz elleni védekezésrdl, a
miszaki mentésrél és a tlzoltosagokrol szold 1996. évi XXXI. térvényben, a
polgari védelemrdl szélé 1996. évi XXXVII. térvényben, a katasztréfak elleni
védekezés iranyitasarol, szervezetér6l és a veszélyes anyagokkal
kapcsolatos sulyos balesetek elleni védekezésrdl szélo 1999. évi LXXIV.
torvényben, valamint mas jogszabalyokban és az allami iranyitas egyéb jogi
eszkdzeiben, tovabba a BM OKF altal részére meghatarozott feladatokat.

Ennek 6 tertletei a kdvetkezdk:

e Kkoltségvetési-gazdalkodasi, muiszaki, informatikai-hirkdzlési, logisztikai,
készletezési feladatok;
o ellen6rzés-feligyelet;

e a katasztréfa-elharitas teruleti operativ iranyitasa.
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e a megye terlletét veszélyeztetd6 hatasok folyamatos elemzése,
értékelése, a veszélyeztetd tendenciak alapjan stratégiai tervezési,
el6készitési szabalyozasi feladatok ellatasa a megelbzési-felkészulési,
veszélyhelyzet-kezelési feladatok tekintetében a stratégiai értékeld,

elemz6, tervez6 munka eredmeénye alapjan

10. A Somogy Megyei Katasztrofavéedelmi
lgazgatdésag Veszélyhelyzet-kezelési  Kozpont
Helyzetértékel6 Dontéstamogatd Teérinformatikai

rendszere

10.1 A megvaldsitas okai

A bevetési kdzpont alkalmazasanak fébb lehetdségei:
Az informatikai rendszer felépitése lehetévé teszi a megye valamennyi
épuletének megjelenitését, ezzel tervezhetdveé valik

e a veszélyeztetett lakossag egyéni szinti védelme (pl. tbézegtlz
kornyezetében a veszélyeztetett kiskoru lakossag, egyedul él6 idéskoruak
kiszlrése)

e a jelentésebb objektumok, létesitmények egyedi védelmi
jellegzetességének figyelembevétele,

e veszélyes anyag balesetek soran a terjedés modellezése és ezen belll a
veszélyeztetett lakossag kimenekitésének megtervezése (lakossagszam,
nemek, életkor figyelembevételével)

e kulturalis javak védelme a vonatkozé nemzetkozi és hazai kovetelmények
(védelmi prioritasok, csomagolasi-, szallitasi kapacitasok) szerinti aktualis
tervrendszerben,

e a lakossag ellatasa és a gazdasag mikodése szempontjabdl fontos
létesitmények az un. kritikus infrastruktura komplex vizsgalata
(létesitmények (korhazak — osztalyonkénti agyszamkapacitassal,

élelmiszeripari Gzemek, allattart6 telepek), és nyomvonalas Iétesitmények
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(viz, gaz, elektromos rendszer, vizkutak, gazfogadd allomasok,
elektromos teherelosztok).

e a telepulések konkrét veszeélyeztetettségének egységes
szempontrendszer szerinti feltarasa, s ennek valamint a megye tavlati
fejlesztési tervének figyelembevételéevel a telepllések onvédelmi
képesseége fejlesztésének tdmogatasa.

Gazdasagi szempontbdl alapvetéen a mentési tevékenység
gyorsitasaval és céliranyos szervezésével emberéletek és anyagi javak
menthetbk meg (pl. varhaté veszélyes anyagomlés meteorologiai adatok
figyelembételével torténd elézetes modellezésével vagy helyhez kotott ill.
mobilizalhatd kulturalis értékek védelmének el6zetes megszervezésével,
lakossag kitelepitésének az adatbazis segitségével torténdé gyors
atstrukturalasaval). Katasztréfa-megel6zési célu alkalmazasok gazdasagi
elényei a monitoring rendszerek alkalmazasabdl erednek egyrészt, masrészt
a térségi és agazati szintl kritikus infrastruktura elemzések térinformatikai
alapu feldolgozasabdl valamint az allamigazgatasi szervek adatbazisainak és
intézkedési jogosultsagainak 0sszehangolasabdl erednek. Mindez a
gazdasag mikodése és a lakossag biztonsaga szempontjabdl rendkivil
nagy, bar konkrétan nem szamszer(sitheté eredménnyel jar. Azonban a
biztonsag, mint érték egyre jelentésebb gazdasagi tényezdként szerepel (j6
példa erre a balatoni idegenforgalom, ahol a felmérések szerint a valasztasi
szempontok kodzott egyre el6kelébb helyet foglal el a biztonsag vagy annak
hianya). NATO és EU tagsagunkkal parhuzamosan jelentkezik egyfajta
biztonsagi veszélyeztetettség, amelynek el6zetes vagy veszélyeztetettségi
szintli kezelésében a térinformatikaval tamogatott veszélyhelyzet-kezelési
rendszer jol belathato elényokkel bir.

A projekt jelentésége tudomanyos szempontbdl egyrészt a
vezetéselmélet és szervezés részét képez§ valsagkezelési és
valsagkommunikaciés feladatok fejlesztése és a  veszélyhelyzeti
dontéselemzés Uj dimenzidinak megteremtése. Mindez a megfeleld
adatbazisok megtervezésével és azok terepen torténd felmérésével,
kutatasaval illetve azt kdvetd6 tudomanyos elvekre épullé rendszerszer(

feldolgozasaval érhet6 el.
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10.2. El6készuletek, a feltételek megteremtése

A hatékony és gazdasagos dontéshozatal nélkulozhetetlen eleme
olyan komplex adatbazis létrehozasa, amellyel katasztréfahelyzetekben
gyors és pontos elemzések készitheték a veszélyeztetett lakossag és az
uzemek, kozintézmények felmérésére, a mentés megszervezése és a
tovabbi karok mérséklése érdekében.

Ugyanakkor feladatunk a teljes korl megel6zési, mentési, védekezési
és karelharitasi tevékenység szervezése.

Tapasztalataink szerint bonyolult katasztréfahelyzetekben a ol
felkészitett személyi allomany, a korszer(i tizoltasi, miszaki mentési,
felderitési eszkozOk mellett a dontés el6készitéshez és a bevetés
iranyitasahoz nélkulozhetetlenek:

e a megfelel6 kommunikacios rendszer és

e az azonnal alkalmazhatd, korrekt informaciokat tartalmazo

adatbazisok.

A szamitastechnikai feltételeket megfelel6 szamu, rugalmasan
konfiguralhato strukturalt kabelhalozat, kozponti szunetmentes aramellatas
kialakitdsa, a telefonkdzpont bévitése, a Katasztroéfavédelmi Orszagos
Informacidos Rendszerére torténd bérelt vonali 128 kbit/s-os csatlakozasunk,
a nagy sebességi ADSL Internet elérésunk, valamint szamitoégéppark
biztositja. A kommunikacié feltételeit a mar meglévé tizoltd és polgari
védelmi radidérendszerek, a nagy tavolsagu Osszekottetést biztositod
rovidhullamu radio, a nemrégiben beszerzett szélessavu 300 csatornas URH
radio, a repulési forgalom figyelését lehetéve tevé AM vevd berendezés,
valamint a GSM és vezetékes telefonok biztositjak

E technikai feltételekre épitve egy olyan komplett veszélyhelyzet
kezelési kozpontot alakitottunk ki, amely egy elhuzoddé katasztrofa
szituacioban biztositani tudja a megfelel6 bevetés iranyitas és a megyei
védelmi bizottsag szamara szukséges dontés el6készit6 feladatok ellatasat.
(14. abra).
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A Somogy Megyei KatasziroTavédelmi Igazgatosiyg Informatikai Rendszere

Katasztréfavédelmi
Igazpatosag
Szamitogépes Halozata

th:ly]lc]yzct

(14. abra)

Mindezek utan megfelel6 informacio tartalommal bird adatbazis felépitését
hataroztuk meg. A Kkarelharitasi, mentésszervezési, lakossagvedelmi
tevékenységeknek — kilondsen kiterjed6 vagy elhuzédd esemény esetén —
elengedhetetlen feltétele a megfeleld térképi megjelenités, ezért a probléma
megoldasara egy térinformatikai rendszer bevezetését lattuk jonak.

A Somogy Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatéosag a jelentbs
fejlesztések eredményeként 2002-ben az igazgatésag épuletének felujitasa
soran megteremtette a veszélyhelyzet kezelés és a dontés elbkészités kivant
szintli szamitastechnikai és kommunikacios infrastrukturajat. Ezért a Somogy
Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosag a megye teruletén bekovetkez6
katasztrofaesemeények kezelésére 2002. év végétdl jelentés informatikai
iranyu fejlesztésbe kezdett.

Kiemelt feladatként kezeltik, hogy a veszélyhelyzetek kezelésére
meghozandd dontések a lehet6 legteljesebb mértékben digitalis térképes —

térinformatikai — megjelenitésben sziulessenek meg.
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Ennek kivalo alapot adott az a tény, hogy a térinformatikai rendszerek
széles valasztékabdl az ArcView 3.2-es térinformatikai szoftver mar
rendelkezéstinkre allt, s6t a NATO EADRCC (Nemzetkdzi Katasztrofa
Valaszreagalasi Koordinacidos Kozpont) is e rendszer hasznalatat tdmogatta.
Ezért ennek hasznalataval kezdtUk meg az adatbazisok kialakitasat.
Igazgatésagunk mar 1998. év ota rendelkezik az ESRI Magyarorszag Kit.
altal forgalmazott ,ArcView” térinformatikai szoftverrel és az informatikus tobb
alkalommal vett részt az ESRI Magyarorszag Kft altal szervezett
térinformatikai, szoftver-felhasznal6i konferencian, tovabbképzésen, igy
megvoltak a megfelelé alapismeretei az "ArcView" rendszer kezelésére,
lehetbségeire vonatkozodlag. Jelenleg a 3.2 verzidju szoftverrel rendelkezunk.

Az eddigiekben csupan néhany adatréteget dolgoztunk fel az ,ArcView
3.2” szoftver alaptérképi rétegei mellé, melyek inkdbb a rendszer
,erdekességeébdl” adodo térképi informalddas céljabol kerlltek fel a Somogy
megyei DTA-50-es térképunkre. A digitalis térképunk ekkor még semmilyen
lényegi dontéstamogatasra nem volt alkalmas egy bekovetkezd katasztrofa
kezelése esetén.

Azonban minél jobban ,belelattunk® az ,ArcView’-rendszer
mikodésébe és lehetbségeibe, annal inkabb alakult ki bennlnk az az érzés,
hogy a rendszeriinket ,bln” lenne ,tétlenil” hagyni. igy kezdtiink egyre
komolyabban foglalkozni azzal, hogy megfogalmazzuk igényinket,
problémainkat, melyekkel e térinformatikai rendszer lehetéségeit mind
szélesebb korben kihasznalva, a jovében egy katasztrofakezelés esetén a
dontéstamogatas szolgalataba allithatnank.

Roévid id6 alatt dsszeallt a ,kép” bennlink, majd megkezd&dott az elékészitd
munka, mely egyik oldalrdl az adatgydjtésbdl, masik oldalrél — az informatika
oldalar6l — pedig a fokozatosan bdviulé informacioink kiegészitd
térinformatikai megjelenitését célozta.
Ennek eredményeként megkezdtik az informaciés rétegek adatbazisba
foglalasat. A megoldandé feladatot négy nagyobb csoportra osztottuk fel:

e Lakossagvédelem

e Kiritikus infrastruktura védelme

o Létesitmény védelem

e MUkddési hattértamogatas
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10.3 A jelenlegi allapot

Alap térképként beszereztik a DSM 2003 tipusu Somogy megyei
digitalis térképet. A térkép 1:50000 léptekben EOV vetlleti rendszerben
tartalmazza a megyehatart, a telepulések kézigazgatasi hatarait, belterlleteit,
a folyo- és allévizeket, erdbket, ut- és vasuthalézatot. A DSM 2003-as
rendszer annyiban tér csak el egy ,hagyomanyos” 50.000-es digitalis
térképtdl, hogy az uthalézat utca szintig teljes részletességil, valamint
tartalmazza az utcaszakaszok sarokponti hazszamait, mely biztositja, hogy
geokddolassal (a két sarok hazszam kozti interpolacioval) megjelenithetbek
legyenek az egyedi lakcimek.

Mindez lehet6séget biztositott arra, hogy a lakossagvédelem egyik
elemét a lakdéépuleteket a BM Adatfeldolgozéd Hivatal népességi adatait
alapjan megvaldsitjuk. Ez a cimenkénti népességi adatbazis adja a
veszeélyhelyzet értékeléshez a térképen az elemi adatokat.

A lakossagvédelem masik eleme az intézmeények tipusanak, befogado
képesseégének, elérhetéségének feldolgozasa. Ezek szintén geokodolva
kerlltek a térképre.

A harmadik elem a telepllési adatbazis, amelyhez feldolgoztuk a
telepllések f6bb, katasztrofavédelmi szempontbdl relevans adatait.

Tehat a lakossagvédelmi feladatelemhez feldolgozott adatbazis

o lakoeépuletek és népessegi adatok,

e intézmények adatai,

o telepulések alapadatai.

Ezeket az adatokat egy-egy pontként megjelenitve rendeltik hozza a
térképi felulethez.

Ezzel mar elértuk azt, hogy a kivant teruletre vonatkoz¢ teljes, pontos
lakossagi adatokat voltunk képesek megjeleniteni. Egy bonyolult
katasztrofakezelési feladathoz ez még mindig kevésnek bizonyult. Szikség
volt olyan szkritp(ek) megirasara, amely barmely lakott terlleten akar egy-
egy utca, vagy telepulésrész lakossagat képes levalogatni.

Ezek kialakitasaval mar 6t kulonb6zé6 modon nyilt lehetéség egy

katasztrofaveszély esetén azok hatasaival érintett lakossag levalogatasara.
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Ezek a kovetkezdk:

e egyetlen lakéépuletben lakok megjelenitése a képernydn a térképi
pontra kattintassal,

e egy szabalyos kor alaku terllet altal fedett terlleten él6 lakossag
megjelenitése, levalogatasa,

e egy barmilyen tetszéleges utvonal mentén laké6 népesség
levalogatasa,

e egy tetszbleges szabadkézi poligon teruletén ¢€l6 lakossag
levalogatasa,

e egy korgylri terllet altal fedett terlleten él6 lakossag

levalogatasa.
10.4 Rétegek

Az abrazolt térképi rétegeket négy csoportra lehet osztani:

1 - alap térképi rétegek: Orszag, EU-régio, régid megye telepulés
(kbzigazgatasi és belterlleti) hatarok, kozut- és vasut halézat, vizfolyasok,
tavak, erdéteruletek.

2 - veszeélyeztetett objektumok,

3 - veszélyforrasok: veszélyes anyagot tarolo, feldolgozo, eléallitd
uzemek a SEVESO el6irasok (2/2001. (1.17.) Korm. rendelet.) szerint, és a
114/95 Kormany rendelet szerint.

4 - egyéb informacios rétegek: tlzoltosagok, katasztrofavédelmi

szervek elhelyezkedése, koordinata halozat.
10.4.1 Az alaptérkepi rétegeink:

e megyehatar

o telepulések kdzigazgatasi- és belterlleti hatarai
e erdOk, zartkertek, zoldteruletek, temetdk

e szintvonalak

o all6 és folydvizek

e vasutvonalak, vasutallomasok



- 46 -

e utak, utcak, egyéb utak
e geokddolt uthalozat (DSM 2003)
e (sszes cim (DSM 2003)

10.4.2 A veszélyeztetett objektumok kozé soroltuk:

e lakoépuletek, népesség, valamint az

e intézmények adatait.

Természetesen a geokddolt utca-hdzszam szinti térkép még
onmagaban nem volt elegendd a kitlizott cél, a lakossagvédelmi feladatok
pontos megtervezhetésége megvalositasahoz. Az épuletekhez hozza kellett
rendelni minden azon a lakcimen tartézkod6é lakos adatat. Ezt a
Bellgyminisztérium Kozponti Adatnyilvantarté Hivatalatdl szereztuk be. A
Hivatal a lakossagi adatokat nemek és korcsoportok szerinti bontasban tartja
nyilvan, mely elektronikus formaban DBF-fajiformatumban  kerilt
feldolgozasra.

Az adatbazis Somogy Megye terlletére vonatkozdéan kb. 92.000
rekordot tartalmaz lakéépulet vonatkozasaban, (12.000 vizek; 60.000 erdd;
20.000 utak...).

A veszélyeztetett intézmeények kézé sorolva dolgoztuk fel a kérhazaink
adatait olyan részletességgel, hogy az egyes korhazak elérhetbsegi
informacioin  tul az osztalyonkénti agyszamokat és az 0Osszes
befogadoképességet is megjelenithetjik a térképlnkdn. Fontos volt ezt az
informaciot feldolgoznunk egy esetleges témeges sérultekkel kapcsolatos
dontés elbkeészithetésége érdekeében.

A Kkatasztréfavédelmi igazgatésagunk az elmult idészakban mar
széleskorl felméréseket végzett a terlletinkdon miikddd olyan szolgaltatd
szervek felé, melyek tevékenységukkel a lakossag alapellatasaban kiemelten
fontos szerepet jatszanak, ilyen moddon toltve be az altalunk kritikus
infrastrukturanak” nevezett szerepet.

Ennek eredménye, hogy a térképre felvittik kulon-kildn rétegként:

e vizellato rendszerek,

e a gazellatd rendszerek,
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e az elektromos aram ellaté rendszerek,

e az élelmiszeripari Uzemek, gyarak,

e az allattarto telepek
koordinata- illetve utca-hazszam helyes megjelenitésii pontjait, az egyes
pontokhoz pedig hozzarendeltik ezen intézmények legfontosabb zemelési
adatait, a vezet6k, termelésért, Uzemeltetésért felelds személyek

elérhet6ségeit.

10.4.3 Veszélyforrasok:

e veszélyes tevékenységek (vegyi anyag tarolas, szallitas,
felhasznalas)

e veszélyes hulladékkezelés

e radioaktiv anyag felhasznalas

e dogkutak

e benzinkutak

o foldrengés veszélyes teruletek

o t6zegteruletek

e Paksi Atomeré6m( 100 km-es zdn3aja

e Taszar USA bazis 3 km-es z6n3aja

Kdvetkez6 fontos informaciés réteg azon objektumok koére, melyek
napi tevékenységuk soran a lakossagra esetlegesen veszélyt jelentd
(vegyi)anyagokkal dolgoznak.

llyen objektumok voltak a vegyianyaggyartd, -tarold, -forgalmazo-
szallit6 Uzemek, a veszélyes hulladékkezeléssel foglalkozé Uzemek, a
sugarzo anyagokkal dolgozo objektumok (példaul: kérhazak
rontgenosztalyai), de e korbe soroltuk az elhullott allati tetemek tarolohelyeit,
az Uzemanyagkutakat, foldgazkitermelést végzd telephelyeket, a paksi
Atomerémi 100 km-es korzetébe es6 Somogy megyei telepuléseket.
Megjelenithetévé tettik a foldrengés altal a sokéves tapasztalatok alapjan
potencialisan veszélyeztetett terlletek lakossagat, és ezen telepuléseket, a

nyari idészakban megyénkben visszatérd jelenségként értékelhetd té6zeges
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terlletek rendszeres ongyulladasa altal veszélyeztetett, azok kornyezetében
él6 lakossagot.

Ezen informaciok a mar fentiekben leirtaknak megfeleléen szintén
levalogathatdk, megjelenitheték, kinyomtathatok.

A veszélyhelyzetek korrekt kezeléséhez az adatbazisunk feltdltése
soran egyre szélesebb korl kiegészitd informaciora volt szikségunk. Ezért
informacios rétegeket dolgoztuk fel a tovabbi munkank soran.

10.4.4 Informacids rétegek:

e repterek

o katasztréfavedelmi szervek, elérhetéséguk, kirendeltség hatarok

o tlzoltésagok, illetékességi és milkodési terlletek, technikai
eszkozeik, elérhetdséguk

e URH rendszer

e Kkitelepités - befogadas (Taszar)

e korhazak, voroskereszt,

e VOLAN- autébusz telephelyek

e vizugyi igazgatosagok

e hataratkel6k

e meteoroldgiai allomasok

e Somogy megye erdébtertletei

e balatoni viharjelz6 rendszer

e szirénak

Az ,informaciés rétegek” mindegyike a térképen koordinatahelyesen,
GPS miulszerrel mért adatok alapjan kerllt rogzitésre egy-egy térképi
pontként.

Ezeket az adatokat a szokasos modon — az aktualis réteg nevére,
ikonjara kattintas (kijelolés) utdan — a térképen megjelené Aaltalunk
egyezményes jelként kialakitott ikonnal tudjuk vizuadlisan megjeleniteni. A
részletes informaciok mar a tovabbiakban a térképi helyen lathatoé ikonra

kattintva hivhatok el6. Tobb informaciés pontot kijeldlve az adott
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szakterlleten elérheté valamennyi a beavatkozashoz, katasztrofakezeléshez

fontos adat, informacio egy tablazatban is megjelenitheté.
10.5 Térképen megoldhato f6 feladatok

e Kombinalt keresési lehet6ségek:

e Vegyi helyzet értékelése (ALOHA-program)

o Veszélyeztetett terllet térképi megjelenitése

e A veszélyforras altal érintett lakossag levalogatasa nemek,
korcsoportok és lakcim szerint

o A Veszélyeztetett intézmeények levalogatasa

o Térképi alapu lekérdezések az adatbazisokbol

e Szlrt, szlkitett adatbazisok

A térképre felvitt — egy-egy térképi ponthoz rendelt — adat, informacio
adatbazisunkbdl kombinalt médon is elbhivhatd, ezzel biztositva, hogy
bonyolult katasztrofahelyzetekben a megyénk teriletén elérheté valamennyi
fontos — a katasztréfak kezelésében, felszamolasaban — donté fontossagu
erbkre,  eszkozokre, lehet6ségekre vonatkoz6 adat egyidében
rendelkezéstinkre alljon.

Ezen levalogatasi modellek kulon, vagy kombinaltan is alkalmasakka
valtak a katasztréfaeseményben érintet lakossag térkeépi feluleten torténd
megjelenitésére.

Fentiekbél adodott szamunkra a kovetkezé lépés, melyet meg kell
oldanunk, hogy gyorsan és egy |épésben valjék lehetéségunk a fenti médon
levalogatott lakossagi informaciok kinyomtatasara oly modon, hogy egy
esetleges kimenekitésnél, kitelepitésnél az e feladatot végz6 szakemberek
szamara utcak, nemek szerinti bontasban legylink képesek atadni a
levalogatott informaciokat. E feladatra is egy szkript megirasa volt a
megoldas. igy a térképes feliiletrdl levalogatott lakossag a kivant médon és
bontasban képes megjelenni nyomtatasban a lakossagvédelmi intézkedések

meghozatalat segitendo.



-50 -

Természetesen e feladat kidolgozasa soran figyelmink nem csak a
lakdépuletekre, hanem a kozépuletekre, azon kdzintézményekre is kiterjedt,
melyek tdmegrendezvények lebonyolitasara, illetve nagyobb embertomeg
befogadasara alkalmasak. (llyenek példaul: a kdzigazgatasi szervek épuletei,
az oktatasi intézmények, mivelédési intézmények, a postahivatalok, DISCO-
klubok, nagyobb szorakozdhelyek, stb.) Ezért a kovetkezd |épésben a
kozintézményeket dolgoztuk fel. térképi megjelenitésre Osszesen 997
létesitmeényt tettlnk alkalmassa.

A kritikus infrastruktura védelme feladatelemben a lakossag ellatasa
és a gazdasag mikodése szempontjabdl fontos Iétesitmények (kérhazak —
osztalyonkénti agyszam-kapacitas, élelmiszeripari Uzemek, allattartd helyek),
nyomvonalas létesitmények (viz, gaz, elektromos rendszer) és
tevékenységek (veszélyes tevékenyseégek, hulladékkezelés, radioaktiv anyag
felhasznalas, dogkutak, stb.) lettek feldolgozva.

A Veszélyhelyzet-kezelési Dontéstamogaté Rendszer eddigi
megvalositott elemei hazai viszonylatban jelentds visszhangot kaptak.

Az eddigi gyakorlati alkalmazasok (Siofok autébuszt és vonat
OsszelUtkOzése, Kaposvar Kométa hitéhaztlizének a veszélyes anyag
varhato terjedési felh6jének modellezése, Fonydd tézegtliz vizellatasi
feladatok optimalis megoldasa, lakossagvédelmi intézkedések elbkészitése)
egyértelmlen az eredeti célok helyességét igazoltak.

Mindez az eddig is kisérletként és mintaként szereplé rendszer
tovabbfejlesztésének indokoltsagat tamasztjak ala.

Jelenlegi kiépitettségében ugyanis az eredeti négy f6 feladatelembdl
megszoritassal kettét képes tamogatni, igy nagyobb veszélyhelyzetekben
dontéstamogato rendszerként Gzemelni.

A létesitményvédelem valamint a mudkodési hattértamogatas
feladatelemeikhez tartozo képességek kifejlesztésével a rendszer képessé
valik a napi bevetés-iranyitas hatékony és gazdasagos koordinalasara is.

Az igy kifejlesztett adatbazis rendelkezésre allé megel6zési adatokkal
valamint a tarshatésagok relevans adataival kiegészitve uj min6ségkeént
képessé valik a tlz és Kkatasztrofa-megel6zést célzdé elemzések

kidolgozasanak tamogatasara.
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10.6 Térkeppel végrehajthato elemzések

10.6.1 Vegyihelyzet értékelés a térkép segitségével:

A katasztréfakezelés egyik specialis esete, amikor valamilyen

veszélyes anyag szallitasa, tarolasa, feldolgozasa, kezelése, hasznalata
soran emberi mulasztas vagy technoldgiai hiba, baleset kdvetkeztében a
szabadba vegyi anyagok kerulnek.
A katasztrofavédelem korabban egy ilyen eset bekévetkeztekor — a
szakmailag  megalapozottnak  tekinthet6 —  vegyihelyzet-értékelés
elvégzéseig, befejezéséig a lakossag korrekt védelme érdekében az azonnali
elzarkézast, vagy haladéktalan kitelepitést rendelte el, kitéve ezzel annak az
érintett lakossagot, hogy vagy tul enyhe doéntést hozva tovabbi felesleges
kockazatnak tehetjuk ki 6ket. Jobbik esetben pedig az azonnali kitelepitést,
kimenekitést valasztva esetlegesen felesleges mennyiségl embertdmeget
mozgatva logisztikai szempontbdl szikségtelen tobbletfeladatot okozhatunk
az ezzel foglalkoz6 munkatarsainknak, telepullési vezetéknek, nem utolso
sorban pedig az érintettnek megitélt lakossagnak okozunk felesleges
kényelmetlenséget, izgalmat, aggddast.

A térinformatika segitségul hivasaval mindezek jo eséllyel
elkerulhet6ek.

A felépitett adatbazisbol torténd informacié (lakossagi létszam)
levalogatas a korabban leirtak szerint végezhet6 el, melyhez a vegyianyag-
terjedés kiszamitasahoz, modellezéséhez az amerikai Kornyezetvédelmi
Minisztérium  altal  kifejlesztett ,ALOHA” terjedési modell-szoftvert
alkalmazzuk. A szoftver tokéletesen ,egyuttmikédik” az ArcView 3.2

térinformatikai rendszerunkkel.
10.6.2 Az ,ALOHA” program

A térkép-ablak folotti ikonsorba kerllt a vegyi-terjedési modell ki-
bekapcsolé ikonja, melyre kattintva megjelenik a terjedési modell

alapadatainak felvitelére alkalmas felulet.
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Az alapadatokat (szélirany, szélsebesség, a levegb fliggbleges
stabilitasa, a tengerszint feletti magassag, terulet beépitettsége) megadva
jutunk el a vegyi anyag kivalasztasanak lehet6ségéhez. A vegyianyag-
listAban a legjellemzébb tulajdonsagu, leggyakrabban el6forduld
vegyianyagok talalhatéak. Ennek megfeleléen a kivant anyag konnyen
kivalaszthato.

A vegyihelyzet értékeléseéhez fontos tovabbi szempontok a tarolasi és
a vegyianyag kiszabadulasanak korulményei. Ezeket az adatokat (a tartaly,
taroléedényzet méretei, elhelyezkedése, a vegyi anyag mennyisége, a
sérulés helye, mérete) rogziti a szoftver, majd grafikusan megjeleniti a
modellezett vegyi-terjedés képét. Ezutan mar csak a térképi fellletet kell
ismét ,behivnunk”, majd a vegyianyag-kiszabadulas pontos helyére kattintva
a grafikus terjedési modell (mely természetesen méret- és szélirany helyesen
keril fel a térképre) kirajzolja a meteorolégiai adatok és beépitettség
figyelembe vételével az érintett teruletet.

A terulet altal fedett lakdovezetben tartézkodo lakossagi és intézmeényi
létszam pedig a mar fentebb leirt mddszerrel konnyen levalogathatd,
megjelenithetd.

A kovetkez6 muivelet — melyre kulon szkriptet irtunk — az, amikor a
vegyianyag-omlés altal veszélyeztetett, levalogatott lakossagi létszam az
adatbazis Osszetételébdl addddan lakcim helyesen, nemek szerint kulon-
kilobn és 0osszesitve utcanként, valamint ,minddsszesen” kilistazhato,
nyomtathato.

Fenti modell és a térkép hasznalataval a hasonlé vegyibalesetek
esetén elvégzend6 lakossagvédelmi — katasztrofakezelési feladatok, a
dontés-el6készités és dontéshozatal folyamata a korabbiak toredékére —

legfeljebb 2-3 percre csokkent.

10.6.3 Gyakorlati alkalmazas

Kaposvaron a Kométa kft. telephelyén, egy hasznalaton kivili
hiGtéhazban, karbantartasi munkalatok soran tiz Gtott ki. A hitéhaz mellett

kozvetlenul egy hltbégépészeti rész talalhatdo, nagy mennyiségid (20 t.)
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ammonia hitékozeggel. A tlz soran az épulet omlasa sem volt kizarhato,
ami a hitérendszer komoly sérllését okozta volna, igy a rendszer sérulése
miatt ammonia kiszabadulassal is kellett szamolni a kiszakaszolas ellenére
is.

A riasztas el6tt a flst szine lényegesen megvaltozott, sargas
arnyalatot vett fel, ami esetleg nagyobb mennyiségl nitrozus gazok
keletkezésére is utalhatott. A Somogy Megyei Katasztréfavédelmi
lgazgatésag Veszélyhelyzet-kezelési Kozpont &llomanyanak részleges
alkalmazasara kerult sor.

A veszélyes anyagok mennyisége, toménysege annak ellenére, hogy
a szeén-dioxid, az ammonia €s a sosav esetében meghaladta a megengedett
munkahelyi koncentraciét, a lakossagot nem veszélyeztette. Ennek oka,
hogy a mérések a kozvetlen kidaramlasnal kerlltek végrehajtasra, valamint a
meteorologiai viszonyok gyors higulast biztositottak, igy Uzemi tertleten kivul
mérhet6 mennyiség mar nem volt.

Ezen tényez6k ismeretében el6fordulhatott volna a veszélyes anyag
kijutasa igy indokolttd valt a rendszer segitségével a veszélyhelyzetet
kiértékelni, hogy mely lakdépuleteket, milyen mértékben érint a
szennyezbdeés. A feltételezett vegyi baleset a kovetkez6 adatokat
hasznaltam: 15 m hosszu - 2 méter atmeérdji ammaonia tartaly aljan 20 cm-es
lyuk keletkezett. A tarolt anyag mennyisége: 20 tonna. Kulsé hémérséklet: 17
°C, szél: 5 m/s, iranya 92 °.

A feladat megoldasahoz a témakapcsolé script segitségével a
szlkséges rétegeket kapcsolom be. Ezek a kdz- és vasutvonalak, illetve a
telepllések kul- és belterlleti hatarai, lakééplletek — népesség, veszélyes
tevékenység, 0sszes cim.

Majd miutan a szikséges rétegek allnak a rendelkezésemre, a
cimkeres6 script futtatasaval rakodzelitek a térképen a kérdéses helyre.

Miutan a képernybn a szikséges terulet all rendelkezésemre,
elinditom az ALOHA programot futtatdé scriptet. Az ALOHA programban ki
el6szor ki kell valasztani a vegyi anyagot, ami jelen esetben ammonia.

Bedllitom a baleset helyszinének a mikro-meteorologiai adatait

(szélsebesség, szélirany, hdmérséklet).
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Ezek utan a kidmlés helyszinének a fizikai paramétereit kell megadni:
a tartaly alakjat, elhelyezkedését, méretét, a bent |év6d ammonia
hédmérsékletét, nyomasat illetve a folyadékoszlop magassagat; majd a
sérulés jellemzéit: a nyilas alakjat, méretét.

A Footprint menupont segitségével elvégeztetem az érintett terulet
nagysaganak kiszamittatasat, mely egy rajzként jelenik meg a képernyén.

Anélkil, hogy az ALOHA programot bezarnam, attérek az ArcView-ra,
megszintetem a Kijelolést és a kurzorral megjeldlom a baleset helyszinét.
Ekkor a térképre a megfeleld elforgatassal felkerll a veszélyeztetett dvezet.
A rétegkapcsoloval aktivva teszem a lakoépulet — népesség shape-t. A
térképen az érintett belteriletek levalogatasahoz a Select Features Using
Grafic gombbot hasznalom.

A mdivelet eredményeként az érintett belteriletek (melyeknek
legalabb egy pontja beleesik a kivalasztott grafikus elemek terlletébe)
kivalasztottként kertlnek megjelenitésre.

Az érintett teruletekrél a Layout menu segitségével lehet jelentést

késziteni (15. abra).
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A veszélyeztetett lakossag levalogatasat elvégzi a program nemre,
lakdépuletre, korcsoportra bontva. A Crystal Report segitségével a listazast
el lehet végezni, amit kinyomtatva vagy elektronikus formaban (excel vagy
dBase file) a beavatkozé allomanynak el lehet juttatni, a szlikséges

intézkedések megtétele érdekében (16. abra).

KAPOSVAR ZARDA UTCA 29 1 0 1
KAPOSVAR ZARDA UTCA 31 6 4 2

ZARDA 577 318 259
KAPOSVAR ZOLDFA UTCA 1 5 2 3
KAPOSVAR ZOLDFA UTCA 17 1 1 0
KAPOSVAR ZOLDFA UTCA 20 1 1 0

ZOLDFA 84 43 41
KAPOSVAR ZRiNYI UTCA 1 7 5 2
KAPOSVAR ZRINYI UTCA 14 8 3 5
KAPOSVAR ZRINYI UTCA 15 2 2 0
KAPOSVAR ZRINYI UTCA 17 8 2 6

ZRINYI 174 83 91
KAPOSVAR 17250 9482 7768
Mindosszesen: 17250 9482 7768

16. abra

10.7 A tovabbfejlesztésre vonatkozo6 elképzelések

10.7.1. Szakmai tovabbfejlesztési feladatok

Uj adatbazisok létrehozasa illetve a meglévék tovabbfejlesztése az
alabbi prioritasokkal:
e minden évben a lakossagi adatok aktualizalasa
e a kulturalis javaink adatbazisanak kibévitése
e olyan kdzutvonal és mutargy (kozuti hid) térképi megjelenitése, melyeken
sulykorlatozas van érvényben.
e Utvonal-tervezé szoftver integralasa
e _.magaspart’, illetve I0szfal lehetséges omlasanak modellezése

hataselemzés készitése



-56 -

tézegrétegek vastagsaganak 3 dimenzids abrazolasa

,Vvis maior” ugyek térképi fellleten torténé megjelenitése, a tendencia és a
szoras folyamatos nyomon kdvethetésége érdekében.

légifolyosok térképi rétegkénti megjelenitése

halastavak, viztarozok digitalis, haromdimenzids tényleges veszélyeztetd
hatasa

vegetacios tuzekkel kapcsolatban: tlzterjedés modellezése, eréforras
management

egyseges térinformatikai programok alkalmazasa valamennyi beavatkoz6
tarsszervnél (rendérség, mentdk, honvédseq)

a papiralapu Riasztasi Segitségnyujtasi Terv digitalis feldolgozasa,
szamitégépes hattér megteremtése (GPS-sel egybeépitett

palmtop/pocket pc.)

10.7.2. Technikai - alkalmazasi tovabbfejlesztési feladatok

Vegyi Felderité gépkocsi altal mért meteoroldgiai adatok — az eddigi
manualis beviteli modszer helyett — automatikus betdltése a vegyihelyzet
elemzd szoftver szamara.

A DTA-50-es 1:50.000 térkép helyett az 1:10.000 méretaranyu térkép
hasznalata.

A felsorolt adatbazisok harom féle "Uzemmoddban" torténdé mikodtetése
kivanatos:

o Egy kozponti szerveren torténd tarolassal minimum 3 egyidejl
munkaallomassal. Nagyobb eseményekkor az igazgatdésag
aktivizalja a Veszélyhelyzetkezelési Kozpontot illetve a
Valsagkommunikaciés Csoportot.

o llyen esetekben képzett informatikus berendelésével az
adatbazisok korlatlanul hasznalhatok.

0 A napi események kezelése 24 o6ras ugyeleti rendszerben torténik,
ehhez ugyancsak szukség van a teljes adatbazis kezelésére,

azonban ezt olyan lekérdezési rendszerrel indokolt megoldani,
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hogy azt informatikus végzettség nélkuli kiképzett személy is
korlatlanul képes legyen kiszolgalni.
0 A hosszu tavu elemzések, megel6zési vagy beavatkozasi célu

altalanositasok végzése ugyancsak informatikus végzettséggel.

11. Osszefoglalas

A diplomamunkamban megkiséreltem ravilagitani a
katasztréfavédelem és a térinformatika kapcsolatara, a katasztréfavédelem
szamara el6irt feladatok fuggvényében.

A rendszer az alkalmazott scripteknek kdszonhetdéen lehetdveé teszi az
alapszinti szamitdgép kezel6i ismeretekkel rendelkez6, a nyilvantartas
vezetéseéert felel6s allomanynak az ujabb adatok egyszerl felvitelét, a
szlkséges és gyors lekérdezések elvégzését, valamint egy esetlegesen
bekovetkezd vegyi jellegi baleset vagy katasztréfa esetén a gyors
helyzetértékelést.

Térinformatikai program nélkil a hasonl6 informaciok eléréséhez
eddig szukség volt:

1./ papirtérképre - térképi eszk6zokre

2./ vegyész szakemberre

3./ népesség-nyilvantarté szakemberre

4./ tdbb, nehezen attekinthet6 kimutatasra, tablazatra

5./ két-harom f6 szakértére

6./ informatikusra

7./ gépiré-adminisztratorra

A helyzetértékelés, a dontéstdmogatassal 0Osszefuggd feladatok
végrehajtasa hosszu idét vett igénybe. A rendszer megfelel levalogatassal
percek alatt képes dontési informacidkat szolgaltatni a veszélyhelyzet
kezelést végzd stabnak.

Az Aaltalam bemutatott rendszernek tovabbfejlesztéseként célszeri

lenne egy alaptérképre épitve, egy rendszerben nyilvantartani a tébbi
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veszeélyforrast (ar- és belviz, idéjarasi veszélyek, nuklearis veszélyforrasok,
kozlekedési csomoOpontok és nagy forgalmu szakaszok, hulladéktarolok és
megsemmisiték, a terrorizmus altal veszélyeztetett helyek), illetve
részletesebb alaptérképre épitve a veszélyeztetett lakosok szamat, valamint
a védelmuk érdekében igénybe vehetd erok-eszk6zok elhelyezkedését.

A rendszer tovabbfejlesztésének egyik igen fontos Iépcséfoka az
elkészitett térképek Interneten torténd publikalasa, a hozzaférések megfeleld

szabalyozasaval.



