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BEVEZETES

Az osztalyba sorolas mindig komoly fejtorést okoz az ezzel foglalkozo szakembernek, ezen
bellil a terek veszélyessegének meghatérozasa is komoly korultekintést igényel.

Az Orszagos Tuzvédelmi Szabalyzat a létesitmények, épitmenyek létesitésére valamint a
létesitmények, épitmények, gépek, berendezések, eszk6zok es az anyagok hasznélatéra,
technoldgidk alkalmazasara vonatkozd ttizvédelmi rendelkezéseket allapitja meg.

A tiizvedelmi rendelkezesek megallapitasa és alkalmazédsa céljabdl az anyagokat, a
technoldgiat, a tevékenységet, tovabba a veszélyességi Ovezeteket, a helyiségeket, a
szabadtereket, a tiizszakaszokat, az épuleteket, a miutargyakat, az épitmenyeket és a
létesitményeket tiizveszélyességi osztalyba kell sorolni.

A tlizveszélyességi osztalyba soroldsnal a Szabalyzat alapulvételével a tevekenység soran
elédllitott, feldolgozott, hasznalt, szallitott vagy tarolt anyagok fizikai és kémiai
tulajdonsagait, a technoldgiak ttizveszelyességenek jellemzéit, illetéleg a rendeltetes szerinti
tevékenységet, valamint a kapcsolédd nemzeti szabvanyokban foglalt el6irasokat kell
figyelembe venni.

A Szabélyzat alkalmazésa szempontjabol:

,, robbanasveszélyes allapot: az ""A™ vagy ""B' tiizveszélyessegi osztélyba tartoz6 anyag
olyan mennyiségben valo jelenléte, valamint eléfordulasi médja, allapota, mely esetén az
égés, robbanéas feltételei kozil legalabb még az oxigénkoncentracio vagy a gyujtasi
energiai adott;

veszelyessegi Ovezet: a helyiségben vagy a szabadtéren lévé anyagnak, gépnek,
berendezésnek tiizvédelmi szempontbdl onalléan értékelendé kornyezete, terrésze. ’(ma
az Ovezet kifejezés helyett a zona elnevezést kell hasznalni)

A zona kiterjedését:
- éghetd gaz', g6z, kod® és por” esetén nemzeti szabvany szerint,

- minden mas esetben - a robban6anyag, robbantészer kivételével - az anyag, gép,
berendezés és a kapcsolodd technoldgiai tertlet alapjan kell megallapitani;

zart rendszer: amelyben a veszélyes anyag kdzvetlen kdrnyezetétdl elhatérolva van jelen gy,
hogy Gizemszerii kérilmények kozott hatadsai nem veszélyeztetik kornyezetét.
Uzemszer korilmények kozott a zart rendszerek a kornyezetet nem veszélyeztetik.
hatékony szelloztetés: ahol az adott térben a szell6zés biztositja, hogy az éghet6é gazok,

g6zok, porok koncentracidja ne érje el az alsé robbanasi hatarérték
20%-4at.

Hatékony szellgzés esetén — normal Gizemben - nincs robbanasveszély

1 MSZ-EN 60079- 10 eléirasai szerint

2 MSZ-EN 60079- 10 eléirasai szerint

% nincs ré eldiras igy a veszélyhelyzetet egyedi elemzés utan lehet megallapitani
* MSZ- EN 1127 elirasai szerint



Fokozottan tiiz-és robbanasveszélyes jelzése: "A" tiizveszélyessegi osztalyba tartozik:

az a veszélyességi zéna, helyiség, szabadtér, ahol az A tlizveszélyességi osztalyba tartozo
anyagot eldallitjak, feldolgozzak, hasznaljak, taroljak vagy forgalomba hozzak, es e
tevékenyseg kdzben az anyagok robbanéasveszélyes allapotban fordulnak elé;

Robbanéasveszelyes anyaggal torténd tevékenységet csak Ugy szabad engedélyezni, ha
normal Gzemben nincs veszélyes mértékii és veszélyes toménységid anyag kidramlas. Az
ilyen tevékenyseg az altalanos érvényii elgirasokkal —jogszabalyokkal és szabvanyokkal -
rendezett. Az ilyen helyiségeket és szabadtereket nem szabad ,,A’’ fokozottan tiz és
robbanasveszélyes tiizveszélyességi osztalyba sorolni.

A tevékenyseg soran robbanasveszélyes allapot nem tirhets el, ha ilyet tapasztalnank, az
ellen — akar hatdsagi eszkdzokkel is - fel kell 1épni, a tevékenységet korlatozni kell vagy le kell
allitani.

Baleset katasztrofa esetén ugyancsak be kell avatkozni de a tizvédelmi osztalyba sorolassal
nem kell foglalkozni. Ilyen események alkalmaval az elézdekben emlitett altalanos érvényii
elgirasok nem adnak kellé biztonsagot, de kilonbdzs tervek és intézkedések eldre
elkészitenddk, természetesen mas elsirasok alapjan.

Ha az el6irasokat megtartjuk, akkor A tiizveszélyességi osztalyd helyiség vagy szabadtér az
OTSZ szerint lehet:

a 100 m*/h-nal nagyobb 6sszesitett névleges teljesitményii, lemezhazas gazmérs helyisége;
az a helyiség, amelyben nyitott akkumulatorokat helyeztek el vagy toltenek, és nincs
hatékony szell6ztetese.

Hatékony szellgztetés nélkuli akkumulatorokat nem szabad telepiteni. Szabadterre telepitett
akkumulatoroknal az MSZ-EN 60079-10 eldirasai szerint
- a szellgztetés hatékony- legalabb 100 szoros.

Tiiz- és robbanésveszélyes jelzése: "B" tiizveszélyességi osztalyba tartozik:

- az a veszélyessegi zona, helyiség, szabadtér, ahol a B tiizveszélyessegi osztalyba tartozo
anyagot el6allitjak, feldolgozzék, hasznéljak, taroljak, vagy forgalomba hozzak, és e
tevékenység kozben ezek az anyagok robbanasveszelyes allapotban fordulnak elé;

- aport vagy Kisméretii anyagrészeket elszivo, levalaszto rendszer, porkamra, ha benne az
elszivott anyag a levegével robbanasveszélyes keveréket képez.

A csovezeték rendszer belseje — normal lzemben - robbanasveszélyes lehet, de erre a
rendszert és a védelmet méretezni kell. A porkamra normal Gzemben nem robbanasveszélyes.

Jogszabalyban, nemzeti szabvanyban meghatarozott esetben a zdéna, helyiség,
ttizveszélyességi osztalyba sorolasa az OTSZ-ben leirtaktol eltéréen is torténhet.

Nagyon ritka az amikor jogszabalyban rogzitik a besorolast a 2/2002 (1.23) BM szamu
rendelet tartalmaz ilyen elgirast.



A benzinkut eldirasai szerint a besorolas: ,, C”’

A veszélyességi zona, helyiség, szabadtér - ha ott az anyagot, zart rendszerben dolgozzak fel,
taroljak, vagy szallitjak - az illetékes jegyz6, fovarosban a féjegyzé engedélye esetén
veszelytelenebb tiizveszélyességi osztalyba sorolhato.

A tiizveszelyességi osztalyba sorolasnal az alapterileteket az "A" osztalybdl az "E" osztaly
felé haladva kell dsszesiteni, és azt a tiizveszélyességi osztalyt kell valasztani, amelyiknél az
Osszesitett alaptertletek meghaladjak a 40%-ot.

A helyiséqg, illetve a szabadtér abba a tiizveszélyességi osztalyba tartozik, amelyben a hozza
tartozd veszélyességi zonak a 0Osszesitett alapterilletei a helyiség, illetve a szabadtér
alapteriletének 40%-at meghaladja.

A tlizszakasz, szabadtér abba a tiizveszélyességi osztalyba tartozik, amelyben a hozza tartoz6
helyiségek, szabadterek tlizveszélyességi osztalyonként az &sszesitett alapteriletei a
ttizszakasz alapteriletének 40%-at meghaladja.

A tdbb tiizszakaszbol allo épitmény, szabadtér abba a tlizveszélyességi osztalyba tartozik,
amelyben a hozza tartozd tiizszakaszok osztadlyonkénti az Osszesitett alapterlletei az
épitmény, szabadtér alapteriletének a 40%-at meghaladja.

A létesitmény abba a tlizveszélyességi osztdlyba tartozik, amelyben a hozza tartozo
épitmények, szabadterek osztalyonként dsszesitett alapteriletei a létesitmény alaptertletének
40%-at meghaladja.

Szellgztetés

Az "A" és "B" tiizveszélyességi osztalyba tartozd helyiségben és veszélyességi zénaban a
szell6zés lehet6ségét biztositani kell.

Mesterséges szell6zés esetén olyan szelléztet6 berendezést kell hasznélni, hogy annak
bekapcsolasakor, illetéleg Uzemeltetés kozben gyujtoszikra ne keletkezzen, és a berendezésen
keresztil kilsé gyujtoforras gyujtasi veszélyt ne jelentsen.

Az "A" és "B" tlizveszélyességi osztalyba tartozO veszeélyességi zonaban, helyiségben
tevékenység csak hatékony szell6ztetés mellett végezheto.

Jogszabalyban, nemzeti szabvanyban vagy a tiizvédelmi hatésag altal megallapitott esetekben
olyan automatikus észlelé- és jelzéberendezést kell alkalmazni, amely az alsé éghet6ségi
hatarkoncentracié 20%-anak elérésekor jelzést ad, tovabbad az alsé éghetdsegi
hatarkoncentracio 40%-anak elérésekor a szikséges beavatkozasokat (vesz szell6zés inditésa,
technologia leéllitasa) elvégzi.

Az "A" és "B" tlizveszelyességi osztalyba tartozO helyiségben vagy annak veszélyessegi
zbndjaban recirkulécios szelléztetés nem alkalmazhato.

Fokozottan tiiz-és robbanésveszélyes tiizveszélyességi osztalyba tartozik:
az a veszélyességi zona, helyiség, szabadtér, ahol e tevékenyseg kdzben az anyagok
robbanasveszélyes allapotban fordulnak eld.



Robbanéasveszélyes anyaggal torténd tevékenységet csak Ugy szabad engedélyezni, ha
normal Uzemben nincs veszelyes mértékii és veszélyes tdménységii anyag kiaramlas. Az
ilyen tevékenység az altalanos érvényii elgirasokkal —jogszabalyokkal és szabvanyokkal -
rendezett. Az ilyen helyiségeket és szabadtereket nem szabad , A’’ fokozottan tiz és
robbanasveszélyes tizveszélyességi osztalyba sorolni.

A tevékenység soran robbanasveszélyes allapot nem tirhets el, ha ilyet tapasztalnank, az
ellen — akar hatosagi eszkdzokkel is - fel kell [épni, a tevekenységet korlatozni kell vagy le kell
allitani.

Baleset katasztrofa esetén ugyancsak be kell avatkozni de, a tiizvédelmi osztalyba sorolassal
nem kell foglalkozni. llyen események az elézéekben emlitett altaldnos érvenyii elgirdsokkal
nem szabalyozhatok, bar kilonbdzs tervek és intézkedések eldre elkészitendsk, de mas
elgirasok alapjan.

A zbnabesorolas elemzése az eléirasok alapjan

Kordbban az MSz 1600/8:1977° foglalkozott a robbanasveszélyes helyiségek és
szabadterek villamos veszélyesseégével, ahol a kovetkezéket olvashattuk:

,»AzZ A-5 és B-5 villamos besorolasu helyiség, illetve szabadtér a villamos berendezések
szempontjabol nem tekintendé sem fokozottan tiiz-és robbanésveszélyes, sem tiiz-és
robbanasveszélyes helyiségnek, illetve szabadtérnek.

Megjegyzés: Az ilyen helyiség, illetve szabadtér minden egyéb szempontbol ,,A”, illetve
,,B” tlizveszelyességi osztalyu helyiségnek, illetve szabadtérnek minésul.”

Tehat annak ellenére, hogy az ,,A” illetve ,,B” besorolasu anyagb6l nem fordulnak elé
robbanasveszélyes allapota anyag, mégis ,,A” illetve ,,B” besorolasunak kellett
mindsiteni a teret.

Ez nemcsak komoly ellentmondéas, hanem igen sokba keril a gazdalkodé szervezeteknek.

Megitélésem szerint tulzas az ilyen iranyU biztonsagi eltolodas, és ellenkezik a veszély
szituacid korrekt megitélésevel.

A besorolast tovabb bonyolitja, hogy az OTSz 3. § (8) bekezdésében a leirtak nem konkrétan
fogalmaznak a veszélytelenebb osztalyba sorolasrol, mert egyedileg kell kialakitani az ezzel
kapcsolatos véleményt. Igy eléfordulhat, hogy ,A” besorolasi anyaggal kapcsolatos
helyiséget ,,C”-nek vagy ,,D”-nek vagy ,,E’” —nek lehet mindsiteni, ha a feltételek megvannak.

Ezt az anomaliat t6link nyugatabbra fekvé orszagokban mar kordbban megkisérelték a
helyére tenni, és ezen gondolatok jegyében a robbanasbiztos villamos gyartmanyokra
vonatkoz6 eurdpai szabvanyok honositasa 1992-ben megkezdodott.

Egyes hazai szabvanyok mar ebben az évben atvették a nemzetkozileg elfogadott fogalmakat,
és a robbanasveszélyes terek besorolasaval kapcsolatos alapelveket.

Az MSz 15633-1:92° volt az elsé, amelyben a robbanasveszélyes teret az EN eléirasok
alapjan megfogalmazta. Ma ez a szabvany teljes terjedelmében bekerult a 2/2002 (1.23.)
BM szamu rendelet 4. szamu melléklet IX. fejezet eléirasaiba.

*Ama hatalyos eléirasok szerint 1999 6ta az MSZ-EN 60079 elirasait kell alkalmazni, de ennek a létesitésre nincs
visszamend hatalya.

® Eghetd folyadékok és olvadékok tarold és kiszolgélo létesitményeinek, berendezéseinek tiizvédelmi elsirasai



A térre vonatkozo6an:

»,Robbanasveszélyesnek mindsil az olyan idéleges vagy tartds robbanasveszélyes tér, ahol a
helyi és izemi adottsdgok miatt veszélyes mennyisegii, robbanasra képes g6z-levegé elegy
keletkezhet, illetve ilyen kornyezet alakulhat ki.”

Idgtartamra vonatkozodan:

»Rovid ideig tartonak minésil az a kibocsatas, amely csak a kezel6személyzet jelentétében,
vagy az Uzemvitelhez tartozo tevékenységnek (pl. mintavétel, (izemszeriien oldhaté kotés
oldasa) eredményeként kovetkezik be, és ez a kibocsatas vagy dnmagatdl megszinik, vagy a
kezelészemélyzet - kezelési utasitdsban is meghatarozott - azonnali beavatkozasaval
megszintethets.”

Besorolas A robbandképes keverék jelenlétének | A veszély idotartama/év
valosziniisége/év t
P>10" t>1000 h
10" >P > 103 1000h>t> 10 h
10%>pP>10"° 10h>t> 0,h

Ez a tablazat csak informacid, az eléirasok kdzott nem szerepel.

A biztonsagi kérdések mértékének megallapitasara a robbanasveszélyes tereket

- éghet6 g6zok gazok kodok jelenlétében 0-as 1-es és 2-es zonaba kell sorolni,
- éghetd, lebeg6 porok jelenlétében 20-as 21-es 22-es zonaba kell sorolni

IEC 79-10 z0na MSZ 1600/8
villamos veszélyességi fokozat

A-1
B-1
A-2
2 A-3
B-2
20 (por) B-3
21 (por) B-4

22 (por) nincs megfeleloje

A késébb megjelené szabvanyok mind visszautalnak e szabvanylapon a veszélyhelyzet
megitélése és besorolasa, a megteendo biztonsagi intézkedések tekintetében.

A 0-s es 20 zbnaba azok a terek tartoznak, ahol a robbanasveszély allandéan vagy hosszabb
ideig fennall.

Ilyen 0-as zona lehet pl.:

- atartalyok belsét tere,

- akészilekek, csovezetékek belso tere.

Az 1-es es 21-es zOnaba azok a terek tartoznak, ahol a robbanasveszély rendszeresen kialakul.



Ilyen 1-es zona lehet pl.:

- a0-as zonéat korilvevé ter,

- atoltényilasok kornyezete,

- atolt-és Urité berendezések kornyezete,

- Uzemszeriien megbontasra keriilé szerelvények, csécsatlakozasok kdrnyezo tere,

- atdmszelencék kornyezete (pl. szivattyuké),

- a biztonsagi szelepek, szell6z6-, lefuvo nyilasok kornyezete, amelyek a lefavast a
szabadba végzik,

- atartalyok védégodrei és 1€égz6i, valamint

- abelso Uszotetds tartalynak az (sz6-és a merevtetd kozotti tere.

A 2-es és 22-es zOnaba azok a terek tartoznak, ahol robbanasveszély csak ritkan és akkor is
rovid ideig fordul elé.

Ilyen 2-es zona lehet, pl.

- a0-asvagy az 1-es zéna kornyezete,
- amintavételi helyek, amelyek a szabad légtérbe nyilnak,
- acsovezetékek oldhatd kotéseinek kornyezete.

Ha nagyobb vagy kisebb személyi veszélyeztetéssel is kell szamolni, akkor a tereket,
kornyezetet a helyzetnek megfeleléen kell zonakba sorolni.

- Nagyobb személyi veszélyeztetés all fenn, ha a robbands kdzvetlenil emberéletet
veszelyeztet.

- Kisebb a személyi veszélyeztetés, ha a robbanasveszélyes berendezést tavvezérléssel
uzemeltetik.

- Miszaki intézkedésekkel (pl. mesterséges szell6zéssel), épitészeti megoldasokkal, vagy a
terepviszonyok kihasznélasaval, amelyek az éghet6 vagy robbanéasveszélyes géz-levegd
elegy vagy por-levegé elegy Kiterjedését behataroljak.

Kduldnleges tizvédelmi és biztonsagtechnikai rendszabalyok a 0-s illetve 20-as zéndban

A zoOnaban csak olyan energiaforrasokat szabad alkalmazni és olyan berendezéseket szabad
beépiteni, amelyek gyujtéforrast lizemszertien vagy ritkan fellép6é izemzavarok esetén sem
képezhetnek.

Megjegyzés: A zondban csak erre mindsitett, az illetékes hatdsdgok Aaltal engedélyezett
berendezések, berendezésrészek épithetok be.

Kildnleges tiizvédelmi és biztonsagtechnikai rendszabalyok az 1-es és 21-es zonaban:

A zébnaban csak olyan energiaforrasokat szabad alkalmazni, és olyan berendezéseket vagy
berendezésrészeket szabad beépiteni, amelyek izemszerti meghibasodasa esetén gyujtoforrast
nem képezhetnek. A zdnaban az energiaforras, berendezés robbanasveszéllyel szemben akkor
tekinthet6 védettnek, ha normalis Uzemviszonyok kozott - és olyan lizemzavarok esetén,
amelyekkel gyakran kell sz&molni - gyuajtoképes szikra nem keletkezik és a legnagyobb tizemi
vagy fellleti hémérséklete a hasznalatos folyadekg6z gyulladasi hémersékletének (MSz 379:
82) 80 %-at nem eri el. A zonan belil erre a feltételre nem mingsitett jarmtivek csak akkor
kozlekedhetnek, ha az érintett terlileten nincs robbanasveszély.



Kildnleges tiizvedelmi és biztonsagtechnikai rendszabalyok a 2-es es 22-es zénaban:

A zonaban csak olyan energiaforrasokat szabad alkalmazni és olyan berendezéseket vagy
berendezésrészeket szabad beépiteni, amelyek Uzemszertien gyujtéforrast nem képezhetnek,
azaz Uzemszerien gyujtoszikrat nem adnak, és Uzemiknél nem lép fel olyan hémerséklet,
amely az alkalmazott folyadék gyulladasi hémersékletét eléri.

A zonaban jarmi csak akkor kozlekedhet, ha a létesitmeny terlletén lévo szallitdtartalyt,
tolto-és lefejtoallomast, raktart, valamint repllogépeket szolgal ki, vagy erre engedélyt kap. A
robbanasveszélyes terek Kiterjedésének meghatarozasa az idézett szabvanyban, irasban,
diagrammon rajzon megtalalhato.

Alapelv: minden veszélyes tartaly, csévezeték belsé tere 0-s zonéba tartozik.

A kiaraml6 g6z Altal elfoglalt 1-es és 2-es zOna mérete valtozo, fiigg a folyadék
lobbanéaspontjatol, homérsekletétsl, nyomasatol, a kdrnyezettél, a kialakitott g6zok terjedési
lehetéségeit befolyasold hatarolo szerkezettdl stb.

< Védétavolsag
Nem éghet6é anyagbodl készilt épilet

2-es zona

fallal kortlzarva c

Védotavolsag
het6 anyaghdl késziilt épiilet

emelkedé terep
altal korlatozva

A vedétavolsag szamara
emelendé magas fal, P
egyidejlleg a 2-es zona
behatarolasa

Egheté anyagbdl
készilt épulet

4 Folyadék
] felszin

2-es zona fallal zarva

3. dbra
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Mélyedésben elhelyezett
szivattyu

Térfogataram: 350 Nm/h
Ro=2m
4. dbra

1 -
9 700 200 500 800 3000 200 |
Srivnoityu-terfogotaram, HmYh
1. diagram

A kovetkezé évben keriilt kiadasra a 99107-2:93 szabvany. Ma ez a szabvany teljes
terjedelmében bekerdlt a 2/2002 (1.23.) BM szamu rendelet 4. szamu melléklet 1V.
fejezet eléirasaiba.

Ez a robbanasveszélyes terek a tartalyok korul kialakitandd 1-es, 2-es zOnak hatarait irdsos
anyag tablazat és rajz segiti.

1-es zOnaba tartozd robbanasveszélyes terek a tartalyok korl

A tartalyok légzé berendezéseinek nyilasa korili, a tablazat szerinti R sugart hengeres tér az
1-es zOnaba tartozik. Ez a hengeres tér a 1€égz6 berendezés nyilasa felett 3 méterrel kezdédik
és a tartaly tetejéig, illetve a talaj szintjéig tart. Ha a 1égz6 berendezés nyilasa koruli R sugard
zbna a tartaly tetejének szélén tulnyulik, akkor a tartalypalast korul legfeljebb 1,5 m széles
z0Ona a talaj szintjéig 1-es zonanak szamit.

" Fold feletti 4116, hengeres tartalyok éghetd folyadékok és olvadékok tarolasara
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Az (szOtetés tartalyokndl a tartalypaldst korili 1,5 m tavolsagban levé zéna és Uszoteto,
valamint a tartalypalast felsé széle feletti 1 m-es tér 1-es zéna. A felfogd terek belsé felsé
széluk felett 0,8 m magassagig az 1-es z6naba tartoznak.

A tartalyok gézterében levé nyilasok korial, amelyeket Gizemszeriien nyitnak (pl. szintméré és
mintavevo nyilas), 3 m sugaru félgémb alaka tér 1-es zonaba tartoznak.

A 2-es zOnaba tartozé robbanéasveszélyes terek a tartalyok kordl

A tartalyok 1égz6 berendezéseinek nyilasa korili tablazat szerinti 2 R sugaru hengeres
tér - 1-es zOnan tul terjedo része - a 2-es zonaba tartozik. Ez a hengeres tér a 16égz6 berendezés
nyilasa felett 3 m-rel kezdodik és a tartaly tetejéig, illetve a talaj szintjéig tart.

40 m atmérdji és 16 m magas, véddgyUris tartaly.

Urtartalma 20000 m, atartalypalast és a védagydrifal kdzti tavolsag 1.5 m.
Max. téltési térfogataram 1350 m'/ h

R=85m Védésav=30m

A term ék lobbanaspontja <0C

5 A -Bmetszet

Védogydriifal

" "

Legfeljebh a védésav

hataraig f 0 5 10 15 20 m
] |
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6. abra
A merevtetios tarta by robbanasveszélyes terei
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6. abra
A veddgyiiriis, merevtetd s tartaly robbanasveszélyes terei



12 m atméréjt s 7 m magas 800 m” névleges
Urtartalmu tartaly felfogaterben

4 m atméréjt 16 m hosszi 200 m* névieges
Grtartalmi fekvéhengeres tartalyok

Max. taltési terfogataram 120 m”/h. R=3 m
Atermeék lobbanaspontja <= 0° C

] 2 4 8 8 10m
1 |

Vedosay a légzocsd |abhatel 18 m

]

A légztiberendezések térben
levalasztva

i
7
.

=

Falyadak szint

7. abra

A tartdlyok robbanasveszélyes terei

20 m atmérdjl, 20 m magas, 50000 m névleges Urtartalms védbgyliris tartaly
A tartdlypalast és a vedsgylirifal kézt tavalsag 1,5 m
A termék lobbanaspantja « 0° C

Wedagyiiriifal

Legfeljebbh avadd-
sdvok hataraig

&0 m atmerdji, 18 m magas, 45000 m” névieges drtartalmii taraly felfogdtérben
A termek lobbanaspontja Q¢ C

Védbsav a falfogdtéren kivil -

B_d&hra

Az Uszotetds tartély robbanasveszélyes terei

A 2-es z6naba tartozo robbanasveszélyes terek a tartalyok koriil

T

,’f/_ A =
- e
/% . A 7z "
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Atarthlytoltd szivattyd o .

| egnagyogt) te’rfogatértha Zart téri lobbandspont,°C R
il (m)
60 0 2
0-2 1

A -3% 05

35 - 55 05

180 0 3
0-2 15

2 -3 1

35 - 55 05

450 0 5
0-2 25

2 -3 15

3 -5 1

900 0 7
0-2 39

2 -3 2

3 -5 1

1350 0 85
0-2 45

2 -3 25

3 -5 15

1800 0 10
0-2 5

A -3% 25

35 - 55 15

2400 0 12
0-2 b

20 -3 3

35 - 55 2

3000 0 14
0-2 7

A -3 39

3 -5 2

5. téblazat
Robbandsveszlyes terek

1994-ben adtak ki az MSz 99438 szabvanyt, amelyben a toltéallomas robbanasveszélyes
tereivel kapcsolatosan részben irasos, részben rajzos segitséggel meghatarozhatok a
z6ndk. Ma ez a szabvany teljes terjedelmében bekertlt a 2/2002 (1.23.) BM szamu
rendelet 4. szamu melléklet V1. fejezet eléirasaiba.

A 0-4s z6naba tartozik
- atartalyok belsé tere és

- atechnoldgiai csévezetékek belso tere.

8 Uzemanyagtolts allomas ( benzinkut) elsirasai
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Az 1-es zOnaba tartozik

- akatoszlop veddburkolattal korilvett belsé része,

- agazinga nélkul toltott tartalyok 1égz6 csdveinek nyilasatol szamitott minden irdnyban 1
m sugaru tér,

- adémaknak belsd tere,

- atoltéakna belso tere,

- atoltészivattyuk aknajanak belso tere,

- az I-ll. tizveszélyességi fokozatl folyadékot tolt6 kutoszlopok hataskorzetében levo
mélyedések, arkok, aknak, lefolyok és egyéb talajszint alatti terek belseje, amelyekbe
robbanasveszélyes g6z juthat be, valamint

- a feltételesen olajos szennyvizet tisztitdé mitargy, illetve az azt megel6z6 aknak belsé
részei.

Megjegyzés:

A kuatoszlopok azon részei, amelyek az I-11. tlizveszélyességi fokozatl folyadékot tartalmazé
részektol tomitetten elvalasztva és a kutoszlop oldalvédé-burkolata felett legalabb 40 mm
Iégréssel vannak elhelyezve (pl. szdmold, jelzé egység) nem képeznek robbanésveszélyes
teret.

A 2-es zOnaba tartozik

- a kutoszlop 1-es zonaba tartozé oldalvédé-burkolata korili tér 0,2 m tavolsagban a
katoszlop tetejétol a terep szintjéig, beleértve a technologiai csévezeték fold feletti oldhatd
kotését,

- az atkapcsold akna belseje, gdzinga nélkul toltott tartdlyok légzoi korli 1-es zona és a
terepszint kdzott hengeres tér.

3R 3R

Wi
A

1.5m R

B
- >

%/ _

h 4

Y

f] 7
| vz _

0,8m
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A tartaly toltésére Lobbanéspont R
valé szivattyu °C m
térfogatarama

m/h felett -ig

60-ig 0 2

0 - 21 1
21 - 35 0,5
35 - 55 0,5

60 felett 180-ig 0 3
0 - 21 1,5

21 - 35 1
35 - 55 0,5

180 felett 0 5
0 - 21 2,5
21 - 35 1,5

35 - 55 1

6. tablazat

1e hd
( Gazingas toltés esetén
nincs robhanasveszdyes

£ Z0na)
i 2.es zona
L_égzi:'lK < { GazZingas tiltés esetén
o nincs robbanasvesz dyes
I e LN ] zdna ) ,02m
£ NS
E AmPospa, 1m
- - . Kiitoszlo,
N\ i
I?E?:'g:: NN NN Tid mitetten zard Domakna - 1-es zona
TR aknafedal 1-es zona i .
:\\& AN it 288 zdha
re— ' k'\
]

T P ] L T

N
&
il 2 S
Finmahe Homokfeltoltés

Tioltivezeték

A csiivezeték helseje
dmitetten zand . 0-4s zona
aknafeddl Gazinga LB =i
vezeték

A tartaly belseje
0-as zona
{1 - Il tiizveszélyessagi
fokozati folyadékok
esetén )

12, &bra

Ezt kdvetéen néhany évig nem volt e téméaba sorolt szabvanyvaltozas.

1997-ben jelent meg az MSz 6292°. Ma ez a szabvany teljes terjedelmében bekertilt a
2/2002 (1.23.) BM szamu rendelet 4. szamu melléklet X. fejezet eléirasaiba.

% Géazpalackok széllitasa, tarolasa és kezelése
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A veszélyességi zonakat tablazat és abrak segitségével lehet meghatarozni.

Ha az éghet6 vagy mérgezé gazokkal toltott palackokat és hordokat zart helyiségben tarolnak,
akkor a palackok tarolasa a veszélyessegi zona figyelembevételével torténik.

A veszélyességi zénak méretei a 3. tablazat, valamint a 11. abra szerint. Olyan zart
helyiségekben, amelyeknek teriilete legfeljebb 20 m?, a teljes helyiség a veszélyességi zénaba
tartozik. Ez az allaspont ma mar nem tarthato, a teret elemezni kell. Csak az elemzés alapjan

szabad donteni.

L
.

]
]

e
- ﬁ /'/ /

A veszélyességi dvezet mérete a levegénél kédnnyebb gazokra (zart térben)

Folytatas a kdvetkez§ lapon

B veszélyességi dvezet m érete a levegénél nehezebb gazokra (zart térben)
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VESZELYESSEGI OVEZET MERETE, M
A LEVEGONEL KONNYEBB A LEVEGONEL NEHEZEBB

MEGNEVEZESE GAZ GAY
PALACKBAN HORDOBAN PALACKBAN HORDOBAN
MAGASSAG, H 2 2 1 1
SUGAR, R 2 2 2 3
7. tablazat

f’ffﬁ/ //
f:%
A levegbnél

---- S405550 M kennyebb
rr .Z// g3z

S

~| A levegdnél

Z nehezebh
az

7k

o e e
1'\1\“\\'\_‘\_‘\‘\§_“1 -, '\_\\
T W Y

BT N N o, _‘\.\\\

Zart térben

Folytatas a kdvetkez6 lapon

Tarolas szabadtéren

Ha az égheté vagy mérgez6 gazokkal toltott palackok, vagy horddk tarolasa szabadban
torténik, akkor ezek tarolasa a veszélyességi zona figyelembevételével térténjen.
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h A levegdnél
% konnyebb
S e ) gaz
Rt
Bt ‘ - .
;; | A levegodnél
< / | nehezebhb
e
Rt ././/‘
Szabad téren
Folytatas a kdvetkezd lapon
Gézfajta
a levegonél a levegonél a levegonél a levegonél
konnyebb nehezebb kdnnyebb nehezebb
A veszélyességi Ovezet merete, m
Gazelvetel szabadtéren | zért térben
ey ey e e
(=) (=) (o)) (o))
\g o \g o \% o \% o
% — % — % — % —
S |8 |2 |8 |8 |S |8 |8
£ 7] S 7] S 7] S ?
Egyedi palackok,
palacktelep vagy 1 1 0,5 1 2 2 1 2
Gaz- palackkqteg
. 6 palackig
fazis- —— -
bol Tarolohordo,
6 palack feletti 2 2 0,5 2 3 3 1 3
palacktelep vagy
palackkoteg
Folyékony fazis 2 2 0,5 3 3 3 a teljes
terulet

A veszélyességi zona méretei dsszefoglalva tablazatban és abra segitsegével meghatarozhato

Robbanés biztos villamos gyartmanyok tanusitdsa az europai szabvanyokat
bevezeté magyar nemzeti szabvanyok alapjan

A tuz-, illetve robbanésveszélyes gazok, g6zok, kodok jelenlétében alkalmazott villamos
berendezések természetszeriilleg komoly élet-, vagyon-és dkoldgiai veszélyforrast jelentenek.
Elkertilend6, hogy ezek valos gyujtoforrdsokka valjanak, kizarélag olyan robbanas biztos
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gyartmanyok alkalmazéasa van megengedve, amelyek megfelelé6 kdvetelményrendszernek
tesznek eleget.

E kovetelmeényrendszerek szabvanyokban fogalmazodnak meg. Masreszrol az e
kdvetelményrendszer alapjan torténé vizsgalat és tandsitds mindenkor és kizéarélag az erre
jogszabalyilag kijeldlt vizsgalo, illetve tanusito intézmeény feladatkorébe tartozik.

Ez a korllmény az Eurdpai Unid direktivarendszerében, mint jogilag szabalyozott terulet
fogalmazddik meg.

A robbanésbiztossdg megvalositasa sokrétii, komplex feladat, amely a technolégiai tervezéstdl
egészen az Uzemviteli, Kkarbantartasi, (javitasi) eljarasokig terjed. Ezen belil
természetszeriilleg meghatarozé az égheté gazok, g6zok, kodok altal szennyezett térségek
osztalyozésa.

Besorolasi eldirasok

Az osztalyozas vezérl6 elve, hogy milyen az adott térség veszélyeztetettségi valosziniisége.
Nyilvanvald, hogy minél magasabb a térség potencialis veszélyeztetettsége, annal szigorubb
kovetelményeknek kell megfelelni a villamos berendezéseknek.

Torténetileg e két kdvetelményrendszert az ,,MSz 1600/8-77 Leétesitési biztonsagi szabalyzat
1000 V-nadl nem nagyobb fesziltségii erésarami villamos berendezések szamara.
Robbanasveszélyes helyiségek es szabadterek™ c. szabvany tartalmazta. A maga idejében ez
igen korszert eléiras volt, jelenleg azonban nem felel meg a mai, korszerii kévetelményeknek,
mert az eredeti robbandsvedelmi modok és hémersékleti osztalyok szabvanyai idékdzben
alapvetéen megvaltoztak, és szamos egyéb vonatkozasban is eléviilt.

Létesitési elgirasok

A létesitési elGirasok egységesitése tekintetében az EU messze nem érte el a
jogharmonizacionak azt a szintjét, ami a gyartmanyok esetében megtortént. Bar a létesitési
el6irads ,,EN 50014 Electrical installations in potentially explosive gas atmospheres (other than
mines)” minden tekintetben kiforrott és korszerii.

Az MSzT Nemzeti Szabvanyosito Miszaki Bizottsaga uUgy dontott, hogy magyar
szabvanyként bevezeti. Ennek magyarazata, hogy elsésorban az importbol szarmazé
technologiak létesitési gyakorlataban a kulféldi beszallitoi eldirdsok, és a hazai létesitési
hagyoméanyok kozott megfelelé legyen az 6sszhang.

Az ,MSz -EN 50014:1995 Villamos berendezések létesitese robbandképes gazkdzegekben
(mélymiivelésii banyak kivételével)” atfogban rendelkezik a létesités kovetelményeirél.

Gyartmanyok vonatkozadsaban azt mondhatjuk, hogy 0-a4s zénaban villamos berendezések
alkalmazasa kertlendo, illetéleg kizarélag Ex i, aramkor alkalmazhaté bizonyos
tobbletkdvetelményekkel.

A szabvényos villamos berendezések 1-es zonas alkalmazasra vannak szanva, mig a 2-es
zOnaban Uzemszeriien nem szikrazd, nem meleged6 gyartmanyok ,n” (non incendive)
Kivitelben is alkalmazhatdak.

Gyartmanyszabvanyok

Az Eurdpai Uni6 harmonizécids rendszerében nyilvanvalé prioritést élvez a Romai Szerz6dés
100. §-a, amely az aruk szabad &ramlasat allitja kbvetelményul. Ebbol eredéen a robbanas
biztos villamos berendezésekre vonatkozd iranyelveket (direktivakat) és a szabvanyokat
ATEX 94/9 EK (Atmosphere Explosive) néven tartja szamon a szakma.
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A robbanas biztos villamos gyartmanyokra vonatkozO eurdpai szabvanyok (CENELEC)
honositasa 1992-ben el kezdédott, és mara befejezéddtt. A robbanasbiztonsagi szabvanyok
viszonylag gyorsan véaltoznak. Az alapvedelmi modokat (Ex i, Ex d, Ex e) idokdzben t6bbszor
maodositottak.

Rendeleti hattér

Az eurdpai jogharmonizéciohoz igazodva a potencialisan robbanésveszélyes kornyezetben
végzett munka soran a munkavallalok biztonsagat és egészsége védelmét szolgaldo minimalis
kdvetelményekrdl szol6 1999/92/EK iranyelvével dsszeegyeztetheté szabalyozast tartalmaz.
A robbanasveszélyes kornyezetben alkalmazott villamos gyartmanyokra alkalmazhatd és
vonatkozo el6irdsok

4/1999. (Il. 24.) GM rendelet a miiszaki termékek megfeleléségét vizsgald, ellenérzé és

tanusito szervezetek kijelolésének részletes szabalyairol

8/2002. (Il. 16.) GM rendelet a potencidlisan robbanasveszélyes kdrnyezetben torténd

alkalmazasra szant berendezések, védelmi rendszerek vizsgalatarol és tandsitasarol

3/2003. (IIl. 11) FMM-ESzCsM egyiittes rendelet a potencialisan robbanasveszélyes

kdrnyezetben levé munkahelyek minimalis munkavédelmi kovetelményeirél

A gazdasagi miniszter 8/2002 (11.16.) GM rendelete a potencidlisan robbanésveszélyes

kornyezetben alkalmazésra szant berendezések, védelmi rendszerek vizsgalatarol és

tanusitasarol szol.

E rendelet alkalmazasaban

,, berendezés: olyan gép, készillék, rogzitett vagy mozgathatd eszkdz, vezérlo rész és
muiszerezése, érzékel6 vagy hibaelharitd rendszer, amelyeket Gnmagaban vagy
egyuttesen, energia fejlesztésére, szallitasara, tarolasara, mérésére, vezérlésére
és atalakitasara és/vagy anyagok feldolgozasara szantak, és amelyek sajat
potencialis gyujtoforrasuk altal robbanast okozhatnak;

védelmi rendszer: abbol a célbdl kialakitott egység, hogy azonnal megszakitsa es/vagy
korlatozza a robbanas hatasat, és amely vagy beépitve vagy ©6nallo
rendszerként kulonalloan kertl forgalomba;

alkatrész: a berendezés és a védelmi rendszer minden olyan része, amely a berendezés
biztonsagos mitkodéséhez szlikséges, de 6nallo funkcioja nincs;

robbanasveszélyes kérnyezet: a gaz, a g6z, a kdd vagy a por formaju gyulékony anyagok
keveréke a levegével, atmoszferikus feltételek mellett, melyben, miutan a
gyujtas bekdvetkezett, az égés atterjed az egész keverékre;

potencialisan robbanasveszélyes kornyezet: az a kornyezet, amely a helyi és hasznalati
feltételekbol kdvetkezéen robbanésveszélyessé véalhat;

honositott harmonizalt eurdpai szabvany: az eurOpai szabvanylgyi szervezetek altal
jovahagyott és az Eurdpai Kozosségek Hivatalos Lapjaban kozzétett szabvany,
amelyet a magyar eljarési rendnek megfeleléen honositottak, és nemzeti
szabvanyként kozzétettek.””

A berendezéseket, védelmi rendszereket és eszk6zoket forgalomba hozni, hasznalatba venni
akkor megengedett, ha azt a gyarté ugy alakitotta ki és allitotta el, hogy eléiras szerinti
Uzembe helyezés és Kkarbantartas, valamint rendeltetésszerii hasznalat esetén nem
veszélyezteti az emberek és ahol értelmezheté a hazidllatok egészségét €s biztonsagat,
tovabba a vagyonbiztonsagot, valamint az el6irt megfeleloség értékelési eljaras lefolytatasat
kovetéen a gyartd vagy meghatalmazott képviseléje kidllitotta a gyartdi megfeleléségi
nyilatkozatot, és a megfeleléségi jel6lést a berendezéseken elhelyezte.
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Ez a rendelet a Magyar Koztarsasadg és az Eurdpai Kozosségek es azok tagallamai kozott
tarsulas létesitésérol szolo, Brisszelben, 1991. december 16-an alairt az Eurdpai Parlament és
a Tanacs a potencialisan robbanasveszélyes kornyezetben torténé alkalmazéasra szant
berendezésekrél és védelmi rendszerekrél szolé 94/9/EK iranyelvével 0sszeegyeztethetd
szabalyozast tartalmaz. A Gazdasagi miniszter vizsgalo és tandsitd intézményként a Robbanas
biztos Villamos Berendezések Vizsgalo Allomasat jelolte ki, jogositvanyuk a gépeknél
alkalmazott kapcsolok, motorok, vilagitotestek, és mas szerkezeti elemek vizsgalatara terjed
Ki.

A geépek, és berendezések biztonsagos alkalmazasanak feltételeit Tiizvedelmi Megfeleléségi
TanuUsitvany tartalmazza. A Bellgyminiszter a Gépmindsité és Mérnoki Szolgaltatd Kift.
Gépvizsgalo Laboratériumot jeldlte ki a tanusitvany kiadasara.

A 8/2002. (11.16) GM rendelete a megfelelésegi jelolésral a kovetkezoket tartalmazza:

A berendezéseken és eszkdzokon fel kell tiintetni a CE megfeleloségi jeldlést. Amennyiben a
gyartas-ellendrzési eljarasban tanusitd szervezet is részt vett, annak azonositd szamat a
megfeleléségi jelolés mellett szintén fel kell tiintetni.

A megfelel6ségi jelolést a gyartd vagy Eurdpai Kozossegben letelepedett meghatalmazott
képviseldje helyezi el a berendezésen lathatoan, olvashatéan és letorolhetetlentl. A 15/2004
(V.21.)BM rendelete a tiizvédelmi megfeleldségi tanusitvanyrol a kovetkezoket irja elo:

a tiiz- vagy robbanasveszélyes késziiléket, gépet, berendezést (a tovabbiakban egyutt: termék)
gyartd, forgalmazé maganszemélyekre, jogi személyekre, magan- és jogi személyek jogi
személyiséggel nem rendelkez6 szervezeteire.

A termékek tanusitasat kilén jogszabalyban foglaltak szerint kijel6lt tandsité szervezet
végezheti, jogszabaly, honositott harmonizalt szabvany vagy miiszaki kdvetelmény el6irasai
szerint. Ezek hiadnydban a tiizvédelmi biztonsagossagi miiszaki kovetelményeket a BM
Orszagos Katasztrofavédelmi Féigazgatosag (tovabbiakban: BM OKF) allapitja meg.

A tanGsitvany kiadasahoz sziikséges vizsgalat elvégeztetésérol, valamint a tandsitvany
beszerzéserdl a gyarto vagy forgalmazé koteles gondoskodni.

A termékek nem Magyarorszagon Kiallitott vizsgalati jegyzokonyve, tanlsitvanya
megfeleléseégérél a BM OKF - az Eurdpai Kozosseget létrehozo szerzédésnek az aruk szabad
aramlasat biztositd rendelkezéseihez kapcsolddd kolcsonds elismerés alkalmazasardl szolo
2004. évi XIV. torvény 3. 8-4nak (2) bekezdésében meghatarozott korlatozas
figyelembevételével - dont. Ha a BM OKF az egyenértékiiseget nem allapitja meg, a technikai
jellegti eléirasnak valo megfelel6ségrol a tanusitd szervezet dont.

A szabvanyok statusa

A korébbi hazai allami szabvényositasi gyakorlatban a kotelezévé tett szabvanyokon a
kovetkez6 volt olvashato: ,,A szabvany alkalmazasa kotelez6. A szabvany alkalmazasa alol
felmentést az MSZH elndke adhat”.

A szokasos eljards a gyartd részerdl az volt, hogy a gyartmanyt a vonatkozd szabvanyok
kovetelményeinek megfeleléen vitelezte ki és az illetéekes vizsgalo &llomasnak (mindsito
intézménynek) ellenérzésre adta at, annak pozitiv eredmeénye alapjan megkezdhette a gyartast.

Az esetek egy részében azonban a gyartmany nem volt megvalosithaté a szabvany szabta
korlatok kozott, illetéleg a gyartd olyan megoldast talalt, amely korszeriibb gyartmanyt
eredményezett és biztonsagi szempontbdl is egyenértékii volt a szabvany altal el6irt
biztonsagi szinttel. llyen esetekben a gyartonak szabvanyfelmentésért kellett folyamodnia.
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Ma Magyarorszagon nincs kotelezéen alkalmazandé szabvany.

Jelenleg a kdvetkezé szabvanyok hatalyosak e témakdrben.

a szabvany | Cime védelmi | a kozzététel
azonositd mad idépontja
jelzete
MSZ EN 50014 | Robbanas biztos villamos gyartmanyok 1995
Altalanos elirasok '
MSZ EN 50015 | Robbanés biztos villamos gyartmanyok o 2000
Olaj alatti védelem ” '
MSZ EN 50016 | Robbanas biztos villamos gyartmanyok . 2003
Tulnyomasos védelem (angol nyelvii) P '
MSZ EN 50017 | Robbanés biztos villamos gyartmanyok ” 2000
Kvarchomok védelem »d '
MSZ EN 50018 | Robbanas biztos villamos gyartmanyok & 2001
Nyomasallé tokozas " '
MSZ EN 50019 | Robbanas biztos villamos gyartmanyok .
. . o 2000.
Fokozott biztonsag
MSZ EN 50020 | Robbanés biztos villamos gyartmanyok i 2003
Gyujto szikramentes védelem (angol nyelvii) " '
MSZ EN 50021 Robbanas biztos villamos gyartmanyok W 1999
MSZ EN 50028 | Robbanas biztos villamos gyartmanyok . 1992
Légmentes lezaras kidntéanyaggal »M ’
MSZ EN 50039 | Sujtélég és robbanas biztos villamos gyartmanyok i 1992
GyU;jt6 szikramentes villamos rendszerek " '
MSZ EN 50053 | Gyulékony anyagokat felhasznal6 elektrosztatikus sz6r6
berendezések kivalasztasi, telepitési és hasznalati elirasai. 1994,
Elektrosztatikus, kézi sz6r6 berendezések
MSZ EN 61779-3 | Villamos késziilékek éghetd gazok észlelésére és mérésére
Az . csoportba tartoz6, levegén 100%-ig (V/V) terjedd 2000
meténtartalmat kijelz6 késziilékek miikdési el6irasai '
(angol nyelvi)
MSZ EN 61779-4 | Villamos késziilékek éghetd gazok észlelésére és mérésére
A 11. csoportba tartozo, az als6 robbanasi hatar 100 %-ig 2000
(VIV) terjedd kijelzést készilékek miikddési elbirasai '
(angol nyelvii)
MSZ EN 61779-5 | Villamos késziilékek éghetd gazok észlelésére és mérésére
A 1l. csoportba tartoz6 100%-ig (V/V) gaztartalomig 2000

terjedd kijelzést késziilékek miikddési eldirasai (angol
nyelvii)
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A robbanasveszeélyes térségek besorolasa cimii szabvany elemzése

Az 1997. évben kerult sor a Magyar Szabvanyugyi Testuletnél a ,,Villamos gyartmanyok
robbandképes gazkdzegekben 10. rész: A robbanésveszélyes térségek besoroldsa” MSz —
EN 60079-10 cimii szabvany targyalasara, ami 2006- ig hatalyos.

Ez valtotta ki az MSz 1600/8 lapjat, ami Ujszerti gondolkodasmadot feltételez és igényel.
Nézziik milyen gondolatok talalhatdk a szabvanyban, és az hogyan alkalmazhato.

Lényeges, hogy olyan robbanasveszélyes térségek besorolasara vonatkozik, amelyekben
éghet6 gaz vagy goz jelenlétének veszélye léphet fel. Ott alkalmazhatd, ahol égheté gaz vagy
g6z jelenléte levegovel keveredve normal légkdri viszonyok kozott gyulladasi veszélyt
okozhat.

Nem vonatkozik:

- sujtolégveszélyes banyakra

- robbandanyagok feldolgozasara, gyartasara

- olyan térségekre, ahol a veszélyt gyulékony porok vagy szalak jelenléte okozhatja

- olyan katasztrofalis meghibasodasokra, amelyek nem tartoznak a szabvanyban targyalt
rendellenességek fogalmaba

- orvosi célokra hasznalt helyiségekre

- olyan térségekre, ahol éghet6 kod jelenléte elére nem lathatd veszélyt okozhat.

Mar az elején tisztazni kell nehany fogalmat, amelyek a korabbi ismereteinktdl eltéré tartalmu
megfogalmazaslak.

,,Robbandképes gazkozeg: Gaz vagy goz allapotd égheté anyag levegével alkotott keveréke
normal 1égkori viszonyok kodzott, amelyben a gyuljtast kovetéen az égés végigterjed a
megmarado teljes keveréken.

Robbanasveszélyes térség: Olyan térség, amelyben robbandképes gazkozeg van jelen vagy
fordul el6 varhatéan olyan mértékben, hogy az a gyartmanyok kialakitasaval, 1étesitésével és
hasznélataval kapcsolatosan kiilonleges dvintézkedéseket igenyel.

Nem robbanasveszélyes térség: Olyan térség, amelyben robbandképes gazkdzeg varhatdan
nem fordul el6 olyan mértékben, hogy az a gyartmanyok Kkialakitasaval, létesitésével és
hasznalataval kapcsolatosan kildnleges dvintézkedéseket igényelne.””

Zonak:

A robbanasveszélyes térségek a robbanoképes gazkozeg eléforduldsi gyakorisdga €s
idétartama alapjan zondkba vannak sorolva a kdvetkezoék szerint:

0-es zona:

Olyan térség, amelyben robbandképes gazkozeg van folyamatosan vagy hosszu ideig jelen.
1-es zona:

Olyan térség, amelyben normél izemben vérhatéan robbanoképes gazkdzeg fordul eld.

2-es zona:

Olyan térség, amelyben normal Gizemben robbanoképes gazkdzeg varhatéan nem fordul el6 és
ha mégis el6fordul, akkor varhatdan csak ritkan és csak révid ideig marad fenn.
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Kibocsato forras, térségi besorolasi feladatok

Olyan pont vagy hely, amelybél égheté gaz, g6z vagy folyadék szabadulhat fel a Iégkdrbe
ugy, hogy robbanoképes gazkdzeg kepzoédhet.
A Kkibocséatas fokozatai:

A kibocsatasnak harom alapfokozata van, amelyek a robbandképes gazkozeg jelenlétének
csokkend val6szintsége szerinti sorrendben a kdvetkezok:

a) folyamatos fokozat,
b) elsérendi fokozat,
¢) masodrendi fokozat.

Folyamatos fokozatl kibocsatas:

Folyamatos vagy varhatéan hosszu idétartamig tart6 kibocsatés.

Elsérendi fokozatu kibocsatas:

Olyan kibocsatés, amely normal Gizemben varhat6an rendszeresen vagy esetenként eléfordul.
Masodrendii fokozatu kibocsatas:

Olyan kibocsatas, amely normal Uzemben véarhatéan nem fordul el6, ha el6fordul akkor
valdsziniileg ritkan és révid idétartamra.

Kibocsatasi mérték:

A kibocsato forrasbol egysegnyi id6 alatt felszabadul6 éghet6 gaz vagy géz mennyisege.
Normal tzem:

Olyan allapot, amikor a berendezés a tervezési jellemzéinek hatarértékein belul tzemel.

Térség besorolasi feladatok

A térségbesorolas olyan kérnyezetnek az elemzesi es besorolasi modszere, ahol robbanoképes
gazkozeg alakulhat ki és a célja, hogy megkdnnyitse az ilyen kdrnyezetben biztonsagosan
Uzemeltethetd villamos gyartmany Kivalasztasat es létesitését, figyelembe véve a
géazcsoportokat és a hémérsékleti osztalyokat. A legtdbb, gyakorlatban el6forduld esetben,
ahol éghet6é anyagokat hasznalnak, ott nehéz biztositani, hogy robbanoképes gazkdzeg soha
ne forduljon el6. Azt is nehéz lehet biztositani, hogy egy villamos gyartmany soha ne véljon
gyujtoforrassa. Ezért az olyan esetekben, ahol nagy a robbandképes gazkdzeg eléfordulési
val6szintisége, azoknak a villamos gyartmanyoknak a hasznélata a megbizhat6, amelyek nagy
Kis valdsziniiséggel képeznek gyujtéforrast.

Ugyanakkor, olyan helyen, ahol a robbandképes gazkdzeg eléfordulasi valdsziniisége Kisebb,
ott kevésbé szigoru szabvanynak megfelelé villamos gyartmany is hasznalhat6. Egy Gizemnek
vagy egy Uzem terveinek egyszerii megvizsgalasaval ritkan lehet elddnteni, hogy az izem
mely részei felelnek meg a harom zbéna (0-as, 1-es és 2-es) meghatarozéasainak. Ezeért
részletesebb vizsgalatra van szilkség, amely magaba foglalja a robbandképes gazkodzeg
eléfordulési alaplehetésegeinek analizalasat. Az elsé lépés ennek a valdsziniiségének a
megbecsilése a 0-8s, az 1-es és a 2-es zéna meghatarozasainak értelmében. A kibocsatas
valdszini gyakorisdganak és idétartamanak (és ebbdl a kibocsatas fokozatanak), a kibocsatas
mértékének, a koncentracionak, a sebességnek, a szell6zésnek és a zona tipusat és/vagy
Kiterjedését befolyasold6 méas tényezoknek a meghatarozasaval, megvan a biztos alap a
robbanoképes gazkozeg jelenléte
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valdsziniségenek meghatarozasahoz a kornyezé térségekben. Ehhez a megkdzelitéshez arra
van sziikség, hogy minden olyan technoldgiai berendezés részletes elemzésre keriiljon, amely
éghet6 anyagot tartalmaz és ezért kibocsaté forrassa valhat.

Els6sorban a 0-&s és az 1-es zdnaba sorolt térségeket kell tervezéssel vagy megfelel6 tizemi
eljarasokkal a legkisebbre csdkkenteni mind a szamuk, mind a kiterjedésiik vonatkozasaban.
Mas szavakkal az zemek és létesitmények lehetbleg a 2-es z6naba tartozzanak vagy ne
legyenek robbanasveszelyesek. Ahol égheté anyag kibocsatasa elkeriilhetetlen, a technolégiai
berendezést Ugy célszerii korlatozni, hogy lehetéleg csak masodlagos fokozatu kibocsatast
okozzon vagy ha ez nem oldhatd meg (azaz, ahol az elsédleges vagy folyamatos fokozatd
kibocsatasok elkertlhetetlenek), a kibocsatast célszerii nagyon kis mennyiségiire és aranyara
korlatozni. A térségbesorolas soran ezeket az alapelveket kell el6térbe helyezni. Ha
szlikséges, célszerii a technologiai berendezés tervezésével, lzemeltetésével és elhelyezésével
biztositani, hogy az még rendellenes izem esetén is csak a lehetd legkisebb mennyiségii
éghet6 anyagot bocsassa a legtérbe, hogy a robbanasveszélyes térség kiterjedése csokkenjen.

Ha egy Uzem besoroldsa megtortént és az 6sszes sziikséges tanusitvany elkészilt, nagyon
fontos, hogy a berendezéseken vagy a technoldgiai eljarasokon ne térténjen maodositas a
térségbesorolasert felelosok tudta nélkdl. llletéktelen tevékenyseg érvénytelenitheti a
térség besorolasat.

Biztositani kell, hogy az 0sszes technoldgiai berendezést - amelyen karbantartast végeztek, és
amely a térségbesorolast befolyasolja, - az Ujra Osszeszerelés alatt és utdn gondosan
leellendrizzék annak igazoldsara, hogy az eredeti felépités biztonsaga az Ujra Uzembe
helyezése elétt vissza lett allitva.

Kibocsato forrasok

A robbanasveszélyes zbéna tipusdnak megallapitdsdhoz szlikséges a kibocsatd forrasok
azonositasa és a kibocsatas fokozatdnak meghatérozasa.

Mivel robbanoképes gazkdzeg csak akkor létezhet, ha levegével egyltt égheté gaz vagy goz
meghatéarozott tomenységhatarok kozott van jelen, azt kell elddnteni, hogy a vonatkozo
térségben van-e jelen anyag ilyen hatarok kozott. Altalanossagban ezeket a gazokat és
g6zoket (valamint az égheté folyadékokat és szilard anyagokat, amelyek kibocsathatjak
azokat) a technoldgiai berendezések tartalmazzak, amelyek vagy teljesen zartak vagy nem.
Meg kell hatérozni, hogy a gyartd soron belil hol lehet éghet6 gazkdzeg, vagy az éghet6
anyag kibocsatas hol hozhat létre éghet6 gazkdzeget a gyarto soron kivil.

Minden technoldgiai berendezést (pl. tartdlyt, szivattyut, csévezetéket, kadat, stb.)
potencidlisan égheté anyag kibocsatd forrasnak kell tekinteni. Ha az adott berendezés nem
tartalmaz égheté anyagot, akkor az nyilvanvaléan nem fog maga koriul robbanasveszélyes
térséget létrehozni. Ez vonatkozik arra az esetre is, ha az adott berendezés tartalmaz ugyan
éghet6 anyagot, de azt nem tudja a kdrnyezetbe kibocsatani (pl. a hegesztett csévezeték
varhat6an nem lesz kibocsato forras).

Ha ismert, hogy az adott berendezés éghet6 anyagot bocsathat ki a kdrnyezetébe, els6
Iépésként, a kibocsatas valoszinti gyakorisdganak és idétartamanak figyelembevételével, a
fogalom meghatarozasokkal 6sszhangban, meg kell allapitani a kibocsatas fokozatét.
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Fel kell ismerni, hogy a térsegbesorolas folyamataban a zart gyarto rendszer egyes részeinek
Kinyitasat (pl. sziirécsere vagy idészakos feltdltés idején) szintén célszerii lehet kibocsato
forrasnak tekintetni. Ezzel az eljaradssal minden kibocsatast be lehet sorolni ,,folyamatos”,
»elsérendi” vagy ,,masodrendi” fokozatba.

A kibocsatas fokozatanak megallapitasa utan meg kell hatarozni a kibocsatas mértékét és mas
olyan tényezoket, amelyek a zéna tipusat és kiterjedését befolyasolhatjak.

A zlna tipusa

A zoOna Kiterjedését elsésorban a kdvetkez6 kémiai és fizikai tényezok befolyasoljak, melyek
kdzul néhany az égheté anyag alapvet6 tulajdonsaga, néhany pedig a gyartasi folyamatra
vonatkozik. Az egyszeriség kedvéert a kovetkezokben felsorolt egyes jellemzok hatadsanak
vizsgalatanal, a tobbi jellemzé a feltételezés szerint valtozatlan marad.

A gaz vagy g6z kibocsatasi mértéke

Minél nagyobb a kibocsatas mértéke, annal nagyobb a zdéna kiterjedése. Maga a kibocsatasi
merték a kdvetkezé tényezoktol flgg:

A Kkibocsato forras geometriaja
Ez a kibocséatd forras fizikai jellemzéivel kapcsolatos, pl. nyitott felllet, szivargé karima stb.
A kibocsatas sebessege

Adott kibocsato forras esetén a kibocsatasi mérték novekszik a kibocsatas sebességével. Egy
technologiai berendezésben téarolt termék esetében a kibocsatas sebessége az tizemi nyomassal
és a kibocsato forras geometridjaval kapcsolatos. Az éghet6 gaz vagy g6z felh6jének méretét
az éghet6 g6z kibocsatasi mértéke és szétterjedés mértéke hatadrozza meg. Egy részbél nagy
sebességgel kiaramlé gaz vagy g6z kap alaku sugarnyalabot fog képezni, levegét fog magéaval
sodorni és magatdl felhigul. A robbandképes gazkdzeg kiterjedése csaknem fliggetlen lesz a
szélsebességtol. Ha a kibocsatas sebessége kicsi, vagy azt szilard targgyal vald Utkdzés
csokkenti, akkor a kibocsatast a sz€él fogja tovabbitani és a felhigulasa, valamint a kiterjedése
a szél sebességétol fog fuggeni.

Koncentracio

A Kkibocsatasi mérték novekszik a kibocsatott keverékben 1évé égheté gbéz vagy gaz
koncentracidjaval.

Az égheté folyadék illékonysaga
Ez a tényezé a g6znyomassal és a parolgasi hével van alapveté kapcsolatban. Ha a

géznyomas nem ismert, akkor irdanymutatoként a forraspontot és a lobbanédspontot lehet
hasznalni.

Ha a lobbanaspont nagyobb, mint az éghet6 folyadék vonatkozd legnagyobb hémérséklete,
robbandképes gazkozeg nem tud kialakulni. Minél kisebb a lobbanaspont, annal nagyobb
lehet a zona kiterjedése. Ha az éghet6 anyag kibocsatasi modja olyan, hogy kod képzodik
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(peldaul porlasztassal), akkor az anyag lobbanaspontja alatt is kialakulhat robbandképes
gazkdzeg.

Megjegyzések:

Az éghet6 folyadékok lobbanaspontja nem egy pontos fizikai mennyiség, kiléndsen
keverékek esetében nem.

Néhany folyadéknak (példaul halogénezett szénhidrogénnek) nincs lobbanéspontja, ennek
ellenére képes robbanoképes gazkozeg létrehozasara. Ezekben az esetekben az also robbanasi
hataron telitett koncentracionak megfelelé egyensulyi folyadékhémérsékletet célszerii
Osszevetni a vonatkozo legnagyobb folyadéek-hémérseklettel.

Folyadékhémerseklet

A g6znyomas novekszik a homérséklettel, igy a pérolgas kovetkeztében novekszik a
Kibocsatasi mérték.

Megjegyzés:
A folyadék hémérséklete egy meleg felllet vagy a nagy kornyezeti hoémérséklet
kovetkeztében a kibocsatas utan ndévekedhet.

Alsé robbanasi hatar (ARH)

Egy adott kibocsatasi terfogat mellett, minél kisebb az ARH, annal nagyobb lesz a zona
Kiterjedése.

Szell6zés

Novekvo szell6zéssel csokkenteni lehet a zona kiterjedését. A szell6zést gatld akadalyok
ndvelhetik a zéna kiterjedését. Masrészrol néhany akadaly, példaul gatak, falak, mennyezetek
korlatozhatjak a kiterjedését.

A Kkibocsétott gaz vagy géz relativ siiriisége

Ha a gaz vagy g6z lényegesen kdnnyebb, mint a leveg6 felfelé igyekszik mozogni. Ha
Iényegesen nehezebb, az alapszinten fog 0Osszegyiilni. A zdna vizszintes Kiterjedése az
alapszinten ndvekedni fog a relativ striiseég ndvekedésével, a fuggoéleges Kiterjedése a forras
folott névekedni fog a relativ siiriiség csokkenésével.

Tovéabbi tényezék megfontolandok

a) klimatikus feltételek
b) topogréfia.

Szemléltet6 példak

A melléklet példai néhany modot mutatnak arra, hogy az elébbi tényezék hogyan
befolyasoljak a g6z vagy gaz kibocsatasi mértékét és igy a zona Kiterjedéseét.
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a) Kibocsato forras: nyitott folyadékfelszin

A legtobb esetben, a folyadék homérséklete a forraspont alatt lesz és a g6z kibocsatasi
mértéke alapvetéen a kdvetkez6 tényezoktdl fog fliggeni:

- afolyadék homérsékletétol,
- afolyadék géznyomasatol és a fellleti homérsekletétal,
- aparolgasi felllet méreteitol.

b) Kibocsato forras: a folyadék gyakorlatilag azonnali parolgasa (példaul egy sugarbél vagy
porlasztasbol).

Mivel a felszabadul6 folyadék azonnal elparolog, a g6z kibocsatasi mértéke megegyezik a
folyadek kifolyasi mértékével és ez a kdvetkezé tényezoktol fligg:

- afolyadék nyomasatal,

Ve

- akibocsato forras geometriajatol.

Ahol a folyadék nem parolog el azonnal, a helyzet Osszetett, mivel a cseppek,
folyadéksugarak és a kis tocsak kiilon kibocsatd forrast képezhetnek.

c) A kibocséato forras: gazkeverék szivargas

A gézkibocsatasi mérték a kdvetkezo tényezoktol fugg:
- agazt tartalmazo berendezésen belili nyomastal,

- akibocsato forras geometriajarol,
- akibocsétott keverékben 1évé éghet6 gaz koncentraciojat.

A zlna Kiterjedése

Mindig figyelembe kell venni azt a lehetoséget is, hogy a levegénél nehezebb gaz
bearamolhat az alapszint ald, példaul Uregekbe vagy mélyedésekbe, mig a levegonél
kdnnyebb gaz magasabb szinteken, példaul a tetétérben is felgyulhet.

Ha a kibocséato forras az adott térségen Kivil vagy a szomszédos térségben van, jelentés
mennyiségi égheté gaz bejutasat az adott térsegbe az kdvetkezé alkalmas eszkézokkel lehet
megakadalyozni:

a) fizikai gatakkal,
b) az adott térséghen, a szomszédos robbanasveszélyes térséghez viszonyitott statikus
tulnyomas fenntartasaval, ezzel megakadalyozva a robbanasveszélyes gazkozeg

behatolasat,

c) az adott térség erés levegédrammal torténé atdblitésevel, hogy minden olyan
nyilasbol, ahol robbanésveszélyes gaz vagy géz juthat be levegé aramoljon Ki.
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Szellézés

A Iégkorbe kibocsatott gaz vagy g6z a levegében diszperzio vagy diffuzio altal oly mértékben
felhigulhat, hogy a koncentracioja az alsé robbanasi hatas ala csokken. A szell6zés, azaz a
Iégnyomas - amely a kibocsatd forras korul egy adott (elméleti) térfogatban friss levegével
csereli ki a légkort - eléseqiti a diszperziot. Megfelelé meértékii szell6zés megakadalyozza a
robbanoképes gazkdzeg fennmaradasat és igy befolyasolja a zona tipusat.

A szellézeés fo tipusai

A szellézést 1égmozgassal lehet megvaldsitani szél és/vagy homérséklet gradiens vagy
mesterséges eszkoz példaul ventilator segitsegével. A szell6zésnek két f6 tipusa van:

a) természetes szell§zés,

b) altalanos vagy helyi mesterséges szell6zés.

A szellézés fokozata

A szell6zésre vonatkozd legfontosabb tényezé az, hogy a fokozata és mennyisége kdzvetlen
kapcsolatban van a kibocsatd forras tipusaval és a hozzatartozd kibocsatasi mertékkel. Ez
fliggetlen a szell6zés tipusatol, akar szélsebességrol, akar idéegységre esé légeserérdl van sz6.
fgy a robbanasveszélyes térségben optimalis szell6zési feltételeket lehet elérni, és minél
nagyobb a szell6zés mennyisége a lehetséges kibocsatasi mértékhez viszonyitva, annal Kisebb
lesz a zona (robbanasveszélyes térseg) Kiterjedése, bizonyos esetekben elhanyagolhat6
mértékivé is valhat (nem robbanasveszélyes térség).

A szell6zés lizembiztonsaga

A szellézés Uzembiztonsaga hatassal van a robbandkepes gazkdzeg kialakulasara vagy
jelenlétére és igy a zéna tipusara.

Dokumentéacio

A térség besorolasi folyamat soran a végsé térségbesorolashoz vezet6 lépéseket megfeleléen
dokumentalni kell.
Minden vonatkozé informaciot fel kell sorolni.

Az informéaciokra vagy a hasznalt mddszerekre példak:

a) a vonatkozo szabalyzatok ajanlasai,

b) a gaz vagy g6z diszperzios tulajdonsagai és a szamitasok,

c) szell6zési jellemzok elemzése az éghet6 anyag kibocsatasi paramétereivel kapcsolatban a
szell6zés hatékonysaganak meghatarozasahoz.

A térség besorolasi tanulmany végeredmeényét és az azt koveto barmilyen valtoztatast irasban
kell rogziteni.
Rajzok, adatlapok és tablazatok

A térség besorolasi dokumentumoknak tartalmazniuk kell az alaprajzokat és a

homlokrajzokat, amelyek mutatjak a zonak tipusat és kiterjedéset, a gyulladasi hémérsékletet
ésinnen a
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hémérsekleti osztalyt és a gazcsoportot. Ha a térseg topografidja befolydsolja a zonak
Kiterjedését, ezt is célszerii dokumentalni.
A dokumentumokban célszerii mas targyhoz tartozo informéaciokat is rogziteni, ilyen példaul:

a) A kibocsato forrasok helye és azonositasa. Nagy és bonyolult (izemeknél vagy gyéartd
helyeknél hasznos lehet a kibocsatd forrasok felsorolasa vagy sorszamozésa, ami elésegiti
a kereszt-hivatkozésokat a térség besorolasi adatlapok és a tervrajzok kozott.

b) Az épuletnyilasok (peldaul ajtok, ablakok, ki- és bemeneti szell6zényilasok helye.

A gazkozeg veszélyes mértéki feldusulasa ellen igen hatékony védekezés a levegével valo
feldusitas, a szell6ztetés, ezzel jelentésen megvaltoztathatdk a zénatipusok.

Természetes szellézés

A kovetkez6 kialakult médszerek segitik el6 a zéna tipusanak meghatarozasat:

a) a robbandképes gazkozeg nagymértékii kialakulasanak megakadalyozéasahoz sziikséges
legkisebb szellézési mérték megbecsiilése és ennek hasznalasa egy V, elméleti térfogat
kiszdmitasahoz, amely egy t diszperzids idével, lehetévé teszi a szell6zés fokozatanak a
meghatarozasat. Ezeknek a szamitdsoknak nem célja a robbanasveszélyes térségek
Kiterjedésének meghatarozasa.

b) a zéna tipusanak meghatarozasa a szell6zés fokozatabol és (izembiztonsagi fokabol,
valamint a kibocsatas fokozatabol.

A szell6zésnek ez olyan tipusa, amelyet a szél és/vagy a hémérsékletkilonbseg altal okozott
légmozgas hoz létre. Szabadtéren, az onnan szarmazo barmilyen robbanoképes gazkozeg
szétoszlatasara gyakran elég a természetes szell6zés. A természetes szell6zés bizonyos
belsotéri esetekben is hatasos lehet (példaul ahol az épulet falain és/vagy tetészerkezetén
nyildsok vannak).

Megjegyzés:

Szabadtereken a szell6zés meghatarozasanal altaldban célszeri egy gyakorlatilag
folyamatosan jelenlévé, 0,5 m/s legkisebb sebességii széllel szamolni, ami 6ranként minimum
100 szoros légcserét jelent.

Példak a természetes szell6zésre:

- a vegyiparban és a koéolajiparban jellemz6 szabadteri létesitmenyek, példaul nyitott
szerkezetek, csohidak, szivattyikamrak és hasonlok;

- olyan nyitott épulet, amelynek - figyelembe véve a benne 1évé gazok és/vagy gézok relativ
siiriiségét - olyan nyilasai vannak a falakon és/vagy a tetén, hogy az épuleten belili szellézés
a térségbesorolas szempontjabdl egyenértékiinek tekintheté a szabadtéri esettel;

- olyan épulet, amely nem nyitott, de a szell6zés céljabdl készitett allandd nyilasain keresztill
természetes szell6zése van (altalaban kisebb, mint egy nyitott épuleté).

Mesterséges szell6zés
A szellézéshez sziikséges légmozgast mesterséges eszkdz, példaul ventilator vagy elszivé
berendezés biztositja. Bar a mesterséges szel6zést elsésorban zart térségen belil alkalmazzak,

bizonyos esetekben szabadtéren is lehet hasznélni az akadalyok miatt korlatozott vagy elterelt
természetes szell6zés potlasara.
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Egy térség mesterséges szell6zése lehet altalanos vagy helyi és mindkét esetre kiillénbdzo
fokozat( légmozgas vagy légcsere lehet a megfeleld.

Mesterséges szell6zéssel el lehet érni:

- azonék kiterjedésének csokkenését;
- arobbanoképes gazkozeg jelenlétének csokkentését;
- arobbanoképes gazkdzeg kialakuldsdnak megakadalyozasat.

A mesterséges szell6zés belsotéri 1étesitményekben hatékony és megbizhatd szell6zési
rendszer kialakitasat teszi lehetévé. Robbanasvédelmi célbdl létesitett mesterséges szell6z6
rendszernek a kovetkez6 kovetelményeknek kell megfelelnie:

- ajanlatos a hatékonysag szabalyzasa és ellenérzése;

- kozvetlenul az elszivé rendszer kiomloényilasa el6tt kell megallapitani a besorolast;

- -arobbanasveszélyes terség szelloztetesehez a levegét a nem robbanasveszélyes térséghél
kell biztositani;

- a szell6zérendszer méreteinek és felépitésének meghatarozasa elétt kell meghatarozni a
kibocsatas helyét és fokozatat, valamint a kibocsatas mérteket.

A mesterséges szell6zési rendszer minéségét a kdvetkezo tenyezok befolyésoljak:

- az éghetd gazok, és gézok suriisége altalaban eltér a leveg6étdl, igy azok a zart tereknek
vagy a padlozata vagy a mennyezete kozelében igyekeznek felgyilemleni, ahol a
Iégmozgas valoszini kisebb;

- agazsurasége valtozik a homérséklettel;

- berendezések vagy méas akadalyok csdkkenthetik, s6t meg is szlintethetik a Iégmozgast,
azaz a térség bizonyos részeiben nem lesz szellézés.

Példak altalanos mesterséges szell6zésre:

- épulet, amelynek a falaiban és/vagy a tet6szerkezetében az altalanos szell6zésének
javitasara ventilatorok vannak szerelve;

- szabadtér, ahol a térség altalanos szell6zésének javitdsdra megfeleléen elhelyezett
ventilatorok vannak szerelve.

Példak helyi mesterséges szell6zésre:

- folyamatosan vagy iddszakosan éghet6 g6zt kibocsatd technoldgiai berendezéshez
hasznalt leveg6/goz elszivo rendszer;

- olyan kisméreti, szelléztetett helyi térséghez hasznalt légbeflivd vagy légelszivo
szell6zési rendszer, ahol egyébkent varhatéan robbandképes gazkozeg alakulhatna Ki.

A szellézés fokozata

A szell6zés hatékonysadga a robbanoképes gazkdzeg szétoszlasanak és a fennmaradas
mértékének szabalyzasdban fliggeni fog a szell6zés Uzembiztonsagatdl és a rendszer
felépitésétol. Példaul lehet, hogy a szell6zés nem lesz elegend6 a robbandképes gazkdzeg
kialakulasanak megakadalyozasara, de elegend6é lehet a robbandképes gazkozeg
fennmaradasanak elkerilésére.
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A szell6zés kovetkezé fokozatai ismertek
Erds szellozés (V)

Gyakorlatilag azonnal csokkenteni tudja a kibocsatdé forrasnal lévé koncentracidt, alsod
robbanasi hatdr értéke alatti koncentraciot, alsé robbanasi hatar értéke alatti koncentraciot
létrehozva. Kis (s6t elhanyagolhatd) kiterjedesi zonat eredményez.

Kozepes szelldzés (V)

Szabalyozni tudja a koncentréciét, olyan stabil allapotot biztositva, amelyben a koncentracio a
z6nahataron Kivil a kibocsatas folytatédasa mellett is az ARH alatt lesz és ahol a kibocsatas
megsziinése utdn nem marad fenn jelentés mennyiségi robbandképes gazkozeg.

A zébna tipusa és Kiterjedése korlatozva van a tervezési paramétereknek megfelel6en.

Gyenge szellgzés (V.)

A kibocsatas folyamata idején nem tudja szabalyozni a koncentraciot és/vagy a kibocsatas
megsziinése utan nem tudja megakadalyozni, hogy tulzott mennyiségii égheté gazkozeg
fennmaradjon.

A szell6zés fokozatdnak elemzése és a hatasa a robbanasveszélyes térségre

A szell6zéssel szabalyozni lehet az éghet6 gaz- vagy goézfelhé méretét és a fennmaradasanak
szabalyozédsdhoz szlikséges szell6zés fokozatdnak egyik szamitasi modszere a kdvetkezé.
Tudomasul kell venni, hogy a moddszernek Kkorlatai vannak és ezért csak kozelité
eredményeket ad. A biztonségi tényezék alkalmazasa azonban biztosithatja, hogy a kapott
eredmények megfeleljenek a biztonsagi szempontoknak. A modszer alkalmazésat tobb
elméleti példa illusztralja.

A szell6zés fokozatdnak elemzéséhez elsékent bizonyitott gyakorlat, ésszerti szamitas
segitségéevel, vagy megalapozott feltételezésekkel a gaz vagy géz legnagyobb kibocsatasi
mértekét kell meghatarozni a kibocsatasi forrasnal.

A szell6zés fokozatanak megbecslése

A folyamatos fokozatl kibocsatés altaldban 0-as, az elsérendi fokozatd 1-es és a masodrendi
fokozatl 2-es zonat eredmeényez. A szell6zés hatasanak kovetkeztében ez nem mindig igaz.
Bizonyos esetekben a szell6zés fokozata és az Uizembiztonsaganak szintje olyan nagy is lehet,
hogy gyakorlatilag nem alakul ki robbanasveszélyes térség. Masrészrél azonban a szell6zés
fokozata olyan gyenge is lehet, hogy az azzal kapott zonaszdm kisebb lesz (azaz masodrendii
fokozatl forrashol 1-es zOnaju robbanasveszélyes térség). Ez példaul akkor fordul el6, amikor
a szellézés szintje olyan, hogy a robbandképes gazkozeg a gaz- vagy go6zkibocsatas
megsziinése utan fennmarad és csak lassan oszlik szét. igy a robbanoképes gazkozeg tovabb
fennmarad, mint az a kibocsatas fokozatabdl varhaté lenne.

A V; térfogatot a szell6zés erés kdzepes és gyenge kategoridba soroldsdhoz lehet hasznalni.
A t, fennmaradési id6 segitségével el lehet donteni, hogy dsszhangban a 0-as, 1-es vagy 2-es
z6na kdvetelményeivel milyen szellézési fokozat sziikséges az adott térséghez.
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A szellézés erésnek szamit, ha a V, térfogat nagyon kicsi vagy esetleg elhanyagolhato.
Feltételezhetd, hogy a szell6zés lizemelésekor a kibocsatd forrds nem hoz létre robbanoképes

gazkbzeget, azaz a kornyez6 térég nem robbanadsveszélyes. Azonban a kibocsato forras
kdzelében lesz jelen robbanoképes gazkdzeg, noha elhanyagolhato kiterjedési.

A gyakorlatban erés szell6zést csak a forras korili helyi mesterséges szell6zérendszerrel Kis
zart térségekben vagy nagyon is kibocsatasi mertékek esetén lehet elérni. EI6szor is, a legtébb
zart térségben tébb kibocsato forras van. Az nem jo gyakorlat, ha tébb kis robbanasveszélyes
térség van egy altalanossagban nem robbanésveszélyesnek mindsitett térségben. Masodszor, a
térségbesorolasnal figyelembe vett jellemzé kibocsatasi mértékeknél a természetes szell6zés
gyakran kevés, még szabadtéren is. Tovabba, altalaban mesterséges szellézéssel nehezen
megoldhato a nagy zart térségek megfelelé mértéki szellgzése.

A V, térfogat nem ad semmilyen informaciot a robbandképes gazkozeg Kkibocsatas
megsziinése utani fennmaradasi idejérél. Ez nem vonatkozik az erés szell6zésre, de az
elemzésnél van egy tényez6 a kzepes vagy gyenge szellzés esetében.

A kozepes szell6zésnek biztositani kell az égheté6 g6z vagy gaz kibocsatas szétoszlasat. A
kibocsatas megsziinése utan a robbandképes gazkdzeg diszperzids idejének meg kell felelnie
az 1-es vagy a 2-es zona feltételeinek, fuggve attdl, hogy kibocsatas fokozata elsérendii vagy
masodrendii. Az elfogadhat6 diszperzids id6 értéke fligg a kibocsatas varhatd gyakorisagatol
és a kibocsatasok idotartamatol. A V, térfogat gyakran kisebb lesz, mint a zart térség
térfogata. Ebben az esetben elfogadhatd, ha a zart térségnek csak egy kisebb része kerdil
robbanasveszélyes osztalyba. Szdmos esetben, fliggve a zart térség méretétdl, a V, térfogat
nagysadga hasonlo lesz, mint a z&rt térségé. Ebben az esetben az egész zart térséget
robbanasveszélyesnek kell nyilvanitani.

Ha a zona feltételei nem teljestiinek, akkor a szell6zést gyengének kell tekinteni. Gyenge
szell6zésnél a V, térfogat gyakran azonos vagy nagyobb lesz, mint a zart térség térfogata.
Gyenge szell6zés szabadtéri létesitéseknél altalaban nem fordul eld, kivéve akkor, ha a
Iégaramot akadalyok korlatozzak, példaul uregekben.

A szell6zés Gizembiztonsaga

A szell6zés zembiztonsaga hatassal van a robbandkepes gazkbzeg jelenlétére vagy
kialakulasara. Ezért a zona tipusanak a meghatarozasanal a szell6zés Uzembiztonsagat
(hasonl¢ a fokozatahoz) figyelembe kell venni.

A szell6zés lizembiztonsdganak harom szintje lehet:

- jo: a szellézés gyakorlatilag folyamatos;

- megfelelé: a szell6zés normal izem alatt varhatéan miikddik. Ritkan eléfordul6 és rovid
idétartami kimaradasok megengedettek;

- gyenge: a szell6zés nem felel meg a jO és a megfelel6 szintek feltételeinek, de
szell6zési kimaradasok hosszu idétartamokig nem varhatok.

Termeészetes szell6zés
Szabadterek esetében a szell6zés szamitasdhoz a legkisebb szélsebességet &ltalaban 0,5 m/s

értekben kell megbecsulni, amely gyakorlatilag folyamatosan fennall. llyen esetben a
szellézes Uzembiztonsagat ,,j0”-nak lehet mindsiteni.
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Mesterséges szell6zés

A mesterséges szell6zés lizembiztonsadganak elemzésenél a berendezés megbizhatosagat és a
készenléti  ventilatorok  Uzembiztonsagat kell  figyelembe venni. A  szell6zés
Uzembiztonsaganak ,,j6” mindésitéséhez Uzemzavar esetén altalaban 6nmikddéen induld
készenléti ventilator(ok)ra van szlkség. Azonban, ha meg van oldva az éghet6 anyag
kibocsatds megakadalyozdsa a szellézés leédllasa esetén (példaul a gyartasi folyamat
onmiikodo leéllitasaval), akkor a mikodo szellézéssel meghatarozott térségbesorolast nem
szukséges modositani, azaz az lizembiztonségot ,,j6”-nak lehet minésiteni.

AV, elméleti térfogat becslése

A szell6zésnek azt a legkisebb aramlasi sebességét, amely az égheté anyag adott kibocsatasat
az also6 robbanéasi hatar alatti kivant koncentracidra higitja a kovetkezo képlettel lehet
Kiszamitani:

dv. dG/dtmax T

— X
dt kxARH 293

ahol  (dV/dt)min a friss levegd legkisebb térfogati aramlasi sebessége (m®/s);
(dG/dt) min a kibocsatas legnagyobb mértéke a forrasnal (kg/s);
ARH az als6 robbanasi hatar (kg/m°)

k az ARH biztonsagi tényezéje; jellemzo éertékei:
k = 0,25 (folyamatos vagy elsérendi kibocsatas) és
k=0,5 (masodrendi kibocsatas)

T a kdrnyezeti hémérseklet (K)

A térség altalanos szellé6zésével kapcsolatos idéegység alatti adott szamu légcsere értékébol
(C) meg lehet becsiini a kibocsatd forrds kortl kialakult robbandképes gazkdzeg elméleti
térfogatat a kdvetkezé képlet segitségével:

v, - dvidt,
C

ahol C a légcsere szama idéegység alatt (s™)

A képlet egy adott kibocsato forras kdzelében az azonnali, homogén keverék biztositasara
megadja az idedlis friss levegé aramlas feltételeit. A gyakorlatban ilyen ideélis esetek nem
fordulnak elo, példaul akadalyok lehetnek a légaram Utjaban, ami a térség egyes részeinek
nem megfeleld szelldzését okozza. igy a kibocsatd forras kdzelében 1évé hatékony légesere
Kisebb lesz, mint a képlettel szamitott C érték és ez nagyobb V, térfogathoz vezet.

Egy f korrekcids tényez6 utdlagos bevezetésével a képlet a kdvetkezé lesz:
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v, - favid,
C

ahol f a szell6zés hatékonysagat jelenti a robbandkepes gazkozeg higitasa szempontjabol. Az f
értéke 1-t6l (ideélis eset) jellemzéen 5-ig (akadalyozott Iégaramlas) valtozik.

A V, térfogat azt a térfogatot jelenti, amelyen tal az égheté gaz vagy g6z atlagos
koncentracidja, flggve a képletben hasznalt k biztonsagi tényezé értéketsl, az ARH 0,25 vagy
0,5-szorose lesz. Ez azt jelenti, hogy a becsult elméleti térfogat hatarain a gaz vagy a g6z
koncentracidja joval az ARH alatt lesz, tehat az az elméleti térfogat, ahol a koncentracié az
ARH fo6l6tt van kisebb lesz, mint V..

Zart térség

Zart térség esetében C értéke:

C dV,, /dt
VO
Ahol dV./dt a friss levegé globalis aramlasi sebessége
Vo a teljes szelloztetett térfogat

Szabadtér

Szabadtéri létesitménynél még nagyon Kis szélsebességek is nagy szamu légcserét fognak
biztositani. Példaképpen tételezziink fel egy szabadtéren Iév6 elméleti kockat, néhany méter
hosszlsagu oldalakkal. Ebben az esetben egy kozelitéleg 0,5 m/s-os szélsebesség tébb, mint
100 légcserét fog végrehajtani éranként (0,03/s).

Ovatos megkozelitéssel egy szabadtéri létesitmény esetében C=0,03/s értéket hasznalva, a
robbandképes gazkozeg V, elméleti térfogatat a kdvetkezo képlettel kapjuk:

v, = f(dV /dt)
0,03
ahol
dv/dt térfogategység/s-ban és
0,03 a legcserék szama

Azonban az eltéré diszperzios mechanizmus miatt, ez a modszer tul nagy térfogatot fog adni.
A diszperzi6 altalaban sokkal gyorsabb a szabadtéri létesitménynél.
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A fennmaradasi idé (t) megbecslése

Az étlagkoncentracio X, kezdeti értékérdl a kibocsatas megsziinése utdn ARH x k értékre vald
csokkenéséhez sziikséges idot (t) a kovetkezo képletbol lehet megbecsilni:

ahol

Xo

Kk

—f ARH xk
t=—In—-—
C Xo

az éghet6 anyag kezdeti koncentracidja az ARH meértékegységében, azaz térfogat vagy
kg/m3-ben mérve. A robban6képes gazkozegben egyes helyeken az éghetd anyag
koncentracidja 100 térfogat % is lehet (&ltaldban csak a kibocsatd forras kdzvetlen
kdzelében). Azonban t szamitasanal X, megfeleléen valasztott értéke fiigg az adott
esett6l, figyelembe véve tobbek kozott az érintett térfogatot, valamint a kibocsatas
gyakorisagat és idétartamat, és a legtobb gyakorlati esetben X, értékére ARH folotti
koncentracid valasztasa latszik ésszeriinek;

a légcserék szama egységnyi idéegység alatt;

C-vel azonos idéegységben, azaz ha C a légcserék szdma masodpercenkent, akkor a t
id6 egysege masodperc;

a tokéletlen keverésre vonatkoz6 tényezé értéke 5-t6l (példaul olyan szell6zés
esetében, amikor a leveg6 réseken lép be és egyetlen kiaraml6 nyilas van) kb 1-ig
valtozik (példaul olyan szellézés esetében, amikor a levegé perforalt mennyezeten Iép
be és tébb kiomloényilas van);

az ARH-hoz tartoz6 biztonsagi tényez6

A Kképlettel kapott szamértéke onmagaban nem jelenti a zdnatipus meghatarozasanak
kvantitativ eszkdzét. Tovabbi informaciokra van sziikség, amelyeket dssze kell vetni az adott
technoldgiai folyamat idérendjével és a létesitmény elhelyezéséevel.
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A szell6zés hatésa a zona tipusara

A szell6zés hatasa a zona tipusara

szellozés
a fokozat
kibocsatas eros | kozepes | gyenge
fokozata lizembiztonsag
j6 megfeleld gyenge O megfeleld | gyenge j6,megfelel6 gyenge
folyamatos |0-as zona EH |0-as zona EH |0-s zona EH |0-s zéna |0-s zona 0-s z6na 0-s zona
nem robbanas | 1-es zéna 1-es zona ! + 1-es zO6na |+ 1-es zOna
veszélyes !
elsérendii l-es zona EH | 1-es zona EH | 1-es zéna EH |1-es zona | 1-es zona | 1-es zona | l-es zOna
nem robbanas |2-es zéna " 2-es zona V + 2-es z6na |+ 2-es z6na |vagy O-s
veszélyes z6éna *
masodrendl |2-es zona EH |2-es zona EH |2-es zona 2-es zOna |2-es zOna |2-eszona | 1-es zona és
nem robbanas |nem robbanas 0-s zéna ¥
veszélyes ) |veszélyes !

1) A O-s és 20-s zona EH 1-es és 21-s zona EH és a 2-es és 22-s z6na EH egy elméleti zonat jelent, amelynek normal

uzemi feltételek kozott elhanyagolhatd EH a kiterjedése.

2) A masodrendi fokozata kibocsatas altal létrehozott 2-es zona térsége tilhaladhatja az elsérend(i vagy a folyamatos
fokozat kibocsatasnak tulajdonitott térséget, ebben az esetben a nagyobb tavolsagot kell elfogadni.

3) 0-szona lesz, ha a szell6zés gyenge é€s a kibocsatas olyan, hogy a robbanoképes gazkozeg gyakorlatilag folyamatosan
fenndll azaz megkozeliti a szell6zés nélkiili esetet.

Megjegyzés: A + jel utan az adott zona kortl 1évo zona van feltiintetve ha van.

A porok z6nai 20 — 21 — 22 csak szamozasban témek el a fenti jel61éstol
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Szamitési példak a szell6zés fokozatanak meghatarozésara

1.
A Kkibocsétéas jellemzoi:
éghet6 anyag toluol g6z
kibocséatd forrés csékarima
alsé robbanéasi hatar 0,046 kg/m®
(1,2 tf %)
a kibocsatas fokozata folyamatos
biztonsagi tényez6 k 0,25
kibocsatasi mérték (dG/dt)max ~ 2,8x107° kg/s

a szellézes jellemzéi:
belsotéri létesitmény

a légcserék szama C 1/h (2,8x107/s)
min6ségi tényezo f 5
kornyezeti hémérséklet T 20 °C (293 °K)
hémérsékleti egytitthato T/293 °K 1

a friss levegé legkisebb térfogati a&ramlasi sebességei:

dv _dG/dtmax T
dt  kxARH 203

dv. 2,08x10™"° 293

—_— X =24x10% m’s
dt  0,25x0,046 293

V; elméleti térfogat szamitasa:

-10
_ f(dV /dt) V. = 5x2,4x10 vV, :4’3)(10_4 m3

VZ z —
C 2,8x10°*

a fennmaradasi ido:
folyamatos fokozatl kibocsatas esetén nem értelmezheto.

Végeredmeny:
AV, elméleti térfogat nagysaga elhanyagolhat¢ értékiire csokkent.

A szell6zés fokozata a forras szempontjabol ,,erés”-nek mindésal.
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2.

A kibocsatas jellemzai:

éghet6 anyag toluol g6z
kibocsato forras csokarima
also robbanasi hatar 0,046 kg/m®

(1,2 tf %)
a kibocsatas fokozata masodlagos
biztonsagi tényez6 k 0,5
kibocsatasi mérték (dG/dt)max  2,8x10° kg/s

a szellézes jellemzéi:
bels6téri létesitmény

a légcserék szama C 1/h (2,8x107/s)
mindségi tényezo f 5
kornyezeti hémérséklet T 20 °C (293 °K)
hémérsékleti egytthato T/293 °K 1

a friss levegé legkisebb térfogati aramlasi sebességei:

dv. _ dG/dtmax T

— X
dt kxARH 293

dv  2,08x10° 293

—_—= X =12x10% m%s
dt 0,5x0,046 293

V; elméleti térfogat szamitasa:

_ f(dv/di) v _5x.2x10* V. =247 mf

VZ z
C 2,8x10"*

a fennmaradasi ido:

—f ARHxk -5, 12x05
t=—IN———=—"1n
C X, 1 100

= 25,6h

Végeredmeny:

A V; elméleti térfogat nagysaga nem jelentds, és szabalyozhato.

A szellézés fokozata a forras szempontjabol ,,kézepes”-nek minésil. Azonban valamennyi

kibocsatas fennmaradhat és lehet, hogy a 2-es zona kdvetelménye nem teljesil.
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3.

A kibocsatas jellemzai:

éghet6 anyag propan gaz
kibocsato forras kanna-toltonyilas
als6 robbanési hatar 0,039 kg/m®

(2,1 tf %)
a kibocsatas fokozata elsédleges
biztonsagi tényez6 k 0,25
kibocsatasi mérték (dG/dt)max 0,005 kg/s

a szellézes jellemzoi:
belsotéri létesitmény

a légcserék szama C 20/h (5,6x10°/s)
mindségi tényezo f 1

kornyezeti hémérséklet T 35 °C (308 °K)
hémérsékleti egytthato T/293 °K 1,05

av dG/dtmaxX T
dt kxARH 293

av __ 0005 x308 =054 ms
dt  0,5x0,039 293
V; elméleti térfogat szamitasa:
v, = f(dV /dt) v, = 1x0,54}3 V, = 96,43 m’
C 5,6x10

a fennmaradasi ido:

(= ARH Xk —1, 21x025 .o
C % 20 100

Végeredmeny:

AV, elméleti térfogat nagysaga jelentés, de szabalyozni lehet.

A szell6zés fokozata a forrds szempontjabol ,,kdzepes”-nek mindsil. Ha a toltési muvelet
gyakran ismétlédik 0,26 h-s fennmaradési id6vel az 1-es zéna kdvetelmenye nem teljesil.
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4.

A kibocsatas jellemzai:

éghet6 anyag ammonia gaz
kibocsato forras parologtato szelep
also robbanasi hatar 0,105 kg/m®

(14,8 tf %)
a kibocsatas fokozata masodlagos
biztonsagi tényez6 k 0,5
kibocsatasi mérték (dG/dt)max ~ 5x10° kgls

a szellézes jellemzéi:
bels6téri létesitmény

a légcserék széma C 15/h (4,2 x10°%/s)
mindségi tényezo f 1

kornyezeti hémérséklet T 20 °C (293 °K)
hémérsékleti egytthato T/293 °K 1

a friss levegé legkisebb térfogati aramlasi sebességei:

av dG/dtmaxX T
dt kxARH 293

dv _ 5x10° 293
dt  05x0105 293

= 95x10° m¥s

V, elméleti térfogat szamitasa:

-5
_favidy v, - DOSAOT y og2 e
C 4,2x10

V
a fennmaradasi idd:

(= ARH XK 1, 148x05 ..
C x 15 100

Végeredmeny:

AV, elméleti térfogat nagysaga elhanyagolhat¢ értékiire csokkent.

A szellézés fokozata a forras szempontjabol ,,er6s”-nek minésul. Ha azonban barmilyen
készllék kertl a szelep szomszédsagaba, meg kell felelnie a 2-es z6nanak.
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5.

A kibocsatas jellemzai:

éghet6 anyag propan gaz
kibocsato forras kompresszor tomités
als6 robbanési hatar 0,039 kg/m®

(2,1 tf %)
a kibocsatas fokozata masodlagos
biztonsagi tényez6 k 0,5
kibocsatasi mérték (dG/dt)max 0,02 kg/s

a szellézes jellemzoi:
belsotéri létesitmény

a légcserék szama C 2/h (5,6x10™/s)
mindségi tényezo f 5
kornyezeti hémérséklet T 20 °C (293 °K)
hémérsékleti egytthato T/293 °K 1

a friss levegé legkisebb térfogati aramlasi sebességei:

av dG/dtmaxX T
dt kxARH 293

dv 002 293

o X =1,02 m’s
dt  0,5x0,039 293
V, elméleti térfogat szamitasa:
v, = f(dV /dt) v, = 5x1,0274 V, = 9200 m®
C 5,6x10

a fennmaradasi idd:

—f ARHxk -5, 21x05
t=—InN—=

=11,4h
C X, 2 100

Végeredmeny:

Egy 10 m x 15 m x 6 m méreti zart térben a V, elméleti térfogat a fizikai hatarokon tal nyulna
és fennmaradna.

A szell6zés fokozata a forrds szempontjabol ,,gyenge”-nek mindsiil.
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6.

A kibocsatas jellemzai:

éghet6 anyag metan gaz
kibocsato forras csécsatlakozas
als6 robbanési hatar 0,033 kg/m®

(5 tf %)
a kibocsatas fokozata masodlagos
biztonsagi tényez6 k 0,5
kibocsatasi mérték (dG/dt)max 1 kals

a szellézes jellemzoi:
belsotéri létesitmény

a légcserék szama C >3x107%/s)
min6ségi tényezo f 3

kornyezeti hémérséklet T 15 °C (288 °K)
hémérsékleti egytthato T/293 °K 0,98

a friss levegé legkisebb térfogati aramlasi sebességei:

av dG/dtmaxX T
dt kxARH 293

dv. 0,098 293

= = X =59,39 m¥s

dt 0,5x0,033 293
V, elméleti térfogat szamitasa:

v, = f(dV /dt) v, = 3x59,E%29 V, = 5900 m°

C 3x10

a fennmaradasi id6:
t=iln ARH xk= -3 In5X0’5=O,21h
C X, 108 0

Végeredmeny:
AV, elméleti térfogat nagysaga jelentés, de szabalyozhat6 és nem marad fenn.

A szell6zés fokozata a forras szempontjabol ,,kbzepes”-nek mingsil.
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7.

A kibocsatas jellemzai:

éghet6 anyag toluol g6z
kibocsato forras csokarima hibaja
also robbanasi hatar 0,046 kg/m®

(1,2 tf%)
a kibocsatas fokozata masodlagos
biztonsagi tényez6 k 0,5
kibocsatasi mérték (dG/dt)max ~ 6x10 kg/s

a szellézes jellemzéi:
bels6téri létesitmény

a légcserék szama C 12/h (3,33x10%s)
mindségi tényezo f 2

kornyezeti hémérséklet T 20 °C (293 °K)
hémérsékleti egytthato T/293 °K 1

a friss levegé legkisebb térfogati aramlasi sebességei:

dv._ dG/dtmax T

— X
dt kxARH 293

dv.  6x10* 293

- = X =26x10% ms
dt  0,5x0,046 293

V; elméleti térfogat szamitasa:

_ f(av/dt) v o 2X26x0°

Vz z )
C 3,33x10

a fennmaradasi ido:

—iln ARH xk _—_2|n1,2x0,5
C Xo 12 100

t =0,85h

Végeredmeny:

AV, elméleti térfogat nagysaga jelentés, de szabalyozhato.

A szell6zes fokozata a forras szempontjabol ,,kdzepes”-nek minésul. A fennmaradasi id6

szerint 2-es zénéanak felel meg.
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8.

A kibocsatas jellemz6i
éghet6 anyag
kibocsato forras

also robbanasi hatar

a kibocséatas fokozata

biztonsagi tényez6 k
Kibocsatasi mértek (dG/dt) max

a szell6zes jellemzéi
bels6téri létesitmény

a légcserék szama C
mindségi tényezo f
kornyezeti hémérseklet T
hémérsékleti egytthato T/293 °K

benzing6z
tomités
0,026 kg/m®

(0,8 tf %)
masodlagos
0,5
2x10 kg/s

5/h (1,4x107%s)
5
20 °C (293 °K)
1

a friss levegé legkisebb térfogati aramlasi sebességei

dv _ dG

/[dtmax T

— = X
dt kxARH 293

v 2x10* 293

—= X
dt 0,5x0,026 293

V, elméleti térfogat szamitasa:

f(dv/dt)

VZ
C

a fennmaradasi idd:

f, ARH xk

t=——In
C X,

=0,015 m’/s
, = M V, =5357 m°
1,4x10
_224p 98X05 g5
5 100

AV, elméleti térfogat nagysaga jelentds, de szabalyozhato.

A szell6zés fokozata kdzepes.
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9.

A kibocsatas jellemz6i

éghet6 anyag etilalkohol
kibocsato forras szelep
also robbanasi hatar 0,067 kg/m®

(3,5 tf %)
a kibocsatas fokozata masodlagos
biztonsagi tényez6 k 0,5
Kibocsatasi mértek (dG/dt) max  2,8x107 kg/s

a szell6zes jellemzéi
bels6téri létesitmény

a légcserék széma C 10/h (2,78x107%s)
mindségi tényezo f 3

kornyezeti hémérséklet T 20 °C (293 °K)
hémérsékleti egytthato T/293 °K 1

a friss levegé legkisebb térfogati aramlasi sebességei

av dG/dtmaxX T
dt kxARH 293

dv  2,8x10* 293

—= X =8,36 x10° m/s
dt  0,5x0,067 293

V; elméleti térfogat szamitasa:

faviay v _3B3600° o

VZ z
C 2,78x10°°

a fennmaradasi ido:

—f. ARHxk -3, 35x05
t=—In 2"

= =1,21h
C x, 10 100

AV, elméleti térfogat nem jelentés és szabalyozhato.
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10.

A kibocsatas jellemz6i

éghet6 anyag hidrogén
kibocsato forras csocsonk
als6 robbanési hatar 0,003 kg/m®

(4 tf %)
a kibocsatas fokozata masodlagos
biztonsagi tényezé k 0,25
Kibocsatasi mértek (dG/dt) max  3,2x10° kg/s

a szell6zes jellemzéi
bels6téri létesitmény

a légcserék szama C 20/h (5,6x10°s)
mindségi tényezo f 5

kornyezeti hémérséklet T 20 °C (293 °K)
hémérsékleti egytthato T/293 °K 1

a friss levegé legkisebb térfogati &ramlasi sebessége
dv._ dG/dtmax T

— X
dt kxARH 293

dv  3,2x10° X293

—= = 42x10% m¥s
dt  0,25x0,003 293

V; elméleti térfogat szamitasa:

_f(avidy v 207 o

Vz z _3
C 5,6x10

a fennmaradasi ido:

—f ARHxk -1, 4x0,25
t=— In 2R

= =0,23h
C X, 20 100

A V;elméleti terfogat nem jelentos és kb 14 perc a fennmaradasi idé.
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Robbanéasveszélyes térség besorolasanak vazlatos folyamata

Egtjetﬁanyag—tarta’ly

¥

Tartalmaz olyan mennyiségi éghetd anyagot, amely alkalmas
veszélyes térfogatd robbandlépes garkazeg létrehozasara?

Mem l
| “an kibocsatd forras? ’—>| Mem ’—’|

Igen

Igen

(i

MNem robbandsveszélyes téradg
F 3 FY

udy

| Ileg lehet szlntetnd a kibocsdatd forrd st?

MECIR

Nem

[ e

Folyamato s folcozati
kibocsatas

Mleg kell hatdroeni minden
kibocsdtas fokozatat

Ildsodrendid fokozatd

+ kbocsdtds
i » Igen ’I Elstrendi fokozata kiboesdtas |

Atalakithatd elsérendi v v

fokozatuva? -
| Atalakithatd m asodrendi fokozatard? '—.'| Igen | Iieg lehet sziintetni?
N M
(=0 &In Mem
1. dbra
Robbandsveszélyes téredg besoroldsdnak wizlatos folvamata
Ki kell szamitani a zonak tipusat és kiterjedését befolyasol6 paramétereket
(pl. a kibocsatas mértékét, sebességét stb.)
| Meg kell hatarozni a szell6zés fokozatat |
T
Erés (VH) g Kozepes (VM) - Gyenge (VL)
| Igen | l | Igen | l
Atalakithat6 erés Atalakithat6 kdzepes
szelldzésre (VH)? szelldzésre (VM)?
Nem Nem
Meg kell hatarozni a Meg kell hatarozni a A szellézés lizembiztonsaga
szelldzés lzembiztonsagat szelldzés lzembiztonsagat nincs figyelembe véve
Jo | Megfelels | | Gyenge | | Megfelels | | Gyenge |
! \
A zbna tipusanak A zbna tipusanak A zbna tipusanak
meghatarozasa meghatarozasa meghatarozasa
* I | 1 1
Nze—r(i\S rzoobnbaaﬁgs— 2-es | 2-es z6na | | 2-es z6na |
veszélves z6na 1-es z6na és
ye 0-s z6na
2-es zéna EH -
Nem robbanés- 2-es zoéna
veszélyes l
v |
Megfelels szabalyzat vagy Megfelels szabalyzat vagy Megfelels szabalyzat vagy
szamitéas alkalmazésa a z6na szamitas alkalmazésa a zéna szamitéas alkalmazésa a zéna .
Kiterjedésének Kiterjedésének Kiterjedésének 2 abra
meghatarozasara meghatarozasara meghatarozésara
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Robbanéasveszélyes térség besoroldsanak adatlapja

Robbanisveszélyes térségek hesorolisi ad atlapja — 1. Rész: Egheti anyagok listija és tulajdonsigailc

Tgern: T zemamymg tactilytelep (1 1. Pdda) Rajzhivathoms:
Helyszimajz
1 2 3 4 B & ‘ 7 | & 8 10 11 12
: = - P
Fehets ammg ARH Mekomysiz
Tételszim | Meznewezés Osszetitel | Lotbanicp kgim Terfbgatszm | Gémyromis | Fomasport Giz gy iz Gralladasi Gimsoport Egyb vonathozd
omt mlék A*Con levegdhis himeérsékdet | &5 InforrmAnc és
vis moyitott hmérséklet | megegyms
Telativ comtily ¥
“C kFa “C sirfiség “C
1 Bermn =0 0,022 07 1] =210 =25 280 14 T3
2 Gamlay 3565 0043 1 3 200 33 30 A T2
E] Ol &1 bemmnt <0 Z =07 Z Z =12 = 20 TI& T3
tartalmams viz
1) Altadébana plenyomis ertéke adott, de hidnyban 4 fordspontot 15 lehet hasendm (1isd 24 4.1, smbasz d ponbidd)
A Lisd ad 44 szakaszt
) FEldad [TE T3
3. téhldzat
1) C - Folyamatos; S - Mésodrendii; P - elsérendi
Robbanasveszélyes térségek besorolasi adatlapja - 2. Rész: Kibocsato forrasok listaja 2) Azl résztételszama
y g pJ ] 3) G - Gaz; L - Folyadék; LG - Cseppfolyodsitott gaz; S — Szilard
4) N - Természetes; A - Mesterséges
Uzem: Uzemanyag-tartalytelep (11. Példa) Terilet
1 3 4 5 6 7 8 9 | 10 11 12 13
Kibocsaté forras Egheté anyag Szellzés Robbanasveszélyes térsé
Tétel- Lefras Hely A kibo- | Hivatko- | Uzemi homérséklet Alla- | Tipus ¥ [Fokozat ™ Uzem- Zo6na - A zo6na kiterjedése Hivatko- Egyéb
szam csétas zasi és nyomas pot biztonsag tipus m z4s informacio és
foko- szam ? 0-1-2 megjegyzés
zata Y °C kPa Figgsleges Vizszintes

1 Benzinszivatty( Szivatyty(d- D 1 Karnye- Karnye- L A Kozepes Megfelels 2 1,0* L0** 1.példa [* A kibocséaté forras folott
tomitése térség zeti zeti ** A kibocsat6 forrastél

2 Folyadék felilete | A viz C 3 Kornye- Kornye- L N Gyenge Gyenge 0 * * 6. példa | * A szeparator belsejében
a szeparatoron kezelése zeti zeti a foldfelszin alatt

N Erds Gyenge 1 1,0* 3,0%* 6. példa |* A foldfelszin folott
** A szeperatortol

N Erés Gyenge 2 3,0* 7,5%% 6. példa [* A foldfelszin folott
** A szeperatortol

3 Folyadék felulet [Tartalytér- [¢ 1 Karnye- Karnye- L N Kozepes Gyenge 0 * * 8. példa | * A tartaly belsejében
a benzintartdlyon [ség zeti zeti

7 Szellozonyilasok | Tartalytér- P 1 Kornye- | Kornye- L N Kozepes 76 1 3.0% 3.0%% 8. példa | * 3m a szellozonyilas
a benzintartalyon [ség zeti zeti koril

5 Csdkarimak stbh. Tartalytér- S 1 Karnye- Karnye- L N Kozepes Megfelels 2 * * 8. példa | * A toltésen belul
a benzintartaly ség zeti zeti
koruli toltésen
belal

3 A benzintartaly | Tartaly- S 1 Kornye- | Kornye- L N Kozepes 76 2 3,0% 3,0%% 8. példa | * A foldfelszin folott
taltoltése felilet zeti zeti

7 Szellozonyilas a | Toltési P 1 Kornye- | Kornye- L N Kozepes Gyenge 1 15% 1.5%% 9. példa | * A foldfelszin folott
tartalykocsi-té1té- térség zeti zeti ** A kibocsétastol
berendezés
tetején

2 1,0 1,6%* 9. példa | * A foldfelszin folott
*% A KiboCsatasto!

B Kiomlés a tartaly- | ToItesi S 1 Kornye- | Kornye- L N Kozepes Gyenge 2 1,0% 4.5%% 9. példa | * A foldfelszin folott
kocsi-toltoberen- | térség zeti zeti ** A leereszts csatornatél
dezés levezets-
csatornabél talaj-
szinten

9 Olajtartaly Tartalytér- - 2 - - L - - - -* LFE * Az olaj magas lobbanas-

ség pontja miatt nem
robbanés

4. tablazat

o1




11. példa
Benzin &s olajtartalytelep;

MNem méretaranyos

Kapu
Irodak
4, tetel Kapu
-‘ / T
Tartalykocsi-toltitelep — %‘///
‘g’iSzwattyuk
5, tétel
Olaftartalyok 2 tétal
//’///%
8
%/‘//é Tanalyok
Sreparator

Ez apéldaaz 1., 6, 8 és 9. egyedi példak has‘znalalanak eqyik méojél mutatja. Ebben az egyszernisitett
példaban egymashoz kozel harom (ioltéssel kdriivett) i o tartaly (3. tétel), 8t egymashoz kizell
folyadékszivattyd (1. 1étel), egyki]lnnallo am'alnru(l tétel), egylankamé-mltﬁberendezés (4. tétel), két
olajostartaly (5. tétel) és egy osa;Mz gravulécuos szeparator (2. tétel) van elhelyezve egy tartalytelepen

A zonak tipusat yasold legl az 1., 6., 8. és 9. péidak tartalmazzak,

Ha a szabvany el6irasai szerint megtortént az (izem z6nabesorolasa, és az 6sszes tanusitvany
rendelkezésre all, ez a kiindul6 &llapot. Nagyon fontos, hogy a berendezéseken vagy a
technoldgiai eljarasokon mindaddig ne valtoztassunk, amig azt a térségbesorolasért felelés
nem latta. llletéktelen tevékenység érvénytelenitheti a térség besorolésat.

A szamitasos modszer egyfajta biztonsagot nyujto védelem.
A legbiztosabb megoldas nem kétséges, hogy az egyedul valodi biztonsagot ny(jté mérés.
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MSz -EN 60079-10-19-ig

MSz-EN 50014-50058-ig

Tiiz- és robbanésveszélyes vegyi anyagok jellemzéi
Gazpalackok tarolasa és szallitasa*

Fold feletti, 4116, kenyeres merevtet6s aceltartaly
éghet6 folyadekok és olvadéekok tarolasara *

Uzemanyagtolts allomas (benzinkdt) eldirasai*

Egheté folyadékok és olvadékok tarolé és kiszolgald
Iétesitményeinek berendezéseinek tiizvédelmi eléirasai*

Lefejto és tolt6allomasok™

BM sz. rendelet az OTSZ kiadasardl

BM sz. rendelet a tiizvédelem és a polgari védelem mtiszaki
kovetelményeinek megallapitasarol.

* a csillaggal jel6lt szabvanyok a rendeletbe kerultek

Villamos gyartmanyok robbanoképes gazkdzegekben.

A robbanasveszélyes térségek besorolasa, gyartmanyok,

felulvizsgalat

A robbanéasveszélyes térségekben hasznalhaté gyartmanyok

Hanko Janos BKI Ex Vizsgalo Allomas kiadvanya

Sujtolég és robbanashiztos villamos berendezések Bp.2003
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