A festékszoro fényezo fiilkék biztonsagtechnikai elemzése a
robbanasveszély szempontjabol

Egy konkrét festomiihelybe telepitett fényezo fiilkék biztonsagtechnikai
elemzését mutatja be szerzOnk. A robbandsveszEly szempontjait szem elott
tartd elemzés végigvezet a vizsgalat szempontjain €s a figyelembe veendd
szempontokat is jol bemutatja.

A helyiség nyilaszaroi, falelemei és fodémszerkezete nem égheté anyagbdl
késziilnek, tlizallosagi hatarértékiik 0,5 6. A falelemek hdszigeteltek. Az
ajto kifelé nyilik.

Tlhzvédelmi szempontbdl kozombds, hogy a helyiség épiiletben van vagy a
szabadban.

A helyiségben ,,A” tlzveszélyességi osztadlyba tartozo festékszorasi és
Rendkiviil Iényeges, hogy a technoldgia az ami robbanasveszélyes, és nem
a helyiség, vagy a szor¢ fiilke.

A tliz- és robbanasveszély szempontjabol a feldolgozott bevond anyagok
jellemzdinek fliggvényében a kdvetkezOk szerint csoportosithatjuk azokat.
Az oldoszeres lakkokkal torténd bevonat készités, kivétel nélkil , A”
tlizveszélyességi osztalyba sorolhat6 technologiak. Csak hatékony reteszelt
elszivé rendszer miikodése mellett végezhetd.

Ha a szelldztetés hatékony a festékszoro fényezo flilke €s a szordsi miivelet
nem robbanasveszélyes.

A két komponensii UV sugdarzasra keményedd viz higitasu lakkal térténd
bevonat készités (5 % -nal magasabb szerves oldoszert is tartalmaz). A
legtobb esetben ,,A” tlizveszélyességi osztalyba sorolhatd technologia. A
tizveszélyesség szempontjabol az ilyen lakkokkal torténd tevékenység
veszélytelenebb, amit a villamos veszélyességi fokozat megallapitasakor
szabad figyelme bevenni.

Vizes bazist ( 5%-nal kisebb szerves oldoszert tartalmazo) lakkok, illetve
egy ¢€s két - vagy harom komponensii oldoszer nélkiili folyékony bevoné
anyagok. Altaldban ,,.C”  tlizveszélyességi osztilyba sorolhatdé a
tevékenység, minden esetben mérlegelni kell az anyag jellemzoOket.
Tlhzvédelmi szempontbol nem eldirds a reteszelt szellézés, ez altalaban
technologiai és munkaegészségiigyi kovetelmény. Ezek utdn valasszunk
egy valos helyzetet és elemezziik.

A festékanyagot (alapozo, zomanc, lakk) ecsettel, festékszord pisztollyal,
martdssal, hengerléssel hordjak fel. A festékszord helyiségben készitik el a
felhordani kivant festék-higité elegyet.

Beadllitjadk a kivant konzisztenciat és a napi felhaszndlashoz sziikséges
mennyiséget bekeverik. Itt torténik a szaritdsi miivelet is. Az un. normal



lizem MSZ -EN 60079-10 szerint olyan allapot amikor a berendezés a
tervezési jellemzdinek hatarértékein beliil tizemel. A tliz- munkavédelem és
a kornyezeti szennyezés szempontjabol a kovetkezd terhelés éri a
kornyeztet.

Nézziink egy példat:

A helyiség méretei: H=4,6 m
Sz=2,6m
M=30m

V =35,88 m’, kerekitve 36 m’
A helyiség belsé térfogata 36 m’.

Egy miiszakban (86rdban) elhaszndlt festékmennyiség higitoval egyiitt 2
liter.

Ebbdl higito 1,4 liter, festék 0,6 liter
A higito atlagos stirtisege: 0,7 kg/l
A festék atlagos stirlisége: 0,85 kg/l
A felhasznalt higit6 tomege: 1,4x0,7= 0,98 kg
A felhasznalt festék tomege: 0,85x 0,6 =0,51 kg
Az egy Orara vetitett higito mennyisége: 980 g/8 6 =122,5 g/h
Az egy Orara vetitett festék mennyisége: 510 g/8 6 =63,75 g/h
A helyiség egy m’ -re vetitett festékmennyiség: 63,75/36 =1,77 g/m’
A nyolc 6rads munkavégzeés alatt felhasznalt mennyiség nem haladja meg az
5 kg-ot. *

A szilir6kapacitas 250 g/m>.A sziir6betétek nem égheté anyagbol késziilnek.
Eghetd anyagbol késziilt szlirObetét akkor alkalmazhatd, ha azt naponta
cserélik.

A szoraskor kibocsatott keverékmennyiség: 4,7x 10 s
Az egy évben 1év6 munkanapok szama. 250

A kiszort higitd mennyisége: 3501(245 kg)
A kiszort festék mennyisége: 1501 (127,5 kg)
Osszesen: 5001(372,5 kg)

*Ez a (festék és higitd) mennyiség tarthato a helyiseégben az OTSZ 7.§ (3)
bekezdés eldirasai alapjan.

A szordpisztoly 1 I/h teljesitményii, a nyomas 6 barig szabalyozhato.
Szorasi miivelet térsége 1 m’.



A helyiség padozata nem €ghetd, folyadékot 4t nem eresztd, hézagmentes,
sima, mechanikus hatasra szikrat nem adod, elektrosztatikusan fel nem
toltddd. A festési miivelet soran bejart itvonal vezetdképes padldburkolat
késziil. A festékek és higitok tarolasara kiilon helyiség szolgal.

A festékszoras €s az azt kovetd meleg levegds szaritds idében elvalasztva
ugyanabban a fiilkében torténik.

Az egészségre artalmas és a fokozottan tliz- és robbandsveszélyes
koncentracié kialakuldsat fliggéleges iranyl, az egész teret atfogo
levegdcsere akadalyozza meg.

A szorasi miivelet csak hatékony légcsere mellett folytathatd, mert az
automatika ennek hianyaban beavatkozik €s a szorasi miiveletet letiltja.

A szoéréas alkalmaval a helyiségben nem alakulhat ki robbanasvesz€ly, az
ARH 20 % -os feldusuléasa elfogadhat6.(ez az OTSZ szerint az ARH 40 %
-ig terjedhet )

A festési miivelet hOmérséklete a kornyezeti hOmérséklet, télen
eldmelegitett.

A festési miivelet alatt az oldoszergdzok 40 % -a keriil a 1égtérbe, amit az
elszivd rendszer azonnal eltdvolit a fiilkébdl, hozzavetdleg 90 % -os
hatasfokkal.

A szaritdsi folyamat lényegében két fazisbol 4ll. Az elsd fazis a
szikkasztas, ekkor parolog el az olddszergdz mintegy 30 % -a. A masodik
fazis a teljes szaradasig tart, és az olddszergdzok tovabbi 30 % -a parolog
el. Az elszivas hatasfoka 90 %-os.

A fiilke légcseréje  olyan, hogy az , A” tlizveszélyességi osztalyt
oldoszerrel torténd festéskor és azok szaritdsakor - az eldirt technologiai
feltételek betartasa mellett - a belsd térben az olddszergdzok koncentracidja
az also robbandsi hatarkoncentracid 20 % -a alatt marad.

A szaritasi miivelet hémérséklete 111C° —os.

A festési miivelet befejezése a hiités, amikor a megszaradt festett
munkadarabot lehiitik, vagy hagyjak lehiilni a kornyezeti hdmérsékletre.

Ez a munkafazis gyakorlatilag veszélytelen.

Megitélésem szerint a szabvanyos kialakitasa festékszoro fiilkék és
festékszoro helyiségek nem robbandsveszélyesek.

Kétségkiviil a szorasi miivelet térsége —a szordpisztoly €s a munkadarab
kozott van robbandsveszélyes 1égtér, de a hatékony elszivas ezt
folyamatosan eltavolitja.



Szaritaskor a teljes felszin parolog, ilyenkor a veszélyes térség térfogata
- zOnaja- lényegesen nagyobb, de a hatékony elszivas ezt is folyamatosan
eltavolitja, szinten tartja vagy csokkenti.

A szell6z0 rendszerben nagyobb a toményseg, de ebben a térségben sem
lehet magas a koncentracio, kovetkezésképpen az als6 robbandési hatarérték
kozelében 1évo keverékrdl lehet beszélni.
A festékszoro helyiségekben ennek ellenére keletkeznek tiizesetek.
Volt alkalmam néhéany festékszoronal keletkezett tiizesetet kivizsgalni, és a
kovetkezdket tapasztaltam:
- tobb alkalommal azt talaltam, hogy az elszivo rendszer csdvezetekében
lerakodott anyag €gett, illetve gyulladt meg eldszor
( a csOvezeteket tigy akartak tisztitani hogy langvagoval vagtak le a
csavarokat és a csovet)
- az esetek mindig kapcsolatba hozhatok az emberi mulasztassal
( dohanyzas, szabalytalanul megkezdett tisztitds, csdvezeték szétvagas
még a tisztitas elott, szlir6csere kozben meg nem engedett tevékenyseg
stb)

Meggy6zddéssel allitom, hogy a festékszorasi miivelet legveszélyesebb
része a szorast koveto tisztitas, karbantartas és a sziirOcsere mivelete.

1. Festohelyiség szelloztetése, fiitése

A tliz- és robbanasvesz€ély és az egészségi dartalom elkeriilésére a
festOhelyiség az MSZ-EN 60079 ¢és lapjainak megfeleld robbanasbiztos
kiviteli szell6zd berendezése, altalanos €s helyi szelldztetése van.

Az altalanos szelldztetés az egész teret atfogja.

A szennyezett levegd Un. also elszivast, a festhelyis€g padozatardl
torténik, mivel az olddszer gbézok a levegénél nehezebbek. A 1égpotlas
(befuvas) altalaban fentrdl torténik.

A levegd- be ¢és kiaramlasi nyilasainak helyét, méretét €és elosztasat ugy
tervezik, hogy a munkahelyen kellemetlen és karos 1égmozgéas nem jon
1étre.

Az elszivas mértéke olyan , hogy a helyiség levegdjének tisztasaga
megfelel az MSZ 21461 elbirdsainak.

Az elszivo berendezés szaraz- vagy nedves levalasztasu sziirdje a festéket
90 % -os hatasfokkal valasztja le.

Az elszivo rendszerbe folyamatosan miikodé ellendrzé nyomadsérzékeldt
épitenek be.

Az elszivé rendszer sziir6betéteit gy helyezik el a rendszerben, hogy azok
egyszeriien cserélhetdk legyenek.



Az elszivott szennyezett levegd a festOhelyiségbe nem aramlik vissza. A
szell6z6 berendezés kidobo csoveit ugy tajoljak, hogy a kidobott
szennyezett levegd ne &ramolhasson mas létesitménybe.

Az ,A” ¢és ,B” tlizvesz€lyességi osztalyu gbézokkel keveredett levegd
kidobo vezetékébe tlizveszély érzékeld (ho érzékeld) van.

Az elszivo rendszer csatornai, csovei nem €ghetd anyaguak, ¢és a festék-
lerakodastol tisztithatok.

A helyiségben az elszivo berendezés reteszelt. A festékszords addig nem
indul be, amig nem hatasos a szell6zés .

Ha a festéhelyiség elszivdsa milkodésképtelenné valik, vagy az eldirt
legkisebb leveglelszivast nem teljesiti, akkor a reteszelés a
festoberendezest ledllitja és jelzi. A légpotlo levegd tiszta, szaraz,
pormentes és (sziikség esetén) elomelegitett. A helyiségben melegviz, g6z-,
vagy légflités engedheté meg.

A helyiség sziikség szerint 20-25 ° C hémérsékletre fiithetd.
A fltdtesteket ugy helyezik el, hogy azokon festékcseppek, festékpor nem
tilepedhet le.

2. A festo-szarité fiilke, valamint zonainak tiizveszélyességi
osztalyba sorolasa

A tlizveszélyességi osztalyba sorolas az Orszagos Tlizvédelmi Szabalyzat
3. §-a szerint torténik.

A festd helyiség tlizveszElyességi osztalyba sorolasat a felhasznalasra
keriild festék, olddszer tlizveszélyességi fokozata, lobbandspontja alapjan
kell kezdeni. Ha tobbféle festékanyag, illetve olddszer van a helyiségben, a
zonabesorolas mindig a legkisebb lobbanaspontti anyag tulajdonsdga
alapjan torténik.

A festd helyiségek, a szords kozelében veszélyes zonat hoznak Iétre,
amelyek ha azokban szerves oldoszert tartalmazo festékeket alkalmaznak,
altalaban ,,A” illetve ,,B” osztalyba tartoznak. Vizes bazisti (aromas
oldoszer tartalom < 50 %) alkalmazésa esetén a zonabesorolas dltalaban
,C”.

Oldoszeres lakkok wvalamint 5 %-ndl magasabb szerves oldoszert
tartalmazo6 vizes lakkok esetén:

M a fiilke belso tere:
1-es zona
2es zona az MSZ EN 60079-10 szerint



lasd a rajzot

W a flilke szorédsi festési €s elszivd kornyezete ,,A” fokozottan tliz és
robbanasvesz¢lyes, ez azonban a helyiség alapteriiletének 40 %-a alatt
marad

B -a szorasi milvelet soran

B - szikkasztaskor

B - szaritaskor

B - hiitéskor olddszergdzok mar nincsenek, nincs zona

Veszélyes mértékii feldusulas csak tartos iizemzavar esetén képzelhetd el,
de ez az emlitett MSZ-EN eldiras szerint nem a normal iizem része.

A festd - fényez6 - széritd fiilke helyisége ,,C” tlizveszElyes, mert szoras
szaritas és szikkasztds soran az als6 robbanasi hatarérték 20 %- at nem éri
el a feldasulas a helyiségben.

A szabvanyosan kialakitott és Tiizvédelmi Megfeleloségi Tanusitvanyt
kapott festofiilkék és szaritokamrak tizvédelmi osztalyba sorolasa
tehat sem ,,A’’ sem ,,B’’ nem lehet, kovetkezésképpen ,,C’’ tiizveszélyes
tiizveszélyességi osztalyu .

A mar tobbszor hivatkozott MSZ-EN szabvany eldirasainak elemzése utan
1s ugyanerre a kovetkeztetésre jutunk.

nézzuk:
Festés:
A kibocsatas fokozata:

Elsoérendii szoraskor rendszeresen elofordul veszélyes
oldoszer géz-levegd elegy

a szellozés fokozata: eros
a szellozes lizembiztonsaga: 10

A szabvany szerint az elsOrendii kibocsatas erds szellozéssel és o
uzembiztonsaggal 1-es zonat eredményez,  jele: 1-es EH.

Ez a kovetkezoket jelenti: az 1-es zona EH egy elméleti zona, amelynek
normal iizemi koriilmények kozott elhanyagolhatd a kiterjedése, nem
robbanasveszélyes.



A helyiségben tehat az 1-es zona Kiterjedése elhanyagolhato méretii
teret eredményez, gyakorlatilag sem 1-es sem 2-es zona nincs
szamottevo mértékben.

Szikkasztas

A kibocsatas fokozata: elsérendli, mert szikkadaskor rendszeresen
eléfordul veszélyes  oldoszergdz-levegd

elegy

a szellozés fokozata: eros

a szellzeés lizembiztonsaga: 10

A szabvany szerint az elsérendli kibocsatas erds szelldzéssel és jo
lizembiztonsaggal 1-es zOnat eredményez,  jele: 1-es EH.

A helyiségben tehat az 1-es zona Kkiterjedése elhanyagolhatéo méretu
teret eredményez, gyakorlatilag sem 1-es sem 2-es zona nincs
szamottevo mértékben.

Szaritas

A kibocsatas fokozata: elsérendli, mert szaritaskor rendszeresen
eléfordul veszélyes oldoszergdz-levegd elegy

a szellozés fokozata: eros

a szelldzés lizembiztonsaga: j0

A szabvany szerint az elsérendli kibocsatas erds szell6zéssel és joO
lizembiztonsaggal 1-es zOonat eredményez, jele: 1-es EH.

A helyiségben tehat az 1-es zona Kkiterjedése elhanyagolhatéo méretu

kubaturat eredményez, gyakorlatilag sem 1-es sem 2-es zona nincs
szamottevo mértékben.

Hiutés

A kibocsatas fokozata:



masodrendil a hiités kezdetén eléfordulhat nem veszélyes toménységii
olddszergdz-levegd elegy

a szellozés fokozata: eros
a szellzeés lizembiztonsaga: jO

A szabvany tablazata szerint a masodrendli fokozat(i kibocsataskor erds
szelldzeés esetén €s jO lizembiztonsag alkalméval a zona : 2-es EH.

Ez a kovetkezdket jelenti: az 2-es zona EH egy elméleti zona, amelynek
normal iizemi koriilmények kozott elhanyagolhato a Kiterjedése, nem
robbanasveszélyes.

A helyiségben tehat az 2-es zona Kkiterjedése elhanyagolhaté méretii
teret eredményez, gyakorlatilag 2-es zona nincs szamottevo mértékben.

A szabvanyosan kialakitott festo- szarito fillke — az elemzés
szerint — a ,,C” tiizveszélyességi osztalyba sorolhato.

A ,,C”’ tiizveszélyességi osztalyba sorolt helyiségben, az OTSZ
eloirasai alapjan nem kell a hasado6 vagy hasado-nyilo feliilet.

Nagyon lényeges, hogy ha a szérdsi miivelet megvaltozik, (a festék
kiszordsanak mennyisége, mds oldészer haszndlata, az oldoszer
mennyiségének megvaltoztatasa, a kiilonb6zd kényszerkapcsolatok
kiiktatdsa stb.) megvaltozhat a vesz¢ély mértéke is.

A TMT is csak akkor kertil kiadasra, ha a forgalmaz¢ leirja a megengedett
festékféleségek, és oldoszerek mennyiségének korlatait.

3. Gépkonyvek utasitasok

Minden berendezéshez gépkonyvet adnak. A gépkonyv a kovetkezdket
tartalmazza:

- adatokat a fest€kszord berendezeésrdl ( gyarto, forgalmazo, géptipus,
méret, szoras teljesitmény, 1égteljesitmény, a szorhaté anyagmennyiség,
az olddszer megnevezese, és mennyisége, stb)

- minden olyan t4jékoztatast amely megkonnyiti a karbantartast (javito
vallalat cime)

- a biztonsagos alkalmazas feltételeit az lizembe helyezéshez,
hasznalathoz, 6ssze és szétszereléshez felszereléshez, beallitashoz, a
helyes miikddés ellendrzéséhez a berendezés javitasahoz, karbantartashoz
sziikséges rajzokat és abrakat



- a kezelok képzésére vonatkozd Utmutatasokat, kioktatast €s képzést
biztonsagosan hasznalhato-e a varhato lizemi koriilmények kozott

- villamos €s nyomasjellemzdket, a megengedett legnagyobb feliileti
homérsékletet és mas hatarértékeket

- kiilonleges alkalmazasi feltételeket, beleértve a helytelen kezelésbdl és
hasznélatbdl eredd gyakorlatban el6forduld eseteket

- a berendezés leallasat kovetd Gjrainditast
ha a leallas lizemi koriilmények kozott tortént
ha a leéllast a védelem miikodtette

- a tisztitas karbantartas és a sziir6csere feltételeit

- a kiilonbo6zd tiltasokat és figyelmeztetéseket

4. Telepitési tavolsag

A festOhelyiséget mas épiilettdl a 253/1997. Korm. sz. rendelete (az
orszagos telepiilésrendezési és épitési kovetelményekrél) OTEK 36. §
eldirasai alapjan kell elhelyezni. A tavolsdgot a teriiletileg illetékes
tlizoltosag allapitja meg.

5. A helyiség vilagitasa, kapcsolok, szellozo ventillator

A vilagitotestek, a kapcsolok, a szelldz6 ventilator amennyiben az 1-es
zonan beliil vannak, akkor épplgy mint az MSZ-EN 60079/14 szerinti
biztonsagi eldirasoknak feleljenek meg, FEex , vagy Ex védettséglick
legyenek.

A gyakorlatban a kapcsolok és vilagitotestek a 2-es zondban vannak, igy
azoknak villamos biztonsagi szempontbol a 2-es zoOndra vonatkozo
kovetelményeknek kell megfelelni.

6. Festohelyiségek villamos berendezései

A helyiség villamos berendezései (vilagitas, szell6zés) kozpontilag és
szakaszosan is levalaszthatok.

A biztonsagi berendezésekhez €s a vilagitashoz kiilon levalaszto fokapcsolo
tartozik. A villamos biztonsag az 1- es z6énan beliil Eex, vagy Ex, a 2- es
zonaban IP 44 vagy IP 54 villamos védettséget kivan.

A 2-es zonaban alkalmazhaté villamos gyartmanyok a kdvetkezok:
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- a 0-as ¢és az l-es zona villamos gyartmanyai korlatozas nélkiil
alkalmazhatok

- olyan ipari villamos gyartmanyok, amelyek a termékszabvany
kovetelmeényeinek megfelelnek és normal lizemben nincsenek gyujtasra
képes forro feliiletei

- normadl lizemben nem keletkeznek benniik villamos ivek vagy szikrak

A tokozasok védettségi fokozata feleljen meg a kovetkezdknek:

-szigeteletlen aktiv részeket is tartalmazo tokozas legalabb IP 54,
- a csak szigetelt részeket is tartalmaz6 tokozas legalabb IP 44 védettségi
fokozatot igényel.

7. Figyelmezteto tablak feliratok

A tlizvesz€lyre és a dohanyzasi tilalomra utal6 figyelmeztetd tabla, illetve
piktogram a bejarati ajto kiils6 oldalan sziikséges.

8. Festohelyiségek tiizolto berendezései eszkozei

A festOhelyiség ajtajanak kozelében 1 darab habbal olto, gaz vagy porral
olt6 kézi thizoltd késziilék legyen jol lathato, konnyen hozzaférheto helyen.
9. A munkavégzés személyi feltételei

Festékszoro és szaritd helyiségben munkat csak szellemileg, fizikailag €s
egeészsegileg alkalmas, 18 éven feliili dolgozd végezhet, aki a sziikséges, €s
a jogszabalyokban eldirt szakmai, munkavédelmi és tlizvédelmi ismereteket
elsajatitotta €s érvényes tlizvédelmi szakvizsga bizonyitvannyal
rendelkezik.

10. Egészségiigyi alkalmassag

A dolgoz6 egészségiigyi alkalmassagat az arra illetékes egészségligyi szerv
altal kiadott okmanyokkal kell igazolnia.

A helyiségben munkat végz0 dolgozdénak orvosi vizsgalaton kell részt
vennie.

A festdé ¢és szaritohelyiségben csak az oda kijelolt dolgozok
tartozkodhatnak.

11. Szakmai képzettség
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Festohelyiségben munkat onalldan csak az végezhet, aki a szakmai és
biztonsagi kovetelményekbdl az erre vonatkozo eldirdsok szerint vizsgat
tett, és errdl érvényes bizonyitvanya van.

12. Tlzvédelmi képzettség

FestOhelyiségben és szaritoban munkaval csak olyan dolgoz6 bizhatdo meg,
akinek az ,,A” és ,,B” tlizveszélyességi osztalyba tartozd tevékenység
folytatasdhoz sziikséges érvényes tlizvédelmi szakvizsgaja van.

13. A ruhazat és védofelszerelések kovetelményei

FestOhelyiségben €s a szaritoban csak miiszalmentes, pamut anyagu also és
fels6 ruhdzatban és vezetdképes talpu labbeliben szabad munkat végezni,
illetve tartozkodni.

Egyéni véddeszkozként szlirdbetétes védod alarcot kell viselni.

14. Munkavédelmi képzettség

Festohelyiségben munkaval csak elméleti és gyakorlati munkavédelmi
oktatasban részt vett dolgozot szabad megbizni.

15. Szelloztetés
Kiindulo adatok:

A festékszoras miiveletét 36 m’-es térben végzik.

A felhasznalt nitrozomanc - celloxin - 40 % toluolt ¢és 60 % festek
pigmentet, tartalmaz. A festéktarol6 mas térben van. A beszerzés soran és a
felhasznalas eldtt gyari csomagolasu festék tarolasaval talalkozunk. A festd
helyiségben csak a napi mennyiség tarthatd a temperalds miatt.(esetliinkben
ez 2 liter)

Egy miiszakban 1 doboz 1 literes festéket és 1 liter higitot hasznalnak fel.
A széréasi miivelet alkalmaval egy nap (8 oras miiszak) 25 db hengeres
késziilék kétszeri festésére kertil sor.

Egyszerre négy késziiléket festenek.
Els6 szoras:

a talp festése
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szOras t; = Sperc - elszivassal
szAritas t, =30 perc - alapszelldztetéssel

a palast festése

szoras t3 =30 perc - elszivassal
sZAritas ty =60 perc - alapszelloztetéssel

A teljes szaradast kovetden a tevékenység megismetlodik.
Masodik szorés:

a talp festése

szoras ts = 5Sperc - elszivassal

szaritas te =30 perc - alapszelldztetéssel
a palast festése

szoras t; = 30 perc - elszivassal

SZAritas tg = 60 perc - alapszelldztetéssel

A kornyezet terhelése:

szoraskor 2x Sp+2x30p= 70p = 4200s
szaritaskor 2 x30p+2x60p=180p =10800 s

A munkahely atlagos levegdszennyezettsége

pA= Dty + Doty + pits + put, + psts + peto + pots + pgly
o P o A R 7V o P o P o P o Y

Az elszivast Ugy méretezik, hogy a festéskor a ventilator 10 m/s
sebességgel a munkabérbdl elszivja a festék- higito- levegd keveréket és a
szlirében

90 % -os hatasfokkal megtisztitja.

Az elszivas 10.000 m’/h, azaz mintegy 300-szoros a légesere. A szarits
alapszelldztetés olyan, hogy az als6 robbandsi hatarérték 20 % -a alatt
marad a toménység.
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A napi felhasznélas soran szort festékmennyiség 8 oOra alatt nem haladja
meg a 2 kg-ot,(az MSZ 05- 20 05 11 : 84 szabvanyban leirtakat) igy annak
eldirasait kell mértékadonak tekinteni.

A szoras 1 m*-es forgathato raklapon torténik.

A sz0rés €s a szaritds egymast koveti.

Az elszivas két részletben tekintheto korrektnek:

1. A helyiségben eléfordul6 szoraskor torténd feldusulas ellen védelem
- ilyenkor szaritas nincs.

2. A szorast koveto szaritasi muvelet soran a feldusulas elleni védelem
- ilyenkor szoras nincs.

15.1. A szelloztetés szamitasa

A kornyezet terhelése szoraskor py3s; = 2 liter =4,7x 10 1/s
4200 s

A kornyezet terhelése szaritaskor pos6s =2 liter = 1,8 x 10 * /s
10800 s

A munkahely atlagos levegdszennyezettsége:

kiinduld adatok  p; szoras 4,7 x 107 1/s ty = S5p= 300s
p» szaritas 1,8 x 107 1/s t, = 30p= 1800s
pyszoras 47 x10%1/s  t3 = 30p= 1800s
psszaritais 1,8 x 107 1/s ty = 60p= 3600 s

ps szordas 4,7 x 107 1/s ts= Sp= 300s
Do Szaritas 1,8 x 107 1/s te = 30p= 1800s
prszoras 47 x10%1/s  t; = 30p= 1800s
psszaritas 1,8 x 107 1/s tg = 60p= 3600 s

[(4.7x10 x300)+ (1.8x10* x1800)+ (4,7x10~* x1800)+ (1,8x10* x3600)
2(300+ 1800 + 1800 + 3600)

PA =2

0.141 + 0,324 + 0,846 + 0,648 = 1959 = 2,612x 107 Is
7500 7500




14

A munkahely atlagos szennyezettsége 2,612 x 10 ™* 1/s.

A helyiségben a nyolc oras tevékenység alatt 6sszesen 1,4 1 higité parolog
el. Ez egy orara vetitve 0,176 1/h azaz 122,5 g/h.

A higit6 toluol, a megengedett ARH 20 %-a, azaz 9,2 g/m’ illetve 0,24
térfogat %.

36m’ -es térre vetitve 3.312 g/hilletve 86,4 1/h

A szelloztetés sordn a munkahely 4tlagos szennyezettségét tekintjlik
mértékadonak.
A munkahely atlagos szennyezettsége 2,2 x 10 ™ 1/s.

2,2x 10™ x 3600 =79201/h ~ 8 m’/h ezzel szemben a szelléztetés
40 szeres légeserével torténik; 1440 m’ /h.

15.2. A szoras alkalmaval fellépo kornyezet terhelése
A szérasi muvelet sordn az oldoszer 40 %-a keriil a 1égtérbe.
Az Osszes higitd mennyisége 1,4 liter, a légtérbe keriild6 mennyiség
szoraskor 0,56 liter. Ez a szorasi miivelet (t,357 ) 4200 s idGtartama alatt
szabadul fel.
A tényleges kornyezeti terhelés 0,56 1 = 1,33 x 107 1
4200 s
ez megfelel 9,1 x 10 ~ kg/s-nak (0,327 kg/h-nak).

A szorasi muvelet alkalmaval a koncentracio a kovetkez6k szerint alakul:

C= 327 gh =327x10"g/m’
10000 m*/h

A szoras alkalméval tehat a tényleges higitd mennyisége az als6 robbanasi
hatarérték kb 1/1000-ed részét éri el.

15.3. A kornyezet terhelésének szamitasa szikkasztaskor illetve
szaradaskor

A szikkasztas alkalmaval szabadul fel az oldoszergézok 30 %-a, a
szaradaskor a maradék 30 % parolog el.
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Az 0sszes higitd mennyisége 1,4 liter, a légtérbe keriild mennyiség
szikkasztaskor és szaradaskor 0,84 liter.
Ez a mennyiség (t,46s) 10800 s alatt kertil a kornyezetbe.

Az egyszerliség kedvéért a szaritdsi mivelet teljes 1ddtartamat
egybevessziik nem bontjuk kiilon a szikkadasi és szaritasi idoket.

A tényleges szennyezddési terhelés:

0.84 1 =7,78x10 Us

10800 s

ez megfelel 5,4 x 10~ kg/s-nak (1,94 kg/h-nak) a
felhasznalt teljes tomeg 0,98 kg (1,4 1).

A szaradasi muvelet alkalmaval a koncentracio a kovetkezok szerint alakul.
C= 1940 gh =135 gm’
1440  m’/h

A szaradas alkalmdval a tényleges higitdo mennyiséges az alsdé robbanasi
hatarérték mintegy 1/30-ad része éri el.

A festékek oldoszerbdl €s szarazanyagbdl késziilnek. Az oldoszerekrol
minden festékes dobozon van informaci6é. A gyakorlatban ennek alapjan
dontjikk el a festék tliz —vagy robbanas veszélyességét. A szdrazanyag
tartalomrol és annak veszélyeir6l nem szoktunk beszélni. A teljesség
igénye nélkiill néhany ezzel kapcsolatos gondolatomat megosztom az
olvasoval.

16. A festékek szarazanyag tartalmarol

A lakk- és festékipar sok szerves peroxidot hasznal fel. Elsésorban benzoil,
ciklohexanon- ¢és dicumyl-peroxidot. Ezek instabil, dnmelegedésre ¢&s
ongyulladdsra vagy robbanasra hajlamos vegyliletek az éghetd anyagot
képesek meggyujtani. Elkiilonitve kell tarolni és szallitani 25 C° -nal kisebb
hémérsékleten. Meleg vashti kocsiban (45..50 C°) a szallitdAs mar
veszélyes. A bomlast a réz és vegyiiletei katalizaljak.

A szerves peroxidot kozvetleniil a lakk- vagy festékszoras, illetve mazolas
elott keverik 6ssze a miigyanta festékkel vagy lakkoldattal. A peroxid az
,edz0”, amely a ,szaradds” (a ,kotés”) meginditdsahoz és
végbemeneteléhez sziikséges. A folyamat hétermeld polimerizacié. Ha tal
sok edz6t hasznélnak, és egyszerre tal nagy mennyiségli keveréket
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készitenek, a gyors hofejlodeés tlizhdz vagy robbanashoz vezethet. Korszerti
modon folyamatos, kis térfogatii keverd berendezésben végzik a festék-
lakk keverést.

A befestett vagy belakkozott feliilleten a polimerizacios hd csak
jelentéktelen felmelegedést okoz, mert a festékréteg csak néhany tiz
mikrométer vastagsagu. A szorofiilkében vagy a festési miivelet térségében
vastag réteg szokott a padlon vagy a falon 6sszegyilni.

Ebben még folyik az utopolimerizaci6 hdétermelése. Ez néha
ongyulladashoz vezethet, mert a vastag, lerakodott, ritkan takaritott festék-
lakk réteg rossz hdvezeto.

Nem ajanlatos ugyanazt a fest€ékszord berendezést felvaltva hasznalni
nitrolakk €s masfajta lakk (poliészter-, telitetlen olajbol késziilt alkidgyanta
stb.) szorasara.

A szorofiilke aljan és az elszivo csd oldalfalan lerakodott lakkrétegben
fejl6dd utdpolimerizacids vagy utdoxidacids hoét a nitrocelluléz nehezen
viseli el (gyulladdspontja 170 C°), masfajta lakk alapanyag konnyebben
(gyulladaspontja 500 C° koriil). A nitrolakk jelenléte noveli a vastag réteg
ongyulladasi veszélyét. A nitrocellulozban Onmagaban nem fejlédik
utopolimerizacios vagy oxidacios hd, csupan nagyon lassit bomlasi ho.
Erdemes néhany hangstlyozottan veszélyessé valo festékféleségre
odafigyelni.

Suplarux radiator zomanc

Kotéanyaga miigyantak, celluldznitrat ¢és  lagyitdo  kombinécidja.
Pigmentalasa titandioxiddal torténik, toltdanyagot nem tartalmaz.
Tarolasnal figyelembe kell venni, hogy a termék konnyen gyulékony,
tlzforrastol, sugarzo hotol, szikratol, nyilt langtol meggyullad. Az anyag
kozelében dohanyozni tilos. Tarolas, szallitas €s a vele valo munka soran az
elektrosztatikus feltoltddést meg kell akadalyozni. A termékben eléforduld
olddszerek, a levegdvel keveredve robbandképes elegyet alkotnak.
Veszélyes bomlastermék a termék megfeleld tarolasa és kezelése soran nem
képzédik. A készitményben melegités hatisara vagy éghetd gazzal
érintkezésbe keriilve veszelyes reakciok jatszodnak le. Tiizesetnél nitrozus
gazok szabadulnak fel. hogy a csomagoloeszk6zokon Az anyag esetleges
elfolyasa esetén nem szabad hagyni, hogy a készitmény beszaradjon. Az
oldészerek elparolgdsa utan visszamaradd anyag nitroceluldéz tartalmu,
mechanikai hatasokra - {ités, surlodas €s ho hatasara - robbanasveszélyesse
valik.

Besorolasa: ,,A” fokozottan t{iz- és robbanasveszélyes.
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Supralux Tivelin butorlakk

Egykomponensii  nitro és  nitro-kombinacios  lakkok, amelyek
lakkgyapotbol,  alkidgyantabol, = keménygyantabol, lagyitobol  és
olddészerekbdl allnak. A matt lakk mattité adalékanyagot is tartalmaz.
Tarolasnal figyelembe kell venni, hogy a termék konnyen gytlékony.
Tlizforrastol, sugarzo hotol, szikratol, nyilt 1ldngtdl meggyullad. Az anyag
kozelében dohanyozni tilos. Tarolas, szallitas €s a vele valo munka soran az
elektrosztatikus feltoltddést meg kell akadalyozni. A termékben eléforduld
oldoszerek, a levegdvel keveredve robbandképes elegyet képeznek.
Veszélyes bomlastermék a termék megfeleld tarolasa és kezelése soran nem
képzodik. A készitményben melegités hatisara vagy éghetd gazzal
¢rintkezésbe keriilve veszélyes reakciok jatszodnak le.

Tlzesetnél nitrozus gazok szabadulnak fel. Nem szabad hagyni, hogy a
csomagoloeszkozben vagy az anyag esetleges elfolyasa esetén a
készitmény beszaradjon. Az oldoszerek elparolgasa utdn visszamarado
anyag nitrocelluloz tartalmd, mechanikai hatdsokra -iités, surlodas és ho
hatdsara - robbandsveszélyessé valik.

Besorolasa: ,,A” fokozottan t{iz- és robbanasveszélyes
Siccosol szaritoé oldatok

Nafténsav, alfactilhexansav, vagy versaticsav tobbertekii fémekkel képzett
vegyiileteinek oldatai.

Oldoszertdl fiiggden I-II1. thzveszélyességi fokozattiak. Keriilni kell, hogy
a Co és Mn tartalmu szikkativ novényi olajjal szennyezett ronggyal,
papirral érintkezzen, mert az 6ngyulladast okozhat.

Besorolasa:

toluol: ,,A” fokozottan tiiz- €s robbanasveszélyes,
aromatol: ,,C” tlizveszélyes,

lakkbenzin: ,,B” tliz- €s robbanasveszélyes,
specialis gazolaj: ,,C” tlizveszélyes,

Erdemes a nitrocellulézzal egy kicsit kozelebbrél is megismerkedni.

A nitrocelluldéz (kollodiumgyapot) a celluléz salétromsavval képezett
¢sztere. Alapvetden két fajtdja van. A nagy nitrogéntartalmu, Un. 16gyapot
nitrogéntartalma 12,6...13.3 %. Ezt foként fiistnélkiili 16por eldallitasara
hasznaljak, és robbandanyagnak mindsiil. A kisebb nitrogéntartalmu, Un.
miszaki cellulloz-nitrat nitrogéntartalma 10,4...12,5%. Nitrolakkok,
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celluloid, ragasztok stb. eldallitdsara hasznaljdk. Az ipari nitrocellulozt
legaldbb 25 % oldoszerrel vagy vizzel, illetve legalabb 18 % zselatinalo
anyaggal stabilizaljak. A tovabbi feldolgozds gyartastechnikai
kovetelményei miatt a stabilizdtor majdnem minden esetben éghetd
oldodszer.

Megjelenési formdja: Szaraz allapotban sziirkésfehér, cellulozszerli pehely
vagy amorf por. Nedvesitve szdlas, sziirkésfehér tomeg vagy viszkdzus
folyadék. Zselatinallt (plasztifikalt) anyagként celluloidszerli tomeg,
szilank- (,,chips”), lemezke, szeletke formara stb. hengerelve.

Viselkedése szabadba jutva és levegdvel elegyedve: Széaraz allapotban
nagyon konnyen gyulladd, robbanasszeriien ég6 szilard anyag. A
nitrocelluloz  surlodasra ¢és litésre nagyon érzékeny. Elpuffanasi
hémérséklete 160-180 ° C.

A nem stabilizalt nitrocelluléz mar viszonylag alacsony hdmeérsékleten
erds hofejlodés kozben bomlik. Bomlads €s égés soran nagy mennyiségii
mérgez0 nitrézus gaz, hidrogén-cianid és szén-monoxid képzddik. Ezért a
kereskedelmi terméket csak stabilizalt allapotban szabad szallitani (vizzel,
¢ter-alkohol eleggyel, etil-acetattal, butil-acetattal, etanollal, izopropanollal,
butanollal, metanollal vagy mas megfeleld szerves oldoszerrel nedvesitve
stabilizalhato. A nitrocellul6z az oldoszer fajtajatol, mennyiségétol és
nitrogéntartalmatol fiiggéen robbandanyagnak, éghet6é folyadéknak
vagy égheto szilard anyagnak mindésiil. Gyulékonysadga az olddszer
illetve a zselatindloszer lobbanaspontjatol fligg. Acélhordokban vagy
polietilénnel bélelt fiberdobokban szallitjak. A szallitbhordd megsériilése
(vagy tomitésének hibaja) esetén az olddszer -elparologhat, és a
nitrocelluloz visszanyerheti a szdraz allapotara jellemzd igen veszélyes
tulajdonsagait!

A nitrocellulézt tartalmazo hordot eldvigyazattal kell szallitani. Mar
viszonylag kis surldédas, pl. megcsuszas vagy dorzsolés hatdsara is
robbandsszeriien meggyulladhat.

Nem szabad szabadon guritani vagy esni hagyni sem. Ha a guritva
tovabbitast nem lehet elkeriilni, akkor ¢élére allitva a fenékgytriin kell
gorgetni.

A hordot targoncan kell szallitani. Szallitas kdzben tigyelni kell arra, hogy
a targonca széle ne surlddjék a hordo falahoz.

A tarolas soran gondosan tigyelni kell arra, hogy a nedvesitési fok legalabb
25 %-os maradjon, mert a nitrocelluléz a szaradassal egyiitt egyre
érzékenyebbé valik és robbandanyag tulajdonsagokat vesz fel. Ha példaul
kiszaradasra lehet kovetkeztetni, a hordo tartalmat utan kell nedvesiteni. A
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nitrocellulozt tilos més anyagokkal egyiitt tdrolni. A hordokat csak
kivételes esetben és akkor szabad a szabadban tarolni, ha a kovetlen
napsugarzastol és a mechanikai igénybevételtdl védve vannak.

Ezekben a helyiségekben nem szabad szdgelt cipét viselni, anyaguk az
elektrosztatikus feltoltddés elkeriilése végett ne legyen szigeteld
tulajdonsagu. Nem szabad miiszalas fehérnemiit és miiszadlas munkaruhat
viselni.

A megfelel6 modon nedvesitett miiszaki celluloz-nitrat  csak olyan
mértékben ¢éghetd, mint a nedvesitdszer. Pl. alkohollal el6irdsszeriien
nedvesitve  nyugodtan ¢ég. A nedvesség mértékének csokkenésével
¢ghetdsége nd, €s az anyag fokozatosan robbandanyag jelleglive valik.

Ez azt jelenti, hogy a szaraz anyag meggyulladasat kovetdéen felrobban, €s
nem elolthatdo. A robbandanyagok alaptulajdonsaga, hogy ha egyszer a
kémiai reakcid elindult, akkor az sem bels0 sem kiils6 hatassal nem
allithat6 le, az égés a viz alatt €s az oxigeén jelenléte nélkiil is befejezddik.
Ha a nedvesség mértéke nem ismert csak biztonsagos fedezékbdl szabad
oltani. Oltéanyagként sok vizet kell hasznélni. A porlasztott viz nagyon
hatasos lehet, ha azonnal nagy mennyiség all rendelkezésre.

A szaraz nitrocellul6z a Robbanoanyagipari Biztonsagi Szabalyzat (RBSZ.
2/1987 Ip.M.) hatalya ala tartozik €s ,,R” veszélyességli robbandanyagnak
mindsiil. Ezekre az anyagokra a robbandanyag-ipari 1étesitményeken beliil
nem vonatkoznak az OTSZ ¢és altaldban a tliz- ¢és robbandsveszélyes
anyagokra vonatkozé eldirasok és szabvanyok, pl. az MSZ 1600 /8*
eldirasai. Ez a szabvany mas porok tekintetében ma is alkalmazhato.

A hazai eldiras mindenfajta 18por vagy robbandanyag gyartasara késziilt
nitrocellulozt robbandanyagnak mindsit. Az egyeéb célokra késziilt 25 %
vagy ennél tobb oldoszert (vizet, alkoholt), vagy 18 %-nal tobb zselatinallo
anyagot tartalmazo nitrocellul6z nem mindsiil robbandanyagnak.

Hazai gyartmanyu nitrocellul6ztermékek:

Nitrocelluloz legalabb 25 % alkohollal nedvesit-

ve. Nitrocelluloz, legaldbb 18 9% zselatinald anyaggal nedvesitve.
Oldoszeres lakkgyapot, kb. 11...11,8% nitrogéntartalmi nitrocelluldz
legalabb 25 % alkohollal nedvesitve.

Zselatinalt lakkgyapot, kb. 11,8 % nitrogéntartalmt nitrocelluldz, legalabb
18 % zselatinal6 anyag tartalommal.

*a ma €rvényes eldiras az MSZ 1600/ 8 lap helyett az MSZ-EN 60079
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Bonusz Janos
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