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A kézelmultban tortént meg annak a Hatdron Atnyilé magyar-szlovik projektnek a befejezése,
amely a Miskolci Egyetem (Dobos Endre tszv. egyetemi docens, a Foldrajzi Tanszék vezetdje)
vezetésével, a Kassai Egyetem, a szintén Kassali Biztonsagi Fdiskola, a BAZ Megyei
Katasztrofavédelmi Igazgatosag valamint a dr. Cholnoky Jend Kornyezetgazdalkodasi Dokumentdcios
¢és Kutatasi Nonprofit Kft kozos munkajaval azt tizte ki célul, hogy a Bodva folyo teljes vizgyiijtojének
teriiletére olyan térképi dontéstamogato rendszert készit, mely arvizi helyzetek esetében digitalis
téerkepi alapon konkrét gyakorlati alkalmazassal segiti a katasztrofavédelmi szakembereket feladataik
ellatasaban.

Kiindulépont — el6zmények

A munka elkésziilt, eredményeképpen toltésszakadas esetén 1 ora varhato drvizi eseményeit
néhany perc alatt futtatja le a szdmitogépes program, biztositva ezzel az drvizvédelmi és
katasztrofavédelmi szakemberek szamdra a kell6 idét operativ dontéseik meghozatalahoz.

A projekt kiindulépontja volt a szerzOk felismerése, mely szerint a kiilonbozo agazati
nyilvantartasi, adatszolgaltatasi illetve dontési informaciok valojaban egyetlen térbeli adatrendszert
képeznek, melyek egy-egy adott teriileten, az adott tajban végbemend tajfejlodési folyamatokat
jellemzik. Ebbél kovetkezéen a koézigazgatasban felhasznalt illetve keletkeztetett téradatokat e
rendszer részeiként kell értelmezni és kezelni. Az ezekbdl felépitett tematikus térképrendszer pedig a
dinamikus térinformatikai modell alapadatait biztositja. A Tiszan 2009-ben Szajol-T6r6kszentmiklos
térségében valosult meg azaz arvizi toltésszakadasi modell mely szakmai alapjat képezi a Bodvara
készitett FloodLog térinformatikai rendszernek. A Cholnoky NKft 2010-ben magyar-szlovak hataron
atnytld egylittmiikodés keretében az Ipoly teljes vizgyijté teriiletére valositotta meg a
kérnyezetvédelmi indittatasu térképi dontéstamogato rendszert, mely szintén tobb mddszertani kérdést
tisztazott.

1 Balogh Istvan gépészmérnék, hidrotechnoldgus, dr Cholnoky NKFt,

2 Benkhard Agost egyetemi hallgatd, ELTE AJK, dr Cholnoky NKFt

3dr Csikds Attila belgydgyasz szakorvos, programozd-matematikus, dr Cholnoky NKFt

4 Liptak Attila td. dandartabornok, igazgatd, BAZ Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsag
5> Németh Rébert villamosmérnok, kdzgazddasz, szakmai vezetd, dr Cholnoky NKFt

5 Dr Verraszté Zoltan PhD hidrogeoldgus, kartografus, kérnyezetvédelmi szakmérnék, a féldtudomany doktora,
a K6zép-Duna-volgyi Kdérnyezetvédelmi FelligyelGség ny. igazgatdja, tudomdanyos vezetd, dr Cholnoky NKFt

7 Dr Verraszté Zoltan PhD hidrogeoldgus, kartografus, kdrnyezetvédelmi szakmérnék, a féldtudomany doktora,
a K6zép-Duna-volgyi Kdérnyezetvédelmi FelligyelGség ny. igazgatdja, tudomanyos vezetd, dr Cholnoky NKFt



Javaslatunk szerint az INSPIRE elvarasait és célkitiizéseit e komplex modszertan alapjan lehet
célorientalt kozigazgatasi- és kiilonbozd tudomanyteriileteket tovabba gyakorlati igényeket kielégitd
alkalmazassa fejleszteni, amelyeket e munkakkal jeldltiink ki.

A katasztrofavédelem

agazati feladata a (2011. évi CXXVIIL Torvény a katasztroéfavédelemrol) ,,a lakossag biztonsdganak
és biztonsdagérzetének novelése céljabol, a természeti és civilizacios katasztrofak elleni védekezés
hatékonysaganak fokozasa”, tehat jol definialt katasztrofahelyzetekben kell biztositania a lakossagot
¢s a tarsadalmi létesitményeket.

Egyértelmii, hogy a katasztrofahelyzetek kialakuldasa, a katasztrofavédelem szamara
kialakulo ,,éles” helyzetek prevencioja, a katasztrofahelyzetek megoldasanak eloreldato megtervezése
racionalisan azokbol az adatrendszerekbdl vezethetd le, amelyek a kérnyezetben végbemend hatdsok,
hatotényezok és hatasviselok kapcsolatrendszereét, interaktivitdsait hivatottak dokumentalni.

Javaslatunk szerint ennek kiindulépontia a ,, KORNYEZET = TAJ” foldtudomdnyi alapvetés,
melybol  kovetkezéen a tdajalkoto témyezok Osszefiiggésrendszere biztositia a  téradatok
szarmaztatdsanak és rendezdelveinek alapjat. A fentebb idézett korabbi feladatunk is e rendszerre
épiilt kiilonbozo tarsadalmi részfeladatok megoldasanak az igényével

A résztvevok

e Miskolci Egyetem (Dobos Endre tszv. egyetemi docens, a Foldrajzi Tanszék vezetdje)
vezetésével,

e Kassai Egyetem és a kassai Biztonsagi Féiskola,
e BAZ Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdsag

e dr. Cholnoky Jen6é Kornyezetgazdalkodasi Dokumentaciods és Kutatasi Nonprofit Kft

A kornyezetvédelmi adatszolgaltatas nemzetstratégiai aspektusai

Mint tudjuk, az Allam a tarsadalom védelmét illetve miikodését agazati felosztasban realizélja.
Ez struktiralja a hataskoroket, feladatokat, felel6sségeket és ezekbdl kovetkezéen az Allam altal
keletkeztetett adatigényeket és adatrendszereket egyarant. Az ennek egyes részteriileteire iranyulo, az
egyes agazatok milkodését megalapozd jogi szabalyozas elvi alapjai zommel torténelmi fejlédés
eredményei, amiket pillanatnyi hatalomtechnikai szempontok alapjan kormanyzati ciklusonként is
varialnak.

A fentiekben mar emlitett Ipoly- és Bodva-projektek a hataron-ativel6 egytittmiikodéseken
keresztiil jelentdsen hozzdjarulnak az EU egységes eurdpai informdcios tér Kialakitasat célzo
torekvéseihez is a lokalis, kozvetlen, gyakorlati hasznositason tulmenden.

Alapvetésként mindenképpen az informacios tarsadalom egy markans alapproblémajara kell
ravilagitani: egy részr6l mar nem az informacio hianya, hanem éppen annak ellenkezdje, az informacio



korlatlan bdsége okozza a problémat. Ilyen foku ,talkinalat” esetén egyrészt a megfeleld adatok
validitasa, masrészt relevancidjanak meghatdrozdsa a nehéz feladat, nem maga a beszerzés

A rendszerezett adatbazis létrehozdsanak egy részr6l alapfeltétele a rendelkezésre allo,
relevans adatok begylijtése, mas részrol az adatbazisok gerincét szolgald informaciok szubjektiv
természetébol kovetkez6en mar maga a beszerzett adatok kore is szubjektivizalodik. Egy megfeleld
modon kialakitott adatbdzis azonban egyrészt lehetdséget nyit a jellegében hasonld feladatsorok
hatékony kezelésére, masrészt pedig ugyanazon adathalmazok diverz felhasznalasara egyarant. Ez
biztositja a célorientalt adatkapcsolatok elemzéssének a lehet6ségét, amely lehetéség a térképi
dontéstaimogatds modszertani  alapkoncepcionk alkalmazasaval mar a térbeli folyamatok
vizsgalatanak a lehet6ségét teszi lehetdve.

Esetiinkben ez azzal az igénnyel — és lehetdséggel '— jar, hogy a kozigazgatas legkiilonbdzobb
szakteriileti adatainak az igény szerinti csoportjait ill. elemeit bevonjuk a harmonizalt rendszerbe, igy
figyelembe véve az adott konkrét feladat céljait illetve igényeit is a célorientalt dinamikus
dontéstamogato rendszer kialakitasa soran.

Fenti elméleti gondolataink biztositjak a modszertani alapvetést a téradatok szdrmaztatdsinak
és felhaszndlasdnak metodikdjdara. mely rendszer nélkiil nehezebb barmilyen jellegi munkafolyamat
megszervezése €s kivitelezése. Amennyiben tehdt mar az adat fogalma — s igy a begytijtendé adatok
kore — nem megfeleléen meghatarozott, gy relevans informacidokhoz sem tudunk eljutni, s igy
értelemszerilien az ismereti szinten az adatbazis is hasznosithatatlan.

A torténelmi idonként valtozo tarsadalmi prioritdsok (pl. termdteriilet ndvelésének igénye,
urbanizalt lakossag élelmiszer-igényének a kielégitése, kornyezet- és természetvédelem, stb.)
determinaljik az adatok keletkezésének helyét és modjat, tovabba a felhasznalasukkal szemben
tdmasztott igényeket is. A jelen fejlesztés keretében megvaldsitott kdrnyezetbiztonsdgi igényeket
kiszolgalo térinformatikai rendszer erre az elméleti alapra épiilt.

Konklazioként tehat arra juthatunk el, hogy mindenfajta kdrnyezettel kapcsolatos tevékenység
elofeltétele a jol megszervezett és rendszerezett adatgylijtés, az adatok rendszerezett tarolasa és
hozzaférhet6ségének biztositdsa. Az ehhez felhasznalt, vagy ezen adatokbdl szerkesztett tematikus
térképek felhasznalasaval tudja biztositani a térinformatikai felhasznalas megfeleld alapjat.

A térinformatika az alkalmas technologia a taj egészét leképezd tematikus térképrendszer
adatai, informacidi illetve elemei kozotti kapcsolat vizsgalatara illetve a folyamatok elemzésére. Akar
a tudomany, akar a kozigazgatas térben és idoben valtozo igényeinek a kielégitésére célorientdlt
térképi adatbazisokat képezve tudja elemezni az egyes adatrétegek, egyes tematikus térképek kozotti
kapcsolatrendszert.

Az emlitett pilot-projektek e célkitiizések megoldasara iranyuld célorientalt gyakorlati
alkalmazasok, melyek az egységes kornyezeti rendszer struktirajahoz kapcsolddoan kivannak konkrét,
egyedi agazati feladatok gyakorlati megoldasaban nyujtani korszerii informatikai segitséget a
dontéstdmogatasban a dontéshozok szamara.



1995. évi LIII. torvény a kornyezet védelmének altalanos szabalyairél

A torvény célja az ember és kornyezete harmonikus kapcsolatanak kialakitisa, a kornyezet
egészének, valamint elemeinek és folyamatainak magas szintd, 6sszehangolt védelme, a fenntarthatd
fejlesztés lehet6ségeinek biztositasa

Az INSPIRE alapelvei meglehetdésen pontosan rimelnek a fent mar kifejtett tézisekre,
amennyiben a hozzaférhetdség és rendszerezett tarolas kovetelményét irjak eld. Természetesen ez nem
feltétleniil egységes rendszereket jelent se tagallami, se kdzOsségi szinten. Az azonban mar elvaras,
hogy a rendszerek kozott sziikség esetén gyors és hatékony adatcsere, s igy eljaras alakuljon ki.

241/2009. (X. 29.) Korm. Rendelet (Nemzeti Kérnyezeti Térinformatikai Rendszer)

A Nemzeti Kornyezeti Térinformatikai Rendszer, mint térinformacios infrastruktira biztositja
a metaadatok, a téradatkészletek és téradat-szolgaltatasok hozzaférhetGségét, az ehhez sziikséges
halézati szolgaltatasok és technologiak Iétrehozasat, miikodtetését, a téradatok megosztasat, a
téradatokhoz vald hozzaférést és az azok hasznalatit szabalyozé megallapodasokat, valamint az
el6zdekhez sziikséges Osszehangolasi €s ellenérzési mechanizmusokat, folyamatokat, valamint
eljarasokat Osszhangban az Eurdpai Kozosségen beliilli térinformacids infrastruktira (INSPIRE)
kialakitasarol szolo, 2007. marcius 14-1 2007/2/EK eurdpai parlamenti €s tanacsi iranyelvvel.

A jelenleg hatalyos szabalyozas két — a téma szempontjabol — relevans ismérvvel rendelkezik.
Egy részrol a kornyezeti adatok nyilvanossagaval, mint alapvetéssel, mas részrél pedig az INSPIRE-
nek megfeleld kornyezet-informatikai rendszer kialakitasaval és az ezeket hatékonyan eléremozditod
adatgytjtéssel valamint adatszolgaltatassal. Tekintettel az INSPIRE direktiva iranyelvi jellegére, ezek
gyakorlati megvalositasat természetesen a hazai szabalyozasra telepitették, melynek értelmében a
241/2009. (X. 29.) Korm. rendelet rendelkezik a Nemzeti Kornyezetvédelmi Informatikai rendszer
kiépitésérol.

A téradatok szolgaltatasanak elvi és gyakorlati problémai viszont egyarant akadalyat képezik
annak, hogy a joganyagokban megfogalmazott alapelvek hatékonyan érvényesiilhessenek: hiszen a
kornyezeti adat fogalmanak pontos meghatarozasa nélkiil egy részrdl nem lehet tudni, mi nyilvanos,
mas részrol pedig, hogy mely tevékenységek hangolhatoak 6ssze, ugyanakkor dssztdarsadalmi érdeket,
celkitiizest szolgalo konkrét, egyedi alkalmazasokhoz sziikséges adatgyiijtésnek és adatfelhasznaldasnak
akadalya nem lehet. .Véleményiink szerint ilyen Kiemelt fontossagu cél a kornyezetbiztonsdg, magaban
foglalva a katasztrofavédelem és a kérnyezetvédelem érdekérvényesitését.
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Nemzetstratégiai jelent6ség

Eqgy, a kormanyzati elveket relevansan tiikrozé definicio szerint: a nemzetbiztonsag egy adott
dllam szuverenitasanak és alkotmanyos rendjének biztonsagat jelenti. Komplex kategoria, amely
nemcsak a katonai, de a politikai, gazdasagi, tarsadalmi, emberjogi, kérnyezeti és informatikai
biztonsagot is magaban foglalja, szorosan Osszefiigg az adott dllam sziikebb és tagabb kornyezete
valamint szévetségesei biztonsdagaval.

Latnunk kell tehat, hogy a nemzetbiztonsag nem csupan rendészeti-rendvédelmi-
rendfenntarto- és garantalo tevékenység, de a nemzeti és allampolgari érdekek globalis érvényesitése
¢és el6bbre-mozditidsanak a tevékeny cselekménye.

Bar szamos vita terheli az egyes tagdllamok szuverénitdsanak illetve a kozdssségi jog altal
szabalyozott szakteriileteknek a kapcsolddasat illetve szétvalasztisat, a fentiekbdl egyértelmiien
kovetkezik, hogy a nemzetbiztonsagi igények korének tulnyomd tobbsége kozosségi feladatta
szélesedett. JOl mutatja ennek gyakorlati megvalosulasat, hogy az Ipoly-projekt kornyezetvédelmi,
illetve a Bodva-projekt katasztréfavédelmi célkitiizéseihez kapcsolodd adatrendezés elvi akaddlyokba
nem titkozott —anndal tobb volt viszont a gyakorlati probléma! Az eltérd strukturaju, szakmai tartalmu,
megnevezésli adatok egységes értelmezése nem kisebb nehézségeket jelent, mint a térképek
adatrétegeinek az orszaghataroknal torténé homogenizaldsa. Ugyanakkor a kdrnyezeti folyamatok a
tudomanyteriiletek kozotti elhatarolasokrdl éppugy nem vesznek tudomadst, mint az orszaghatarokrol —
igy tehat a kornyezetbiztonsagi igényeink csak egységes rendszerben realizalhatoak.

Kornyezetvédelem, katasztrofavédelem, kornyezetbiztonsag

Amikor a kornyezet gyakorol hatast a tarsadalom mindennapjaira, annak egyik
legsajnalatosabb ¢és legsiirgetébb megoldast kivano esetei a kiilonbozo katasztrofak. Elég a kozelmult
tragikus kimenetelii arvizeire gondolnunk akar a Tisza akar a Boédva kapcsan —nem is emlitve a Duna
tavalyi rendkiviili arvizét-, ahol az arvizvédelmi és katasztrofavédelmi szervezetek , szakemberek
gyors és szakértd eljarasa nélkiil az amugy is hatalmas karesemény még elképzelhetetlenebb méreteket
Olthetett volna.

Masik aspektusa az, amikor az emberi tarsadalom hat a kdrnyezetre, mint pl. az emlékezetes,
az egész Tiszara kihato cidnszennyezés katasztrofa-eseménye. Szembetling példai ennek az ipari
tevékenységek, melyek szabalyozasa éppen ezért elengedhetetlen. Azonban ezen veszélyes ilizemek
tevékenysége soran idorél-idore a legalaposabb szabalyozottsag és kontroll mellett sem elkeriilhet6 az
esetleges katasztrofa: Elég csak felidézniink a vorosiszap-katasztrofa borzalmas hatasat - a civil
karokon tul — a kdrnyezetre, az emlitett Tisza-szennyezésen tilmenden. De mig ez esetben maig inids
vitatéma a banyaszati technologia kockazata, Kolontar esetében belfoldon is gondot jelent az épitési
hatésdg, a kornyezetvédelmi hatdsdag, a viziigyi hatésdag, a banyahatésag, illetve a katasztréfavédelmi
szervek hataskoreinek megosztottsaga illetve egymasba-kapcsolodasa.

Itt kell megismételniink a fentebb mar megfogalmazottakat: Az eltéré struktirajt, szakmai
tartalmua, megnevezésii adatok egységes értelmezése nem kisebb nehézségeket jelent, mint a térképek
adatrétegeinek az orszaghataroknal torténé homogenizaldsa. Ugyanakkor a kdrnyezeti folyamatok a
tudomanyteriiletek —és kozigazgatasi feladatmegosztasok, hataskorok- — kozotti elhatarolasokrol
éppugy nem vesznek tudomdst, mint az orszaghatarokrol — igy tehat a kornyezetbiztonsagi
igényeink csak egységes rendszerben realizalhatéak!



Itt kell arra is utalnunk, hogy tényleges katasztrofahelyzetekben az emberi életek védelmén tul
elengedhetetlen a mentett érték vizsgalata is. Szemléletesebben mutathato ez akkor, ha a figyelmet a
konkrét karmentesitési akciokon tal a karmegelozés felé is forditjuk. Tobbek kozott ezen
tevékenységek végezhetdek el a leghatékonyabban szupranaciondlis perspektivabodl vizsgalva, ugyanis
ez sok esetben nem csak nemzeti, de regionalis szinten is igen fontos, kiilondsen egy olyan
természetileg igencsak egységes, de nemzetileg sokszinii térségben, mint amilyen a Karpat-medence
IS.

Mindez Ohatatlanul felveti a tobbszempontu diontések igényét és szakmai problémakorét,
melynek-térbeli dontésekre iranyuldan- modszertani alapjanak tekintjiik az altalunk kidolgozott
térképi  dontéstamogato  rendszer illetve a MicroAtlas© hasznalataval torténd gyakorlati
problémamegoldasokat.

A hatékony egylittmiikodés alappillére azonban az, hogy az Ipoly- és a Bodva-projektekben
megvaldsitott nemzetkdzi egylittmiikodéseken tulmenden az egyes tagallamokon belilli agazati
rendszerek kozott modszertani kapcsolat sziilessen, a nemzeti rendszerek viszonylagos — ha nem is
azonos, de — egységes mitkodésre révén a partnerekkel pedig a legszélesebb korti egyeztetésre legyen
mod.

A térképi megjelenités valdjaban a kdrnyezeti hatasvizsgalat specialis modjanak is tekinthetd;
hiszen egy-egy kornyezethasznalat potencialis térbeli kovetkezményeit mérhetjik igy fel. A térképi
szemléltetés arra is felhivja a figyelmet, hogy ugyanolyan vagy hasonl6 tarsadalmi hatasok az egyes
terlileteken nem jarnak sziikségszerien azonos kornyezeti valtozasokkal és kovetkezményekkel. Az
alkalmazott térképtudomanyi modszerekben paratlan lehet6ségek rejlenek a tarsadalmi hatasok
természeti kovetkezményei ok-okozati Osszefliggéseinek felismerésében éppligy, mint az ismert
hatasmechanizmusok térbeli elterjedésének illetve potencialis kdvetkezményeinek eldrejelzésében,
ebbdl kdvetkezden kdrnyezeti és katasztrofavédelmi kockazatelemzésre is.

A kornyezeti allapotokat, az adott teriilet természeti, tarsadalmi és gazdasagi tényezdinek
meghatarozé fontossagu informacioi illetve adatai — kiemelten a kornyezeti indikatorok valamint
hatétényezok és hatdsviselok — rendszerben torténd Osszekapcsolasat tekintjik fejlesztésiink
modszertani alapjanak. A jelenlegi gyakorlatban ennek hianya neheziti az érintett teriileten
végbemend természeti folyamatok —pl. arvizi események - ill. azok esetleges természeti és/vagy
muszaki konkrétumai és/vagy havaria-eseményei, pl. toltésszakadas- olyan modellezését, mely
lehetdvé teszi a konkrét helyi-, eseti-, egyedi dontéstamogatast.

Természetesen modszeriink alapja, a kialakitott adat-rendszer lehetévé teszi, hogy kiemelt
célnak tekintsilk mar a teriiletfejlesztési koncepciok kialakitdsa soran a kornyezeti adottsagokbol
szarmazo illetve a kornyezet védett elemeire gyakorolt hatasok kockazatainak egzakt értékelését,
beleértve az adott t4j biodiverzitasanak megOrzését, kdrnyezeti allapotanak javitasat, a tarsadalmi-
gazdasagi létesitmények, értékek helyi konkrétumait, a megalapozott, valamennyi relevans szempont
figyelembevételét célzo objektiv dontést annak figyelembevételével, hogy adott teriileten természeti,
tarsadalmi és gazdasdgi folyamatok mennek végbe egymadssal interaktivitdsban.

Célunk e térinformatikai rendszerrel a Bodva vizgyiijto teriiletén

varhatd arvizi események soran kialakulo elontési helyzetek és azok potencialis
kovetkezményeinek modellezése, beleértve esetleges toltésszakadasok helyi, eseti, konkrét



kovetkezményeinek modellezését is, ami alapja a katasztrofavédelem sziikséges €s lehetséges feladat-
meghatarozasanak, a percrdl percre sziikséges és lehetséges dontéshozatalnak.

Legend

— rORds
—— drainage network
B reservoir

® major settlements

Elevation (m)
- High - 120945

- Low 116714

4., abra Projektteriilet a Bodva vizgyiijtjén

Mindennek az elvi alapja a térbeli illetve teriileti, a transzdiszciplinaris és kronologiai
Osszefliggések feltarasat egyarant lehetdvé tenni, igy biztositva az egységes dontéstdmogatod rendszer
elvarasait kielégité funkcionalis megfeleltetést. A rendszer alapjainak kifejlesztését tekintjik az
els6dleges feladatnak, ebben a fazisban nem foglalkoztunk a kornyezetveszélyeztetd objektumok,
illetve a komyezeti veszélyeknek kitett objektumok tulajdonosaira, kezeldire vonatkozo
informaciokkal. A palyazat keretében l1étrehozott tematikus térképi fedvények informacidinak tovabbi
értekelése, a dontéstamogatas és a kataszteri térképi rendszerek tartalmaval sziikséges €s lehetséges a
modszer tovabbfejlesztése egy kovetkezo palyazat keretében.

A jelen munkaban megoldott dontési feladatban a domborzati modellre épitett elontési
modell poligon-informaciéi képezik a katasztrofavédelmi logisztikai tervezés alapjat, figyelembe
véve, hogy a szempontok nagy része térképi adatbazisra épiil és a szempontok kozott lehetnek
ellentmondoak is.

A fentiekben vazolt célok megvaldsitasa tobb tekintetben is szakmai névum, ugymint:



e atér-és iddbeli valtozasok egyiittes elemzésének lehetdségével,
e atranszdiszciplinaris interaktivitasok vizsgalatanak lehetéségével,

Ugy a kordbbi, mdr hivatkozott Ipoly-projekt megvaldsitdsa, mint a most dtadott
katasztrofavédelmi indittatisu Bodva-projektben megvalosult  feladat-megoldasunk ezért is kiemelt
jelentoséggel bir: Egyrészt nemzetkozi munka keretében teszi lehetové a szlovakiai és a magyarorszagi
gyvakorlati alkalmazas harmonizalasat, méghozza a katasztrofavédelem kiemelt tarsadalmi jelentdségii
tevékenységbe adaptdlt dontéstamogato rendszer megvalositdsaval.

A kornyezetbiztonsag vizsgilata a kockazatok struktiralt elemzésén kell alapuljon, vizsgalva
azt, hogy

- adott teriileten milyen természeti eredetli kockdzatoknak milyen esélye lehet,
- atermészeti eredetii kockazatok mit és hogyan veszélyeztetnek,
- amajdan bekovetkezd karok milyen tovabbi veszélyhelyzeteket generalnak

Nem kevésbé fontos annak a vizsgalata, hogy
- (lizemi) balesetek hogyan hat(hat)nak vissza a tarsadalmi és kornyezeti rendszerekre
- Milyen fizikai, kémia és/vagy biologiai folyamatokat general(hat)nak,
- Hogyan tudunk felkésziilni a megel6zésre
- Hogyan tudunk felkésziilni a védekezésre
- Hogyan tudunk felkésziilni a karelharitasra

A kovetkezé matrixban a fentiekbdl kiindulva alakitottuk ki annak a kapcsolati halonak a
strukturdjat, melyet a korabban mdr hivatkozott ,kornyezet = tdj” foldtudomanyi
kiindulopontnak tekintett  kornyezettudomdnyi alapvetésbol vezettiink le. A tematikus
térképek eszerint torténd strukturalisa valojaban az az operdcios rendszer, mely
megalapozza, hogy a déntéstamogaté térképrendszerre épitett dinamikus modell
maradéktalanul ki tudja szolgadlni a katasztrofavédelem feladatainak gyakorlati igényeit.
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LETESITMENYEK, OBJEKTUMOK HATASAI, KOCKAZATAI A TAJALKOTO TENYEZOK RENDSZERERE
(matrix a kockazatértékeléshez)
Balogh — Verraszto 2014.

Kockazatos
tevékenység és hatasa

A litoszféraban

A hidroszféraban

A bioszféraban

Az atmoszféraban

Az antroposzféraban

Foldalatti csGvezeték
kockazatos —
tlizveszélyes-, korroziv-,
vagy vegyi - folyadék
szallitasara.

A szivargo, kiomlo
folyadék kémiai reakcidba
léphet a kozet anyagaval,
csokkentheti annak
stabilitasat. Talajszennyezés
elmosddas, iiregképzddés

Felszini és felszin alatti
vizek szennyezése,
aramlasi viszonyainak
megvaltoztatsa.

A talaj 0koszisztémajanak
kéarosodasa miatt sziikiil az
¢l6vilag taplaléklanca

Mérgezés, robbanas,
tlizveszély

Mérgezés, robbanas,
tlzveszély

Foldalatti csGvezeték
kockazatos gaz
szallitasara

A szivargo, kiomlo gaz
kémiai reakcidba 1éphet a
kézet anyagaval,
csokkentheti annak
stabilitasat, talajszennyezés

Felszini és felszin alatti
vizek szennyezése

A talaj 6koszisztémajanak
karosodasa miatt sziikiil az
¢élovilag taplaléklanca

Mérgezés, robbanas,
tlizveszély

Mérgezés, robbanas,
tlizveszély

Viztermelés, foldalatti
csévezeték ivoviz, vagy
termalviz szallitasara

A viz kitermelése gyorsitja
a kompakciot, elmosodas,
tregképz6dés

A kitermelt viz tobbnyire
mas vizgylijtd rendszerébe
keriil vissza, megvaltozik a
vizkorforgés egyensulya

Szennyviztisztito mitargy
¢s foldalatti
csatornahaldzat szennyviz
szallitasara

Talajszennyezés,
elmosddas, iiregképzddés

Felszini és felszin alatti
vizek szennyezése

A talaj 0koszisztémajanak
karosodasa miatt sziikiil az
¢lovilag taplaléklanca

Fert6ézés, robbanas

Fert6ézés, robbanas

Vegyi lizem

Talajszennyezés

Felszini és felszin alatti
vizek szennyezése

A talaj 0koszisztémajanak
karosodasa miatt sziikiil, vagy
megsemmisiil az élévilag
taplaléklanca

Meérgezés, robbanas,
tizveszély

Meérgezés, robbanas,
tizveszély

AtomerOomi és a
hulladéktaroloja

Talaj és a felszin alatti
vizek szennyezése,
sugarzasveszély

Felszini és felszin alatti
vizek szennyezése

A talaj dkoszisztémajanak karosodasa
miatt sziikiil, vagy megsemmisiil az
¢lovilag taplaléklanca

Sugarzas, robbanas,
tlizveszély

Sugarzas, robbanas,
tlizveszély
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Energiatermelés és Pernye- és salaktarolo miatt | Felszini — hiit6to - és Eléhelyek atalakulasa, Légszennyez6 anyagok | Légszennyezés — CO,
kapcsolodo 1étesitményei | a talaj és a felszin alatti felszin alatti vizek megsziinése, emisszidja NOx, SO-
vizek szennyezése, szennyezésének kockazata porkoncentracio, stb. -
sugarzasveszély, iilepedd fokozddasa,
por.
Veszélyes hulladékleraké | Talajszennyezés, Felszini és felszin alatti Meérgezés, fertdzésveszély Meérgezés, Meérgezés,
vizek szennyezése fertézésveszély fertézésveszély

Veszélyes aruk

Talajszennyezés, a

Felszini és felszin alatti

A talaj 0koszisztémajanak

Meérgezés, robbanas,

Meérgezés, robbanas, tiiz-

kozati/vasiti/légi/vizi természetes felszin alatti vizek szennyezése karosodasa miatt sziikiil, vagy tliz-, sugar- és , sugar- és
szallitasa iiregek karositasa megsemmisiil az élovilag fert6zésveszély fert6zésveszély
taplaléklanca. Mérgezés,
robbanas, tliz-, sugar- és
fertézésveszély.
Kiilszini banya és Tajseb, robbantassal az Keletkezett banyato Meddé letermelése, athalmozasa Por- Por-

kapcsolodo 1étesitményei

esetleges természeti értékek
— barlang, geologiai érték —
megsemmisitése, Medd6
letermelése, athalmozasa. A
jelentds mértékii
anyagatrendezés miatt az
egyensuly megvaltozasa
fokozza a tektonikai mikro-
¢és makrojelenségeket.
Talajcstiszas, suvadas.

talajviz-leszivo hatasa,
szennyezddési kockazata.
Természetes tiregek
beomlasa miatt a karszt
szennyezbdhet. A
zagytaroz0 lizemzavara
szennyezi a felszini
vizeket.

¢léhelyek degradalodasa,
megsziinése. Fokozott kdzlekedés
miatti zavaras az ¢lévilagban.

és zajszennyezés,

és zajszennyezés,

M¢élymiivelési banya és
kapcsolodo 1étesitményei

A kihordott és felszinen
tarolt medd6bol kioldodo
anyagok, és/vagy karos
vegyiiletek okozta
talajszennyezés. A jelentds
mértékll anyagatrendezés
miatt az egyensuly
megvaltozasa fokozza a

A kihordott és felszinen
tarolt meddobdl kioldodo
anyagok, és/vagy karos
vegyiiletek fokozzak a
talaj- és mélységi vizek
szennyezését. Vizszint
alatti - depresszios -
kitermelés miatt a

A medddbdl kioldodott karos
anyag beépiil a taplaléklancba.

Meddé kiporzasa,

Por-

és zajszennyezés,




tektonikai mikro- és

vizkészlet drasztikus
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makrojelenségeket. csokkenése.
Erdotiz A karosodott, A karosodott, A klimavaltozas kovetkeztében Por-, korom- CO Megel6z6 tlizvédelem, a
megsemmisiilt megsemmisiilt mind szdrazabba valo teriileteken | koncentracid tlizpaszma csokkenti a

névénytakard miatt
megvaltoznak a
beszivargasi viszonyok.

ndvénytakard miatt
megvaltoznak a lefolyasi
viszonyok.

az ¢élovilag veszélyeztetettsége
fokozodik.

novekedése, s ezzel
egyiitt a levegében
kialakul6 kondenzacids
pontok modositjak a
lokalis klimatikus
viszonyokat.

miivelés ala vont teriilet
mértékét,

Viztarozo, zaportarozo,
zagytarozo, hiit6to,
szabalyozott folyomeder

A jelentdsen
megnovekedett
hidrosztatikai nyomas miatt
a kdzet mikrorepedései
megnyilnak, stabilitasa
csokken. Talajcstszas,
suvadas.

A jelent6sen
megndvekedett vizfelszin
miatt fokozodik a parolgas,
megvaltoznak a lefolyasi
viszonyok. A felszini
vizrendszer szabalyozasa
modositja az tiledék-
képzddést, a szennyezett
vizben fellépd tiledék-
képzddés pedig uj tipust
diagenezist eredményez.

A modosult élettér megvaltoztatja
— esetenként megsemmisiti - az
Okoszisztémat.

Egy idében jelen lehet
a paradus légkor, s a
szall6 por
novekedése, amely
modositja a mikro-
klimatikus
viszonyokat.

A hordalékszallitas-
lerakas megvaltozasa
befolyasolja a folyoviz
energiahaztartasat, épito-
pusztito folyamatait.

Kritikus
infrastruktaraelemek,
kozmithalozatok

Gyakori lizemzavarok miatt
fokozddik a szennyezések
kockazata (pl. kilyukad a
kéolajvezeték, vagy a katyu
miatt felborul a
tartalykocsi)

Gyakori lizemzavarok
miatt fokozodik a
szennyezések kockazata
(pl. kilyukad a
kéolajvezeték, vagy a
katy miatt felborul a
tartalykocsi)

Az idgjarasban uralkodo
sz¢ls6ségek miatt az
infrastruktura-elemek kitettsége
fokozodik, meghaladja a
tervezéskori allapotokat.

Elektroszmog,
fényszennyezés,
csokken az
asszimilacio, a
légkorben feldasul az
iiveghaz-hatasu gazok
aranya

Els6dleges szempont a
kiilonboz6
szolgaltatoknal
nyilvantartott
koézmiivezetékek
egységes rendszerbe
foglalasa. Gyakori
iizemzavarok miatt
fokozodik a
kiszolgaltatottsag.

Terrorizmus

Vizkészlet elszennyezése

Az ¢ldvilag kipusztitasa

Légkor lokalis
szennyezése

Fertozés, robbantas,
mérgezés, novényzet- és
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allatvilag kipusztitasa,
ivoviz elszennyezése,
bioldgiai kdrokozas

Globalis hatasu
folyamatok, ugymint
klimavaltozas, 6zonpajzs
csokkenése, gleccserek
olvadasa miatt a folyok
vizhozamanak drasztikus
valtozasa,

A civilizacios
létesitmények és a
szarazfoldi jégtakaro
olvadasa megnoveli a
vizmennyiséget, a kéregben
Uj egyensulyi allapot alakul
ki. A mesterséges elektro-
magneses rezgések és a
felszabaditott radioaktivitas
befolyasolja a geofizikai
folyamatokat.

Az emelkedd hémérséklet
hatasara csokken a
szarazfoldi jégtakaroban
tarozodo édesviz-
mennyiség és emelkedik a
tengerszint. Gyorsul és
atrendezd6dik a viz globalis
korforgasa.

Eléhelyek atalakuldsa,
megsziinése, sivatagosodas, UV-
sugarzas fokozdodasa, erdétiizek,
bozoéttiizek gyakorisaganak
novekedése

A csokkend
hémérsékletkiilonbsége
k gyengitik a nagy
szélrendszereket.
Allandésul a
felhdtakaro, gyakori a
szmog, csokken a
napsugarzas
mennyisége. Specialis
varosi klimak
alakulnak ki.

Eléhelyek atalakuldsa,
megsziinése,
sivatagosodas, UV-
sugarzas fokozodasa,
erdétiizek, bozottiizek
gyakorisaganak
novekedése
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A Bodva folyora megvalésitott katasztrofavédelmi projekt eredményei

o Az yjszerli tudomanyos modszertan alapvetéseit gyakorlatban igazoltuk. A 1étrejott
eredmény mas modellezési feladatokhoz felhasznalhaté az Onkormanyzatok és a teriileti
viziigyi- és katasztrofavédelmi szervezetek munkajanak tamogatasara;

e Olyan integralt adatbazis jott létre, amely szamos szabadon hozzaférheté weboldalon
(korlatozott valtozatban) elérhet6, igy a fejlesztett GIS adatbazis ingyenesen felhasznalhaté a
kornyezeti modellezéssel foglalkozoé szervezetek szamara;

e Ateljes-, minden adatréteget és valtozot tartalmazo komplex adatbazist hoztunk létre, amely a
katasztrofahelyzetek operativ kezeléséhez sziikséges, PC-re telepitve bocsatottunk a BAZ
Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatdosag munkatarsainak rendelkezésére, akik hasznalatba
vették és ,.éles” arvizi helyzetben sikeresen ki is probaltak. A rendszer tartalmazza az
adatrétegeket, kapcsolodo attributumokat, valamint az arvizi helyzeteket értékel6- és az arvizi
katasztrofa-elharitashoz kapcsolodo logisztikai feladatok megoldésat segitd integralt modellt
IS.

Time: 75 min

Time: 105 min

5., abra Részletek az elontési modellbol
Osszefoglalva

A projekt kiemelt célja olyan atfogd térbeli adatbazis elkészitése volt, amely tartalmazza a
teljes vizgylijto teriiletre a sziikséges Osszes adatréteget. A tematikus térképek olyan, altalunk mar
korabban kidolgozott adatstruktira elveire épiilnek, ami lehetdvé teszi azt, hogy a kornyezetiinkrol
rendelkezésiinkre alld6 informacidkat 1ugy bontsuk adatkomponenseire —e tematikus térképek
informacios alapjat képezve-, hogy ezéltal lehetévé valjon a kdrnyezetben végbemend folyamatok
térbeli modellezése.
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A kidolgozott modszertan alkalmazasa az arvizveszélyes helyzetek nemzetkdzi megoldasat is
eldsegiti. A veszélyhelyzetek elharitdsdban érintett szereplok (pl. telepiilési Onkormdnyzatok)
hozzaférése ezen adatokhoz ¢és eszkdzokhoz ndveli a lakossag biztonsagat és javithatja
¢letkoriilményeiket, de a modszer tovabbi kozigazgatasi, kornyezetvédelmi, természetvédelmi,
tertiletfejlesztési alkalmazasok igényét és lehetoségét is magaban hordja.

Az eddigiekben megvalositott GIS alapt projektek soran azt tapasztaltuk, hogy a fejlesztési
feladatokhoz felhasznalt digitalizalt térképek tobbféle hibaval, pontatlansaggal terheltek. Amennyiben
valos idében érdemi feladatok megvalositasat tervezzikk (a Bodvara kidolgozott FloodLog projekt
ilyen) a kiilonb6z6 idopontokban készitett alaptérképekbdl épitett tematikus tartalom a felhasznalok
(védelmi bizottsag, katasztrofavédelem szervezetei, dnkormanyzatok,sth) igényeit csak korlatozott
mértékben elégitik ki. Ezért is fontos volt, hogy a Bdodva folyé magyar szakaszarol készitett légi
szknennelt, un. LIDAR felvételeket sikeriilt a megvaldsitott FloodLog projektben alkalmazott
domborzati modell pontositasara és kiegészitésére felhasznalnunk. Az arvizi toltések, az épitett
létesitmények és a természetes képzodmények centiméter pontossagu feldolgozasanak eredményeként
jelentds mértékben sikeriilt javitani a modell pontossagat, ezaltal gyakorlati hasznalhatosagat.

A tapasztalatok igazoltak, hogy a viziigyi igazgatosdgok dltal haszndlt hidrologiai modellek,
melyek a mederben zajlo arvizi folyamatokat kovetik, az esetleges toltésszakadas hatdasainak
dinamikus kévetésére nem alkalmasak. A katasztrofavédelmi szervek, onkormanyzatok és a lakossag
szamdara azonban kiemelten fontos, hogy a mentett ( lakott) feriileteket érd darviz valodi hatdsait idében
és térben nyomon kovessiik, ezaltal a beavatkozasokat a tényleges viszonyok (elontott teriilet
nagysdaga, adott helyeken a viz mélysége, utak-, vasutak jarhatosaga, veszélyeztetett létesitmények
elhelyezkedése, stb) ismeretében tudjdk tervezni.
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