Dr. Také&cs Lajos Gabor
Mérnoki modszerek alkalmazasa a tlizvédelmi tervezésben

Cikkunk célja a tizvédelmi tervezés hagyomanyos és mérnoki modszereinek osszefoglalé bemutatasa
és osztalyozasa. A tervezési folyamatot annak telies kornyezetében kell vizsgalni, nem lehet
fliggetleniteni a tervellendrzési, a kivitelezés és a hasznalatbavételi eljaras soran felmer(ld tizvédelmi
tervezési feladatoktdl. Alapvetd cél a beruhazés, az adott épilet tizvédelmi szempontbdl megfeleld
megvalosulasa, tehat nemcsak a tervezése, hanem a kivitelezése is.

Tlizvédelmi tervezési célok

A tlizvédelmi tervezes céljai az alabbiak lehetnek:

o Az épiilet tiizeseti viselkedésének optimalizalasa (életvédelem, vagyonvédelem,
uzemfolytonossag vedelme, kulturalis 6rokség védelme stb.)

o Tiizkeletkezés kockazatanak csokkentése (pl. ipari technoldgidk esetén — a tlizkeletkezés
megelézése egyébként nem tervezdi, hanem allampolgari feladat)

o Az épitmény szamara leginkabb megfelelé tiizvédelmi megoldasok kivalasztasa (pl.
miiemlékek esetén)

e Passziv felkésziiltség és aktiv tiizvédelmi rendszerek, valamint a kiilonb6z6 aktiv
tiizvédelmi rendszerek miikodésének 6sszehangolasa

o Koltséghatékonysag

Tiizvédelmi tervezési médszerek
A tervezési célokat ki lehet elégiteni tételes (preszkriptiv) eléirasok alkalmazasaval és mérnoki
maddszerekkel egyarant.

Tételes (preszkriptiv) eléirasok
A preszkriptiv eléirasok az alabbiak lehetnek:
e Korményrendeletek, jogszabélyok (TVT, OTEK, OTSZ stb.)
e Szabvanyok
o Nemzetkozi szabvanyok (EN ISO)
o Eurdpai szabvanyok (EN)
o Hazai szabvanyok (MSZ)
e Iranyelvek, egyéb elbirasok
o Vds (Verband der Sachversicherer)
o FM Global (Factory Mutual)
o IBC (International Building Code) — IFC (International Fire Code)

Mérnoki mddszereket a tlzvédelmi tervezésben ma még csak Osszetett, jelentds beruhazasoknal

alkalmazunk az alabbi célokkal:

e Preszkriptiv eléirasokkal nem leirhaté (bonyolult, nagyméretli, Ujszer(i szerkezetbdl épuld stb.)
épitmények tlizvédelmi kdvetelményeinek meghatarozasa vagy megfeleléségének ellendrzése.

e Aktiv és passziv, illetve kilonbozd aktiv tlzvédelmi rendszerek optimalis mikddésének
megtervezése (pl. tlizjelzé rendszer, hé- és flstelvezetés és sprinkler rendszer mikodésének
osszehangolasa).

o Koltséghatékonysag (pl. kiegészité szerkezetvédelem elhagyasa, ahol azt a bekdvetkezd tlizek
soran kialakuld hémérsékleti kitétek lehetévé teszik).

Mérnoki médszerek a gyakorlatban



A tételes eldirasokkal nem megoldhatd épiletekre a budapesti CET (Kdzraktarak kulturélis és
kereskedelmi kdzpontté alakitasa) fejrészének hé- és flstelvezetési szimulaciojan keresztlil mutatom
be. A szimulaciét Szilagyi Csaba tlizvédelmi mérndk készitette.
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Az éplilet hosszmetszetén latszik, hogy a fejrészben nem hagyomanyosnak tekinthetd atrium, hanem
szintenként eltérd alaprajzu, az egyes szintek kozott valtozd geometriaval attort bels6 tér talalhato,
amelyben a tlizszcenarié a legkedvezo6tienebb helyen, a 1égpotld nyilasok kornyezetében talalhato.
Ennek megfeleléen tobbféle kialakitas ellendrzésével lehetett csak megfeleléen elhelyezni a gépi h6- és
fustelvezetd rendszer beszivonyilasait. A példa azt is megmutatja, hogy a ho- és fustterjedést szimulélo
CFD vagy véges elemes modellek nemcsak a megtervezett megoldasok ellenérzésére, de a tervezést
seqitd eszkozként is hasznélhatok.
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42. masodperc a tliz kezdete utan — a flist szétterjed



98 masodperc a tliz kezdete utan — a fiist atterjed az |. emeletre, a hé- és flistelvezetd rendszer mar
miikodik
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716. masodperc: a fiist optikai siirlisége minimalis, pedig a tliz ugyanugy ég a keletkezési helyén



A hé- és fist terjedésének megfeleléen tervezett hé- és fiistelvezeté rendszer miikddése a fenti
képsorozattal mutathatd be, ahol nem a hdmérséklet, hanem az atlathatdsag csokkenése lathatéd (a
keletkez0 flist nagyobb a latast korlatozo hatast a sarga-piros szinek jeldlik).

Mérnoki médszerek osztalyozasa

A mérndki modszereket osztalyozhatjuk a tlizvédelmi tervezésben elfoglalt szereplk szerint is:

e az épiilet egyes részeinek, szerkezeteinek, alrendszereinek, berendezéseinek méretezésére
szolgéalé mérnoki médszerek: ide tartoznak az Eurocode szabvanyok tartészerkezetek tlizvédelmi
tervezési eldirasai, de a kilritési szimulacios programok is.

e az épiilet egészére kiterjedd, integralt mérnéki médszerek: olyan tlizmodellek, amely az épilet
minden |ényeges tlizvédelmi jellemzéjének tlizeseti viselkedését bemutatja, ezek napjainkban
leginkabb az elterjedt CFD vagy véges elemes modellek, amelyek a hoterjedést és felmelegedést,
illetve fustterjedést egyarant modellezik, az épllet térbeli elrendezését és valds fizikai paramétereit
pontosan tartalmazza, illetve a tiizjelz0 rendszer, a beépitett oltdberendezés, a hé- és fustelvezetd
és legpotlo nyilasok és ezek egyuttes miikodése egyarant modellezhetdk.

Alkalmazasanak elényei

A mémdki modszerek jellemzdi, hogy az alapvetd tlizvédelmi kovetelményeket kielégitd miszaki
megoldasok peremfeltételeit is meghatérozhatjuk segitségikkel, az adott épitményben bekdvetkezd
tizek modellezésével. A korszer( tlizmodellek nem a hazankban altalanos tiizterhelés szamitast veszik
alapul, hanem a tiiz valos, idébeni lefutasat, a tlizid6tartam soran a hémérséklet véltozasat, a
hémérséklet csucsértékét, a tliz idében valtozo teljesitményét, a keletkez6 flst szétterjedését, latast
korlatozé hatasat stb.

A tlizvédelmi kbvetelmények meghatarozasara néhany példa:

e az allékonysagi kdvetelmény altalanos érvényesitése mellett paraméteres tlizgorbékkel vagy akar
CFD szimulaciéval pontosan meg lehet hatarozni a tartdszerkezeteket ér6 héhatast (amely
egyébként a zarttéri tizeket modellezd ISO 834 szabvany szerinti hémérséklet-idé gorbével
hatarozhaté meg);

e ho- és flstterjedési szimulaciéval meg lehet hatarozni, hogy az épulet egyes helyiségeiben, a
kilritési Utvonalaiban a tliz keletkezési idépontjahoz képest mikor éri el a fist a kidritést
veszélyeztetd magassagot (pl. 2,5 m a padloszint folott): ez alapjan a kilrités megengedett
idétartamat is meg lehet hatarozni;

e ugyanugy hé- és fistterjedési szimulacioval lehet meghatarozni a hé- és flstelvezetOk
keresztmetszetét, légszallitasat is, de bonyolult belsé térrendszerii épliletben legféképp az
elvezetési és légpdtlasi helyek elrendezését, amelyre nincsenek részletes elbirdsok (lasd CET
bemutatott példaja).

A mérndki mddszerek alkalmazésa soran figyelembe vehet6ek olyan, a hagyoményos tlzvédelmi
tervezési eljarasok soran nem szereplé tényezok is, mint a tevékenységhez vagy technolégiahoz
tartoz¢ tiizkeletkezés veszélyének mértéke (bekovetkezési valdsziniiség statisztikai adatok alapjan, a
kockazat elfogadhatd mértéke) vagy egy bekovetkezd tiz esetén a veszélyeztetés és annak mértéke.
Alkalmazasukkal elhanyagolhatd életvédelmi kockazatok esetén kiklszobolhetéek a beruhdzasokat
meghatérozé léptéki tizvédelmi korlatozasok, védelmi szintek (pl. logisztikai kdzpontok, magasraktarak
helyenként tilz6 passziv tlizvédelmi kdvetelményei).

Mérnoki modszerek — alkalmazasi kddexek



A mérnoki modszerekkel élni és visszaélni egyarant lehet. Nem megfelel6 alkalmazasukra nemcsak
visszaélés, de ismerethiany miatt is sor keriilhet. Eppen ezért a mérndki mddszerek alkalmazasi
szabalyait tartalmazd nemzeti kiadvanyok, un. kddexek tartalmazzak. A kulonbozé orszagokban ezek
az 1990-es évekidl folyamatosan jelennek meg, leglényegesebb tartalmuk a meérnoki mddszerek
alkalmazhatdsagénak adott orszagra jellemzd szabalyai, korlatai. De gyakran ettél messze tulmutatnak:
a mérnoki modszerek alkalmazasahoz nélkulozhetetlen alapadatokat tartalmaznak, amelyeket
szakirodalombol elég korilményesen lehet begydjteni (pl. egyes anyagok égési jellemzéi:
égésho/fitéérték, gyulladasi hdmérséklet, slrliség, fajhé és hdvezetési tényezé a hdmérséklet
fliggvényében stb.), tovabba a mérndki médszerek esetén alkalmazandd sajatos kovetelményeket.

A mérndki modszerek alkalmazasat a legtobb orszagban hosszl adatgyijtés elézte meg, legféképp a
tizek szamat, a tlzkeletkezési okokat és kovetkezményeket szambavéve és osztalyozva; az egyes
épuletek esetén alkalmazandd tlzforgatokonyvekhez a redlisan el6forduld tlzeket kell ugyanis
figyelembe venni. A mérdki mddszerek kddexei folyamatosan fejlédnek, tobb orszagban szamos
kiadast is megéltek mar, hiszen napjainkban is dinamikusan fejlédik a szaktertlet, Uj tudomanyos és
tapasztalati eredmények jelennek meg, amelyek a meglévé eredményeket egészitik ki.

Szakirodalom

Szabvanyok:
. ISO 16730, Fire Safety Engineering — Assessment, verification and validation of calculation
methods.

ISO/TS 16733 Fire Safety Engineering - Selection of design fire scenarios and design fires
ISO/TR 16738 Fire Safety Engineering — Technical information on methods for evaluating
behaviour and movement of people
ISO 23932 Fire Safety Engineering — General principals.
ISO/DIS 16732 Fire Safety Engineering — Guidance on fire risk assessment
» Eurocode szabvanysorozat

Kiadvanyok, portalok:

e DIFISEK - Dissemination Of Fire Safety Engineering Knowledge
http://www.difisek.eu/HU/DIFISEK_HU.htm

e National Institute of Standards and Technolgy — Building and Fire Research Portal
http://www.nist.gov/building-and-fire-research-portal.cfm

e Kevin McGrattan, Simo Hostikka, Jason Floyd, Howard Baum, Ronald Rehm: Fire Dynamics
Simulator (Version 5) Technical Reference Guide. Nist Technology Administration U.S.
Department Of Commerce 2007.
https://docs.google.com/folder/d/0B-EZ4HIrl6VDUWtRN1NOMmM5c¢1U/edit?pli=1

e Leitfaden Ingenieurmethoden des Brandschutzes - herausgegeben von Dietmar Hosser; 2.
Auflage, 2009. majus. Technisch-Wissenschaftlicher Beirat (TWB) der Vereinigung zur Forderung
des Deutschen Brandschutzes e.V. (vfdb)
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