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Vizkod aeroszolok ujabb alkalmazasi lehetoségei

A tiizoltési feladatok sordn kornyezetiink védelme érdekében torekedni kell a kdrnyezetbarat
oltéanyagok ¢és technoldgidk alkalmazasara. A viz tlizoltdoanyagként torténd felhasznaldsa
nem 1) keletii, a vizbol eldallitott vizkodok alkalmazasanak eldnyeit kiilondsen a vizkodokkel
folytatott kisérletek eredményei, valamint a gyakorlati tapasztalatok is bizonyitjak. A legujabb

alkalmazasi lehetdségeket, azok elényeit mutatjuk be irasunkban.

Klimavaltozas és tiizoltas

A globalis klimavaltozas rairanyitotta a figyelmet kdrnyezetliink védelmének fontossagara, a
kornyezeti elemekre gyakorolt karos terhelések csokkentésének feladataira [1]. Az egyik
kornyezeti elem a viz, amelyet kivalo oltohatdsai, valamint kdrnyezetbarat tulajdonsagai miatt
nagy mennyiségben hasznalunk tlizoltasi célokra is. Az elmult években sajnos Foldiink ivoviz
készlete mérhet6é modon csokkenni kezdett, ezért a tiizoltas teriiletén is torekedni kell a
kornyezet €s biztonsagtudatos oltoviz felhasznélasra, hatékonyabb eljarasok alkalmazasara. A
kornyezetvédelmi szabalyozasok szigoritasanak kdszonhetden egyre nagyobb teret hoditanak
a mérhetden kevesebb vizet falhasznald, ugyanakkor széles korben alkalmazhatd vizkoddel
oltd berendezések. Ezeknek a berendezéseknek az alkalmazasa sajnos hazdnkban még nem
terjedt el, pedig hatékonysaguk, gazdasdgossaguk €s a hagyomdanyos tlizoltd technikahoz
képest minimalis oltoviz felhasznalasuk figyelemre mélto. Cikkiinkben fel kivanjuk hivni a
figyelmet a téma aktualitdsdra, fontossdgara, ezért helyeziink hangsulyt az alkalmazasi

feltételek, valamint a legtjabb fejlesztések gyakorlati elényeinek bemutatasara [2].

Vizkoddel oltok alkalmazasanak kovetelményei, feltételei

A vizkoddel oltas lényege, hogy a lehetd legkevesebb viz felhasznalasaval, a lehetd
legnagyobb hatékonysaggal lehessen a tlizoltast elvégezni. Ehhez a megfelel6 méretli, nagy
kinetikai energiaval rendelkezd, gyorsan parolgd kis atmérdjli vizcseppek nagyszamu

jelenléte sziikséges az eldallitott vizkdd-aeroszol felhdben. Ahhoz viszont, hogy a kisméretii
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¢s tomegl cseppek megfeleld kinetikai energiaval rendelkezzenek, a sebességiiket meg kell
novelni. Ez a gyakorlatban ugy valosul meg, hogy a vizkdddel oltd rendszerek a szorofejnél
létrehozott magas nyomadssal torténd porlasztas soran latjdk el a vizcseppeket a langtérbe
jutashoz sziikséges energiaval [3].
A vizkdddel olté rendszerek kovetelményeinek leirasa az az NFPA 750 nemzetkozi
szabvanyban taldlhat6. A szabvany szerint kis-, kdzepes- és nagynyomasu vizkodos
oltorendszerek kiilonboztethetok meg. A kisnyomasu beépitett oltérendszerek munkanyomasa
kisebb, mint 12,5 bar, a kdzepes nyomasu rendszerek nyomadstartomanya 12,5 és 34,6 bar
kozé esik, a nagynyomasu rendszerek tizemi nyomasa pedig nagyobb, mint 34,6 bar.
A vizkdddel oltd berendezések mitkddésének Iényege, hogy a specidlis szivattyukkal, inert
gazzal, illetve stritett levegdvel kozép- vagy magas nyomasu vizet allitanak eld, amelyet
specialis fuvokakon atvezetve vizkodot képeznek. A vizkoddel oltd berendezések tobbféle
szempontrendszer alapjan csoportosithatok:
Védelmi moédok szerinti csoportositas:
e Helyi védelem, a védendd berendezésre, eszkdzre kdzvetleniil juttatott vizkod,
o Teljes védelem, ahol a létesitmény egésze védett teriilet, és a szordfejek
egyszerre lépnek miitkodésbe. Ha a védett terlilet nagysaga indokolja, a

rendszert zonakra lehet osztani.

Az elballitott cseppmeéret szerinti osztalyozasa szabvany szerint:
e [ osztaly: Az elGallitott cseppatmérd legalabb 90%-a kisebb, mint 200 um,
o Il osztaly: Az eldallitott cseppatmérod legalabb 90%-a 200-400 pum kozotti,
o [II. osztaly: Az elballitott cseppatmérd legalabb 90%-a nagyobb, mint 400 pum,
de kisebb, mint 2000pum.
Ezeket az értékeket, a szorofejektél 1000 mm-re mérik legaldbb 24 helyen a vizkodben,

1ézeres ellendrzéssel [4].

A vizkoddel oltd berendezések és rendszerek, vizmindség igény szempontjabdl rendkiviil
érzékenyek, ezért azok lizemeltetése csak a vonatkozd szabvanyban, valamint a gyartoi
utasitasokban rogzitett eldirasok figyelembe vételével torténhet. AZ NFPA 750 szabvany
szerint a vizkdddel oltd rendszerek vizellatasa megvalosulhat desztillalt vizzel (zart, palackos
vizellatasu rendszerek) illetve sziirrendszeren atvezetett, legalabb ivoviz mindséget elérd

vizzel.



Az eloirasok betartasa és a rendszeres karbantartas mellett a vizkoddel oltd berendezések

széles korben, a kovetkezo teriileteken alkalmazhatok:

e Beltéri vizkoddel oltas szilard éghetd anyagok tlizeinél,

e Kiilonféle alagutakba beépitett oltorendszerek,

e Kabelcsatornak védelme,

e Technologiai berendezések védelme,

e Tengerhaj6zasi alkalmazasok,

e Szabadtéri alkalmazéas szilard éghetdé anyagok tlizeinél mobil vizkoddel
oltokkal,

e Nyomads alatt kiaramlo, ég6 folyadékok tiizeinek oltasa, a kdrnyezet hiitése,

e Nyomas alatt kidramld ég6 gazok tiizeinek oltasa, a kdrnyezet hiitése, a gaz-
levegd keverék higitdsa a robbandsi hatarérték ala,

e Vegyipari iizemekben keletkezett tiizek oltasara,

e Specialis feladatokra torténd felhasznalas,

e FErémiuvekben keletkezett tiizek oltasara,

e Veszélyes anyagok szabadba aramlasanak higitdsa, amennyiben lehetséges az
anyag lekotése, lecsapatasa,

e Hdsugarzas elleni védelem,

o A veszélyeztetett épiiletek és berendezések intenziv hiitése [2].

Legujabb fejlesztések

A vizkoddel oltd berendezések fejlesztése soran a kivald oltasi teljesitmény elérése mellett —
mivel a berendezéseket tobbnyire zart terekben alkalmazzdk — az is szerepet jatszott, hogy
iizemelésiik az esetlegesen bent tartozkodd személyek életét, ne veszélyeztesse. Az
alabbiakban bemutatésra keriild berendezések tervezésénél mar alapvetd feltételként szerepelt
az emberi egészség megovasa.

Nyugat-Eurdpaban a kozuati és a vastti kozlekedés zavartalan tizemelésnek biztositdsara sok
alagut épiilt. A forgalom novekedésének koszonhetden sajnos az alagutakban bekovetkezett
tlizesetek is egyre gyakoribba valtak. Tobb sulyos, sok halalos aldozattal jard alaguttiiz is
bekovetkezett, melyek oltdsa soran jelentkezd problémak ravilagitottak az alagutakban

bekovetkezd tiizek veszélyforrasaira. Kutatasok indultak, melyek az alagutak biztonsagat



noveld berendezések telepitését, valamint a kialakult tiizek gyorsabb, hatékonyabb eloltasat
hivatottak tdmogatni. Az egyik f6 kutatdsi irdny a beépithetd tiizoltd berendezések
tekintetében folyt, a gyakorlati kisérletek soran tobbféle berendezést teszteltek, tobbféle
oltdanyagot alkalmaztak. A hatékonysagot €s a koltségeket is figyelembe véve megallapitasra
keriilt, hogy vizkod felhasznalasaval nyilik legtobb lehetdség a hatékony tlizoltasra. A vizkod
alkalmazasa mellett szolt tovabba, hogy a kivald oltohatas mellett az eléallitott vizkod gatolja
a sugarzo ho kialakulasat, lekoti a flistot, nagy hiitételjesitményével gyors tlizoltast segit eld,
¢s kevés a masodlagos karokozas. Kisérletek bizonyitottdk, hogy a megfeleld nagynyomast
vizkod eldallitasara képes vizkddos oltdrendszerek alkalmazasa elektromos fesziiltség alatti
berendezések tiizeinek oltasara is lehetséges, tovabba az is bizonyitasra keriilt, hogy a
vizk6dos oltorendszer jelentdsen csokkenti a tliz kornyezeti hémérsékletét, ugyanakkor
fiistelnyom¢ hatdsaval megkonnyiti az alagutakban rekedt személyek menekiilését, tovabba
jobb koriilményeket biztosit a helyszinre érkezé mentegységek szamara [5]. A kovetkez6
képen, amely alagttban torténd tlizkisérlet soran késziilt, jol lathaté a vizkod fiistelnyomod

képessége, miutan a nagynyomasu vizkddos oltorendszer miikddésbe 1épett.

1. sz kép: Beépitett vizkdddel olto rendszer miikodése alagutban, tizkisérlet sordan (forras: [6])

A vizkddds oltorendszerek alagutakban torténd alkalmazasanak elterjedéséhez a vizkod
komplex oltohatasain kiviil a jelentés flistelnyomo képesség is hozzajarult. Ezeknek az
elonyoknek koszonhetden a kozti és vasuti alagutakon kiviil a varosi tomegkozlekedési —
példaul metré — alagutakba is egyre gyakrabban épitenek be vizkodos oltorendszereket. A
nyugati orszagokhoz képest kisebb mértékben, hazankban is telepitenek vizkddos
oltorendszereket, melyek alkalmazasanak feltételeit az MSZ CEN/TS 14972 szabvany

tartalmazza. A budapesti metro tobb allomasat is vizkoddel oltd rendszerek védik. A
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németorszagi U-Bahn (metrd) alagutakba telepitett vizkoddel oltd rendszerek legtjabb
generacidja az uj fuvokarendszerek alkalmazasdnak koszonhetéen mar tobb iranya vizkddos
oltast tesz lehetdvé, ezaltal a szerelvények, technologiai berendezések is nagyobb
hatékonysaggal védhetok. Egy tlzeset bekovetkezése soran pedig az oltorendszer
hatékonysaganak koszonhetden az ¢érintett személyek 1is nagyobb biztonsagban
menekiilhetnek, tovabba mérhetéen kevesebb lesz az anyagi kar. A rendszer eldnyeit
kovetkezo tényezdkkel jellemzi a gyarto:

e Biztonsagos az emberekre,

e A miikddésbe 1épés elbtt nincs sziikség eldzetes figyelmeztetésre,

e Gyors tlizelfojtas,

e Minimalis vizfelhasznalas,

e Gyors homérsékletcsokkentés,

e Egységes hiités,

e Fiist 1lekoto és tisztitod hatas,

e Nagy hatékonysag,

e Z¢&r6 kornyezeti hatas,

o Egyszeri telepités, a csovek és fuvokak kis helyet foglalnak,

o Esetleges tlizeset utan rovid allasidoé [7],

A kovetkezO abran jol lathaté a metrdalagutba telepitett komplex vizkdddel olté rendszer
miikodése. Az egyszerre tobb iranybol torténd vizkod bejuttatasa a veszélyeztetett terekbe,

nagyon rovid idejli tlizoltast tesz lehetdve.

1. sz dbra: Metro alagutba és kabelcsatornaba telepitett vizkoddel olto rendszer miikédese (forras: [7])



Az alagutak vizkddos oltorendszerekkel torténd védelme mellett a kotott palyan kozlekedd
jarmuivek, azon belill is a személyeket szallitd eszkozok hatékonyabb tlizvédelmének
biztositasa iranyaban is torténtek fejlesztések. FO célkitlizés a hatékony és gyors tlizoltas
mellett az utazokozonség életének megodvasa volt. Németorszagban telepitettek komplex
nagynyomasu vizkoddel oltdo rendszereket gyorsvastti, illetve metrd kocsikba is. Kiilon
oltérendszer védi a hajtomiiveket, a vezérld és kapcsold berendezéseket, valamint kiilon az
utasteret. A kovetkezd képen gyorsvasuti kocsiba telepitett vizkodos oltorendszert latunk

mukodés kozben.

2. sz kép: Gyorsvasuti kocsiba telepitett vizkodos oltorendszer mitkédeés kozben (forras: [7])

A berendezés eldnye, hogy az esetlegesen bekdvetkez6 tliz soran képzddd fiistdt a vizkod
elnyomja, a homérséklet emelkedését az utastérben korlatozza, ezaltal az emberek életét
megovja.

Az eddigi eredményeknek kdszonhetéen a kornyezetbarat, gyors, hatékony, vizkdrmentes, az
¢él6 szervezeteket nem karositd tlizoltas rendkiviili elényeivel rendelkezd vizkoddel oltd
berendezésekkel torténd kisérletek az 0 felhasznaldsi lehetdségek feltarasanak érdekében

jelenleg is folynak [8].

Osszegzés

Osszegezve elmondhatd, hogy a vizkod-aeroszolos tlizoltas eredményessége a komplexen
jelentkezd oltohatdsoknak koszonhetden megkérddjelezhetetlen. Megallapithato, hogy az
alagutakban biztonsagdhoz, az esetlegesen keletkezd tiizek eloltdsdhoz a bent rekedt
személyek kimentéséhez elengedhetetlen a megfeleld, hatékonyan mikodd vizkddos

oltorendszerck folyamatos fejlesztése. Az 1j kutatisoknak és folyamatos fejlesztéseknek



koszonhetden, a megfeleld technologia alkalmazasaval egy rendkiviil gyors €s hatékony

tlizoltas lehetséges a kozonséges vizbdl eldallitott széles korben felhasznalhatd vizkoddel.
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