Nagy Katalin
Ho6- és fiistelvezetés a tiizvédelmi koncepcioban

A tlizvédelmi koncepcio 1) fogalom a hazai tiizvédelemben. Ennek tartalmi kifejtése napjaink
egyik kulcskérdése. Az 1j OTSZ altal meghatarozott védelmi célok és tervezési alapelvek
valamint a kiilfoldi szakirodalom alapjan ennek életvédelmi vetiiletét mutatja be szerzonk,
ravilagitva a tlizvédelmi koncepcio és a tlizvédelmi mileiras kozti alapvetd kiilonbségre.
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Tervezoi szabadsag és mérnoki felelosség

A torténelmi korok tlizvédelmi jogszabalyai — igy az azokbol kiolvashato védelmi koncepcidk
Is — alapvetGen a vagyonvédelmet szolgaltak. A vagyon, nevezetesen egész varosrészek
elpusztulasa volt ugyanis az alapvetd vesz€ly. Az emberek tobbnyire ki tudtak menekiilni az
egyszeriibb épiiletekbdl. A halalos aldozatot kdveteld tragédiak (pl. Okorité 1910) kiilonds
esetnek szamitottak. Kés6bb pedig ideologiai (a népvagyon védelme) okai is voltak e
szemlélet talélésének. A jogszabaly tételes eldirasai az altalanos biztonsagfilozofiat
szolgaltak.
A vilagban az egyre nagyobb és bonyolultabb, sok embert befogadé épiiletekben a tiiz és
kiilondsen a fiist veszélyezteti

e abenne [évé emberek életét, akik innen mar nem tudnak gyorsan kimenekiilni;

e akoncentralodott vagyont, és

e a mikddési szempontbdl kiemelkedden fontos berendezéseket.
Ez 0j tlizvédelmi gondolkodast igényelt. Az épiiletekkel kapcsolatos védelmi célok 1964-ben
jelentek meg a német épitési jogban. (Az ¢l6z6 évben jelent meg nalunk az 1/1963-as, majd a
4/1974-es tlizvédelmi jogszabaly, amely még messze a vagyonvédelem talajan allt.)
A rendszervaltast kovetden beallt hatalmas épitészeti- €s szemléletvaltozas kdvetkeztében az
¢letveszély €s az €letvédelem fogalma 1j dimenzidt kapott. A védelmi célok (élet, vagyon)
differencialodasaval nétt mind a szamuk, mind a tartalmuk (Isd. betegek,
mozgaskorlatozottak, tdomeg). Megjelent a kockazatelemzés, a mérnoki modszerek
alkalmazasanak lehetdsége €s a nagy épiileteknél a tlizvédelmi koncepcidalkotas
sziikségessége. Ez egylitt jar a mérnoki hibazas és a feleldsség novekedésével is, ami
belesimul az eurdpai szabalyozasba.

Mi a tiizvédelmi koncepcié?

A védelmi célok és védelmi szintek, valamint a hozzajuk rendelt eszkoz- és feltételrendszerek
osszessege. A tlizvédelmi mérnoknek ehhez figyelembe kell vennie a telepiilésrendezési
tervtdl a TMMT-én keresztiil a Tlizvédelmi Szabdlyzatig az épiilet tizvédelmét befolyasold
minden elemet. A kérdései: Mit kell elsddlegesen védeni? Milyen védelmi szinteket kell
ehhez biztositani? Milyen eszkozokkel tudom, akarom ezt elérni? Milyen feltételrendszerben,
valtozok kozott tudom befolyasolni a cél eléréseét?

Ebbdl is lathatd, hogy a tiizvédelmi miileiras nem egyenld a tiizvédelmi koncepcioval.
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Védelmi célok — Védelmi szintek — eszkoz- és feltételrendszer

Tlzkeletkezés veszélyei
Tlzterjedés lehetSségei
Tlzoltasi lehetéségek

Védelmi célok és tervezési alaplevek

Oriasi valtozas a felzarkozas, a modern tiizvédelmi gondolkodas kialakitasaban az uj OTSZ,
amely, prioritdsokat allapit meg a védelmi célok kozott és ennek megfeleléen megjeloli a
tervezési alapelveket. A tervezd ezekhez az alapelvekhez igazithatja a védelmi szinteket és a
védelem eszkozeit. A f6 célok (védelmi koncepcid) meghatarozasa utdn a részceélok (pl.
kitiritési, flistelvezetési koncepcio), védelmi szintek és megoldasok, termékkdvetelmények
vagy konkrét termékek meghatarozéasaval jut el a megvaldsitasig.

Védelmi célok

Védelmi szintek

Eszkozok, feltételek

Menekiilés, mentés
biztositasa

Az épiilet kiterjedése,
magassaga, meélysége
Személyek létszama,
menekiilési képessége
(mozgésképesség, eberség,
helyismeret, tdmeg)

1dok, utvonalak

Utvonalak
épitményszerkezetei,
sz¢lessége, hossza, jelolése,
megvilagitasa; tlizriado terv

Menekiilési életfeltételek
biztositasa

Fiistszegény levegoréteg (m),
homérséklet, lathatosag

Utvonalvédelem, hé-és
flistelvezetés modja

Beavatkozok védelme

Utvonalak, lathatosag a
kifejlett fazisban is

Utvonal védelem, h§-és
flistelvezetés modja

Tiizolto beavatkozas
feltételeinek biztositasa

Létszam, technika, oltdéanyag
— figyelembevétele

Oltdéanyag, beavatkozast
segitd eszkozok,
megoldasok, TMMT




Berendezés védelem Tliz-/flisthatds mértéke Szerkezetvédelem, beépitett
jelzd, -oltd, ho-és
flistelvezetd

Miikodoképesség Energiaellatas, kiilso tiiz Szerkezetvédelem, tlizgatlas,

fenntartasa (funkcio, kizarasa, belso tliz aktiv oltorendszer

egyediség, fontossag) automatikus oltasa,
tlizszakaszolas

Kulturalis orokség Erzékenysége hére, fiistre Egyedi védelmi megoldasok,

Ho6-és fiistelvezetés, oltas,
Helyben védendd, vagy burkolas, csomagolo-,
mozdithat6 szallito eszkdzok

A f0 prioritas az életvédelem!
Mi az alapfeladat az életvédelemben?

A menekiilés és a mentés valamint a menekiilési életfeltételek biztositasa. A halalos aldozatok
90%e-a a flsttdl veszti életét. A fo veszélytényezd a szénmonoxid (40%-ban ez a felelds),
amelybdl kiilonosen a tliz kezdeti fazisaban (svélgazok) keletkezik sok. Ez a koncentracio
fliggvényében 3 1élegzetvétel utan eszméletvesztéshez, 10 1élegzetvétel utan haldlhoz vezet. A
latotavolsag meg fogja hatarozni a menekiilési sebességet is. Ez azt jelenti, hogy 15 m-es
latotavolsagnal 1,2 m/s, 5 m-es latdtavolsagnal csak 0,5 m/s haladasi sebességgel
szamolhatunk. Talan még fontosabb, hogy 20 méter feletti latdtavolsagnal jol érezziik
magunkat, 10-15 m-nél bizonytalansagot érziink, 10 m alatt orientacids zavar és panik Iéphet
fel! Ebben a tlizkifejlédési fazisban a célunk a fiistelvezetéssel a fiistszegény levegoréteg
biztositasa, és a hdmérséklet 300 °C alatt tartasaval az életvédelem és a karenyhités. A tiiz
kiterjedt fazisaban (300-500 °C) az épiiletszerkezetek héterhelésének csokkentésével, majd a
flashover megakadalyozasaval védjiik az értékeket.

Ami a legfontosabb: hd-és fiistelvezetés nélkiil 3 perc, hatékony fiistelvezetéssel 11-12 perc
menekiilési idovel szamolhatunk!

HFR a tiizvédelmi koncepciéban

A hatékony tlizvédelmi koncepcioban az egyes elemek egyedileg és egymassal
egyiittmitkddve fejtik ki hatasukat. Ezzel hatasuk a tlizre egy id6/hdmérséklet gorbén
gvantitativ és qvalitativ modon abrazolhato.

A relevans homérsékletek:

o tliz lefolyasdhoz a helyiség hdmérsékletek,
e atlizhatashoz az épiiletrészek homérséekletei.

A védelmi célok eléréséhez €s a rizikdfaktorok feltarasahoz kapcsolddva allithato Gssze a
megfeleld tlizvédelmi koncepcid.

Az épiiletek tlizvédelmében egyre nagyobb szerepe van az aktiv tlizvédelmi rendszereknek és
azok hatékony egylittmitkodésének. Az egylittmiikodés ezek vezérlésének tervezésével €s jO
kivitelezésével valosithatdo meg. Mindkét teriileten komoly hidnyok tapasztalhatéak nalunk. A
szakagi tervezés koordinacidja a leggyengébb pontunk.




A gyors tlizkorlatozast, mint védelmi célt 1ényegében hdrom alapmegoldéssal érhet;jiik el:
tlizoltoi beavatkozassal, automatikus oltoberendezéssel és a ketté kombinacidjaval. Ezekhez a
lényeges feltételeket meghatarozhatjuk.

Ebben a folyamatban a HFR méretezését €s berendezés-technikai részleteit (pl. az aktivalas
modja) a teljes védelmi koncepcidhoz €s az épiilet egyedi rizikoihoz kell igazitani.

Nézziik a tipikus példakat!
Csarnoképiiletek, nagy tiizszakaszok

o Fo6 kovetelmény — a gyors beltéri tlizoltosagi beavatkozas lehetdségének biztositasa.

e Feltétele — hatékony fiisteltavolitas HFR-rel.

e Eredménye — Tlizolt6 a fiistszegény rétegbe behatolhat, 1at, héterhelése csokkent,
beavatkozhat.

e FEllenérv —a HFR gyorsitja a tiiz terjedését és intenzitasat.

e Tények — Ez a nagy terekben meglévo 1égtomegek miatt nem érvényes. (Ez a régi kis
terekre érvényes tudas, amely benniink ragadt.) Sot, a kisérleti eredmények azt
bizonyitottdk, hogy a hatékony HFR a tlizterjedés ellen hat.

Kozosségi épiiletek, aruhazak

e Fo kovetelmény — az életvédelem.

e Feltétele — a fiistszegény levegoréteg biztositasa hatékony HFR-rel.

e Specialis feltételek — a menekiilési és mentési itvonalak hosszu fedett terekben
vezetnek.

e Tervezoi feladat — Kiilonbozo6 alkalmazasi teriiletek és védelmi részcélok, eltéro, az
adott célnak megfelel6 HFR kialakitasat igénylik, ami specialis tervezdi gondolkodast
feltételez. A ho-és fiistelvezetd nyilasok mérete, eloszlasa és mindsége befolyasolja a
meghatarozott védelmi célok elérését, amit a tervezOnek figyelembe kell vennie.

Eredménye — Fiistszegény levegoréteg biztositdsa

o Eletvédelem: az emberek latni és 1élegezni tudnak.

e Beavatkozas feltételeinek biztositasa: a tlizoltok a belsOtérben orientalddni, menteni és
oltani tudnak.

e Ertékvédelem: az alacsony hé- és fiistterhelés védi az épiiletet és a berendezéseket.

e Miikodési kiesés elleni védelem: a gyors oltas csokkenti a miikddésképtelenség
kockazatat és idejét.

Késleltetni vagy nem?

Késleltesstik a ho-¢s flistelvezetd nyitasat vagy sem? Ha megnézziik a fiistfejlodés alapabrait
brutalis szamok adnak valaszt erre a tervezok altal sokszor alkalmazott megoldésra. Az els6
abra a ho-¢s flistelvezetés nélkiili, a mésodik a fiistelvezetéssel védettet mutatja. Ebbdl
lathato, hogy 5 perces késleltetés tobb, mint 3 szoros fiistfejlodést, s ezzel az életvédelmi cél
megsemmisiilését eredményezi. A ,, vagyonor majd utananéz” ugyanennek, hogy biintetdjogi
terminolédgiaval éljek, a mindsitett esete. A ,,majd a tiizolto kinyitja a hé-és fiistelvezetot”
megoldasnak gyakorlatilag két eredménye lehet:



1. abelso téri tlizoltas lehetetlen,
2. aflashover bekovetkezett, az épiilet 6sszeomlik.

Ez utébbiak a tiiz €szlelésétdl a tlizoltdsag elsé hatékony beavatkozasaig eltelt idejébdl, a tliz
szabad égési idejébdl — 15 — 40 perc — kovetkeznek.

A ho-¢s fiistelvezetd késleltetése tobbnyire a téves jelzések okozta kiesések csokkentését
szolgalja, de ez valos esetben draga mulatsag. A megoldas a tlizjelzo tervek feliilvizsgalata, a
hibak kivizsgalasa és korrigalasa.

gyulladas flashover kifejlett tiz
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gyulladas flashover kifejlett tiz
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Hoémeérséklet
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(Obuhov)
Fiistelvezetéssel
Késleltetés /ido Hofejlodés Hofejlodés
HFR-rel HFR nélkiil
5 perc automatikus 100 % viszonyitasi pont 275%
10 perc vagyonodri ellenorzés 200% 430%
Tiizoltosag nyit 15 — 20 perc 264%-305% 485% - flahover

Mi lesz az eredmény?
HFR és spinkler egyiittmiikodése
Szamos esetben érvként elhangzik:

e A sprikler altal lehiitott fiistgazok megakadalyozzak a termikus felaramlast.
e A HFR hdékiold6 eleme a sprinkler hiitéhatasa miatt késik.
e A HFR akadélyozza a sprinklert a tliz és az oxigén kiszoritasaban.

Tanulmanyok, tesztek soran ezek az érvek nem igazolddtak. A kombinalt megoldas eldnyei
viszont igen! Tobbek kozott Dr. Brnuno Covelli kisérletei szerint a sprinklerek kioldasi ideje
HFR jelenlétében nem csdkkent, a sprinklereknél mért hdmérsékletek a tiifészektdl valo
tavolsag fliggvényében pedig jol mutatjak a célzott ho-és fiistelvezetést és annak
hatékonysagat.




A sprinkler helye a tiizhoz képest HFR-el HFR nélkiil
A centrumban 139 sec 140 sec
3 méterre 334 sec 344 sec
3 — 6 méterre 367 sec 405 sec
6 — 9 méterre 420 sec 437 sec
Spinkler kioldasi ideje
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(Dr. Bruno Covelli)

Mas megkdzelitésbdl ugyanerre az eredményre jutott John Reiner is, aki a kisérletében a
sprinkler kioldasat a magassag fliggvényében vizsgalta.

Osszegzett megdllapitdsuk: a célzott fiistelvezetés a sprinklerezett és a védelem nélkiili
terekben is nélkiil6zhetetlen, de a ho-és fiistelvezetd kialakitdsanal a sprinkler funkciot

figyelembe kell venni.

Beépitett berendezések egyiittmiikodése




A tlizjelz6 berendezés, a h6-¢s fiistelvezetd valamint a beépitett oltoberendezés
egylittmikodését vizsgalva két kisérletet végeztek.

Sprinkler egyediil

riasztas emberek mentése beltéri oltas (sprinkler)
menekilés beltéri oltas a tliz tovabbterjedésének megakadalyozasa
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(Gerd Jung)
Lényegi megallapitasa, hogy a sprinkler

e atlizterjedést meggatolja, csokken a hdmérséklet, tehat a vagyonvédelemben kivalo!

e A fiist azonban intenziven fejlédik, st a gbz a flistgdzokat lenyomja a padozat
kozelébe. Marpedig itt van a menekiilési utvonal, és az értékes berendezések is itt
vannak. Tehat az életvédelem és a fiistre érzékeny berendezések védelme ezzel nem
megoldott.

Jelz6, HFR, olto egyiitt
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Hé- és fiistelvezetés
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Jelzd, HFR és sprinkler egyiitt alkalmazva a fiistfejlodés csokkentésében hozott latvanyos
eredményt. A megoldas itt, a gyors flistérzékelés, a jelzo altal inditott automatikus
fiistelvezetés, majd a spriklerek aktivalasa. Ennek kovetkeztében:

e Fiist és égésgazok eltavolithatok, menekiilési, mentési utvonalak jarhatok (jelzo

riaszt).
o Az épiilet termikus terhelése drasztikusan csokken, a fiistktények behataroljak a
flistterjedést.
Eredmény:

1. Eletvédelem + tlizoltoi beavatkozas biztositott.
2. Sprinkler korlatozza a karokat — értékvédelem.

Idévonal + élet és értékvédelmi koncepcio

Mikor érkezik a tlizoltosag? — ez az alapkérdés, ha nincs automatikus oltas. Ehhez a tiiz
¢észlelési, jelzési, jelzésfelvételi idejét, a riasztasi és a vonulasi idot valamint a felderités és a
sugarszerelés idejét kell 6sszeadnunk. Ez egyiitt optimista becsléssel 15 — 45 perc kozotti
idore tehetd. Vagyis az elsé hatékony sugarak ennyi idé mulva avatkoznak be. A német vidb
tlzvédelmi mérndki irdnyelve nagyon plasztikusan szemlélteti, hogy a 17. perc utan
¢letvédelemrdl, a 30. perc utan hatékony oltasrél mar nem beszélhetiink.



Menekilési itvonalak csak a mentésben résztvevok

Menekilési Utvonalak a hasznalok szaméra jarhatok : 5
| Glési Utvonalak a haszn: J | | I K

T T R B BT

A tliz mértéke

< S

| Onmenes || Mesok oniése I
| Elémozgés | Menekiilés | :
Reanimacidshatar 17 perc (Vfdb. Leitfaden 2013)
Osszegezve

A tlizvédelmi miileiras nem egyenld a tlizvédelmi koncepcioval.

o A f6 célok (védelmi koncepcid) meghatarozéasa utan a részcélok (pl. kitiritési,
fiistelvezetési koncepcio), védelmi szintek és megoldasok, termékkdvetelmények vagy
konkrét termékek meghatarozasaval jut el a megvalositasig.

o A f0 prioritas az €letvédelem! Alapfeladatunk a menekiilés és a mentés valamint a
menekiilési életfeltételek biztositasa.

e A rendszer barmely elemének valtozasa hatassal van az egészre. Kiilonosen az aktiv
tiizvédelmi rendszerek egyiittmiikodése fontos.

e A HFR barmilyen késleltetése életveszélyes!

HFR ¢és spinkler egyiittmiikodése hatékony!
A fiistelvezetés mellett a tliz szabad €gési idejét kell csokkenteni!
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