Bellus Laszlo

A tiizjelzés fizikaja, a tiizjellemzok érzékelése I1. - Lang és ho

Az ember jelenleg is folyamatosan tokéletesiti a tlizjelzést, amely arra hivatott, hogy az ember
jelenlétét, figyeld tekintetét helyettesitse. Bellus Laszlo 2002-ben irt tanulmanya nem veszitett
aktualitdsabol, s6t az optikai elvii érzékelés fejlesztési eredményei Gjra attekintésre érdemessé
teszik. A gazérzékelést kovetden a tlizjellemzOk érzékelése koziil a tizérzékelés novekvo
fontossagi sorrendjét kovetve a langérzékeléssel és a hoérzékeléssel folytatjuk.

Langérzékelés

Mondani is felesleges, hogy a tiizek leglatvanyosabb fizikai-kémiai jelensége a langolas.
Természetesen ez a tlizjellemzo sem maradhat ki, ha az a feladat, hogy érzékeljiik a tlizeket.
Azt is azonnal meg kell allapitani, hogy ami a szemiink szamara a leglatvanyosabb, az nem
igazan hasznalhato a tliz érzékelésére, hiszen a lathatd fény tartomanyaban, az egyébként
létfontossagu napfény ezuttal zavard tényezoként jelentkezik.

A megoldast természetesen a lathatd fényen kiviili tartomanyban keresték és talaltak meg.
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A fold felszinét eléro sugarzas spektralis
eloszlasa

Az 1. 4bran a fold felszinét elérd napfénynek az intenzitds gorbéjét lathatjuk. Ranézésre
azonnal megallapithatd, hogy az infravords (IR) és az ultraibolya (UV) tartomanyokban
jelentds "godrok" talalhatok az intenzitas gorbén.

Ha a 2. abrara tekintiink, a szénhidrogén tiizek fény emisszios abrajan azonnal lathatjuk a
természet altal felkinalt lehetdségeket.
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Az IR érzékeld félvezetds fényelem szénhidrogén tiizek 2,7 és 4,3 um-es
sugéarzasi csucsara van hangolva. A napfény intenzitasnak ugyanitt
minimuma van.

Mig a 0,3um alatti UV hullamhossznal szinte teljesen megsziinik a napsugarzas intenzitasa,
addig a szénhidrogének égésekor 0,2um kornyezetében é€ppen egy emisszids csucsot
talalhatunk. A spektrum masik szélén pedig a miiszaki emberek részére a természet altal
ritkan feladott "magas labdat" lathatjuk.

2,7 és 4,3um kornyezetében a napfény spektrumaban intenzitds minimumot, mig ugyanitt a
szénhidrogén emissziés gorbén egy-egy cslcsot talalhatunk az IR tartomanyban.
Természetesen a "felkinalt" lehetdségeket kihasznalva, ezekben a tartomanyokban mitkddnek
az.

Infravoros (IR) és

Ultraibolya (UV) langérzékel6k.

Az IR érzékelokben az érzékelést a haztartasi eszkozok sokasagaban is hasznalt infravords
sugarzasra érzékeny félvezetds eszkozOk professziondlis valtozata végzi. A megfeleld
hulldmhosszra valé hangolads az optikai kiegészitokkel torténik, az érzékeld fejhez kapcsolt
elektronika pedig a jelfeldolgozast, illetve a tlizjelz0 rendszerhez vald csatlakozést teszi
lehetdvé.

A infravords tartomanyu érzékelést egy un. UV cs6 segitségével oldottdk meg. Az UV c¢sé
egy halogén gézzal to1tott kvarciivegbdl all, amelyben két elektroda van elhelyezve egymassal
szemben. Vazlatos felépitése a 3. abran lathato.
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A rovid hullamhosszi (kozmikus sugarzas) tartomany
zavar0 hatasat ki kell szlirni. Az érzékelési tartomany
hatarait az Giveg (alsd) szlrése és a katdd (fels6) anyaga
hatarozza meg.

Normal esetben a két elektroda kotott nem lehet atvezetés. A katod feliiletére olyan anyagot
visznek fel, amely 0,3um alatti hullamhossz(i UV sugarzas hatasara elektronokat emittal,
amelyek altal elektromos vezetés indul a két elektroda kozott.

Itt zavard tényezot jelent a nagyfrekvenciaji kozmikus sugéarzds, melyet a kvac bura
segitségével lehet kiszlirni.

Alkalmazasuk

A langérzékelok alkalmazasi teriiletei:

e Gyors, langfazissal kezd6do tiizek (folyadék tiizek, olddszeres technolégidk, festd
alagutak)

o Kiiltéri tiizek észlelése (farakatok, folyadék tartaly tiizek)

e Ahol a jelzési késedelem nem megengedhetd (anyagszallitdo csatornak, hangarok, nagy
csarnokok

[ ]

A langérzékelok alkalmazdasanak korlatai:

e Lang nélkiili tiizek (pl. svéltiiz)

Takart tlizforras

Strt fiistképzodés (pl. PVC)

Hegesztés, szikra, villamlas érzékenység (UV érzékelonél)

Korroziv kérnyezet

Nagy péaratartalom, g6z (féleg UV- nél)

Magas kornyezeti homérséklet



Hoérzékelés

A tiiz hoéfejlodéssel jar, s a képzodo ho illetve annak novekedési iiteme viszonylag egyszeriien
érzékelhetd.

Ennek megfeleléen a tlizjelzésben a héérzékeloknek két csoportja van:

e Maximal héérzékelo, kiiszobérték hoérzékelo

e Hodsebesség érzékeld: idoegység alatti (8-10-12°C/min) homérsékletndvekedésre jelez

A kiiszobérték héérzékelés magatol értetddod, az érzékeld a kivant hdmérsékletnél jelzést ad.

A hosebesség érzékeld nem egy homérséklet értéknél ad jelzést, hanem akkor, amikor a
homérséklet emelkedésének a mértéke meghalad egy beallitott értéket. Abbdl indulunk ki,
hogy egy normal helyiségben 8-10-12°C/min hémérsékletnovekedést semmilyen szokasos
flitd berendezés nem képes eldidézni. Ha ilyen hondvekedés mégis eldfordul, az minden
valoszinliség szerint csak egy nem kivanatos tlizeset lehet.

Az érzékelés modja szerint beszélhetiink:
Bimetélos

Olvad6 (wood) fémes

Membranos tagulo 1égkamra
Elektronikus

Hoérzékeld kabel

héérzékel Okrol.

Bimetalos
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[ ] H & figyel6 persely
Beallit6 csavar
Hermetikus lezaras




A bimetalos héérzékelés elve azon alapul, hogy két kiilonb6zé hétagulast fém egymashoz
rogzitve hoé hatdsdra elmozdulast produkal, ami felhasznalhato elektromos kontaktus
létesitésére. Az elmozdulds a hdémérséklettel aranyos, igy kalibralhato a kapcsolasi
hémérséklet. A bimetalos hdérzekelés egy fajta megoldasa a 4. dbran lathato.

Olvadofémes

Az olvado (wood) fémes hdérzékelés elvének megértéséhez az 5. abra ad segitséget.

Két egymashoz képest elofeszitet fémlemez Gssze van forrasztva olyan forrasz anyaggal,
amelyiknek olvadaspontja az 6tvozet alkotoinak ardnyaval hdmérsékletre van kalibralva.
Jelenleg leggyakrabban ezzel a megoldassal a sprinkler szorofejek inditd szerkezetében
talalkozhatunk, de létezik még olyan wood-fémes hdérzékeld drot amellyel oltorendszert
inditanak.

Tagulo légkamras hoérzékelés
Az ¢érzékeld lelke egy membran lemezzel lezart lapos korong. HOmérséklet hatdsara a

kamraban levé levegd felmelegszik és kitagul, ez a membrant kifele mozditja. Az elmozdulas
itt is egy elektromos kontaktust hoz létre, s maris kaptunk egy kiiszob hdérzékelodt. (6. Abra)
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Ha kamra faldba furunk egy megfeleléen méretezett lyukat, abban a pillanatban eszkoziink
atvaltozik hdsebesség érzékeldvé. A lassi homérséklet-valtozasra ugyanis igy nem tud
reagalni a membran, mivel a nyomas lassii ndvekedése a fivokan keresztiil le tud fajni. Ezzel
szemben egy intenziv homérsékletndvekedéssel jard tilnyomdast mar nem képes elvezetni
favoka, igy a membran kimozdul €s jelzést ad.

Ha a kamrat kiegészitjiik egy hosszu rézcsével, akkor madris egy vonali héérzékel6hoz
jutottunk. A vonali érzékelé annyit tesz, hogy az érzékelés a védett térnek nem egy pontjan,
hanem egy vonal mentén torténik. A rézcsé mentén barhol felmelegszik a kdérnyezet, azonnal
nyomasndvekedés 1ép fel a kamrdban. Ha egy ilyen érzékeld kamrat megfeleld elektronikaval
kiegészitlink, egy nagyon jo, allithato érzékenységi tiizjelz6 eszkozt kapunk.

Termisztoros hoérzékelés

Ez a héérzékelési mod taldlhatdé meg leggyakrabban a mai tlizjelz0 rendszerekben. A
termisztor egy olyan félvezetd elem, amelynek vezetoképessége egy bizonyos homérsékleten
drasztikusan megvaltozik. Az ellenallas valtozads iranyatol fliggden nevezik a termisztort
NTC-nek, vagy PTC-nek (vagyis negativ, vagy pozitiv termikus karakterisztikajunak). A
karakterisztika toréspontjat, vagyis, hogy az milyen hdmérsékleti értéknél legyen, a félvezetd
elem gyartasakor a szennyezés mértékével hatdrozzak meg.

A termisztorokat altalaban a 7. dbran lathaté hidkapcsolasban alkalmazzak. Ha a referencia
termisztor helyén egy kozonséges ellenallas van, akkor kiiszob héérzékelorol beszélhetiink.
Ha a referencia termisztor egy zart kamraban van elhelyezve, akkor egy hdsebesség érzékelot
kapunk. Lassti hdmérsékletvaltozadsra a zart termisztor is at tudja venni a kornyezeti



hémérsékletet csaktigy, mint a mérd termisztor. Gyors héndvekedésre viszont a zart referencia
termisztor nem tudja kovetni a kdrnyezet hdmérsékletének valtozasat, a mérohid egyensulya
kibillen, a kiértékeld elektronika szamara érzékelhetd jelet, azaz tlizjelzést ad.

Méroé termisztor

Referencia termisztor
(zartabb helyen)

Hoérzékel6 kabelek
A vonali hdérzékelés egy masik modja a hoérzeékeld kabelek alkalmazasa.

Ezekbdl 1s kétféle van

e Hodre olvado szigetelésili kabel: a szigetelés megolvadasa zérlatot okoz, ezzel ad jelzést Ez
az ugynevezett ,,egyszer hasznalatos” megoldas.

e Termisztor szigetelésii kabel (NTC, PTC) miikodése azonos az el6zdekben ismertetett
termisztoros elektronikus héérzékeléssel.

A hoérzékelok rendszerezése
A héeérzékelok alkalmazasi teriiletei:

Vérhatéan nagy honovekedéssel jaro tlizek

Nagy paratartalom, g6z

Korroziv, poros kornyezet

Uzemszerfien 60°C-nal magasabb kdrnyezeti hdmérséklet

Ahol lizemszerlien a technologiabol adddodan fiist, égéstermék van jelen

A héérzékelok alkalmazasanak korlatai:



Rosszul égd, parazslo, kis hdndvekedéssel jard un. svéltiizek
Menekiilési utak

Nagy belmagassag

Ha nem lehet a mennyezetre szerelni az érzékeldt
Klimatizalt terek

I .

(8. abra)
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