Akkumulatorok toltése — hidrogén koncentracio egy nagylégteri csarnokban

Mi torténik az akkumulator toltésekor? Mekkora az akkumulatorcellak kozvetlen
kornyezetének robbanasveszélyes tere? Szerzonk egy nagylégterii csarnokban a targonca
akkumulatorok toltése soran keletkezett €s mért hidrogén koncentraciot elemzi. Egyben
Osszegzi a tapasztaltakat.

Kulcsszavak: akkumulatorok, robbanasveszélyes zona, ciklus, gyujtasi energiaszint, égési és
robbanasi tartomany.

Mekkora a hidrogén koncentracio?

A targonca akkumulétorok t6ltése soran a keletkezd hidrogén koncentraciot Drager Multiwarn
IT levegd mintavevovel és katalitikus égetd érzékeldvel mértiik. A mérési pontok az
akkumulator felett 10 cm és 1 m magassagban voltak.

A savas akkumulatorok villamos jellemz6i
e az akkumulatorok kis antimon tartalmuak, fesziiltségiik 24 és 48 V
e atoltok toltési karakterisztikaja IUIa illetve WOWa
e kapacitas 160-880 Ao kozott, 20 oras ciklustak

Hidrogén koncentraciot 90 db akkumulatornal mértiik, figyelembe véve a toltottségi fokot.

els6 mérés 10 cm-re a cella folott | toltok szama | koncentracio % toltottség
16 db 0 kezdeti
9db 0 félig
megismételendé mérések 19 db 0,05-0,65 kozott 80-90%
46 db 0 teljes
masodik mérés 1m-re a cella toltok szama toltottség
folott
6db 1 alatt 80-90%
8db 0,01-0,05 kozott 80-90%
5db 0,5-0,65  kozott 80-90%

Meérési eredmények 90 db akkumulatornal

A tapasztaltak szerint durran6géz fejlodése az akkumuléator 80 %-os feltoltottsége utan
varhato, mintegy 90 %-os toltottségi fok eléréséig. A hidrogéngaz koncentriciodja a cella folott
10 cm —es magassagban tizenkilenc akkumulatornal 0,05 és 0,65 % kozott valtozott, ezért a
cella folott 1 m-es magassagban ismételten megmértiik a tizenkilenc akkumulatornal. Ot
akkumulatornal 0,5 €s 0,65 % kozotti koncentraciot mértiink ebben a magassagban, vagyis
joval az ARH alatt volt a tdoménység.
A példankban a mérés helyszinén szerepld csarnokban a hidrogén nem tud veszélyes
mértékben felduasulni a fodém alatt, mert:
e a hidrogén rendkiviil illékony, a fodémszerkezeten is konnyen atdiffundal;
e acsarnokban van szell6zOnyilas, nagy a légtér;
e anagylégterii csarnoknal az 6tszoros 1égesere biztosan megvan még nyaron Is;
e alégcsere természetes Uton biztosithato a kialakitott nyilason, a huzathatas képes
eltavolitani a keletkez6 hidrogén gazt;
e adurranégaz rovid ideig keletkezik, a toltési karakterisztikaja IUla illetve WOWa
biztonsagi toltok alkalmazasaval;
e aszelldzés mértéke megfelel az elvarasoknak, van gazérzékeld és szell6z6 ventilator.



Az eddigiek alapjan a csarnokot nem kell robbanasveszélyesnek tekinteni, mert a veszély csak
helyileg és csak a toltés — veszélyes szakaszan és utana csak rovid idore — meghatarozott
idétartamon beliil alakulhat ki.

Az IUla toltési mod alkalmazasa esetén a toltdfesziiltség és a toltdaram korlatozasa a
minimalis durran6gaz képzdodéssel jar a csepptoltés idonként sziikséges.

fesziiltség €s toltdaram
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Fesziiltség ¢€s toltéaram az id6 fliggvényében
A robbanasveszélyes zona kialakulasa és idotartama

Vizsgaljuk meg, a hasznalat fiiggvényében, robbanasveszélyes zona kialakulasat és
id6tartamat.

Benzines és dizeles jarmii beszerelt akkumuldtora

Az itt hasznalt akkumulétor az inditaskor rovid ideig nagy aramot vesz fel, amit a jarmi a
kozlekedés soran potol. Robbandsveszélyes térség az akkumulator cellainak kozelében van,
durranogaz alig keletkezik és az a szabadba kertil, majd eloszlik. A targyalt szabvanyok nem
vonatkoznak rd. Egy lemeriilt akkumulator toltése kis rizikéval jar. Ha a lemeriilt
akkumulatort tolteni kell csak az akkumulator kozvetlen kozelében és rovid idore, kis
kubaturaban lehetséges robbanasveszélyes kozeg jelenléte, ami gyorsan eloszlik.

robbanasveszély
rovid toltési 1d6 elhanyagolhaté
rovid vagy tartos fogyasztas nincs

Ertékelés:
A rovid idotartamu ciklus soran nem alakul ki robbandasveszélyes térség, az akkumulator
térsége 2-es elhanyagolhato kiterjedésii zondt eredményez.

Targoncak

Targoncaknal, mobil 1épcsdknél robbanasveszély az akkumulator celladinak kozelében a toltés
idején keletkezik durrandgdz. A targyalt MSZ-EN szabvanyt alkalmazzuk, mert nincs mas.
Altalaban tobb targonca iizemel egyidejiileg, amelyek akkumulatora nagy kapacitasi, ezért
nagy a riziko és jelentés mennyiségli durrandgaz keletkezésével lehet szamolni.

Ha tobb lemeriilt akkumuldtort kell tolteni, akkor az akkumuldtor teljesitményétdl, az
akkumulatorok szamatol és a toltési modtol fliggden néhany méter tavolsagban alakul ki a
robbanasveszélyes kozeg, ami hatékony szelldztetéssel eltdvolithatd. A természetes szell6zés
legtobbszor elégséges.



robbanasveszél
ismétlddo tartos toltési 1do van robbanasveszély
rovid vagy tartos fogyasztas nincs robbanasveszély

Ertékelés: A napi vagy heti ciklus sordn kialakulhat robbandsveszélyes térség, az akkumuldtor
tersege I-es kiterjedésii zonat eredményez.

Sziinetmentes tapegységek

A sziinetmentes tapegységekben sokszor évekig nincs hasznalat csak kiegyenlitd toltésre és
csepptoltésre van sziikség, durranogaz alig keletkezik, s ennek eltavolitasara kell felkésziilni,
amit természetes szell6zéssel el lehet érni. A targyalt szabvanyok vonatkoznak rd. Ha a
lemeriilt akkumulatort tolteni kell csak az akkumulator kozvetlen kozelében és rovid idore, kis
kubaturaban lehetséges robbanasveszélyes kdzeg jelenléte, ami gyorsan eloszlik.

robbanasveszély
rovid toltési id6 robbanasveszély lehet
rovid vagy tartos fogyasztas nincs

Ertékelés:

A sokszor évekig tarto ciklus soran rendkiviil ritkan alakul ki robbanasveszélyes térség, az
akkumulator térsége 2-es elhanyagolhato kiterjedésii zondt eredményez, ami hatékony
szellozetéssel higithato.

_________________________
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A kialakul6 zona feltételezett képe a 12 V-os hat cellas akkumulator kdrnyezetében

Megjegyzés — zonakép

A hidrogén mintegy tizennyolcszor konnyebb a levegdnél, igy a kilépési helytdl, igen keskeny
savban, felfelé aramlik nagy sebességgel, mikdzben gyorsan higul, igy a zonakép és a
zonaméret jelentdsen mas vizszintesen €s fliggdlegesen.
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A hidrogén égési €s robbanasi tartomanya és gyujtasi energiaszintje levegdben
(ami 78,8 % nitrogénbdl és 20,95 % oxigénbdl all) A kép a BKI EX Vizsgaloallomas
mérésein alapul.

Adatai:

Jele neve Mértékegysége

c az éghetdség hatdrai 4-75,6 %

b a robbanasszeru €gés hatarai 5-66 %

a a detondcio jellegli égés hatarai 14-34 %

Z; a minimalis gyujtasi energiaszint 20 wJ

G a minimalis gyQjtasi energiaértékhez tartozo 21 %-nal
koncentracio

G2 sztochiometriai keverék 29,6

Gs a legbrizansabb keverék 27-31

Megjegyzés:

A toltés alkalmaval a celldkban és centikkel a cellak folott idealis — sztochiometrikus —
(hidrogénbdl és oxigénbdl allo) robbanasveszélyes keverék van, ami egy gyulladast kovetden
az akkumulator felrobbanasat okozza.

A szabvanyok alkalmazasarol

Mint lathato két szabvany létezik egyidejiileg. Kérdés, melyiket, mikor alkalmazzuk?

1. A durranogaz keletkezése akkor intenzivebb, ha a toltofesziiltség meghaladja a
gazosodasi fesziiltség értékét, és ha gyorstoltést alkalmazunk. Az idéegység alatt
keletkezett hidrogén eltavolitasa ez esetben tervezendd. Ebbdl kovetkezik, hogy az
MSZ 1600/16 eldirasa a hagyomanyos tolté alkalmazasa esetén alkalmazhato.

2. A toltéskimélo karakterisztikaval mikddé akkumulatorok esetében a durrandgaz
mennyisége akar 80 %-kal kevesebb. Tovabb csokkenti a rizikot, hogy az iddegység
alatt keletkez6 durran6gdz mennyisége kevesebb. Ezért itt az MSZ-EN 50272- 2 és a
visszavont MSZ-EN 50272-3 illetve a gyart6 eldirasai a mértékadok.

Nem probléma



2012 méajusaban a Gépmi megkereste a Szabvanyiigyi Testiiletet azzal, hogy az MSZ 1600-
16:1992 szabvanyt vonjak vissza, mert megjelent és Magyar Szabvanyként bevezették az
MSZ-EN 50272 szabvanysorozatot, igy a két eldirds alkalmazasa problémakat fog okozni.
A kovetkezd valasz érkezett:

,» MSZ 1600-16:1992- E szabvany alkalmazasi teriilete tdgabb az eurdpai szabvanyok
alkalmazasi teriileténél, az akkumulatorok elhelyezésére, az akkumulatorhelyiség, illetve a
kornyezetének kialakitasara hatdroz meg kovetelményeket, mig az eurdpai szabvanyok az
alkalmazasra koncentralnak. Ellentétes kovetelmények nincsenek. A szabvanyligyi miiszaki
bizottsdg nem javasolta a visszavondsat”

Mégis, mi a probléma

Az MSZ 1600/16:1992 (a helyhez kotott akkumuléatorok telepitése, akkumulator helyiségek és
toltdallomasok 1étesitése) Magyar Szabvanyt Eurépaban nem ismerik, nem alkalmazzak.

A mobil akkumulatorokra, targoncékra csak korlatozottan alkalmazhato.

E szabvanyban a megengedett cellafesziiltség értéke tdg hatarok kozott valasztando, ami
jelentdsen befolyasolja a szamitas végeredményét. A gyartok nem stirlin tajékoztatjak a
hasznalot a cellafesziiltség megengedett hatarértékérdl. A toltési karakterisztikabol adodo
eltéréseket nem veszi figyelembe. A vevo a gyartd ajanlasait nem ismeri. A szabvanyokban
ismertetett 4llandok és szarmaztatott értékek eltérnek, igy nem azonos szelldzetési értékek
szamithatok. A legmodernebb t61toknél a szabvanyok szamitdsai nem alkalmazhatok.

Hatalyos MSZ-EN szabvanyokrol

e Az MSZ-EN 50272-1:2011 szabvany az akkumulatorok és akkumulatortelepek
biztonsagi tajékoztatasarol szol.

e Az MSZ-EN 50272-2:2001 szabvany a helyhez kotott akkumulatorokrol ir.

o Az MSZ-EN 50272-3:2003 szabvany a vontatasi akkumulatorok eldirasait
tartalmazza, amit 2015-ben visszavontak. Ebbol a szabvanysorozatbol vontak vissza a
legtobbet.

e A Magyarorszadgon alkalmazott szabvanyokban a képletekben kiindul6 informaciok
nem azonosak, a szamithatd végeredmeények eltérok. A gyakorlatban szinte mindig a
magyar eldirasok érvényesitését szorgalmazzak.

e Hidrogén koncentracié mérési eredményekrdl alig van tudomasunk.

e Az MSZ-EN 50272-4:2007 szabvany a hordozhat6 késziilékekben 1€v6 savas
akkumulatorok eldirdsait tartalmazza. Eurépaban tobb mint sz4z szabvany jelent meg
elsésorban angol nyelven és azokbol rovid jelenlétet kovetden kozel a felét
visszavontak. A megjelend Uj t61t6 rendszerek és toltési karakterisztikak hatasait alig
alkalmazzak a veszélyhelyzet elemzése soran.

o Az MSZ-EN 62485-3:2015 szabvany a vontatasi akkumulatorok eldirasait
tartalmazza.

e A gyari elbirasok a szabvanyoktol eltéréek lehetnek ezért a gyart6 eldirasai a
mértékadok.

e Szamtalan olyan szekunder cella és energiatarold 1étezik, amit nem szabvanyositottak.
Sok kisérlet folyik a nem szabvanyositott iizemanyag cellakkal.

Osszegzés

o A starter akkumulatoroknal a toltési ciklusban alig keletkezik hidrogén.



e A sziinetmentes tapegységekben csak kiegyenlitd toltésre és csepptoltésre van
sziikség, hidrogén alig keletkezik. A modern t6ltok €s a fejlodo technika eredménye
alapjan a keletkezd6 hidrogén mennyisége kevesebb, mint ami a szabvanyokban leirtak
alapjan szamithato.

e A mérési eredmények azt bizonyitjak, hogy a kiméld toltési modok alkalmazésa esetén
a durran6gaz keletkezése idében elhtizodik, van ideje felhigulni, a helyiségbdl
eltdvozni, a szell6zés hatékonynak nevezhetd, ezért az ilyen helyiségek nem
robbanasveszélyesek.

Bonusz Janos ny. tii. alez, tlizvédelmi mérnok, szakértd
Nagykovacsi



