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Bevezeto

Az elmult években hazank épitészeti strukturaja igen megvaltozott. A zsufolt
varosokban a helyhidny egyre nagyobb problémat okoz. A szabad teriiletek
szama csokken a belvarosokban, az egykori zdld terlileteken mara mar
bevasarlokozpont, irodahdz, vagy lakopark taldlhatd. A beépitett teriiletek
mentén, a parkolds lehetdsége nehezedett. A probléma megoldasa érdekében
elindult a talajszint alatti terek kihasznalasa, az uj épitésii mélygarazsok, épiilet
alatti parkolok, talajszint alatti terek kialakitdsa. Az 0y épitésii éplileteknél egyre
tobbszor talalkozhatunk ilyen megoldassal, hogy az alapteriilet mértéke miatt
lefelé is épitkeznek. A talajszint alatti épiiletek, helyiségek tiizei az egyik
legnagyobb kihivas a felszamolasban résztvevo tlizoltok szamara. A valtozasok
nagyobb kihivast okoznak a megeldzés, beavatkozas terén. Felszerelésem oOta
folyamatosan furdalt a gondolat, hogyan lehetne fejleszteni az ilyen jellegii
kareseteknél a felderitést, a bajba jutott személyek mentését, a beavatkozas
hatékonysagat. Az ilyen tipusu tiizek rendkiviil nagy kockazatot jelenthetnek
nem csak a bent 1évé, hanem a mentést oltast végzd tlizoltok szdmara is.
Manapsag nem idegen dolog, hogy a rendvédelmi szervek fejlett technikai
eszkozoket hasznalnak a hatékony munkavégzés céljabol. A legtobb
tlizoltosagon mar talalkozhatunk erre a célra Kifejlesztett kézi hékamerakkal,
melyeket, ha készség szintjén tudunk hasznalni, nagyban segitheti munkankat.

Ezért is fontos, hogy bévitsiik tapasztalatinkat ezen a téren.



Talajszint alatti helyiségek, fogalma, jellemz6 veszélyei

Talajszint alatti helyiségek meghatarozasa

A talgjszint alatti helyiségek, épitmények meghatarozasa alatt egy
jogszabalyban eldirt hosszmértékegység ala esd, a rendezett talajszinttol
szamolva, attol eltéréen a talaj irdnyaba ¢épitett szilard oldalfalakkal ¢és
fodémmel koriilhatarolt épiiletrdl, épliletegységrol beszéliink.

., Terepszint alatti épitmény olyan, szerkezetileg ondllo épitmény, amely
folddel fedve is - a bejarat feloli oldal kivételével - legfeljebb 1,0 m-rel
emelkedik ki a kornyezo (szomszédos) és a csatlakozo terepszintbol, és legfeljebb
bejarati vagy tereplejto feloli homlokzatfeliilete van, és legfeljebb a tereplejto
feloli és az olyan oldalhomlokzati feliiletrésze keriil a terepszint folé, amelyhez a
terepbevagasban kozvetleniil kerti szabadlépcsd vagy lejté csatlakozik (pl. pince,
tamfalgarazs). ’[1]:1

wPinceszint olyan épitményszint amelynek padloszintje az épitmény
szinttertilete tobb mint 20%-aban keriil 0,70 m-nél mélyebbre a csatlakozo

rendezett terepszint ala.” [1]:3

1. abra: Modern épitésii tarsashaz alagsora



L Alagsor olyan  épitményszint, amelynek padloszintie az épitmény
szintteriilete legfeljebb 20%-dban keriil 0,70 m-nél mélyebbre a csatlakozo
rendezett terepszint ala. Alagsori helyiség, helyiségcsoport: amelynek a

padloszintje barhol legfeljebb 0,70 m-rel keriil a terepcsatlakozas ala.”’[1]:2
Talajszint alatti helyiségek tipusai, funkciéi, jellemzoi

Kialakitasa, hasznalat szerinti csoportositasa

Az ilyen tipusi épitmények altalaban lakoépiiletek, tarsashazak,
kozintézmények, ipari 1étesitményekké keriilnek kialakitdsra az épités soran. A
csaladi hazak alatt taldlhato az ugynevezett szuterén, mig a tarsashazak esetében
a lakotérhez vagy a lakasokhoz tartozo kisebb tarolok, esetleg egy vagy
kétszemélyes gépjarmiitarold. A belvarosok tekintetében a talajszint alatti
épitmények teremgarazs, illetve kiilonalldé mélygarazs funkcidt latnak el. A
kozosségi €s kozeéln intézményeknek, oktatasi és sportintézményeknek, gyogy
¢és rehabilitaciés intézményeknek, kozfeladatot ellatd Iétesitményeknek a
talajszint alatti helyiségeik altalaban kozmiialagutak, kiilonb6z6 raktarak,
esetenként irattarak lehetnek. Talalhaté még belvarosi vendéglatd egységeknek,
pincészeteknek is foldalatti kisebb- nagyobb helyiségei. Kozlekedési eszk6zok
vonatkozasaban a kotottpalyas jarmivek koziil a metrd alagutak és a hozzajuk
kapcsolddo allomasok és kiszolgald épitményeik taldlhatoak talajszint alatt.
Ipari létesitmények esetében talajszint alatt az arufeltoltést biztositod helyiségek,
alapanyag vagy késztermékraktarak talalhatoak, de nem egy esetben
talalkozhatunk kutato kozponttal is, mely a talajszint alatt kertilt kialakitasa. A
funkcioknal még meg kell emliteni a védelmi célu épitményeket, az iranyito-
koordinal6 kdzpontokat, mint a Budapesti Renddr Fokapitanysag iigyelete.

Kivitelezésiik szerint 1éteznek egy vagy tobbszintes formaban, azonban a

tobbszintes kialakitassal legtobbszor csak a tarsashazi, kozosségi és kozcéla



intézmények vagy ipari Kiviteleknél taldlkozhatunk. A hasznalatban 1évo
épiiletek létesitmények tekintetében jogszabaly irja elé a tlizveszélyességi
fokozatban meghatarozottak alapjan a védelmi szintet, azonban vannak olyan
helyzetek, amikor még egy nem mikddé éppen épiild, esetleg romos vagy
bontas alatt allo épiiletben keletkezik a tiz. Az ilyen esetekben nem
szamithatunk az el6irt védelmi Szintben meghatarozottakra, ezaltal az elGirt
tlizvédelmi berendezés vagy berendezések miikodOképességére.

Nagyon fontos tényezé még az alapteriilet. Megfigyelhetd, hogy mig a
csaladi hazak ala épitett helyiségek nem tal részletes, viszonylag egyszeriibb
kiviteliek, ezzel ellentétben, egy tarsashaz alagsori helyiségei mar sokkal
nagyobb, bonyolultabb kialakitastuak. Az ipari 1étesitményekre is a nagyobb
alaptertilet a jellemzd6, ahol tobbek kozott anyagtarolast végeznek, azonban itt is
talalkozhatunk bonyolultabb kialakitassal, mint példaul talajszint alatti

kozmiialaglt rendszerrel.

2. dbra: Kézmialagut a pécsi erdmiiben



3. abra: Pécs kertvarosaban tarsashaz alatti mélygarazs

Tiizesetetek talajszint alatti 1étesitményekben

Talajszint alatti tiizek keletkezési okai

A tlzestek keletkezési okai statisztika alapjan legtobbszor az emberi
gondatlansagra vezethetéek vissza. Ezeknél a tiizeseteknél kevésbé talalkozunk
szandékos tlizokozassal, mint keletkezési okkal. Az emberi gondatlansagnak
szamos esetével talalkoztam mar a munkam végzése soran. A berendezések,
gépek, halozatok idészakos feliilvizsgalata, karbantartasanak hianya okozhat
hibat, de sokszor taldlkozhatunk tarolasi szabalyok figyelmen kiviil hagyasa
miatt tortént tlizesetekkel. A leggyakoribb keletkezési okok k6zé sorolhatd az

elektromos energia.

»~INapjainkban, a legszélesebb kérben elterjedt, legvaltozatosabb modon
hasznositott energiahordozo az elektromos energia. Elmondhato, hogy az ipari
alkalmazasokon kiviil gyakorlatilag majdnem minden haztartasban tobbféle

célra, szamos elektromos eszkozt, berendezést hasznalnak orszagszerte. Nem



csoda hat, ha az egyik leggyakrabban elofordulo keletkezési ok az elektromos

energia”. [2]

Az elektromos halozatok azonban szamos kockazatot rejtenek, ha nem a
kell6 moédon vannak tervezve, Kivitelezve, idészakosan feliilvizsgalva. A halozat

tulterhelése gyakran vezet tiiz kialakuldsadhoz.

Az esetek egyes tipusai

Az elektromos kabelek talterhelése, a nem megfelelden tervezett ¢és
kialakitott haldzat, vagy a biztonsagi berendezések szandékos vagy gondatlan

athidalasa, kiiktatasa jelentds kockéazatot hordoznak.

Nagy datmeneti ellendllas

Az elektromos energian beliil gyakorlatilag a leggyakrabban eldfordulo
keletkezési ok a nagy atmeneti ellendllds. Ez a probléma minden esetben két,
vagy tobb villamos szempontbdl értelmezett vezetoanyag érintkezési pontjaindl,

csatlakoztatasi feliileteinél alakult ki.”[2]

Rovidzarlat, villamos iv

.Ebben az esetben a villamos ivet, mint keletkezési okot rovidzarlati ivkent
kell értelmezni. Ez altalaban azt jelenti, hogy az aramkoér nem egy fogyaszton
keresztiil, hanem kozvetleniil zarodik villamos 1v formdjiban az ellentétes
potencialpdrhoz, azaz egy masik potencidl-kiilonbséggel rendelkezo aramkori

ponthoz . [2]

Elektromos szikra

»AzZ elektromos szikra a gyakorlatban villamos ivet takar. Az ,,elektromos
szikrat* mint jelenséget tobb iranybol is meg lehet kozeliteni (pl. statikus
feltoltddes, stb.). A mi esetiinkben ez a kifejezés; — a villamos aram mechanikus
kapcsolasara szolgalo kiilonbozo eszkozok, kapcsolok, jelfogok, (relék),
kontaktotok, stb. ki - és bekapcsolaskor letrejovo, — tovabba szénkefés és mas
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csuszoerintkezés motorok, vagy egyéb eszkézok, berendezések érintkezoi kozott

keletkezo villamos ivet jelenti”. [2]

Szamos esetben talalkozhatunk gazhalozatok, tovabba felhasznalt vagy tarolt
gazpalack altal okozott tlizzel, esetleg robbanassal.

Az ilyen tipusu tiizek okozdja legtobb esetben a rendszerben fellépd hiba,
anyagfaradas, rongalas, gaziizemli gépjarma illegalis toltése, melyek
kovetkeztében a kornyezo 1égtérben a robbanashoz sziikséges gaz-levegd elegy
ki tud alakulni, majd megfelelé gytjtoéforras kovetkeztében a folyamat egy
kinetikus ¢égés keretében zajlik le. Ezt a folyamatot nevezziik kémiai

robbanasnak.

Keémiai robbanas

,, Kémiai robbanas egy rendkiviil gyorsan lezajlodo égési folyamat, amelynek
sordn az anyag kémiai bomlason megy keresztiil. A normadl értelemben vett
esetek alkalmaval (nem robbano - és pirotechnikai anyagok) kiilonbozo
szerkezeti mindségii, és halmazallapotu anyagok; — gazok, — g6zok, — permetek,
— porok, — vagy ezek hibrid keverékei a kérnyezeti levegdvel keveredve alkotnak

robbanoképes elegyet. ”’[2]

Talajszint alatti tiizek veszélyei

A talajszint alatti tiizeknél torténd beavatkozas az egyik legnagyobb kihivas
a tlizoltasban résztvevOk szamara. A megkozelitésiiket sok esetben az
elhelyezkedésiik teszik bonyolultta. A talajszint alatti helyiségek korabban mar
emlitett bonyolult kialakitasuk, labirintusos szerkezetiik nagyban megnehezitik a
tajekozodast. Tovabbi nehezité koriilmény a helyismeret hidnya a felderités

soran.



Tiiz miatt adodo veszélyforrasok

A tliz kovetkeztében felszabaduld energia a hé és fiistelvezetd hianyaban
nem vagy csak nehezen tudnak tavozni a tlizzel kozvetleniil vagy kozvetve
érintett helyiségekbdl. A bent 1évé hésugarzast a falak és a fodém atveszi, majd
visszasugarozzak a térbe. Ez a h6hatas nagy megterhelést jelent a beavatkozok
szamara. Tapasztalatom alapjan még a kivalé kondicioban 1évd tlizoltok
szervezetére is rendkiviil megterheléen hat a beavatkozas soran kialakult extrém
hohatas. A megterhelt allapot soran a szervezet rendkiviill gyorsan kimertil,
ezaltal a 1égzokésziilékbdl rendelkezésre allo levegdt gyorsabban elfogyasztja a
kimertilt szervezet. A zart terekbe valo behatolaskor a nyilaszarok nyitasaval
friss levegot juttatunk az adott helyiségbe, melynek kovetkeztében az égéshez
szlikséges oxigén bejut az addig oxigénhianyos 1égtérbe, melynek kovetkeztében

a nyitas iranyaba szarélang alakulhat ki.
A keletkezo égéstermékbol adodo veszélyek

A tliz kisérdjelenségei miatt kialakuld égési gazok, az oltas soran keletkezo
gbz feltolthetik a helyiséget, helyiségeket. A strti fiistben, gbézben vald
tajekozodas neheziti a bent rekedt személyek felkutatasat €s a tliz oltasat. A
szelloztetést legtobbszor a talajszint alatti kialakitasbol adodoan a nyilaszarok
hianya nehezitheti. Amennyiben nincs kiépitett hd és fiistelvezetd, az
clvezetéshez mobil ventillatorok, fiistelvezetok sziikségesek. A keletkezo
¢géstermékek toxikus hatasuk révén igen mérgezéek az emberi szervezetre. A
szerves anyagok €gése soran kiilonbozo veszélyes gazok szabadulnak fel, amik a
kornyezetbe jutnak. Ide sorolandok a celluloz tartalmu anyagok, a
szOvetanyagok, éghetd folyadékok, amelyek leggyakoribb Gsszetevdje a szén, a

hidrogén és a kén. A fojtd, mérgez6 gazok a 1égzdszerven keresztiil bejutnak a
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szervezetbe, kifejtik toxikus hatasukat, ezaltal mérgezést okoznak, gyakran
halalhoz vezetnek. A leggyakoribb gazok a szénmonoxid (CO), széndioxid
(CO,), hidrogén-cianid (HCN), hidrogén-klorid (HCL), nitrogén-oxid (NO).

Termékek Anyagok Egéskor felszabadulé gazok
Butorok, fiirészaruk Fa szénmonoxid, széndioxid
Ujsagok, kartonok Papir szénmonoxid, széndioxid
Padlok, csovezetékek PVC szénmonoxid, széndioxid, hidrogén klorid

szénmonoxid, széndioxid, hidrogén-cianid,

Szigetel6k, matracok Poliuretan . , .
nitrogén-oxid

Benzin, gazolaj Szénhidrogének szénmonoxid, széndioxid
Miianyag elemek e . . e
y, & ’ Polietilén szénmonoxid, széndioxid
butorok
Olajok, zsirok Zsiros anyagok szénmonoxid, széndioxid
Tomiték, autogumik Gumi szénmonoxid, széndioxid

4. dbra: Kiilonboz6 anyagok égése soran keletkezd mérgez6é gazok

A fenti tablazatban szerepl6 gazok az egészségkarositd hatasuk révén kivétel
nélkiil mérgezoek lehetnek, mely fiigg a szervezetet ér6 behatas idejétdl, a
mérgez6 gazok koncentracidjatol, illetve a belélegzett mennyiségtdl is. A zart
térben keletkezett tiizek sordn a mérgez0 gazok koziil a legtobb esetben
szénmonoxid, mint tokéletlen égéstermék ¢€s széndioxid, mint a tokéletes

¢gestermek fordul eld.

Szénmonoxid (CO)

A szén-monoxid tokéletlen égés soran keletkez6 gaz. A legnagyobb
veszélye, hogy szintelen, szagtalan, ugyanakkor erdsebben kotodik a vér
hemoglobinjadhoz, mint az oxigén, igy teliti a vér molekuldkat ezaltal

megakadalyozza az oxigénszallitast. Alacsony koncentracidban is mérgezo. [3]
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Széndioxid (CO)

Szintelen, szagtalan, a levegdnél nehezebb gaz. Ha a belélegzett levegd a
normal koncentracid tobbszordsét (néhany %-ot) tartalmazza szén-dioxidbol,
akkor azt enyhén savanykasnak érezzilk, ez a koncentracid azonban mar

veszélyes, mert fulladast okozhat. [4]

Hidrogén-cianid (HCN)

Szintelen, (keserlimandulara hasonlitd) szards szagi gaz. A szervezetre
er6sen mérgez6 hatast, mar kis mértékben belélegezve fulladast, halalt okozhat,
lIégzoszerveket karositja, megakadalyozza az oxigén szervezetbe jutasat. [5]

A tanulmanyok, kutatasok alapjan altalanosan megallapithato, hogy az
anyagok égése soran a keletkezd fiist szine eltérd. Az anyagok egy idOben és
térben valo égése soran a keletkezd flist annak ardnyaban 6sszekeveredve fordul

eld, igy abbdl az adott anyagra mar csak nehezen lehet kdvetkeztetni.

A fiist

,Fiistnek a gaznemii kozegben [évo nagyon kicsi szilard részecskék
eloszlasat nevezziik. Ezek a szilard részecskék atmérdje 10-6 és 10-8 m kozott
ingadozik. A nagyobb datmérdjii részecskék korom és hamu formdjaban kivalnak
a flistgazokbol. A kiilonbozo anyagok égesénél keletkezo fiistgazok azonban nem
csupan osszetételekben kiilonboznek egymastol, hanem sziniik és szaguk is mas.
A fiistgazok szaga az égo anyag oOsszetételétol fiigg és a tokéletlen égés
termékeibdl szarmazik. Igy a selyem, gyapjii, gumi, bér égésénél keletkezd fiist
kellemetlen, szuros szagu és maroan hat a szem és a legutak

nyalkahartydira.”[6]
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Jellegzetes fiist szinek
e A fa alapanyagu celluloz tartalmii anyagok altaldban sziirkés fiistot

bocsatanak ki.

A szénhidrogének fiistje siirii és fekete.

A gumi fiistje fekete, kiterjedt égésnél er6sen pernyéz6do, atlatszatlan, ami

megneheziti a t4jékozddast és a haladast.

Az egyéb millanyagok fiistjének szine a fehértdl (polietilén, polip-ropilén,
poliamid) a feket€ig nagy mennyisegi fiistot ad.

A poliészter kisebb mennyiségii fekete fiisttel ég.

A beavatkozast nehezité koriilmények

A legnehezebb feladat a keletkezo fiistben vald tajékozodas, ezaltal a
szervezetre hatd pszichikai behatasok. Az ember alapvetden érzékszerveivel
tajekozodik, ezért ha egy adott szitudcioban, sotétben, fiistben probalunk
tajékozodni, azt vessziik észre, hogy a tijékozodasunk nehézkes, ami kihat a
szervezetiinkre, szokatlan helyzet all eld, amit sok ember nehezen él meg. Az
érzékszerveink koziil egy vagy tobb tompulasa vagy teljes elvesztése egy adott
helyzetben a tajékozodast hatraltathatja, melynek soran a szervezetnek nagyobb

energia sziikséges, ezaltal hamarabb farad pszichikailag és fizikailag egyarant.

A talajszint alatti tiizek felderitését szolgalo eszkozok

A talgjszint alatti tiizeknél a beavatkozoi allomany védéeszkozeit a

kovetkezdk szerint csoportositandm: Az els6é szempont a beavatkozast biztositd

13



eszk6zOok. Elengedhetetlen a Ilégzésvédelmet biztositd eszkéz, mely a
beavatkoz6 tlizoltoknal a stritett levegds, zart rendszerti 1égzokésziilék. Eldiras
még a kotéllel valo biztositas a talajszint alatti beavatkozasoknal.

A kovetkezd szempont az eldsegité eszkozok. A keletkezd fiistben
tajékozodast elosegité eszkdzokkel kell megoldani a beavatkozast. Kiilon kell
venniink az elsegitd és a biztositd eszkdzoket. Az eldsegité eszkozoket csak a
masodlagos szempont alapjan alkalmazzuk. A biztositd eszkozok egy
beavatkozas soran eclengedhetetlenek, hiszen ezek biztositjdk a munkankat.
Tehat a tajékozodast eldsegitd eszkozok prioritds alapjan csak madasodlagos
szempontban vehetok figyelembe, a karesetek soran inkabb csak elésegitik a
beavatkozast. Felmeriilhet olyan eset, ahol egy zart térben kis mértékben van
csak flist, még jok a latasi viszonyok, a tlizoltasvezetd akkor sem donthet gy,
hogy nem kell 1égzésvédd késziilék vagy kotélbiztositds. Tehat a biztositd
eszkozoket objektiv alapon minden esetben, mig a tajékozodast segitd
eszkozoket szubjektiv  alapon esettél fiiggéen, azonban legtobbszor

parhuzamosan a biztosito eszkdzokkel egyiitt szabad csak hasznalni.
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Egyes biztosito eszkozok

6. abra: Maszo6v bontobaltaval

Elésegité eszkozok

Ide sorolandok az egyes rendszeresitett fényjelzé berendezések, lampak,

kommunikaciés  eszkdzok, hokamerak, valamint az olyan tipusu
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1égzokésziilékek, melyek rendelkeznek ,,bodyguard” rendszerrel és a Merlin
tabla.

7. abra: Vulcan és Survivor lampak

Kutatasi modszereim, célok ismertetése kiemelten a h6kamera tekintetében

Kutatasomat a talajszint alatti helységekben bekovetkezett tlizesetek
szimulaciojaval végeztem. Azt probaltam vizsgélni milyen helyzetek 1épnek fel
egy kareset alkalmaval ¢s mi az, ami leggyakrabban el6forduld hatraltato
koriilmény. A vizsgalatok sordn végigmentem az egyes szitudciokban milyen
eszk0zok segithetik a beavatkozéast. A kutatdsom sordn a hdokameraval vald
tajékozodasi lehetdséget vettem figyelembe. A vizsgalatok alkalmaval a
hékamera felhasznalhatosagat tanulmanyoztam a talajszint alatti helységekben
keletkezett tiizek esetén. A kamerak altalanos elméleti mikodését, gyakorlati
hasznalatat tanulmanyoztam. A hdkamerak elméleti ismeretének kutatasdval az
eszk6z mikodésének feltételeit figyeltem meg, mig a gyakorlati elemzés soran
clsdsorban az eszkozzel fiistben, goézzel teli zart térben, talajszint alatti
épitményben valo tajékozodas lehetdségét kutattam. A hasznalat soran az eszkoz
hasznalhat6saganak hatarait vizsgaltam. A célom ezzel a tlizolté1 beavatkozasok
soran a hOkamerak ismeretének novelése, a tajékozdodas fejlesztése volt.
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Hokamera altalanos ismertetése

A hodkamerak miikodési elve szerint az infravorés sugarzas sziirésén
alapulnak. Az ilyen tipusu kamerakat az infravoros sugar érzékelésére alkottak,
mely az emberi szemnek lathatatlan. A sugarzas hulldmhosszabol adoddan
rezgése miatt egy olyan szintartomanyba esik, amit az emberi latdoszerv nem
érzékel. A természetben az egyes targyak kozeli infrasugéarzasat a borfeliileten

érzékeljik, amit hdsugarzas formajaban érzékelhetiink.

- Tavoli infra-
Radié_ voros és Infravoros| |Ultraibolya Rontgen-és
sSugarzas | mikrohullama | sugarzas sugarzas | gammasugarzas
sugarzas

Lathato sugarzas

760 nm 380 nm

voros
narancs
sarga
kék
ibolya

8. abra: Lathato fénytartomany

A hokamerak kifejezetten erre a célra Kifejlesztett eszkozok, melyeknek
hasznalata soran egyes targyak infrasugdrzas kibocsatisa mérhetévé valik
bizonyos tavolsagbol, az eszkoz szempontjabdl meghatarozott koriilmények
kozott. Az eszkoz felépitése szempontjdbol fontos megjegyezni a normal
képfelvevds kamerdkkal ellentétben a lencse anyagat. A hdékamerak lencséi
germaniumbol késziilnek, ami azért fontos, mert a nem erre a célra gyartott
kamerak altalaban tiveg lencsével rendelkeznek. Ebben az esetben a kamera

funkciojanak ellehetetlenitését jelentené, mivel az infravords sugar nem jut at az
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ivegen. A germanium tiszta allapotban eldallitva sziirkés-fehér rideg fém. Az

integralt aramkorok félvezetd alapanyagat gyakran sziliciummal keverik.[7]

Lencse :
Germanium l Kijelzo
x Elektromos jel j

F.P.A. — ——
ol {7} pagl

/ e

IR hullamok Jelfogo és feldolgozo

" ” ,,

Microbolométer - “Szliro

9. abra: A hékamera altalanos felépitése

A lencse

A lencsét germaniumbol készitik, mert az infrasugar nem tud keresztiiljutni
az livegen. Specidlis szenzorral és optikaval van ellatva, hogy képes legyen az
infravords és a hd tartomanyban is latni. A késziilékek fix fokusszal
rendelkeznek, melyek hatotavolsaga 1 métertdl a végtelenig terjednek. A két
érték kozott 1évo targyak ezaltal mindig fokuszban lesznek. Az, hogy milyen
messzirdl lathato egy targy filigg a tavolsagtol €és az azt koriilvevd kornyezettdl.
Az a targy, ami nagy hOmérseklettel rendelkezik, messzebbrdl is jobban

kivehetd. [8]
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Felbontas

Tobbféle felbontdsrol beszélhetiink. El6szor is magdnak a jelfogonak, a
boométernek, vagyis a képérzékeldének a paramétere. Mas néven a hdkamera
érzékeldjének a felbontasa. Ez egy pixelben megadott érték, mely megmutatja,
hogy hany képpontbdl rakja Ossze a képét a hokamera. Az érzékeld téglalap
alaku, ez az adat egy szorzat képében jelenik meg. Minél nagyobb a szorzat
értéke, annal nagyobb a felbontéds, anndl részletesebb a kép. Léteznek kisebb
(160x120 pixel, 210x180 pixel) és nagyobb felbontasu (320240 pixel,
384x288 pixel) valtozatok. [9] [10]

A biztonsagtechnikai kamerdkban egy , mikrobolométer” elnevezésii
hoérzékelo elemet hasznalunk, amely valojaban specidlisan a hokamerdak
szamara kialakitott bolométer. Az alapanyag a leggyakrabban a VO-halo
(vanadium-oxid) vagy amorf szilikon. Az igényes biztonsagtechnikai
alkalmazasok eseteben a vanadium-oxid elektronikai szempontbdl igen kedvezo,
mivel a szamunkra legtobbet haszndlt hulldmhosszusdagu tartomdnyban a
vanadium-oxid jol mérhetéen valtoztatja az elektromos ellenallasat. Ez az erték
100 kQ nagysagu, amely jol kihasznalhato kiilonb6zé6 mérdaramkorok

keészitésekor.” [11]

A kijelzé

A kijelz0 masik nevén a monitor, amelyen a hdkamera megjeleniti
szamunkra a képet. Akércsak a felbontasnal itt is pixelben adjdk meg
paramétereit. Itt is igaz, hogy minél nagyobb a pixelszdm, anndl nagyobb a
felbontas, azaz részletgazdagabb és szebb a kép. A kijelzoknek két alaptipusaval
talalkozhatunk a modern hékamerdknal: LCD vagy OLED. Az OLED kijelzék
sokkal nagyobb felbontastiak, részletgazdagabb képet mutatnak, kevesebbet
fogyasztanak. [12]
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A hités nélkili hokamerak tzleti felhasznalasa
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10. dbra: Hokamerak felhasznalasi tertiltének alakulasa
Miikodeési ely
A targyak a nem lathato tartomanyban elektromagneses sugarakat
bocsatanak ki, az érzékelok villamos jelekké alakitjak ezeket a sugarakat, az

elektronika digitalis jellé alakitja a villamos jeleket, a digitdlis értékekhez

lathato szineket rendel, és a szineket megjeleniti.

A kovetkez0 fontos alkatrész a kamera érzékeldje. Ez hatdrozza meg az
eszkOz érzékenységét, azt, hogy a vizsgalt elemek kozotti eltérd infrasugarzas
mértékeét milyen élesen tudja érzékelni. Minél nagyobb ez a felbontasi szam

anndl élesebb képet kapunk majd a kijelzén

Alkalmazasi korlatok

A hdkamera nem képes livegen vagy vizen keresztiil képet kozvetiteni. A
csillogd és sima feliiletek visszaverik a hdsugérzast. Minél nagyobb a mért
objektumtél vald tavolsdg, anndl nagyobb a tartomany, amelyben a
hémérsékletet méri €s az egyes objektumokra vonatkozd hdmérsékletadatok

kevésbé lesznek pontosak.
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11. abra: Scott 1égz6 alarc integralt hdkameraval

Az innovativ technologidk koziil megemliteném a Scott 1égz6 alarcha
integralhatd6 hdkamerat. Ez a hokamera a tlizoltok koziil akar minden egyes
beavatkozo szamara elérhetové valhat és biztonsagot nyujthat a talajszint alatti
zart terekben valo tlizoltas és tdjékozodas sordn, tovabba eldsegitheti az eltiint
személyek felkutatasat. Az alarc Gigy van kialakitva, hogy integralhatd a hozza
gyartott rendszer. A hdkamerat két részre osztotta a gyartd. A vevd egysége, ami
az érzékeld, a kamerahazzal az alarcon kiviil van, mig a kijelz6 beliil. Ezen a
képen lehet latni a kamera altal érzékelt targyakat. Az informacios kapcsolodast
az elemek kozott vezeték nélkiili kapcsolattal (bluetooth) oldottdk meg. A
tlizoltosagoknal hasznalt hokamerak jol szerepeltek a tlizesetetek sordn, viszont
a robosztus kialakitds miatt nehezen viselhetdek. Ez az 0j eszkoz fontos
tulajdonsaga, hogy folyamatosan rendelkezésiinkre all anélkiil, hogy szabad
kezet kellene biztositania a tlizoltonak, aki hasznalni szeretné. Tapasztalatom
alapjan zavar6 koriilmény sok esetben, ha a hokamera a nyakba van akasztva,
tovabba az eszkoz sériilésének kockazata is nd, ha kézben vagy nyakban hordva

hasznaljuk.
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12. &bra: Az alarcba beépitett kamera kijelz6je

A Kkisérlet gyakorlati tajékozodas hideg fiistben, hokameraval

A kutatasokkal azt vizsgaltam, hogy a hdkamera hasznalata soran milyen
hatarok 1épnek fel hideg fiistben. A kisérlet sordn egy 48 m? alapteriiletii, 8x6
méteres helyiségben tiiz altal keletkezett fiistot imitaltunk sotétben, melyet egy
nagy teljesitményti elektromos fiistgéppel, valamint erre a célra gyartott
fistanyag hasznalataval sikeriilt megvalositani. A vizsgalat sordn kettd
hékamerat hasznaltam. Az egyik a tlizoltésagok altal rendszeresitett Drager UCF
9000 tipust, a masik egy vadaszati célra kialakitott, ugyanolyan
kamerafelbontassal rendelkez6 eszkoz. A teljes vizsgalat kozel egy oran at
tartott. A helyiségben 20 °C volt. A vizsgalatot szakaszokra bontottam, kiilon
irtam le a tapasztalataim. Az elsé szakaszban a helyiség fiisttel valo folyamatos
telitettsége kozben a kamerak tajékozodasra vald lehetdségeit figyeltem meg. A
kamerak mindkét esetben standard (alapfunkcioban) voltak. A fiistgép négyszer,
koriilbeliil 5 percig miikodott, ezt az idészakot a gép flitdszalanak automatikus
felfiitése szakitotta meg, ami esetenként szintén 8-10 percig tartott. Az elsd
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mikodés soran a flistképzddés minimalis volt, egy tlizhelyen felejtett étel
fistjének esetére hasonlitott. A kamerakra ekkor még nem volt sziikség, mert
még mindent tisztan lattunk a helyiségben a tlizoltosagoknal hasznalt Survivor

lampa segitségével.

13. abra: Kisérlet hideg fiistben 1.

A masodig miikodés soran a helységben még mindig lattunk a lampa
segitségével, viszont mar voltak olyan teriiletek ahol a lampa fényében nagy volt
a fiist, azonban ekkor is még elegendd volt a lampa hasznalata. A hékamerak
képén megfigyelhetd volt a folyamat, latszott a fiistgépbdl kiaramlo tomény fiist,

amit kis mértékben vildgosabban abrazolt.
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14. abra: Kisérlet hideg fiistben 2.

15. abra: Kisérlet hideg fiistben 3.

A harmadik alkalommal a fiistképzodés mar nagy volt, a latotavolsag a
befiistolés végére 1 méterre csokkent. A lampa hasznilata mar nem volt
elegendo a tajékozodasra. A kamerak képét vizsgalva azt tapasztaltam, hogy a
fiist nem akadalyozta a késziilékek érzékeld rendszerét, teljesen tisztan ki
lehetett venni az ellenkezd oldalon télem 8 méterre allo embert, aki a mentendd
személyt szimulalta. Tisztan kivehetd volt a teljes alakja, a helyiség minden

oldala, illetve a benne elhelyezett butorok is.

24



16. abra: Kisérlet hideg fiistben 4.

Az utolsd, a negyedik fiistolés utan a helyiségben 30cm-—es latotavolsag volt
tapasztalhato, a hokamera eldtt 3 méterre 1évéd lampa fénye ugyan kissé
megvilagitotta a filistét fehéren, azonban tajékozodasra alkalmatlan volt.
Tajékozodni mar csak a kamerak képével tudtam. A helyiség atvizsgalasat
annak korbejarasaval végeztem. A kiinduldsi pontrol tisztan latszott a kollégam
(a mentendd személy), a fiist semennyire nem befolyasolta, ugyanugy kivehetd
volt, mint az elsé alkalommal. A vizsgalatot tovabb folytattam ekkor statikus
iranybol dinamikus irdnyba. A helyvaltoztatds kozben folyamatosan probaltam

tajékozodni a kamera képe alapjan.
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17. abra: Téargyak abrazolasa standard alap tizemmodban

A berendezési targyak, dobozok, labda a hatarold falak jol kivehetéek voltak
a képerny6n. Az atvizsgalas soran azt figyeltem meg, hogy nem lehet a valds
tavolsagot meghatarozni a képerny6t figyelve, emiatt sziikséges volt a
biztonsagos eldrehaladas érdekében a szabadon 1év6 kezemmel folyamatosan az
elottem 1évo teret pasztazni. A helyiség atvizsgalasa soran a targyak
vizsgalatanal azt tapasztaltam, hogy az eltér6 anyagok, mint a fémek és a
muanyagok kiilonb6zé képen abrazolodnak a kameran, ez attol fligg, hogy az
anyagok milyen mértékben képesek felvenni a kornyezet homérsékletét. A 20 °C
¢s 30 °C hémérsekletli €s az ettdl pozitiv irdnyba eltérd homérsékletii targyak
vilagosabb arnyalata szinte vilagit, mig az alacsonyabb hdmérsekletli targyak

sOtétebb, feketés szintliek a kijelzon.
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A kutatas soran ezen kiviil észrevettem, hogy a flistgép halozati csatlakozoja
feltinden vilagos, jol kivehetd volt a kijelzoén, ami tapintasra nem volt meleg.
Ezt a megfigyelést a késdbbiekben a kutatds masodik részében kifejtem. A

fuistgép altal l1étrehozott flist nem befolyasolja a kamerdk infravoros érzekeldjét.

18. abra: 400V elektromos vezetékek képe a hékameran
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Gyakorlati tajékozodas meleg fiistben, g6zok gazok jelenlétében,

hokameraval

19. abra: A/1 laktanya féépiilete Pécsett

A vizsgalatot a volt 101. szdm Zrinyi Miklés laktanya fOépiiletében a
minusz 1. szinten talalhatd volt ruharaktarban végeztem. Az épiilet vasbeton
szerkezetll, oldalfalait kisméretli tégla boritja. A helyiség téglalap alaku 10
méter x 30 méteres, 300 négyzetméter alapteriiletli. A volt raktarnak két bejarata
van, ablakai nincsenek, illetve semmilyen mesterséges légutanpdtlas nincs
kialakitva. A két bejarata normal ajté méretlick €s mindkettd szimmetrikusan
helyezkedik el a rovidebb oldalon. A be- és kijaratok az épiilet E-i és D-i
lépcsohazaba vezetnek. A helyiségben valds tiizet gyujtottunk. A vizsgalt
helységben két kupacban, egymastdl 10 méter tavolsagban elhelyezett 4m?
terlileten és 1 méter magasan Osszehordva fa butorlapok, matrac, miianyag

berendezési targyak lettek begyujtva benzin segitségével.
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20. abra: A -1. szinten talalhaté volt raktarhelyiség, a tlizgyujtas utan.

A Kkisérlet alkalmaval az éghet6 anyagok kétszer lettek begyujtva. Az egyik
esetben az oltas Ne-Pi-Ro gyorsbeavatkozo sugarral, a masik esetben osztott
,C” sugarral lett végrehajtva. A kisérletek vizsgalatat ebben az esetben is két
részre osztottam. Az elsd részben az elsé tlizgyOjtds utani fiistképzddést
vizsgaltam folyamatosan a Driager hokamera kijelz6jén, amit ,,Standard”, azaz
alap tizemmodban hasznaltam. Az éghet6 anyagok meggyujtasa utan 3-4 perccel
mar észlelhetd volt a fiist szivargdsa a lépcsohazak feldl, ami ekkor sziirkés
szinii volt. Az anyagok begyujtasa utan 10-15 perccel, a tlizoltasi csoport
tagjaival mentem le az €g6 szintre. A fiistképzddés igen intenziv volt. A fiist
szine erdsen feketés szinben terjedt kifelé. A fiisthatar a foldszinten a 1épcséhazi
lejaratnal volt. A 1égzésvédelmi eszkdz hasznalatara mar ekkor sziikség volt. A
latasi viszonyok mar a lejaratnal megnehezitették a kozlekedést. Az egységgel
kotél biztositasa mellett, gyorsbeavatkozd sugar fedezetével hatolt le a -1.
szinten talalhato helyiségbe. A fiisthatartol mar hasznaltam a h6kamerat, amivel
nehézségek nélkiil haladtam lefelé, de a csoportot nem hagytam el. A helyiség
bejaratanal akkora fiist volt, hogy a Survivor lampa hasznalatdval mar nem

tudtunk tajékozodni, azonban a hékameraval a helyiség teljes egészében lathatd
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volt. A tliz pontos helye jol kivehetd volt, tovabba az is, hogy a tiiz atterjed az
¢gheté anyagok teljes egészére. Kifejlett tliz volt tapasztalhatdo. A helyiség
bejaratanal mar érezhetd volt a héterhelés, amit mar az épiilet falazata sugarzott
vissza. A tlzfészek homérséklete a kamera alapjan ekkor 670-680 °C volt. A
vizsgalatok sordn az egység mozgasat is megfigyeltem. A slrll sziirkésfekete

fiist teljesen telitddott a helyiségben.

21. ébra A tomlo a felmelegedett térben a segédsugarvezeténél

A sugarvezetd és a segéd sugarvezeté a fal mentén guggolva haladva
kozelitettek meg a helyszint. A kapott feladatuk csak a tlizoltas volt. A tlizfészek
felé¢ haladva kevés viz kijuttatdsaval probaltdk behatarolni a tlizfészek pontos
helyét. A hasznalt hokamera képén mindent pontosan lattam. EKkor a
beavatkozast még nem segitettem, mivel mértem az 1d6t az oltds megkezdéséig.
Az oltas megkezdésekor a tliz fészke a hékamera alapjan kozel 800 °C volt. Az
oltds soran a gyorsbeavatkoz6 sugar szortan, szakaszosan miikodott. Az oltés
koriilbeliil 10 percig tartott, ekkor a langgal vald égés megsziint. Az egységnek

vissza kellet vonulnia mivel a keletkezd gbéz igen nagy volt. A vizsgélat soran
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nem befolyasolta semmi a hokameraval vald tajékozodas lehetdségét. A
gyorssugar jo tajékozodasi pont volt a kamera képén, amig be nem értiink a
héterhelésnek kitett térbe. Ott a gyorsbeavatkozo sugar standard alaphelyzetben

nézve fehéresen, €lesen elkiiloniilt a kornyezetétol.

22. abra: Tomlo hideg térben a hokamera képén

Amikor beértiink a helyiségbe, ahol a tliz volt a tomlé sotéten, feketés
szinnel 4brdzolodott, azonban ekkor is jol kivehetd, tajekozodasra alkalmas volt.
Az egységnek az oltas megkezdéséig kozel 15 percre volt sziiksége a sugar
szerelesétol kezdve. A tliz fészkéig vezetd Ut a gépjarmiifecskend6tdl mintegy
80 méterre volt, aminek az utolsd 30 méterét zart térben fiisttel telitett részben
kellett megtenniiik.

A masodik részben a tliz oltdsara osztott sugar keriilt megszerelésre. A
tlizoltasban részvevok szintén, csak tlizoltasi feladatot kaptak. A masodik rakas
begyujtasa utan 10 perccel megtortént az alapvezeték szerelése. A helyiség
ekkor a masik 1épcsOhazon keresztiil az északi bejaraton at lett megkozelitve. A

fiisthatar a foldszinten a 1épcséhazi lejaratnal volt. Az osztd itt lett elhelyezve a
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flisthataron kiviil. Az egységgel 1égzésvédelem mellett lehatoltunk. A hékamerat
folyamatosan hasznaltam a tdjékozodasra. A helyiséget be tudtam hatarolni,
lattam azt is, hogy hol és mekkora teriileten ég a tiiz. Lathatéak voltak a
felmelegedett részek, falak, mennyezet, padlozat. A tiizfészek hasonléan 680-
690 °C volt. A hdsugarzas igen intenziv volt, a falakbol is aradt a ho. A
beavatkozok szintén rutinosan, a fal mellett lehtizodva haladtak befelé. A
tliztészekhez kozeledve kevés viz kijuttatdsdval probaltak behatirolni annak
pontos helyét. Az oltas megkezdésekor megmutattam nekik a hdkamera
kijelz6jét és annak segitségével pontosan lehetett latni a tiizet és azt is, hogy a
sugarbol kijuto viz hol ér foldet. Kozben hallhat6 is volt a forrd részekre jutd viz
elparolgasa, ezzel egyiitt érezhetd volt az intenziv gdzképzddés. A vizsgalat
soran azt allapitottam meg, hogy a hideg részen a nem ¢égo helyiségben, ahol
még nem melegedett fel a kornyezet, a tomlé vilagosan, jol lathatd modon,

szinte vilagit a kijelzon.

23. abra: A tomldk hideg térben

A héterhelésnek kitett helységbe érve élesen megvaltozik, sotéten, fekete
szinnel abrazolddik a hdkamera kijelzdjén. A tajékozodast ez alapjan nagyban
megkonnyiti. Az gyakorlat soran, mig az elsé sugarral oltottak a tiizet, a sugar
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mentén kimentem a helyiségbdl teljesen a fiisthatarig. A tapasztalataim alapjan
rendkiviil gyorsan ki lehet taldlni a toml0 mentén, viszont egyben azt is
megallapitottam, hogy a kamera képén a valds tavolsagokat nehezen lehet jol
megallapitani. A toml6 mentén vald t4jékozodast ugy lehet megfelelden
végezni, ha a két 1abunk kozott van a vizzel teli tdmld, kdzben apro 1épésekkel
haladva a 1épéskor a labunk bels6jével kocogtatva érzékeljiikk a tomlét, ezzel a
kivezetd utrol nem tudunk letérni. Az ajté felé kozeledve szintén a tavolsag
megallapitasara a kezemet magam el6tt jobbra-balra hiizva hataroztam meg a

tavolsagot. A masodik sugar megszerelése kiérkezésemkor megtortént.

24. 4bra: Tlzoltok tomldhuzas kozben flistben, meleg térben

Veliik egyiitt mentem vissza az égd helyiségbe. Téajékozodasukat a
hékamera segitségével mar segitettem. A masodik sugér igy igen gyorsan
lejutott az oltas helyére. A sugarvezetdnek folyamatosan mutatta az elsé sugar
tomlGje mentén az utat, ami jO lathatd volt. Az eszkoz kijelz6jén a helyiségbe
érve lathatova valtak az els6 sugarral dolgozo tiizoltok, ahogy oltjak a tiizet. A
flisthatartol a tlizfészek 30-40 méterre volt, amit igy koriilbeliil 30 méasodperc

alatt tettlink meg fiistben, teljes magabiztossaggal. Beérve levaltottuk Oket, a tiiz
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mar tejesen el volt oltva. A vizsgalatot azzal zartam, hogy kivezettem a levaltott

beavatkozo egységet a hOkamera segitségével.

25. abra: A vizzel teli ,,C” toml6k meleg térben feketésen abrazolédnak

Kisérletek konzekvenciaja

A kisérletek tapasztalatai alapjan megallapithaté, hogy a hdkamerak
hasznalataval a flistben g6zok-gazokkal telitett helyiségekben a felderités,
tajékozodas sokkal egyszer(ibbé valhat. A hékamera nagyon sok helyzetben
segitséget jelent az ilyen helyzetek megoldasara. Hasznélataval a nehezen vagy
egyaltalan nem szelloztethetd fiisttel telitddott helyiségek felderitésénél
rendkiviil nagy segitséget nydjthat a mentésben résztvevo egységek szamara. A
tlz altal érintett helyiség atvizsgalasakor megfigyelhet, hogy a berendezési
targyak rendszerezetlen elhelyezésébdl adddoan nehezitik a helyiségben valo
kozlekedést. Abban az esetben viszont, ha ezek a targyak valamilyen modszerrel
behatarolhatok, jelen estben az infravorés kisugarzas alapjan, ami egyenesen
aranyos az adott targy homérsékletével, akkor a hdkamerak képén lathatova
valhatnak a szem altal lathatatlan terek. A talajszint alatti fiisttel telitddott
helyiségek tlizoltasa soran a hOkamera segitségével a megszerelt vizzel teli

tomlok alapjan lehetséges a tajékozodas. A vizsgélatok alapjan a hdkamera a
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merevfalll vagy a lapos tomlOben 1évo vizet egyarant jol dbrdzolja. Az oltoviz a
tomloben a viz magas fajhdje miatt nehezen melegszik, ez miatt a forro
helyiségben sem tud felmelegedni oly mértékben, hogy a hékamera ne érzékelje.
A tomldében 1év6 viz élesen elhatarolddik a kornyezetétdl. A kezdeti tiizek soran
még hideg helységben a hdkamera standard, alap lizemmoddjaban a tomld
fehéresen vilagit a kijelzén, azonban amikor a kornyezet megvaltozik,
felmelegszik, akkor sotéten, feketén abrdzolja. A beavatkozast a mentésben
résztvevok biztonsagosabban, a balesetek kockazatanak csokkentésével tudjak
végrehajtani. A fejlett technikai eszkdzok koziil a hékamerak hasznalataval
gyorsabbd, biztonsagosabba ez 4ltal hatékonyabba valhat a talajszint alatti
helyiségek felderitése, atvizsgalasa. Az eszk6zok segitségével a beavatkozo
allomany részére a karesetek soran fellépd nehezitd koriilmeények hatédsa
csokkenthetd, igy a tlizoltok magabiztosabban, gyorsabban tudjak végezni a
feladatukat. A tajékozodasban egyes targyak jol elhatarolodnak a
kornyezetiiktdl, ami mentén magabiztosan lehet kozlekedni. Az eszkoz
hasznalataval a beavatkozasi id6 csokkenthetd6. A kutatas alapjan azt is
megallapitottam, hogy a nagy teljesitményti elektromos berendezések vezetékein
is minimalis hétermelés tapasztalhato, ami lathatova valik a kijelzOn, ez szintén
vilagos szinli. Amennyiben a kameraval atvizsgalt helyiségekben ilyen
berendezés van, az lathatova valik és el tudjuk keriilni a kornyékén a vizzel

oltast.
Talajszint alatti kornyezetében torténo beavatkozasok

A bevetendo egység felkészitése, javaslatok, ujitasok

Az allomany felkészitése a talajszint alatti tiizek soran alkalmazandé helyes
megoldasok kivalasztdsdhoz, a balesetek elkeriiléséhez, tehat az eredményes
beavatkozas eléréséhez nagyrészt gyakorlati képzés sziikséges. Tapasztalatom

alapjan a zarttérben keletkezett tiizek beavatkozasakor fellépd adrenalin a
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tlizoltok szervezetére kedvezétlen lehet, ha nem jol kezeljik. A nem vart
kornyezeti hatdsok kezelése kello gyakorlast igényel. A rutin megszerzéséhez
nem elég csak az elméleti tudas. Hiaba tudjuk, adott helyzetben mi a helyes
megoldas, ha a végrehajtast egy varatlan esemény befolyasolhatja. Ha ezt nem
tudjuk lereagalni, akkor bizonytalanok lesziink, ami gyakran hibakhoz vezethet.
Ha nincs tapasztalatunk nem tudjuk iranyitani az eseményeket, ha viszont nem
iranyitjuk, akkor az események kiszamithatatlan irany vesznek. Tehat az
allomany elméleti tovabbképzésén tal nagy hangsulyt kell fektetni a gyakorlati
feladatokra. Az adott szituacioban mi a helyes megoldas, mi az, amivel a
legkisebb kockazattal tudjuk végrehajtani a feladatunkat. Ahhoz, hogy egy
innovativ eszkozt, ez esetben a hokamerat megfeleléen kihasznaljunk,
ismerniink kell a mtikodését, tudnunk kell, mikor segiti el6 a beavatkozasunkat.
Elméleti oktatasok soran az alapoktol kell elkezdeniink, a lathatd sugarzasoktol
kezdve az infravoros sugarzasig. Meg kell értetni mindennapi példakkal, miért
nem lathatd az infrasugarzas, tovabba hogyan tehetjiik lathatova. Az eszkoz
miikodési elvének megismerésével érhetdébbé valik, hogy milyen nagy segitséget
nyujthat a beavatkozasokndl. A képzés gyakorlati részéiben részletesen, egyre
nehezedve fel kell épiteni a feladatokat. El0szor egy sotét helyiségben lampa
nélkiil be lehet mutatni az eszk6z funkcioit, melyiket mikor célszeri hasznalni.
A gyakorlati képzés masodik felében fiistgéppel kell szemléltetni a tlizesetek
soran keletkez6 fiistot. A feladatokat, a felderitést, a személykeresést, a
tajékozodast, elészor hokamera nélkiil, majd hoékamera segitségével kell
végrehajtatni hasonlo feladatot. A gyakorlat soran vizzel teli lapos tomlot és
gyorsbeavatkoz6 sugarat kell szerelni a helységbe, ténylegesen meg kell keresni
egy €16 személyt, akit ki kell menekiteni. Babu esetén egy 1,5-2 literes livegben
vizet kell elhelyezni, amit 30-40 °C hoémérsékletiire kell melegiteni. Ez
imitalhatja a test hdmérsékletét, amit mar érzékel a kamera. A gyakorlat soran
mérni kell a beavatkozasok idejét. A gyakorlast tlizoltasi gyakorlatok alkalmaval

folytatni kell. Az ilyen tipusi gyakorlatok alkalmaval lehet legjobban
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felkésziteni az allomanyt az éles esetekre. A beavatkozdk gyakoroljdk a vizzel
teli tomlok mentén valos fiistben, gézben a tdjékozodast, kozlekedést. A
gyakorlat értékelésekor a tapasztalatokat kozzé kell tenni és meg kell osztani
egymas kozott. A parosoktdl kérdések alapjan végig kell menni a
tapasztalatokon. Mondjéak el, mit tudnak a helyiségrdl, ahol a mentést végezték,
mekkora volt a helyiség, volt-e butorzat. Az allomany mindegyik tagja csinalja
végig, majd ezt kovetden konzultacion beszéljék at €s vonjék le a megfeleld

kovetkeztetéseket. Ez altal tapasztaljak az eszkoz hatékonysagat.

Osszefoglalas

Az informacios eszkdzok egyre nagyobb teret nyitnak a tarsadalmi életben.
A technika fejlddése manapsag nagymértékben felgyorsult az elmult
évtizedekben. A tlizoltdésagok fejlodése soran elengedhetetlen volt a technikai
frissités. A karesetek felszamolasaban igen nagy segitséget nyujthat egy erre a
célra rendszeresitett technikai eszkoz. A tlzoltosagoknal bevezetésre keriild
hékamerak haszndlata forradalmi attorést hozott a beavatkozasokndl. A tiiz
pontos helyének behatarolasanal, terjedésénél, eltiint személy kutatasanal, akar a
veszélyes anyag elfolyasanak meghatarozasaban is segithet. Ezen a téren végzett
kutatasok alapjan a karesetek felderitésénél hasznalt h6kamerdk lecsokkentik az
erre sziikséges id6t. A felszamolasra megvalasztott taktikanal a beavatkozas
soran folyamatosan hasznalhato, igy ha az eszkozt kellden ismerjiik, funkcioit
kihasznalva biztosan segitséglinkre lehet a teljes beavatkozas alatt.
Természetesen ezzel nem csak biztossagosabba teszi a munkankat, hanem a
gyorsabb beavatkozassal tovabbi emberéletek menthetOk meg és a tliz altal
okozott, valamint a masodlagos karok is tovabb csokkenthetok. A kamerak
megfeleld elméleti ismeretét elsajatitva megismerhetjiik az eszkoz funkcioit,
mig a gyakorlatok, karesetek alkalmaval kellé rutint tudunk szerezni a
hasznalatukban. Veégeredményben megismerjiik, hogy valdjaban milyen

nagymértékben segitheti a munkankat. A kutatds soran és azt megelézden IS
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mindig fontosnak tartottam mas kollégakkal a tapasztalatcserét. A konzultacio
soran megtudtam, hogy sokan hagyatkoznak a hékamera tudéasara, de az eszkoz
ismerete kihasznalhatosaga még nem a legmegfelelobb e téren. Kutatdsommal a
kollégak beavatkozéasat szeretném segiteni, célom ezzel a tlizoltok ismeretének

fejlesztése volt.
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