Sziits Jend
Droétnélkili tiizjelzok — Agile

A cimben szerepld jelz6rdl helybdl egy 70-es évekbeli, jorészt valds tényeken alapuld vicc jutott az eszembe, miszerint Joe,
egy rovid asas utan, talal egy darab drétot a prérin. Az amerikai tuddsok 0sszedugjak a fejiket, majd kijelentik, hogy az
USA-ban mar az 1800-as évek kdzepén' lefektették a drotos tavird alapjait. A szovjet tudosok persze ezt nem hagyhatjak
annyiban, kiklldik hat Szaséat a tajgara egy "kis munkara". A hosszas keresés ellenére Szasa nem talal semmit. A szovjet
tuddsok ebbél megallapitjak, hogy szovijet tertileten mar a XIX. szazad végeén? lefektették a drotnélkili tavird alapjait.

Gyorsasag, hatékonysag

A drétnélkili kommunikacio tehat mar j6 ideje létezik, és igy a tlizjelzdk terliletén sem uUjdonsag. Elég csak a legkorabbi,
hangfrekvencias megoldasokra (tliztorony-harang félreverés-tliz6rség riadoéztatasa) gondolni, melyek szazadokon keresztiil
mikddtek. A jelenleg piacon levd vezeték nélkiili, avagy radios tlizjelzé rendszerek alkalmazasatol a tervezék, telepiték még
mindig 6dzkodnak, bar

e mar meglevé rendszerek egyszerii és gyors bévitésénél,

¢ olyan terlleteken, ahol a tiizjelz6 kiépitése nem okozhat lizemkiesést,

e miemlékeknél, ahol komolyabb furas, vezetékezés nem megengedett,

e ideiglenes jelleggel telepitett, vagy révid hataridejl tlizjelz6é rendszereknél

ma mar egyértelmiien a leggyorsabban és kdltséghatékonyan létesithetSk. A korabbi radiés tlizjelz6 rendszerek hagytak
némi hianyérzetet a tervezékben, telepitékben, akik olyan radiés rendszert szerettek volna, illetve szeretnének, amely

¢ a vezetékes rendszerrel azonos megbizhatésagu,

e a vezetékes rendszernek megfelel6 mélységl informaciot képes szolgaltatni a rendszer elemeirdl és magarol a radids
rendszerrél, s mindezek ellenére

o tervezése, lizembe helyezése és fellilvizsgalata a vezetékes rendszereknél nem bonyolultabb,
o el6zetes felméréséhez, lizembe helyezéséhez és karbantartdsahoz nem igényel kiilénleges készuléke(ke)t, és egyben
e nem igényel tul gyakori elemcserét sem az eszkézokben.

Egy ilyen, a fenti elvardsokat teljesité rendszert, a System Sensor-nak az Agile*® radids tlizjelz6 rendszerét szeretném a
tovabbiakban bemutatni. Elétte azonban érdemes attekinteni, mit var el a szabvany a radiés rendszerektél, és a
gyakorlatban milyen radios rendszerek léteznek.

Drétnélkiili tiizes szabvany: EN54-25

Az EN54 szabvanysorozat 25. része® foglalkozik a radios tlizjelzd rendszerekkel, de, mint minden termék vizsgalati
szabvany, ez is csak a rendszerelemek mikodési paramétereire, valamint ezek ellenérzésére tamaszt kovetelményeket,
azok megvaldsitasara mar nem. Tehat nem irja elé, milyen frekvencia tartomanyban, milyen modulacioval, milyen
adoteljesitménnyel, milyen médon kommunikaljanak egymassal a radiés rendszer elemei, de megadja, és vizsgalatokkal
természetesen ellenérzi is a mikodés szempontjabdl Iényeges paramétereket. llyenek példaul, hogy

¢ olyan kommunikaciés protokollt kell alkalmazni, mely egyértelmlen képes azonositani a rendszer elemeit, valamint képes
biztositani a riasztasi jel sértetlenségét, és 10 s-on beliili észlelését, valamint a meghibasodasok 300 s-on belili
felismerését, és tovabbi 100 s-on bellili jelzését,

e olyan zavartlré rendszerre van szikség, mely a helyszini zavarok kivédésére megfelel6 csillapitasi tartalékkal
rendelkezik, és megfeleléen védett a helyszinen miikddé mas rendszerek vagy sajat rendszerek zavarasa ellen,

e olyan tapellatast kell biztositani az énallé dramforrasrél (elemrdl) mikddtetett radids eszkdzok szamara, mely legaldbb 3
évig képes ezek miikodtetésére, és legkésébb a lemeriilés el6tt 1 hdnappal képes figyelmeztetést adni.

Mint 1athat6 az eldirasok kilénb6zé médokon, teljesen eltérd strukturaju, vagy mikodésih rendszerekkel is teljesitheték, igy
a tlzjelz6k tervez6i és telepitdi szamara az egyes rendszerek kozotti kuldnbségeket a megvalésithatd rendszer
megbizhatosaga, létesitésének egyszeriisége, illetve bonyolultsaga és természetesen az ara fogja jelenteni.

Rendszertipusok

A legkorabban a tisztan radiés rendszerek jelentek meg (I. 1. abra), ahol maga
a tlzjelzd kdzpont is csak radios kommunikaciora volt képes a vele kdzvetlen,
vagy ismétlé egységeken keresztil kapcsolodd eszkozokkel. Ma mar az ilyen
rendszerek elég ritkak, hacsak nem épitési terlleteken ideiglenesen telepitett
rendszerekrél beszélink.

Kicsit késébb jelentek meg a piacon a hagyomanyos vezetékes rendszerekbe
integralhaté radiés alrendszerek. A két rendszer kozotti kapcsolatot itt a
hagyomanyos kézpont valamelyik zénajara csatlakozd transzlator egység, vagy | Tisztanradics Hagyoményos-rédids  Inteligens (cimezhete)radics
g.atelway’ (gtjaro) lteremtl meg, mely a raldlos leszkozokl 'rlasztas-, illetve CIO O récios tizetzs kzpont - ranszisor | Gatewy - szt
hibajelzéseit a zonanak megfelelé aramvaltozasokka konvertalja. [B] O hagyomanyos tizielz6 kézpont - érzékeld
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O inteliigens tizjelz6 kozpont - érzékels

1. dbra: Radids rendszer tipusok




Mivel a radiés alrendszer eszkozei a koézpont felé csak zona-szintli informaciot képesek tovabbitani, ezért gyakran
kiegészitik ezeket un. radids kezelé egységekkel, melyek alkalmasak a radios rendszer konfiguralasara, valamint a radios
eszkozok részletes allapotinformacidinak megjelenitésére is. Az emlitett kezeld, valamint a transzlator egység (a kijelzok,
illetve a nagyobb adodteljesitmény miatt) altalaban kiilsé, az EN54-4 el6irasainak megfelel6 tapot igényelnek. Léteznek olyan
transzlator egységek is, melyek a hagyomanyos kdzpont hangjelzé kimenetére kapcsolddva képesek a radids alrendszerhez
tartozé hang- fényjelzék mikodtetésére is.

A manapsag leginkabb béviilé csoportba a kiilénb6z6 gyartdk intelligens, cimezhetd kézpontjainak cimzdhurkaira transzlator
vagy gateway egységeken keresztll csatlakoztathaté radiés alrendszerek tartoznak. A bemutatasra kertil§ Agile rendszer is
ebbe a csoportba tartozik. Gyartétdl figgbéen, ezeknél is szamtalan megoldassal talalkozhatunk, pl.: részletes eszkozszinti
informacioval, illetve csak zdnaszintli informaciéval szolgald (I. hagyomanyos zonailleszt6) transzlator vagy gateway; csak
egymas utani cimtartomanyban, illetve tetszéleges cimeken elhelyezhet6 radids eszkdzok; kilsé taprdl, illetve cimzéhurokrol
taplalhato transzlator, vagy gateway egységek; csillag-, illetve halé szerkezetl radids alrendszer (l. kdvetkezd fejezet) stb.

A kildnb6z6 rendszer tipusok esetében arra még nem is tértlink ki, hogy a radidés eszk6zok egymassal milyen kapcsolatban
vannak, milyen médon kommunikalnak.
Rendszerfelépitések

Az egymassal kommunikalé eszkdzok csoportjat halézatnak nevezzik. Egy halézat kapcsolatainak topoldgiaja szerint
beszélhetlink csillag-, vonalas-, busz-, fa-, gy(lri-, vagy halo- (mesh) szerkezetl halézatokrdl. A radiods tiizjelzd rendszerek
terlletén a csillag- és a halo-szerkezet terjedt el igazan. Lassuk ezek elényeit, hatranyait.

Csillag-szerkezet

Csillag-halozat esetén minden egyes radidés eszkéz sugarasan

kézvetlenll, vagy jelismétlékon keresztiil kommunikal a hozza tartozd @)

koézponttal, transzlatorral vagy gateway-jel (I. 2. abra). A rendszer P

hatétavolsaga ismétlé egységekkel, vagy koncentratorokkal (melyek i /OXO\O X%

tobb eszkoz jelét képesek tovabbitani) névelhetd, altalaban legfeljebb
3-4 |épésben. Mivel mind a kdzpont/transzlgtor, mind az ismétlé
egység/koncentrator kulsd tapellatast igényel a nagyobb hatétavolsag el il il

elérése miatt, igy a kisebb hatotavolsagi radios eszkozoknek a siiag A Koncentratorral

fOQVaSZtasa alacsonyan tarthato. O radios tlizjelzé kézpont/ transzlator/ HUB/ gateway
A csillag-szerkezet elénye viszonylagos egyszeriisége, mind © radios ismétis egység (repeater) / koncentrator (cluster controller)

tervezésében, mind telepitésében, valamint olcsésaga. () radios tiizjelzd vagy riaszt eszkoz
Komoly hatranya viszont, hogy a sugaras szerkezet miatt minden
eszkoz csak egy utvonalon érhetd el, ami a rendszer megbizhatésagat SR R S S S/ S N 3

igencsak lerontja. Egyetlen komolyabb id6szakos csillapitas miatt

egyszerre akar t6bb eszkdz is kieshet a rendszerbdl. A rendszer telepitését az is neheziti, hogy a nagyobb adoételjesitményl
transzlator/gateway, ismétié/koncentrator egységeknek a helyszinen kilsé tépot kell biztositani, ami, egyelére, csak
vezetékesen oldhaté meg.

Hal6- (mesh) szerkezet

A halo-szerkezet feltétele, hogy minden radios eszk6z egyben ismétlé egységként,
atjatszoként is mikddjon, azaz minden eszkdz képes legyen a sajat adatain tul, a
hozzakapcsolédd eszkdzok adatainak, allapot informacidinak tovabbitasara a
transzlator/gateway felé, illetve a tlizjelz6 kdzpont feldl, a transzlatoron/gateway-n
keresztll érkez6 parancsok tovabbitasara a haldban hozza tartozé eszkoz(ok) felé.
Bar a halo-szerkezet a radios eszkdzok firmware-jét kicsit elbonyolitja, végsd soron
azzal az el6nnyel jar, hogy minden radiés eszkdz tobb utvonalon elérhetévé valik.
igy egy utvonal kiesése miatt, példaul egy ujdlag beépitett fémpolcozat, vagy egy
ideiglenesen a raktarba beallé gépjarmi miatt, nem szlinik meg a kapcsolat egy
adott eszkdzzel, hiszen az még egy (vagy tobb) masik Utvonalon keresztiil elérheté
marad.

O transzlator vagy Gateway

A hél6-szerkezet elénye tehat a minimum 2 elérési utvonal, mely révén a radios O radios eszkoz (ismétlo egység - atjatszo)
rendszer megbizhatésaga a vezetékes intelligens rendszerekkel 6sszemérhetévé
valik. Leegyszerilsitve, a kommunikacié megbizhatésaganak szempontjabdl a halo-
szerkezetl radios rendszer a vezetékes visszatéré cimzéhurkos intelligens tlizjelzd
rendszerekkel, mig a csillag-szerkezet( radios rendszer a vezetékes hagyomanyos
rendszerekkel vethet§ Ossze. A vezetékes rendszerben a cimz8hurok vagy zéna vezetékezésének meghibasodasat
(szakadasat, zarlatat) megfeleltethetjlk a radios rendszerben egy kapcsolat (két eszkdz koézotti kommunikacio)
elvesztésének.

Szintén elény, hogy hald-szerkezet esetén, mivel minden radios eszk6z egyben ismétlé egység is, igazabdl nincs sziikség
nagy adodteljesitményli transzlatorra/gateway-re/koncentratorra, és ezek kiilsé, vezetékes tapellatasara. Igy tehat
csOkkentheté a radios eszkozok fogyasztasa, és a transzlator/gateway akar a cimzdéhurokrél/zéna vezetékezésrdl, az
eszkozok pedig tisztan elemekrél mikodtethetdk. A kisebb adoteljesitményl eszk6zok ellenére a hald-szerkezettel altalaban
nagyobb lefedettségli radiés rendszerek hozhaték létre.




Els6 ranézésre a halé-szerkezet hatranya lehet, hogy a rendszer latszélag bonyolultabb, hiszen valahogy Iétre kell hozni az
eszkdzok kozotti kapcsolatokat, az eszk6zok firmware-je is komplexebb, s mindezek, ha megoldast nem talalunk rajuk,
altalaban nehézkes rendszer lizembe helyezésben és magasabb arakban tlikr6zédnek. A cikk végén dontse el ki-ki maga,
hogy ez igy van-e.

A cikk folytatasaban a System Sensor Agile radiés rendszerét mutatjuk be, amely szintén halé-szerkezeten alapul, igy
biztositva a két fliggetlen elérési utvonalat minden radiés eszkéz szamara.
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