Hidraulikus miiszaki ment6 eszkozok miikodési alapjai — alapfogalmak

Az idei Dr. Balogh Imre emlékpalyazatra Morocza Arpad készitett egy kivalo
oktatasi anyagot a Holmatro hidraulikus miiszaki mentd eszk6zok
tizemeltetésérdl. A beavatkozasokat megalapozo6 teljes anyagot kilenc részben
tervezziik kdzreadni. Elsdként a kapcsolodo alapfogalmakat és azok
Osszefiliggéseit mutatja be szerzonk.

Alapfogalmak

A hidraulikus miiszaki mentd eszkozok mikodésének megértéséhez sziikségiink

van alapvet6 hidraulikai ismeretekre.

A hidraulika elsOsorban a viz (folyadé€k) tulajdonsagaival és mérnoki
alkalmazasaval foglalkozo résztudomany. A név, ahogy minden hidro-, hidra-
elétagl kifejezés is, a gorog ,,hiidor” szobol ered, amelynek jelentése ,,viz”. A
hidraulika a viz mellett altalaban mas folyadek fizikai viselkedését is targyalja,
technikatorténetileg a gyakorlat szamara el6bb Iétezett, mint az elméleti

aramlastan.

A hidraulika egyik aga a hidrostatika, mely a nyugalomban levé folyadékon beliil
a gravitacio altal 1étrehozott, a magassag szerint valtozd hidrosztatikai nyomas

jelenségeit vizsgalja.

A hidraulika egy masik teriilete, a hidrodinamika a folyadékok aramlasaval
foglalkozd résztudomdany, amely a természetes ¢és mesterséges vizfolydsokban és
aramlatokban végbemend fizikai folyamatokat és meérnoki vonatkozasaikat
vizsgalja. Ennek megfelelden feladatai koz¢ tartozik a permanens és nem
permanens aramlisok, szivargdsok stb. felszingdrbéinek kiszamitasa,
hdszennyezddésének meghatdrozasa, a beépitett miitargyak altal, illetve rajuk

kifejtett hatasmechanizmus feltérképezése stb.
Az dramlastan a folyadékok és gdzok 6rvényld mozgésat is targyalja.

A természetes vizek viselkedésével foglalkozé tudoméanyég a hidrologia.



A hidraulika a folyadék kozvetitésével végzett, hidraulikus gépekben alkalmazott

erbatvitel mémoki megoldasaival is foglalkozik.
Idealis és valésagos folyadékok

A folyadékokat a fizika idealis folyadékokként kezeli, melyek eltérnek a
valosagos folyadékoktol.

Idealis folyadékok tulajdonsagai:

a rendelkezéstikre allo térfogatot maradéktalanul kitoltik

- tokéletesen Osszenyomhatatlanok

- az idealis folyadék részecskéi egymason, és az edény falan szabadon
elmozdulhatnak. Ko6zottiik, valamint kozottiik és az edény, vagy vezeték
fala kozott belsd surlddas nem 1ép fel. Nyirofesziiltség nem ébred.

- az idealis folyadékok részecskéi és részecskék és az edény fala kozott sem

vonzd, sem taszitod eré nem Iép fel. Huzofesziiltség nem ébred, csak nyomo.
Valosagos folyadeékok tulajdonsagai:

- a 0,5 mm—nél kisebb linearis edényméretek esetében nem féltétlentil tolti
ki a folyadék a rendelkezeésére allo teljes térfogatot.

- nem tokéletes dsszenyomhatatlan, azaz kompresszabilis.

- aramlo kozegek esetében szamolni kell a folyadék részecskéi, valamint a

részecskék és az edény, vagy vezeték fala kozott fennalld belso surlddassal.
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Nyomas

Folyadékok esetében mar a kozépkor fizikusai megfigyelték, hogy a lenti dbran
lathato kisérleti elrendezésben a surlédas nélkiil mozgo, de tokéletesen zard
dugattyuk egyikére erdvel hatva, a tobbi dugattyura helyezett erémérd mind olyan

erdét mutat, hogy:
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Az erd ¢€s keresztmetszet hanyadosat nyomdasnak nevezziik és p-vel jeloljik.
Pascal mondta ki a ma az 6 emlékére elnevezett torvényt:
Sulytalan, zart folyadékban a nyomas minden iranyban gyengitetleniil tovaterjed.

A nyomas SI mértékegysege:

Egyéb mértékegységek 10°Pa =1bar



Elmélet a gyakorlatban

A fent taglaltakat 0sszefoglalando egy egyszerli példan keresztiil mutatom be az

Osszefliggéseket a nyomas, a feliilet és az erd kozott.

Feladat: Mekkora erdvel tudjuk felemelni a 15 t silya villamost, ha hidraulikus
emeldnk kor keresztmetszetli dugatty(jdnak sugara R;=20 cm ¢és a kézi
mikodtetési, egyfokozat tapegység dugattytijanak sugara R,=1 cm? Mekkora
erdt kell alkalmazni 90 %-os hatasfoknal?

2. abra A feliiletek és a rajuk haté erdk viszonya
Megoldas:

A nyomastarté edényben a nyomas kdzel mindenhol azonos:
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frjuk fel mindkét dugattyt feliiletére a nyomast:
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innen a masodik dugattyura hat6 er6:
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A hatasfok figyelembevételével adodik a tényleges erdkifejtés:
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A fenti példabol lathatd, hogy ha kis atmérdji, kovetkeztetésképpen kis feliiletii
dugattyut alkalmazunk a tapegységben, mellyel egy nagy atmerdjli, azaz nagy
felileti dugattyGval rendelkez0 emeldhengert mozgatunk, akkor kis
erésziikséglete lesz a rendszeriinknek, azonban a kis feliiletli dugattyu egy-egy
lokete 1s kis mennyiségli olajat fog szallitani a nagy feliiletli dugattyuhoz, mely az
eszk6z lassi milkodését (emelését) fogja eredményezni. A miikodési 1d6
redukélasara kiilonféle modszerek adottak: a tapegység motorizalasa ¢és

tobbfokozati hidraulikus rendszerek alkalmazasa.
Miért hidraulika?

A hidraulikus rendszerek alkalmazasa mellett és ellen is lehet érvelni. Az
alabbiakban 6sszefoglalasra kertilnek az alkalmazasanak eldnyei, illetve hatranyai
IS.

Elonyok:

a) Egyszerlibb erdatvitel valosithatdé meg vele, mint a mechanikus erdatvitelek
esetében,

b) adott tapegységgel tobb, kiillonb6zé felhasznalasi célu szerszam
tizemeltethetd, akar egyidejiileg is,

C) viszonylag egyszeri, robosztus szerkezetd,

d) nagy er6hatasok kifejtésére alkalmas,

e) kezelése egyszerti.



Hatranyok:

a) Az atviheto teljesitménynek gatat szab a munkafolyadék nyomasa,

b) a magas nyomasi rendszerekben kis atmér6ji  furatolasokkal
taldlkozhatunk, melyek pontos megmunkalast igényelnek,

C) anagy nyomastartomanyok miatt kiilondsen érzékenyek a tomitései,

d) a magas nyomasu hidraulika olaj, mint potencialis veszélyforras veendd
szamitasba, amennyiben meghibasodas, sériilés esetén kilép a zart

rendszerbdl.

A fejezet tovabbi részeiben dttekinto képet szeretnék adni a hidraulikus rendszerek
fontos alkoto elemeirol, melyek a kévetkezok:

- Szivattyuk

- Hidraulika folyadék

- Szelepek

- Toémlok

- Csatlakozok

- Energia atalakitok (munkahengerek)
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