Az anyagok elektromos vezetéképessége |11. — harmadrendii vezetok

A tiizesetek jelentos részében valamilyen vezetoképes kozeg szerepet jatszik annak
kialakulasaban. Hogyan és mikor vezetok a gazok? Melyek a gazok ionvezetésének
megjelenési formai? Mi a plazma? Mire hasznaljak a gyakorlatban? Mikor valik egy
szigetel6 vezetdvé? A szakma-specifikus ismereteket 6sszegezte szerzonk.

Gazok — harmadrendii vezetok

A kozOnséges nyomdsu gazok normal koriilmények kozott szigetelok. Az ionizacio
bekovetkezése utan aramvezetés sordn legtobbszor kémiai valtozas is torténik.
e A levegdben a pozitiv ionok mozgékonysaga kisebb, mint a negativoké, szaraz
levegében oxigénben vagy nitrogénben 1,3*10*m?Vs™.
e A negativ ionok mozgékonysaga levegdben 1,95*10°m?Vs? oxigénben és nitrogénben
1,85*10°m?Vs?,
Az ionizécio csak akkor mehet végbe, ha az elektron elnyeli az alapéllapot energiaszintje és a
legnagyobb lehetséges energiaszint kozotti kiilonbséget.
Egy alapallapotban 1évé hidrogénatom esetében az ionizacios energia 13,6 eV. Ennyi energiat
kell elnyelnie az elektronnak, hogy szabad elektronna valjon. Amennyiben ennél kevesebb
energiat nyelt el, akkor az elektron csak egy magasabb palyara 1ép és ott kering, az elnyelt
energiat kisugarozza (fény ¢és hdsugarzds formajaban) majd visszatér a lehetséges
legalacsonyabb energiaszintre. A gazokban — a kozmikus sugarzas hatdsara — vannak toltott
részecskek.
Ha ezekre erd hat, a pozitiv és negativ toltésii részecskék elmozdulnak. A pozitiv és negativ
toltésti részecskék vonzzak egymadst, ezért egymadssal taldlkozva semleges részecskévé
egyesiilnek, ezek a tovabbiakban a villamos dramldsban nem vesznek részt.
Utkézések a levegdben
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A toltott részecskékre hatd erdt novelve azok sebessége megnd, a rekombindciok szama
csokken, és a részecskék annyira felgyorsulhatnak, hogy egy semleges molekulaba iitkdzve azt
elektronokra és pozitiv ionokra robbanthatjak szét, ez az iitkozéses ionizacio, a villamos aram
megnovekszik.


https://hu.wikipedia.org/wiki/Hidrog%C3%A9n
https://hu.wikipedia.org/wiki/EV
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kozmikus_sug%C3%A1rz%C3%A1s

Az ionutak rendezédése a villamos vagy magneses erétér hatasara
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A gazok ionvezetésének megjelenési formai

Ilyenek a nagyfesziiltségli festékszordok, gazkisiilésti vilagitotestek, az ivhegesztés, az égés, a
villimcsapés. Az aramvezetés soran kémiai valtozas torténik.

Szikrakisiilés

A kapcsolok szikrazdsakor, az elektromos gyujtokban vagy villdmlas alkalmaval a levegén
keresztiil rovid ideig folyik d&ram. Nagy térerdsség hatasara néhany semleges gazrészecskébol
egy-egy ionpar képzddik, a gaz ionizaloédik. Mozgésuk soran semleges részecskékkel iitkozve
tovabbi ionok keletkeznek.

Kisiiléskor a felhalmozodott toltés mennyisége és igy a térerdsség is csokken. A szikra-
kisiilésben a nagy sebességli részecskék miatt a gaz belsé energidja megnd, a gaz felmelegszik.
A hirtelen hdmérséklet emelkedéstdl a gaz kitagul, ez okozza a szikrazaskor hallhato sercegd
hangot, és a mennyddorgést is, ami a villamlast kiséri. A nagy energiaji részecskék fényt is
kibocsatanak.

Ivkisiilés

Ha aramforrasra kapcsolt két vezetéket dsszeérintiink, majd néhany milliméterre eltdvolitunk
egymastol, akkor a levegdn 4t folyamatos kisiilés jon létre. Az érintkezési pontban az atfolyd
aram hohatasa miatt felizzik az elektroda, az elektronok egy része kilép a katodbol, iitkozik a
levegd részecskéivel, amit ionizal. Az ivhegesztés erds fényt €s ultraibolya sugarzast kelt.

Kodfény kisiilés

Az aramvezetést a kis nyomasu gazban jelenlévd kozmikus vagy radioaktiv sugarzas hatasara
képzddott néhany 1on inditja be. Mivel kevés az titkozes, igy ezek felgyorsulva ionizaljak a gaz
részecskéket. Ezt hasznaljak a fénycsovekben és a reklamcsovekben. A neontdltés voros, a
hélium sarga, a higany kék fényt eredményez.

A plazma



A fizikaban és a kémiaban a plazma ionizdlt gazt, illetve a negyedik halmazallapotot jelenti. Az
anyagot alkotd atomokrol egy vagy tobb elektron leszakad, €s igy a plazma ionok és szabad
elektronok keveréke lesz. Az elektronok mar nem kotodnek az atomokhoz, hanem szabadon
mozoghatnak a plazméban, igy az elektromosan vezetévé valik. A plazmadllapot csak igen
magas hémérsékleten, tizezer kelvin koriil kezd kialakulni, mert csak itt all rendelkezésre az
elektronok leszakitdsahoz sziikséges energia. Elektromos és mégneses térrel a plazma
tulajdonsagai térben és idoben szabalyozhatok. Mivel a plazma minden esetben joval forrobb a
szilard anyagok altal kezelhet6 3000 foknal, ezért kezelése magneses ¢és ritkabban elektromos
térrel torténik. A plazma, magas homérséklete miatt, intenziv elektroméagneses sugarzo is,
rendkiviil sok fényt bocsat ki, toltése €s tomege miatt tovabbi elektromos €s magneses tér
forrasa. Plazma a leggyakoribb anyag a vilagegyetemben. Mivel foldiink koriil magneses mezo
van, a plazmat pedig a magneses tér befolyasolja, a napszélt az északi és a déli polus magéhoz
vonzza. Ezeken a részeken alakul ki a napsz¢l ionizal6 hatdsara a sarki fény.

Plazmajelenség a f61don természetes modon keletkezhet gyors égéskor is, amit langnak vagy
tliznek neveziink, de villamlaskor is plazma keletkezik. Kisérletek folynak a plazmaenergiaval
miikodd rakétahajtomiivek kialakitasaval is. Az iparban a precizidés fémkivagast plazméval

végzik. Az dramvezetés soran kémiai valtozas torténik.
A plazma gyakorlati alkalmazasa

Elelmiszer fertétlenités

Szobahdmérsékleten és atmoszferikus nyomason is eld lehet allitani egyszerti plazmat, a hideg
plazmat, ha két elektroda koz¢é hélium és oxigén keverékét juttatjuk. Mivel a plazméaban az
elektronok szabadon és nagy sebességgel mozoghatnak, ahol atomokkal vagy molekulakkal
itkozve hatékonyan pusztitjdk az emberi szervezetre veszélyes mikroorganizmusokat.
Alkalmazhaté az élelmiszeriparban hasznélt viz, csomagoléanyagok ¢és a szallitdszalag
fertdtlenitésére is.

Vilagitas

Napjainkban a fémszalas izzélampak helyett kompakt fénycsovek ¢és lampak keriilnek
forgalomba, miikodési elviik a gazkisiilés jelenségén alapul. A fénycsovek elénye az energia-
takarékossag, hatranya, hogy az altala kibocsatott fény vibral.

Magfuzio és maghasadas

Az atom, magbdl és elektronhéj(ak)bol all. A kémiai reakciokban mindig tobb atom vesz részt,
és csak az elektronhéjak rendezodnek dat. A nuklearis reakcio sordan, amit magreakcionak is
neveznek, mindig uj atomok keletkeznek. A nuklearis reakcionak két fajtdja van: a magfzié és
a maghasadas. A magfuzi6 kovetkeztében két kisebb atommagbdl egy nehezebb jon létre, a
maghasadaskor egy nehezebb atommagbol (altalaban) két konnyebb. A magfizio és az
atommag hasitas az atommag belsejében lejatsz6do folyamat, melynek soran nagy energiak
szabadulnak fel, és ezzel egyiddben a magbol elektromosan t6ltott pozitiv, negativ és
semleges részecskék keletkeznek. A radioaktiv elemek maghasadasa lehet természetes, vagy
gerjesztett. A természetes maghasadas ritmusat a felezési idd, hatarozza meg, és ez elég lassu.
A nukledris reakci6 soran mindig kémiai valtozas torténik.

Szigetelok


https://hu.wikipedia.org/wiki/Fizika
https://hu.wikipedia.org/wiki/K%C3%A9mia
https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektron
https://hu.wikipedia.org/wiki/Kelvin
https://hu.wikipedia.org/wiki/Anyag_(fizika)
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A szigeteld anyagokban kevés szabad elektron van, ezért az anyag vezetOképessége kicsi,
gyakorlatilag nem vezet. Az elektromos ellenallasuk jellemzden 102 Q felett van. Az idedlis
szigetelOben egyetlen szabad tdltéshordozo sincs. Az atomok hdmozgésa miatt a gyakorlatban
ilyen nem fordul eld, vagyis a szigeteld anyagainkra inkdbb rossz vezetd elnevezést kellene
hasznélni. A szigeteld anyagok a gdzok, az olajok, a sziladrd halmazallapottiak koziil az iiveg,
milanyagok, szilikon szigetelok, kerdmiak, csillam. A desztillalt vizis szigeteld, de a kiillonb6z6
sokat tartalmaz6 viz vezetd. Az elektrotechnikdban a szigetel6ket az aram szivargasanak
megakadalyozasara és a vezetok megtamasztasara hasznaljuk.

120 kV-os cségyiijto sin szigeteldi

Szigetelt vezeték Szigetel6 szalag

Atiitési fesziiltség

Az atiitési fesziiltség az a fesziiltségszint, amelynél a szigeteld vezetdvé valik. Az ekdzben
végbement kémiai reakciok miatt a szilard szigetel6 tonkremegy, mivel ez a folyamat
visszafordithatatlan. A folyékony és a gaz halmazallapotl szigetelokben az dramlés
visszaallitja a szigetel6képességet, de a kémiai reakciok termékei az anyagban maradnak. Ez a
fesziiltség egyenesen aranyos a szigeteld vastagsagaval, ezért V/m-ben mérik. A gyakorlatban
inkdbb a MV/cm mértékegységet hasznaljak.


https://hu.wikipedia.org/w/index.php?title=Szabad_elektron&action=edit&redlink=1
https://hu.wikipedia.org/wiki/Elektromos_ellen%C3%A1ll%C3%A1s
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%9Cveg
https://hu.wikipedia.org/wiki/M%C5%B1anyag
https://hu.wikipedia.org/wiki/Ker%C3%A1mia
https://hu.wikipedia.org/wiki/V%C3%ADz
https://hu.wikipedia.org/wiki/%C3%81raml%C3%A1s

paraffin 10

csillam 25-472
iveg 4-14
kvarc 4-6
viz 3
levego > 0,025 (nyomasfiiggo)
papir 0,5-16
specialis keramiak 0,45

Néhany szigeteldanyag atiitési fesziiltsége MV/cm-ben
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