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Torténelmi arhullam hatasainak vizsgalata a Hasznosi tarozo esetében

Absztrakt

2005-ben extrém arhulldm vonult le a Kdvicses-patakon, ami nagy karokat okozott a Hasznosi
tarozo kornyezetében. Azdta tobb fejlesztés is tortént a tdrozon, igy érdemes vizsgélni milyen
hatasa lenne a mai koriilmények kozott egy torténelmi mértékli arviznek. Az eredményeim
alapjan lathato, hogy megfeleld iddeldny esetén biztonsdgosan kezelhetd a korabban nagy
kéarokat okoz¢ szituacio.
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Analizing of the effects of a historical flood wave on the Hasznos reservoir

Abstract

In 2005, an extreme flood wave flowed down the Kovicses stream, causing extensive damage
to the Hasznosi reservoir environment. Since then, several improvements have been made to
the reservoir, so it is worth investigating what the impact of a flood of historic proportions
would be in today's conditions. My results show that, given the right time advantage, a situation
that previously caused great damage can be safely managed.
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1. BEVEZETES, A HASZNOSI-TAROZO UZEMELTETESI ALAPJAI
ARVIZVEDELMI SZEMPONTBOL

A tanulméanyban célom volt megvizsgalni azt, hogy a Kdvicses-patakon 2005-ben levonulo
extrém arhulldm milyen eldiirités mellett lenne jelenleg kezelhetd a Hasznosi-tarozon. Kérdés,
hogy sziikséges-e a felvizen arvizcsucs-csokkentd tarozo Iétesitése, vagy a megfeleld
hidrometeoroldgiai monitoring €s eldrejelzd rendszer kifejlesztése/kiépitése elegendd lenne-e a
biztonsagos iizemeltetéshez.

A Hasznosi-tarozot 1978 és 1983 kozott épitették a Kovicses-patak elzarasaval. A tarozo a
Kozép-Nograd Matravidéki Regionalis Vizellatasi Rendszer 1étesitménye, mely a volgyzardgat
mogotti tobol a viztisztitotelep részére a nyersvizet szolgaltatja.

A vizgylijtéteriilet nagysaga 36,4 km?, Pisztotol keletre, a K6zépsé Métra hegység nyugati
teriiletén fekszik.

Az egyre gyakrabban el6forduld arvizi helyzetek miatt sziikségessé valt az egyesitett vizkivételi
miitargy atalakitasa (minddssze 2-3 m¥/s viz el&iiritésére volt lehetéség). A vizkivételi torony
oldalan 2011-ben kialakitottak egy 1,5 x 2,0 m méretli zsilipes nyilast, mely segitségével
lehetdve valt a tdrozo hatékonyabb iiritése, eldsegitve ezzel az alvizi szakasz arvizi biztonsagat

[1].

A 2011-ben késziilt egy, a tarozod arvizvédelmi biztonsdganak komplex szemléleti
feliilvizsgalatat tartalmazo koncepcio terv [2], ami egy vészdrapasztd (€s egy arvizcsucs-
csOkkentd tarozo) kiépitésének sziikségességét hangsulyozta az arvizbiztonsag ndvelése
érdekében. A megépiilt vészarapasztot 2020 novemberében adtak at.

Jellemzo miiszaki paraméterek: [1]

Maximalis lizemi vizszint: 280,58 mBf (vizmérce: 1450 cm)
Talemelt lizemi vizszint: 281,58 mBf (1550 cm)
Egyesitett miitargy buké szintje: 282,06 mBf (1600 cm)
Vészarapasztd buko szintje: 282,63 mBf (1657 cm)

Arvizi talduzzasztasi szint: 283,06 mBf (1700 cm)

A gatkorona magassaga: 284,61 mBf

Tarozott térfogat maximalis lizemi vizszinten: 1 460 000 m*

Az arvizi tilduzzasztasi szinthez
tartozd tarozo térfogat: 2 000 000 m*

Az alviz elméleti (biztonsagos) vizszallitasa: 45 m*/s



A rendelkezésre allo alapadatok
A fentieken tul a kovetkez6 adatokat vettem figyelembe a szamitasok elvégzéséhez:

e az egyesitett mitargy korbukojanak elméleti vizszallitasa,
e vészarapasztd elméleti vizszallitasa,

o leiirit6 zsilipek elméleti vizszallitasa,

e atarozo térfogat-vizallas Osszefliggése,

e 2a2005-6s arhullamkép.

2. A SZAMITASOK ELVEGZESE

A mutargyak vizszintekhez kotott vizszallitasa alapjan az 1. dbra szerint alakul a tarozoé elméleti
Osszesitett arvizi leereszté képessége. A fenékleiiritd zsilip (3,6 m?/s), majd az 0j el8iiritd zsilip
(14,8 m*/s, ami a viznyomas emelkedésével ndvekszik) mitkddését kovetd szinten a korbuko és
a vészarapasztd olyan jelentds vizhozam leeresztésére képes (1700 cm-en dsszesen 95 m?/s),
amit mar az alvizi meder nem tud biztonsaggal elvezetni. A 2005-0s arhullamképet a 2. abra
mutatja be.
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1. abra: A miitargyak vizleereszto képességének osszefiiggése (sajat szerk.)



Hasznosi tirozaba 1épé arhullimok.
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2. abra: Mértékado arhullamok a Hasznosi-tarozonal [3]

A szamitasnal azt vizsgaltam, hogy egy megadott tarozo vizszintre érkez6 mértékadd arhulldm
mekkora szintndvekedéshez vezet. Négy esetet szimulaltunk a kdvetkezé peremfeltételekkel.

e 1: 1530 cm-es induld vizszintnél az Osszes leeresztési lehetdség figyelembe vétele
ugy, hogy a vizszint ne haladja meg a tdrozo arvizi tulduzzasztasi szintjét (1700 cm);

e 2: 1530 cm-es induld vizszinthez képest mekkora eldiirités sziikséges, hogy a
vészarapasztod bukasi szintjét ne érje el a tarozé vizszintje;

e 3:1530 cm-es induld vizszinthez képest mekkora el8iirités sziikséges, hogy 45 m?/s-
nal tobb viz ne hagyja el a tarozot;

e Tovabba az dsszegzésnél kitérek arra is, hogy mi torténik, ha a vizgytijtoteriilet felsd
szakaszan talalhato kisebb mellékvizfolydsokon ronkgétakat helyeziink el.

A valtozatokat csak a rendelkezésre allo arhullamkép idétartamaig (600 perc) vizsgaltam.



3. EREDMENYEK

1. valtozat

Az 1. vizsgalt valtozat esetében az volt a kérdés, hogy a mértékado arhullam milyen kiindulési
vizszint esetén nem éri el az arvizi szintet (1700 cm), mikozben a tarozé teljes leeresztési
kapacitasa miikodik. Elséként a szokéasos ilizemvizszintet tekintettiik kiindulasi allapotnak
(281,36 mBf, 1530 cm), az igy szimuldlt vizszintvaltozast a kovetkez0 dbra mutatja be.
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3. abra: A tarozo vizszint valtozasa az 1. valtozat esetében (sajat szerk.)

A mértékado arhullam hatasara a szimulalt vizszint el6irités nélkiil sem érné el az arvizi szintet,
a vészarapasztd milkodése tudna kezelni a beérkezd vizhozamot. Ez annak a fényében nem
meglepd, hogy a mitargyat erre a mértékado arvizi helyzetre tervezték.

Els6ként a fenékleliritd zsilip, majd az eldiiritd zsilipek 1épnek miikodésbe, ezutan kb. 80 perc

utan eléri a tarozo vizszintje az egyesitett miitargy korbukdjat és 110 perc utdn a vészarapasztot
is.

A beérkez6 130 m*/s-os csticsvizhozam id8pontjdhoz képest kb. 30 perccel késdbb érnénk el a
maximalis vizszintet, a legnagyobb leeresztett vizhozam pedig 64 m’/s lenne ekkor. A
leeresztett csucsvizhozam problémat okozhat a tarozo alvizi medrében (a jelenlegi allapota
miatt), igy a vészarapaszto tartés mitkodése ebbdl a szempontbol nem kivanatos.



2. valtozat

A 2. véltozat esetében azt a kiindulasi vizszintet kerestiik az 1530 cm-es szinthez képest,
ahonnan a mértékadd arhulldmbol kovetkezd vizszint emelkedés nem érné el a vészarapaszto
bukasi szintjét. Az eredményt a kdvetkezd abra ismerteti (az el6iirités utani elsé idéponttol).
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4. abra: A tarozo vizszint valtozasa az 2. valtozat esetében (sajat szerk.)

A szamitas szerint 279,5 mBf (1344 cm) szintrdl indulva kb. 5,5 ora alatt érné el a 282,6 mBf
(1654 cm) csucsat a vizszint, ekkor még (ahogy az eldiirités alatt is) csak az egyesitett miitargy
zsilipjein és fenékleiiritdn keresztiil torténne a leeresztés, minddsszesen 39,5 m¥/s-os
csticsvizhozammal. 180 perc utan 1épne miikodésbe korbukot, de a vészarapasztd szintjét mar
nem ¢éri el a viz.

Ennél a valtozatnal nagyjabol 2 m-es vizszint csokkentésre lenne sziikség (ami 347 350 m’
viztérfogatot jelent), hogy elérjiik a kivant kiindulasi helyzetet, viszont az alvizi medret nem
terhelnénk tulsdgosan. A lelirités maximalis kapacitason kozel 6 ordn keresztiil tartana ebben
az esetben.



3. valtozat

A Hasznosi-tarozé alvizén biztonsagosan 45 m’/s viz vezethetd le, igy ennél a véltozatnal a
peremfeltételiink az volt, hogy a leeresztett viz csiicsvizhozama ne legyen 45 m>/s-nél
magasabb. A kérdés, hogy az 1530 cm-es induld vizszinthez képest mekkora leiiritésre van
ehhez sziikség. Az eredményt a kovetkezd dbra szemlélteti (az eldiirités utani elsé idéponttdl).
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5. dbra: A tarozo vizszint valtozdsa az 3. valtozat esetében (sajat szerk.)

Ahhoz, hogy a megengedhetd vizhozamot ne haladjuk meg, 279,7 mBf. (1364 cm) vizszinten
kellene fogadni az arhullamot. Ebben az esetben a vészarapasztd is miikodésbe 1€pne, de nem
terhelnénk a biztonsdgosnal jobban az alvizet.

A szamitas szerint 279,7 mBf (1364 cm) szintrdl indulva kb. 3 ora alatt érnénk el a kdrbuko
szintjét, addig egyesitett miitargy zsilipjein és fenékleliritdn keresztiil torténne a leeresztés. A
4. eltelt 6ranal a 282,66 mBf-es (1660 cm) csucsan tetdzne a vizszint, ekkor mar a vészarapasztd
is miikddésbe 1ép.

Ehhez az allapothoz 1,6 m vizszint csokkentésre lenne sziikség, ami 315 350 m? tarozott vizet
jelent. Az eldiirités szokasos iitemével szamolva (6624 m>/h) kb. 48 6ra alatt lehetne ennyi vizet
leengedni, a miitirgyak maximalis kapacitdsat kihasznélva (18,4 m?/s) pedig kdzel 5 6ra alatt.



4. OSSZEGZES, AJANLASOK
A szimuléacidk eredményeit a kovetkezo tablazatban €s dbran Osszesitettem:

1. tablazat: A vizsgalt valtozatok eredményei (sajat szerk.)

valtozatok 1. 2. 3. 4.

281,36 279,50 279,70

indulé vizszint (mBf, (cm)) (1530) (1344) (1364)

sziikséges eldiirités (cm) 0 186 166
nincs érdemi
sziikséges eldiirités (m%) 0 347 350 315350 arhullam
csokkentés a
L. 282,78 282,62 282,66 ronkgatak
max. vizszint (mBf, (cm)) (1672) (1656) (1660) alkalmasdsalkor
4
sziikséges id6el6ny max. kapacitason 4
, 0 6 5
(6ra)
leeresztett max. vizhozam (m?/s) 64 39,5 448
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6. abra: A tarozo arhullam csillapito hatdsa a vizsgalt valtozatoknal (sajat szerk.)

Lathato, hogy az 1. valtozat esetén (ha a tilemelt lizemvizszintre érkezik a mértékado
arhulldm), a maximalis vizhozam jelentdsen meghaladja az alvizi meder kapacitasat (45 m3/s)
¢s ez a helyzet 6rdkon keresztiil fennéllna.

A 2. véltozat (miszerint a vészarapaszto szintjét ne érjiik el) mar jelentds eldiiritést igényelne,
viszont ekkor nem terhelnénk tilsdgosan az alvizi medret és 6 oOra iddelony elég lenne az
eldiiritéshez.

A legoptimalisabb képet a 3. valtozat mutatja, itt sem terhelnénk tal az alvizi medret és nem
lenne sziikség irrealis mértékli eldiiritésre sem. A megfelelé6 mennyiségli viz leeresztéséhez
kozel 5 oOrara lenne sziikség, tehat olyan hidrometeoroldgiai monitoring rendszer kialakitasa
szlikséges a vizgylijtén, ami biztositana ekkora idéelonyt.

A ronkgatak alkalmazéasa egy 2005-6shoz hasonld jellegli arhullam sordn nem hatékony. Az
arhullamok késleltetése csupan perces 1doléptéki, igy nem biztositja az idonyerést a tarozo



eldiiritéséhez. Alacsonyabb cstcsvizhozamu, illetve laposabb arhullamok esetén mar
hatékonyabb a lefolyds visszatartd szerepiik, beépitésiikk azonban tobb szempontbdl is
megfontoland6. A szakirodalom alapjan jelenleg nincs egy altalanosan elfogadott mddszertan
mérsékelni az arhullamokat. Allékonysagukra vonatkozéan viszont elérhetéek kiilonbozd
muszaki irdnyelvek, amelyek alapjan elmondhatd, hogy a teriileti adottsagok eldzetes
felmérésével és a megfeleld tervezéssel a ronkgatak szerepet vallalhatnak a hordalék
biztonsagos visszatartdsaban. Figyelembe kell venni azonban, hogy a gatak esetleges
atszakadasa jelentdsen fokozhatja a hordalékbol szdrmazd karokat - komoly problémakat
okozva ezzel egy arhulldm levonulésa sordn - ezért az ilyen jellegii 1étesitési célok esetén nem
kertilhetjiik meg a kockazatelemzési Iépéseket sem. [4]

Osszességében megéllapitottam, hogy amennyiben 5-6 6ras idéelénnyel eldre jelezhetd lenne
egy 2005-6shoz hasonld mértékii arhullam, a jelenlegi miiszaki kialakitds mellett a Hasznosi-
tarozo biztonsagosan kezelni tudné a helyzetet. (Ebben az esetben meg kell jegyezni, hogy a
2005-6s arhullam mindossze 2 6ra alatt érte el a csucsat.)

Tovabba szamitasokkal bizonyitottak [4], hogy a vizgyijton elhelyezett ronkgatak érdemben
nem csokkentenék a mértékado arhullamot, illetve elhanyagolhatd mértékben késleltetnék a
levonulésat. A teriileti adottsagok eldzetes felmérésével és a megfeleld tervezéssel a ronkgatak
viszont szerepet vallalhatnak a hordalék biztonsagos visszatartasaban
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