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Mirdl lesz ma szo?

o Egy kis torténelem
o AKkiUrités szamitas alap adatai
o Akulldnbdz6 szamitasi modszerek

o Lakoépulet

o Iroda épulet 6sszehasonlito peldak

o Kézi szamitas kibdvitési lehetbségei

o Stadion szamitas lehet8segek

« Osszeflggd, bonyolult terek ellen8rzése

« Osszefoglalds
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Miota keszitunk szamitast?

1914.
Tavolsag ellenbrzések szikségesek, [épcsd eléréséig és a lépcsbtdl a kijaratig.

1957. és 1963.

A tavolsag ellendrzés kovetelménye erdsodott, kiterjesztették minden

épuletre. A kildnbdz6 kategoriakban 15, 30, 50 méteren belul véedett A
kozlekedd elérése szlikséges.

1968.

BM TOP 1-68 és 3-68 mozikra és szinhazakra kilrités szamitas el&irasa, amely
el@szor jelenik meg a szabalyozasban a komplex képletek gydjteményével
egyutt!

197 4 Kiiiritendé helyiség, létesitmény megnevezése Kiiirités megengedett idétartalma (perc) az
Tovabb pontosodik a legnagyobb megengedett
tavolsag a kijaratig és a lépcs6haz elérési
tavolsaga az épllet jellemzd&inek flggvényében.
A rendelet el&irja a szamitast minden
épulettipusra!
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Mikor kell kitrités szamitas?

Funkcidkra
Pl mcgtervezve
—

Részben 1
funkcio

Teljesen Uy
funkcio -

Teljesen 0j
funkcid

/

Részben 1y funkcio
N
Létszamnovelés Ateplt,e,s,
atalakitas
<
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menekild - &

menthetd személy

120. segitséggel
menekild személy

meneklilésben korlatozott személy, aki
fizikai segitség vagy iranyitas mellett
vagy a kulsé korlatozds ellendrzott
felolddsa és irdnyitas mellett képes a
meneklilésre

menekiild személy, aki életkora, értelmi és fizikai-eqészségi
dllapota alapjan 6éndlldan, esetleg kiegészitdé irdnyitds
mellett képes a menekiilésre és menekiilését nem gdtolja
kényszertartdozkodas miatt klilsé korldtozds

98. menekllésben korlatozott személy

\Q Q7 107. mozgasképtelen személy

személy, aki életkora — 0-10 éves vagy 65 év feletti —,
értelmi vagy fizikai-egészségi dllapota alapjdn, esetleg
kiilsé korldtozds miatt 6nalld menektiilésre nem képes

elbkészités nélkul menthetd személy

mozgdsképtelen személy, akinek mentése elbkészités
nélkil végrehajthatd

elbkészitéssel menthetd személy

mozgadsképtelen személy, akinek mentése kizdrdlag
el6készités (szdllithato dllapot megteremtése és
fenntartdsa) utdn hajthatd végre

el6készitéssel sem menthetd személy

mozgdsképtelen személy, akinek mentése nem hajthato
végre
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Geometriai ellen6rzés vagy kézi

szamitds  esetén az OTSZ
tablazata alapjan meghatarozott
normaidd

Szamitégépes szimulacio esetén

o

=

=

menekiilésre rendelkezésre allé idé (ASET)

\ \ \
menekiiléshez sziikséges idé (RSET)

kitiritési idd

\
|
‘ e s ." 'l e
- kilirités elo!;tl ido!
|

riasztasi idé

észlelgs1do reakcioido

koérnyezeti feltételek romlasa

\ \
| |
| |
I |
l |

allé idé

a kitirités megengedett id6tartama (perc),
ha a kockdzati egység kockdzati osztilya
KK
1.5

Els szakasz

kidritées megengedett id6tartaman belll, azaz
normaiddn belll

vagy
fUstterjedés figyelembe vételével biztonsagosan

Menekiilésre rendelkezésre dll6 id6 (ASET): a t(iz
keletkezésétdl (a gyulladastol) szamitott teljes id6,
amely soran az épitményben, szabad téren a
kornyezeti feltételek lehet8vé teszik a biztonsagos
menekUlést és a mentést.

Menekiiléshez sziikséges id6tartam (RSET): az a teljes
szamitott id8, amely alatt a személyek elhagyjak az
épitmeényt, azaz a tliz keletkezésétdl kezdve a
biztonsagos tér eléréséig tartd idészak. Magaba
foglalja az észlelés és riasztas idejét, a kilrités el6tti

id6t és a kiuritési idot.
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tervezdi, Uzemeltet8i adatszolgaltatas szerinti,
kiGrithetd létszam

tovabbi javaslatok a
Kitrités TvMI D
mellékletében

nemzetkdzi irodalom
alapjan, itthoni
adatgyd(jtés alapjan
fejleszteni

helyiség befogaddképességét az alabbi

vagy

fajlagos erték [\

|étszamadatok kozil a nagyobb |étszam jelenti 4

Rendeltetés

Fo/m? egyéb

Megjegyzés

Gépkocesi parkolod teriilet

1 fo/gépkoesi

Ha a tarolt gépjarmivek hasznaloi jellemzoen a hozza tartozo épiilet
hasznaloibol allnak az épiiletben tartdzkodok létszamahoz a parkold
1étszamdt nem kell hozzdadni.

Alétszam figyelembe veszi azon esetet. amikor a normal hasznalattol

Lakas 4 fo/lakas eltéro tevékenység folyik a lakasban, (hazibuli, rendezvény) mely a
tényleges lakoszam névekedésével jar.
Iroda 1 6/ minden megkezdett 6 m? Nagyteres irodaknal is érvényes fajlagos létszam.
Ha a targyalok hasznaloi jellemzden a hozza tartozd épiilet
Targyalok 1f6/3 m? hasznaloibol allnak, az épiiletben tartozkodok létszamahoz csak a
targyaloknal figyelembe vett 1étszam felét kell hozzdadni.
Valamennyi. a vasarlok dltal hasznalt térrész alapteriiletét szamitasba
Bevasarlo kézpontok, raktararuhazak, 1 8/5 m2 kell venni, kiillondsen az eladotereket és a kozlekedoket. A vizes
izletek helyiségeket ésa kizarolag raktarozasra szolgalo teriileteket figyelmen
kiviil lehet hagyni.
Eldcsarnokok altalaban, Elécsarnokok PN . PP e . -
olyan rendeltetés esetén, ahol az egymast 2 f6/1 m? Kul;)r:{l))setx} stad,lor,wk, Sz Mhh:ZZTk' k{;ﬁ]pulfeteﬁ is?m 2 tngztak;:ji vagy
kovetd rendezvények, események miatt 4 f6/1m? RSB LT Eabi R e

nagylétszami ember varakozhat

figyelembe venni.

Fekvobeteg ellato egészségligyi
intézmeény helyiségei. emeletei,

A betegagyszam kétszerese

A fajlagos mutatoba a betegek mellett a latogatok és az intézmény
dolgozoi is beletartoznak.

tiizszakaszai, épiiletei
K1alhtotereli{?,(n,m:zemn,lk{allytas, galéria) 1 £8/2 m?
141lit6 helyiségei
Ettermek s tobbeali termek 1£6/1.5 m? A megadott adat a legkedvezotlenebb, ilohely nélkiili elrendezésre
i vonatkozik.
Diszkok. popkoncertek, szabadtéri 4 £85/m? A latogatok rendelkezésére allo, a rogzitetten beépitett butorokkal
tomegrendezvények iilohelyek nélkiil csokkentett nettd hasznos alapteriilet.
Leldto tribiindk allohellyel 4 f6/m? A kozlekedoatjarok nélkil.

Templomok, valldsi létesitmények

Uldhelyek + 1 £6/1 m?

Az ulohelyek kozotti kozlekedokon és a karzaton is tartdzkodast

rendezvényterei feltételezve.
Uszodak, elmeényfiirdok, gyogyfiirdok . 3 Valamennyi, a kozonség altal szabadon hasznalt teriilet és vizfeliilet
: 1f6/3 m ey
medenceterei figyelembevételével.




Utvonal meghatarozasa — szélesség és tavolsae

Kitrités TvMI C melléklet ad rajzos tampontokat \

— az elveket minden szamitasi modszernél be
kell tartanil
| z F 1'\
-
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Haladasi sebességek meghatarozasa

Kézi szdmitas esetén a kilrités
TvMI tablazata alapjan |:>

Szimulacid esetében I:>
egyéb forrasok

A helyiségben, vagy a veszé- Vizszintes haladasi Haladas lépcsén. m/min
lyeztetett teriileten athaladok | sebesség m/min [m/s] [m/s]
létszamsiiriisége (f6/m”)
lefelé folfelé

0.5 alatt 40,00 [0.67] 32.00[0.53] | 30.00[0.25]

0.5-t01 1-ig 37.00 [0.62] 30,00 [0.53] | 28.00 [0.46]

1-t61 2-ig 29.00 [0.48] 23,00 [0.38] | 21.00 [0.36]

2-181 3-ig 17.00 [0.28] 14,00 [0.23] | 13.00 [0.21]

3 felett 6.00 [0.10] 5.00[0.08] | 4.00[0,07]
Lehet8ségek:

- Pathfinder program alapértéke (1,19 m/s)
- szakirodalmi adatok
- lektoralt publikaciok

Mert a programban ezek maximalis értékeknek
szamitanak, amit nem folyamatosan alkalmaz.
Torlodas esetén lassulnak vagy megallnak, tomegben
lassabban sétalnak a személyek, reagalva a
kornyezetikre.

is hasznalhatunk, amely a kézi szamitasnal

D A szimulacioban kilritési el6tti id6tartamot
nem szerepel kilon.
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Ellendrzésre 3 lehetlség:
geometriai ellenbrzés (OTSZ)

vagy
kézi kilirités szamitds (TvMI)
vagy

menekulési szimulacio

Nehany részlet:

= |épcs6é  hossza  a
haromszorosa

magassag

= |ejtd és rampa hossza meredekség

flggd szorzoval
= |épcs6haz szélessége 3
méretezett

szintre

a megengedett legnagyobb Utvonalhossz

ha a kitritend& kockazati egység
kockazati osztalya

(m),

NAK

AK KK MK

Menekdlési Ut elérési tdvolsaga

Atmeneti védett tér és biztonsagos tér
elérési tavolsdga menekdilési utvonal
nélkal

30

45 45 30

Menekdlési Ut elérési tdvolsaga,
valamint atmeneti védett tér és
biztonsagos tér elérési tavolsaga
menekdlési Utvonal nélkul abban az
esetben, ha a helyiség belmagassaga 4
méternél nagyobb, beépitett tlizjelzd
berendezéssel ellatott és hé és flst
elleni védelme biztositott

45

60 60 30

Menekdlési Utvonal megengedett
legnagyobb hossza

200

300 300 200

Menekilésben korldtozott személyek
részére szolgdld dtmeneti védett tér
elérési tavolsaga menekdilési Utvonalon
keresztil, a menekilési utvonalba lépés
helyét6l mérve

40

Probléma:

499 f6 kiluritéséhez kell

360 cm lépcsékar szélesség és
600 cm ajto szélesség

IX. TMKE Tdzvedelmi Konferencia — ,, Egymastol tanulni ...

menekilé menekdilési Utvonal, Iépcsékar menekilési Utvonalon beépitett
|étszam (f6) legkisebb szabad szélessége (m) | ajtd legkisebb szabad belmérete
(m)
0-50 1,2 0,9
51-100
101- 1,2 + minden tovabbi minden megkezdett 50 fére 0,6 és

megkezdett 100 fére tovabbi 0,6

egyetlen ajtd szabad belmérete
sem lehet kisebb 0,9 méternél

— Balatonfoldvar, 2018. marcius 22-23.




| nagyjébél a korabbi egyenletek, a kitrités njeggngedtlett idétérta.ma (p’erc),
L, ha a kockézati egység kockazati osztalya
pontositasokkal
= modositott sebességek NAK AK KK MK
= csokkentett szintidGk ElsS 10 15 15 10
szakasz
Masodik 6,0 8,0 6,0 6,0
Elsé szakasz (helyiség vagy helyiségcsoport): szakasz
* az Utszakaszok hossza alapjan
* szabad  szélességének  atbocsatd  képessége , ns . N,
., =) — T —
alapjan = V; kY 1,
* nyilaszarok  atbocsatd  képessége  alapjan P
(helyiségcsoport) g 5016
,, PO A
f o=t +Zszi m*min  1,20m* 1 min
Masodik szakasz (menekilési Utvonal): 2ama Sy,
e az Utszakaszok hossza alapjan N n g
.o yé . 7 7 7 7 Vé Vd Vd 2 2
* menekulési dtvonal szabad szélességenek atbocsato 1y, =17, +n—+z :
, , ., -1 V.
képessége alapjan k*le oo
Sz1
* biztonsagos térbe vezet§ nyilaszarok atbocsatd i=1
képessége alapjan N, Kérdés:
e =l 7 tényl ell”
k*Zl ényleg nem ke
Harmadik szakasz (masik tlzszakasz) &2 | befogado  képesseget
e az Utvonal hossza alapjan ellendrizni?
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AK kockazati osztaly

tarsashaz » 45m /300 m
pince + foldszint + 3 szint vagy

1,5 perc / 8 perc
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az épulet 1 tlzszakasz,

= : = e R BE flstelvezetés a lépcsétérben
Zi:{} : 5= e ) = £ JWESTANuAEY i
| | A e = Y — 4
1% R8s I AP I~ Y I e e o Sl s
i —— _.;.;IE e = B ellenérzés a tetszinti
il P e e ey 5 =T lakdsbdl a féldszinti kijaratig
P . bl N PRI =2 + 2. emeleti sarok lakasbol
| = = 1
10 i dsszesen kijaraton at 104 6,
lépcsBhazban 72 6
Folyosoi kozlekedd miatt helyiségcsoport ellenérzése: Folyosoi kozlekedd miatt helyiségcsoport ellenérzése:
14,85 m /40 =0,37 min 11,95 m / 40 = 0,30 min
4f6/41,7/0,85m=0,11 min 4f6/41,7/0,85m=0,11 min
0,37 +1,05m /37 =0,40 min 0,30 +19,60m /37 =0,83 min
1,05/37+8f6/41,7/0,8=0,27 min 4,20/37+32f6/41,7/0,8=1,07 min
2. szakasz ellen@rzése a lépcs6hazban:
4,90/37+3x9,18/14+ 1,00/ 6 = 2,25 min <8 min FONTOS: 5
- nem biztos, hogy a legfelsé
490/37+72/1,2/41,7+3x9,18 /14 + 1,00/ 6 = 3,69 min > 8 min emelet a mérvado

4,90/6+104 /41,7 /0,95 = 3,44 min < 8 min

- lakason beldl nem kell
helyiségcsoport
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EEwaEw

[INRRNEAN

¥

irodahaz AK kockazati osztal
foldszint + 3 szint, azonos elrendezéssel Ockazall 0sztaly
+9,00 m legfelsd szint magassaga »

szintenként 119 6 45m /300 m
bejarati ajtok 1,55 m nettd vagy
lépcsBkar 1,65 m nettd

1,5 perc / 8 perc




ha az épulet 1 tlizszakasz,
flstelvezetés a lépcsbtérben és
elGterében

[EEE] " ¥

3 I_- ? - —c—o—o—u—cmizig'
cas: [ %E"EE ellendrzés sarok irodabdl
it . s L.
foldszinti kijaratig
tavolsag irodabol lépcsé elbtérig: 41,57 m <45 m v
ajtod szélesség: 119 f6 / 50 ~ 3x0,60=1,80 m < 2x1,55=3,10 m

ajtotol foldszinti kijaratig: V
8,25+1,00+3%x9+6,25 =42,5m <300 m

foldszinti kijarat szélessége: pa v irod4bdl a lépcss eldtérig:
4x119 = 467 f6 / 50~ 10x0,6=6,00m>1,55m 41 57/40 =104 min < 1.5 min
lépcsSkar szélessége ~ 119/41,7/(2x1,55) = 0,95 min < 1,5 min
3x119 =357 f6 ~ 1,20+3x0,6= 3,00 m > 1,65 m

v ajtoto a foldszinti kijaratig:
9,25/28+3%x9/14+6,25/28 = 0,33+2,26+0,22 = 2,81 min < 8 min

1,04+9,25/28+3x119/41,7/1,65+3x9/14+6,25/28 = 1,04+0,33+5,19+2,26+0,22
=9,04 min > 8 min

v 6,25/28+4x119/41,7/1,55= 0,22+7,36=7,58 min < 8 min
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Exited: 121/476

kiGrités allapota 90 s id6épontban —
mindenki bejutott a Iépcséhazi elGtérbe

Exited: 0/476

az épulet kilritésének vége —
306 s id6pontban
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Pe

KiUrité
vagy kézi szamitassal

Milyen tavolsagot ellenérzok?

Milyen szélességet ellenérzok?

A hel

da 3. - stadion kiuritése

s ellen@rzése geometriai modszerrel

ytél figgben milyen |étszamra?

Ha szamitas, akkor milyen egyenlettel?

¥

Ha egy Utemben vizsgaljuk, akkor talan
az 1. Utem-egyenleteivel, ami tavolsag
és szélesseg ellendrzese...

-

=
=

korabbi  allasfoglalas

utem;

ellendrizni;

(szabvany):
lelato sor széléig 1. Utem, utana 2.

jelenlegi terv, hogy 1 Gtemben kell

Szektdl a feltoltd alagutig vagy a kulsd
kordon kapukig?

Szeksor és lelato [épcsd csatlakozasa?
Lelato Iépcsd és visszafordulas helye?
Feltoltd alagut szélessége?
Kordonozason kapuk szélessége?

A kivalasztott hely |étszamara?
Na de mennyi idére, ha nem az épulet
elhagyasaig nézem?
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Szimulacioval ellendrizve 1athato a teljes
folyamat, nem csak a hatarpont teljesitése
a végeén...

Exited: 0/14532

A stadion kiUritheté az elvart 6 perc alatt!
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Exited: 0/14532 LOS
(Queuing)




i
i “
LIFT_2 LIFT_3
LIFT_1
425m2 4,25 m? , 4,25m? E\

__mmn.

+22,40 m legfelsd szint magassaga e
e 3 pinceszint + foldszint + 6 szint, kozel elrendezéssel l

MK kockazati osztaly
1,5 perc/ 6 perc

e Szintenként 423 és 343 6, 0sszesen 2378 f6.
* bejarati ajtok 1,60 m nettd, lépcsSkarok 1,65 m nettod




Bérlemények elhagyasanak ellenérzése, kézi szamitas

¥ T .

tervezett |étszam (fG6) tervezett létszam (f6) 122  tervezett létszam
(f6)
3 bérlemény hatara kitiritési id6 (min) kiGritési id6 (min) kitritési id6 (min)
tuzsza kgsz - a szamitas tavolsag 41,2 1,11  tavolsag 52,60 1,42 tavolsag 45,20 1,22
alapjan megfelel !
ajtok 3x1,60 0,78 ajtok 3x1,6 0,61 ajtok 2x1,60 1,08
0
Lépcs6haz visszaellenbrzése, kézi szamitas alapjan jogszabaly alapjan nem kételezd, de érdemes

el6tér befogadd képessége

lépcsétér befogadd képessége

(Iépcs6karok és pihenék) — 68 f6 Iépcs6hazi ajto szlkiilet és Iépcs6tér ellenbrzése 1 szintre — mennyi id6 alatt jutnak be?
|étszam (f6) 111 [étszam (f6) 76 |étszam (f6) 98

* 1,5 perc alatt mindenki bejut- id6 (min) 2,44 id6 (min) 1,91 id6 (min) 2,24
e a |épcs6hazba és lemegy 1
szintet? Iépcsbkar ellen6rzése 3 szintre — mennyi idd alatt jutnak be és feltételesen ki?

*  6percalatt mindenkibejut-e  Fop o 1ggam (76) 129 plusz étszam (f6) 24 pluszlétszam (f6) 90
a léepcséhazba? Lemennek 3
szintet és tavoznak is ez alatt... id6 (min) 4,20  id6 (min) 2,76 id6 (min) 3,72
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Ezzel szemben a szimulacié alapjan 90 s id6pillanatban...

J IR

CSAK a 6. emeleten jutottak ki a
bérleménybdl az elbirt id§ alatt,
a tobbi szinten nem!




Az 1. kozlekedd magban az 5. és
6. emeleten még mindig nem
jutottak be a lépcs6hazbal

A 6. emeleten 490 s alatt jut
be mindenki a IépcsGhazba...




Exited: 0/2378

'7.‘:@' - il k-
HIET S 't’;f;
l

|1|”1 E;Ftlp‘f’i ﬁilgh'g[ :: I.;’J!
o ||1 | ”I i||| ‘\.,‘)’i ijf!n;!:n;

A szimulacié eredménye szerint az épllet 660 s id6 alatt hagyhato el biztonsagosan.
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Efed: 029 LOS
(Queuing)

bl

A varakozas jellemz6en D kategoriaba esik, néha E kategoria is, de csak
rovid ideig. DE sokaig varakoznak igy, ami viselkedési anomaliakhoz juthat.
Azonban a |épcsbtérbe jutas utan felgyorsul az aramlas.




Példa 5. — bonvolult térkapcsolatok ellendrzése

kitrités ellen8rzése geometriai modszerrel |:>
vagy kézi szamitassal

= FEgy légtér az egész terllet,
Szimulacios ellenérzés szikseges: <j meddig mit szamolok?

Hé‘ éS fUStteI’jedéSi éS menekL”éSi |S| = A fajlagos |étszémra Sza'mftott
szélességek kezelhetetlenek

@ épitészetileg.

= Egy alap szimulacié, az OTSZ

Itt mar nem a szintid6k a kérdésesek, alapelvei alapjan — minden

hanem hogy biztonsagosan ki tudnak-e |:> utvonal rendelkezésre all

jutni a személyek 1? = Minden  tlzhelyszinhez  1-1
menekUlési valtozat, a

fUstterjedés figyelembe vételével
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alap allapot ellenérzése — 5042 {6

Exited: 0/5042

Az épllet teljes terilete 425 s alatt hagyhato el.
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LOS — level of service

Exited: 1866 /5042 Los

Exited: 518/5042 (Queuing}

. , 90 és 150 s id8pontban
teruUlethasznalat

Exi ted: 5009 /5042 Usage Exi ted: 2982 /5042 Los
(s) {Queuing)

200

180
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Exited: 0/5043 VIS_C(O.)QHO. 1
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Az épulet teljes terilete 470 s alatt hagyhato el.
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tiz allapot ellenérzése — 5042 6, egyik terem kijarat nem hasznalhaté

Exited: 0/5043
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Egy épllet kozlekedd rendszerének és ezdltal a kilrithet6ségének kialakitdsa
elsésorban az épitész tervezék kezében van. Egy jél megtervezett hazban, amely a
mindennapi kdzlekedési feladatokat jé tudja kezelni, nagy valdszinlséggel kilrités
esetén sem keletkezik problémas terllet.

A kilrités tervezése a koncepcidval megalkotasaval kezd&dik és ténylegese az
épllet haszndlata soran a kilritési terv aktudlisan tartasaval és gyakoroltatasaval
zarul. Az adott épllethez megfelel8 koncepcid kialakitdsa az Epittets és
Uzemeltet8 adatain és elvarasain kell hogy alapuljon, hogy azt hosszu tavon is
alkalmazni lehessen. A teljes rendszer kialakitdsa sordn pedig az Epitésznek és a
Tlzvédelmi tervezdnek is szoros egylttm(ikodésben javasolt dolgoznia, hogy egy
tliz esetén is tényleg jol m(ikodd épullet legyen az eredmény.

geometriai modszer

kézi szamitas

Az utébbi id6kben egyre jelent&sebb szerepe van a dontés-el6készitésben a
szamitégépnek. Ne feledjik azonban, hogy a legfejlettebb szamitdogép is csak
segiti és nem helyettesiti az embert. Mivel minden modell a valdsag
egyszer(sitése, igy a tulajdonsagok csak egy részérél tajékoztathat.

A kilrithet6ség ellen6rzés soran lehetséges megoldasok eltéré eredményeket
adnak, ami azonban az egyre precizebb vizsgalati moddszerbdl fakad. A
szamitégépes szimulacio sem ,csodaszer”, az eredményét minden esetben csak
megfelel§ szaktudassal szabad értelmezni, mivel a kiegészité ismeretekkel
egyutt adhat elfogadhatd eredményeket. Azonban bizonyos komplex épuletek
esetében szinte kizardlagos lehetdség a teljes menekdilési folyamat vizsgalatara.
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Koszonom a megtisztelo figyelmet!




