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Acélszerkezetek tiizvédelmi tervezése workshop, 2018. 11.09



TARTALOM

Acél elemek tonkremeneteli folyamata tlizhatas alatt
Kritikus hémérséklet és szamitdsi lehetdségei
Alkalmazasa reaktiv tlizvédd bevonat tervezésében
Tények és tévhitek
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TARTOSZERKEZET VISELKEDESE TUZHATASRA

o

1. Gyajtohatas 2. Termikus hatas 3. Mechanikat hatas

o
4. Termikus reagalas 5. Mechanikai reagalas 6. Lehetséges 6sszeomlas _Bﬁlf!ﬂ'
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ACEL SZILARDSAGANAK ES MEREVSEGENEK LEEPULESE

cstkkento
tényezd hatgkgny folyashatar
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TONKREMENETEL ES A KRITIKUS HOMERSEKLET

ﬁ Hidak b Steckereick Tanaeék

r N
Ellenallas R
Hatas E Rpq, ellenallds
Rﬁ.dr = Eﬁd
tinkremenetel
Tiiz
kezdete Eg 4 hatds
=0 =1 t (1do)
'y
Elem < thd S—
homérzéklete ©

Kritikus
homeérseklet O,
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KRITIKUS HOMERSEKLET SZAMITASA EGYSZERU
IGENYBEVETELEK ESETEBEN

Huzott rud: Hajlitott gerenda:

ahol k, pa hdmérseklettdl fiidgo csokkentd tényezd

Homerseklet k_,'ﬂ csokkento kg o csokkentd tényezd

tényezd (az (a mgzalmassagi

aranyossagi hatarhoz) moduluszhoz)

kp,ﬂ = fp,ﬂ "'r.fy kﬂ“ﬁ‘ = Eﬂ,ﬂ "'ll E.-J
20 1.000 1.000
100 1.000 1,000
200 0,807 0,900
300 . 0,613 0.800
400 1._%0 0.420 0,700
P : 0,360 0,600
O,= (0 J<=Co410) 0.180 0310
oo ST 0,075 0,130
RN niin &SN i 90N
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KRITIKUS HOMERSEKLET SZAMITASA STABILITASI
TONKREMENETEL ESETEN

Nyomott rud kihajlasa: -
Hajlitott gerenda kiforduldsa: _

Mindkét tényezo fligg a ® homérséklettdl — kozvetleniil nem
szamithato, hanem iterdcio sziikséges!
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KRITIKUS HOMERSEKLET SZAMITASANAK
TOVABBI LEHETOSEGEI

- EC3 egyszertsitett képlete: 1

09674 1, %3

0, =3919- In{ 1] +482

NEM minden esetben, hanem: csak ha nincs stabilitasi veszely!
- Programok segitségével (mindkettd szabadon letolthetd)
OZONE
FIDESC4

- Pontosabb szamitdsi modell (sikbeli vagy térbeli tartoszerkezeti
modell pl. AXISVM vagy ConSteel szoftverben)
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FIDESC4

- Szélesebb profilvalaszték

. =% - Felhaszndl¢ altal megadott szelvények
- Projct rame - 4. Osztalyu keresztmetszetet is kezeli (effektiv
Resistance o cross.sactons: szelvényt szamol ttizhatdsra!)
@ Tension _ Bendin
I Compressian € Eendlnzand axial farce
it I¥a Cnmprminntauumﬁmdvui?iﬂﬁﬂn] =N [E=h ==
Resistance of members: File Tools Help
) Compression
"' Bending PruﬁlaE Crms-mbﬁniﬂuma 54,1 "] Steel: [5235 ‘I
7 Bending and compression HD
orsion:1.0.1 P:ﬂ temperature function of axial load Pofes
::g [ r?;%_ Profle iame e
i = s
545
B —
Oither N = I
[ s | 0. T Cox ]
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ng and Compression ==

Fie Tods  Hel - Pontos és részletes beallitasi
PmﬁbaclE' Cm-sa{:ﬁmiHEmn '] Eiad:lsz:i.ﬁ. -] ” 7
— e e lehetéségek
© sbouty-y aos e .
O thoiz-1 s Ly=(6000 jm || sbouty-yade: lynd,= ! - PLUSZ: szerkezeti elem
@ about y -y or z - z axs Lz= 2000 mm stz oites Il 1 Je 7 .y . 7 .
pesarce hoémérséklete alapjan kiszamolja
Design axial compresgion load: Mege= 140 kN r 7 7
ry— a teherbirasat!
About major s | Changs About minor axis

Lateral forsianal buckling verfication:

s atera torsionalbucklingalowed? ® Y O Mo - CSAK ISO 834 standard

Consider factor 7 D Yes M Mo

So—— tizhatdsgorbe

Length between lateral restraints: 2000 mm

Loscing - (CSAK 4 oldali tGzhatasnak

Dz you warnt ta change the elastic crtical moment ? 0 Yoz @ No o . . 7
o e TS o kitett szerkezeti elemet vizsgal
Caleulation:

@ Gritical temperature function of the loads

) BucHing resiatance funciion of stesl temparature
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Csak melegen hengerelt profilok

Sokféle tlizhatas, akar szamitott
tiizhatasok is

3 vagy 4 oldali tizhatas

A tlizhatéskor fellépd
igénybevételeket be kell irni

Kritikus hémérsékletet és a ¢ ;
tizallosagi idOtartamot is szadmolja

FIDESC4

Fire Design of Steel Members with Welded or Hat-rolled Classd Cress-sections

Széles szelvényvalaszték, akar 4.
osztalyu is lehet

Csak ISO 834 tlizhatasgorbe
Csak 4 oldali tizhatas

Hajlitdnyomatékokat és kritikus
nyomatékot a teherbdl szamolja

Kritikus homérsékletet és adott
homérséklethez tartozo ellenallast
szamolja




PONTOSABB MODELL - SIKBELI MODELL AXISVM

A hémérsékletvaltozas kovetkeztében megvaltozott anyagtulajdonsagok (E, fy)
és a hotagulas figyelembevételével — homérsékletfiiggd igénybevételek

o
ek
B

o . o
ol i i
—
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PONTOSABB MODELL — TERBELI ANSYS MODELL

leliilletmodell

Kovetelmény: R45
Hoémérsékletek: tlizszimulacio alapjan
(lokalis tliz-szcenario)

ii!séges

Kritikus homérséklet: 350°C
tizvédo bevonat alkalmazasa s
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SZERKEZETI ELEM ELLENORZESE TUZHATASRA

Tuzallosagi teljesitmény kovetelmény

R(tfi,req) — R15’ R30 ... Ellz::ar;a IEESR Raa ellendllds
Id6tartamban: Reas =Ena
tonkremenetel
treq < tg —> megteleld! pondere B hatds
-l t . —_— =1 t (idé)
- ” J4 J4 Elem 4 o Lid —
Vagy: hdmérsékletben Bem W T
” ' ——
@req <O, — megfeleld! A
@req héthérséklet O
/ v | 4 >
i

Mi a teendd, ha nem megfelel6?
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LEHETOSEGEK:

- Szerkezeti elem méretének novelése - max. R15 kovetelményig

- Szerkezeti elem védelme a tizhatas ellen:
- Burkolatok
- Habarcsok - nem reaktiv védelem

- Ttizvédo bevonatok (festékek) — reaktiv védelem
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TUZVEDO FESTEK SZUKSEGES VASTAGSAGA

IIIIII

- Profiltényezo (szelvénytényezo) A/V [1/m]

A, az elem felszinének egységhosszra _\: u i i &
juto értéke [m?/m] (tGznek kitett keriilet) — i
V az elem térfogatianak egységhosszra —— —
juto értéke [m>/m] (km. teriilete) ‘/ s /111

- Tervezési hdmérséklet (legfeljebb a kritikus hdmérséklet)

E Hidak és Sterkeoniek Tanaedh
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TUZVEDO FESTEK SZUKSEGES VASTAGSAGA

Mindsitett dokumentum (gyartoi)

Table &@ﬂ@aam HH‘II.II:E‘B)
Thickness (mm) Required M@T-mm rHuD
—  —~~
a50C 400°C 450-C 500-C 550-C | JBODC 650°C 700-C 750°C
70 1.945 1331 0.957 0.714 : ~ 0.46R 0.466 0.466 0.466
75 1.945 1331 0.985 0.740 0.549 01.466 0.466 0,455 (1. 466
&0 1.945 1331 1.014 0.766 0.577 0.463 0.466 0,465 0466
B5 1.945 1372 1.042 0.793 0.606 0.512 0.466 0.466 0466
D 1.945 1414 1.070 0.819 0.634 0.541 0.466 0,466 0.466
o5 1045 1456 1.098 0.845 0.663 0.568 0.477 0,955 0466
2051 1.498 1127 0.a71 : 0.508 0.506 0,465 0,466
105 | Y 2.158 1.540 1.155 u.aw_(‘/gg:;\') 0.626 0.535 0.466 0466
2.265 1582 1,163 0823 ~LJdi—] 0655 0.564 0,466 0.466
115 2372 1,624 1211 0.949 0.775 0,664 0,503 0,955 0466
17H T ATO 1 RRE 1 24N nars i anie nT1a iR N ATE M ARE

Tovabbi paraméterek!

,'i Hidak és Szerkezetek Tanszék
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TUZVEDO FESTEK SZUKSEGES VASTAGSAGA

Beam (gerenda) Column (oszlop)
* Hajlitott elem, nyomatékot visel * Nyomott elem, nyomderdt kap
* 3 oldalrdl éri a ttizhatas * 4 oldalrol éri a tizhatas
* Kisebb rétegvastagsdg elegendd * Nagyobb rétegvastagsag sziikséges!
Eltéro terhelés, ol 1T
Eltérd viselkedés, E o= E
eltéro vizsgalati modszerek =
Mas tablazat vonatkozik ra! ZTTEN

Ha nem teljesiil mindegyik feltétel a gerenddra, = NEM a térbeli helyzet, hanem a
akkor OSZLOP-nak KELL tekinteni! terhelés irdnya a mérvado!

E Hidak és Sseckeneirk Tunazek
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TUZVEDO FESTEK SZUKSEGES VASTAGSAGA

[-szelvény: nyitott szelvény RHS / CHS szelvény: zart szelvény

SZELVENYTIPUS

Eltéré viselkedés,
eltérd rétegvastagsagok kellenek.

Mads — mas tablazat vonatkozik rajuk!
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PELDA: BEAM VAGY COLUMN?

Rdcsos tarté nyomott rudja — nem gerenda, hanem OSZLOP, mert
nyomoerot visel, és sok esetben négyoldali tizhatast kap.

DE: Rdcsos tart6 huzott radja - sem gerenda, hanem OSZLOP, mert
négy oldalrdl kap tizhatast !!

= N
T \-:
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PELDA: BEAM VAGY COLUMN?

Hany oldalrol éri a tizhatdas?
Hogyan lehet ,gerendaként”
kezelni?

Tovabbi részletes utmutatasok: Ttizvédelmi Muszaki Iranyelv
Epitményszerkezetek tlizvédelmi jellemzdi (TvMI 11:2016.07.25)

nyitott szelvényil pillérek és négyoldali tizhatisnak kitett nyitott szelvényii gerendik | R 90

profiltényezd sriikstges sriraz rétegvastagsdp a terverdsi homérséklet figgvénvében [mm)]
[m-1] . / /
350°C [ 400°C | 450°C | so0°C | ssoec | eooec | esoec | mooee | 7s0°c | Mintatablazat a

67 2,335 1,862 1,457 1,IR4 | 0913 [ 0676 | 0464 | 0281 0,114 ”

70 2375 [ 1,902 [ 1498 [ 1226 [0958 [0724 | 0515 | 0333 | 0,169 TvMI 11-bol

75 2427 1,953 1,551 1,281 1,016 | 0785 | 0,579 | 0401 00,2410

80 2473 [ 1,998 [ 1,596 [ 1,329 [ 1066 | 0837 | 0634 | 0459 | 0301

83 c 2,037 1.637 1,370 1109 | 0883 | 0682 | 0510 | 0,353

Ll - TNTT 1 &7 I 4n7 1149 nar nTIs n S84 200
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OSSZEFOGLALAS

Acél elemek kritikus hémérséklete a teherbirasi hatarallapot
elérését jelenti tlizhatas esetén.

Szamitasara az EC3-1-2 ad modszert, és tobb szoftver jé eszkozt.

Thzvédo festékbevonat sziikséges vastagsaganak megallapitasahoz a
kritikus hdmérséklet mellett alapvetd a szerkezeti elem 6
igénybevételének (nyomds vagy hajlitas) valamint a tizhatasnak
kitett feliiletek szamdanak (3 vagy 4) korrekt megallapitasa.

A nem megfelel6 besorolds veszélyes, mert a sziikségesnél kisebb
rétegvastagsagot eredményez — felelGsség !!



Koszonom a figyelmet !

BUD, ST MUSEZAKL
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