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ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
TUZALLOSAG ES SZUKSEGES RETEGVASTAGSAG
MEGHATAROZASANAK LEPESE]

I. TERMIKUS HATAS FELVETELE: gazhémérséklet [EC1-1-2]

e N\

Tiizmodell, szimulacio Szabvanyos tiizgbérbék
(rétegvastagsag meghatarozasa)
Il. TERMIKUS REAGALAS: acél Il. MECHANIKAI HATAS: rendkiviili

szerkezeti elem hémerséklete [EC3-1-2]  teherkombinacié [EC1-1-2]

. MECHANIKAI HATAS: rendkivili 1ll. MECHANIKAI REAGALAS: szerkezeti
teherkombinacié [EC1-1-2] elem teherbirasa a redukalt szilardsagi
jellemzdkkel [EC3-1-2]

IV. MECHANIKAI REAGALAS:
szerkezeti elem teherbirasa a redukalt

ilardsagi jellemzokkel [EC3-1-2] és a KRITIKUS HOMERSEKLET ES PROFIL
Ozvetett hatasok figyelembevételével TENYEZO: rétegvastagsag
(gatolt alakvaltozas)

Dunamentia Tiizvédelem

member of @mercor group




ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
|. TERMIKUS HATAS — EC1-1-2

®» Természetes tlzfejl6dés zart térben: ,flash-over” fogalma

Homeérseklet
1 lobbanas el6tti

pont 100
Lobbanas

lobbanas utani
pont

| Természetes tﬁzg&-rbe I

|
ISO834 szpbvanyos tizgérbe |

I

Gyljtas - Fiistlgés Hevités | Hités....

» [EgyszerUsitett tizmodellek: szabvanyos tlzgorbék, paraméteres
tlzgorbe

» Részletes tzmodellek: FDS Fire Dynamics Simulator

Dunamentia Tuzvédelem

member of @mercor group



ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
TUZALLOSAG ES SZUKSEGES RETEGVASTAGSAG
MEGHATAROZASANAK LEPESE]

v TERMIKUS HATAS FELVETELE: gazhémérséklet [EC1-1-2]

~ N\

Tiuzmodell, szimulacio Szabvanyos tiizgérbek
(rétegvastagsag meghatarozasa)
Il. TERMIKUS REAGALAS: acél Il. MECHANIKAI HATAS: rendkiviili
szerkezeti elem hémerséklete [EC3-1-2]  teherkombinacié [EC1-1-2]

. MECHANIKAI HATAS: rendkivili 1ll. MECHANIKAI REAGALAS: szerkezeti
teherkombinacio [EC1-1-2] elem teherbirasa a redukalt szilardsagi
jellemzdkkel [EC3-1-2]

V. MECHANIKAI REAGALAS:

szerkezeti elem teherbirasa a redukalt

ilardsagi jellemzokkel [EC3-1-2] és a KRITIKUS HOMERSEKLET ES PRFOIL
Ozvetett hatasok figyelembevételével TENYEZO: rétegvastagsag

(gatolt alakvaltozas)

Dunamentia Tuzvédelem

member of @mercor group




ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
Il. TERMIKUS REAGALAS — EC3-1-2
Veédelem nélkuli szerkezeti elem hémerseklete

Differencial modszer — 5 s-es lépésenkenti megoldas:

— 1000
AG,= AV F}m.d At % a0 = — Szabvanyos gérbe
c.P, P | — sl

6,  acél homérséklete [°C] £ | e f/;‘"/ // // — AV=100[m-1] I
F IS I _

pa  acél siirtisége [kg.-"m‘q’] 400 777 o~ — AV=250 [m-1]

ca  fajhé [Tkg] 177 -
Boeeor AC€l €lem teljes hofluxusa [W/m’] 0 1 — AIV'=100 [m'1m

na ot : 100 + burkolat
An  az acélelem tiznek kitett feliilete [m*/m ] 0 : . .
V'  azacélelem térfogata [m’/m ] 0 20 40 &0 &0 1d6 [min]

\kﬁh arnyékhatas korrekei6s tényezoje

f},,,,,,,a a burkolatlan acél feliiletre eso hofluxusa e; =0.7 és e = 1.0 [T.Umj]

Dunamentia Tuzvédelem

member of @mercor group
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Tizmodell, szimulacié

v . TERMIKUS REAGALAS: acél
szerkezeti elem hédmérséklete [EC3-
1-2]

lIl. MECHANIKAI HATAS:

teherkombinacié [EC1-1-2]

rendkivuli

V. MECHANIKAI REAGALAS:
szerkezeti elem teherbirasa a redukalt
ilardsagi jellemzékkel [EC3-1-2] és a
Ozvetett hatasok figyelembevételével
(gatolt alakvaltozas)

ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
TUZALLOSAG ES SZUKSEGES RETEGVASTAGSAG
MEGHATAROZASANAK LEPESE]

v TERMIKUS HATAS FELVETELE: gazhémérséklet [EC1-1-2]

N\

Szabvanyos tiizgérbek
(rétegvastagsag meghatarozasa)
. MECHANIKAI HATAS: rendkiviili
teherkombinacié [EC1-1-2]

IIl. MECHANIKAI REAGALAS: szerkezeti
elem teherbirasa a redukalt szilardsagi
jellemzékkel [EC3-1-2]

KRITIKUS HOMERSEKLET ES PRFOIL
TENYEZO: rétegvastagsag

Dunamentia Tuzvédelem

member of @mercor group



ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
lIl. MECHANIKAI HATAS — EC1-1-2

Milyen hatasok érik a szerkezetet rendkivuli helyzetben, tlizhatas idején (15-120 perc)?

Eoa=Agt2G i+ W, Qi+ ZWoQy

Példak terhelési esetekre:

ahol, A, a magas homersekleti hatas Allandé hatasok (6nstily):
Gy az allando hatasok jellemzé érteke Teljes alapértékiikon
Qy 4 valtozé hatasok jellemzé ertéke szerepelnek, T
Qy ; valtozé hatasok jarulékos jellemzo ertékei csokkenine - eE

Wiq valtozo hatasok gyakorisag-tényezdjének ertéke
/ valtozo hatasok kvazi-allando tényezdjének éerteke

Iroda, kozbenso fodém:
Feltételezve, hogy az
emberek mar kimenekultek,
: ‘ mar nem terhelik a fodémet:

s
EEEREEEREEEERERERE

“Fire Dunamentie Tiizvédelem

\ member of @mercor group

w : Homérseklet analizis elvégzése
et ranmikins hathsok 50% hasznos teher
[ TOZ
R Ipari csarnok, tetd:
7 cl I T I e | lézerkezetanalizis maghatsiroza’s&‘ Feltételezve’ hogy az 50
~ acharia hatapok évente el6forduld
B E::Z”Lﬁ;ssw e / | legnagyobb szél és h6 nem
AT T TR L LT P Héterhelés s — | lép fel egyszerre tliz esetén:
- Szelterheles W ———— 1 20% ho + 0% szél
\



ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
TUZALLOSAG ES SZUKSEGES RETEGVASTAGSAG
MEGHATAROZASANAK LEPESE]

v TERMIKUS HATAS FELVETELE: gazhémérséklet [EC1-1-2]

~ N\

Tiuzmodell, szimulacio Szabvanyos tiizgérbek
(rétegvastagsag meghatarozasa)
v TERMIKUS REAGALAS: acél v MECHANIKAI HATAS: rendkiviili
szerkezeti elem hémérséklete [EC3- teherkombinacié [EC1-1-2]

v MEGHANIKAI HATAS: rendkivili Ill. MECHANIKAI REAGALAS: szerkezeti
rkombinacio [EC1-1-2] elem teherbirasa a redukalt szilardsagi
jellemzékkel [EC3-1-2]

MECHANIKAI REAGALAS:

ilardsagi jellemzokkel [EC3-1-2] és a KRITIKUS HOMERSEKLET ES PRFOIL
Ozvetett hatasok figyelembevételével TENYEZO: rétegvastagsag
(gatolt alakvaltozas)

Dunamentia Tuzvédelem

member of @mercor group




ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
IV. MECHANIKAI REAGALAS [EC3-1-2]

Az acélelem felmelegedése kozben veszit szilardsagi jellemzdinek értékébdl.
A csokkent6 tényez6k mutatjak a mechanikai jellemzdk (folyashatar, rugalmassagi
modulus) csokkenésének mértékét a normal hémérsékleti értékikhoz képest.

Hatasok

Teherbiras

Tonkremenetel
i

e — -
Langba Rendkivili tlizhatas
borulas teherszintje
—
f f t (idE)

ACEL ELEM TUZALLOSAGA ES KRITIKUS HOMERSEKLETE [EC3-1-2]

Kritikus homérséklet: egy szerkezeti elem az adott teher alatt adott redukalt
anyagjellemzékkel éppen még megfelel védelem nélkul.

Dunamentia Tiizvédelem

member of @mercor group



ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
KRITIKUS HOMERSEKLET BEFOLYASOLO TENYEZO)I

= EPULET FUNKCIOJA - az allandd hatasok és valtozd hatasok egymashoz
viszonyitott aranya; csokkentés mértéke a rendkivuli tzhataskor,

® [rodai fodémgerendaja: kb. az eredeti teher 2/3-a mikodik tizben,

® |pari csarnok tetégerendaja: kb. az eredeti teher 1/3-a mikodik tlizben,

= A KIHASZNALTSAG MERTEKE NORMAL HOMERSEKLETEN - mennyi
teherbirasi tartalék marad a szerkezetben a rendkivuli tervezési allapotra,

® 80-100%-o0s kihasznaltsag — 20%-o0s intervallum kb. 40°C-os kulonbséget okoz a kritikus
Oomersékletben

= SZERKEZETI ELEM TiPUSA — milyen igénybevételek miikédnek a szerkezeten,
stabilitasvesztés esélye fennall-e.

x irodai kézbensé fédém
é © Gerenda tipusok vb. f6dém + hasznos teher; kénnyl burkolat + héteher;
o E (jellemzé w=0,50 w=0,20
e g < | tonkremenetel:
g -:,;‘n- S kifordulas) Karcsusag A O, [°C] Karcsusag A O, [°C]
o9 2
o SN <50 500 <50 600
8 Kétcsuklos gerenda
cg, n >50 450 >50 600
N

<< <50 500 <50 550
s =~ Konzolos gerenda

>50 450 >50 550

Dunamentia Tuzvédelem

member of @mercor group
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Minél nagyobb a profiltényez6
(A /V), annal karcsubb a
szerkezet, annal konnyebben
melegszik fel a  kornyezeti
hémérseékletre, igy nagyobb

rétegvastagsag szukseéges.

/

Minél nagyobb a megengedett
kritikus homerseklet (O.), annal
vekonyabb a szUkséges
rétegvastagsag! EZERT FONTOS
ISMERNI A PONTOS KRITIKUS
HOMERSEKLETET!

\\

@,[°Cl 350 400

A, /V [1/m] Adott kritikus h6mérséklethez tartozé réteavas

80 -
90 -
100 -
110 -
120 -

0,938
1,020
1,103
1,185
1,267

140 : :
160 . -
170 i -

250 -

PolylackW R60

450 500 550

0.871 0,707 0,614
0,880 0,782 0,691
0,940 0,858 0,766
0,999 0,917 0,842
1,058 0,974 0,905

- 1,350 1,118 1,030 0,959

’ ’ 7

1,237 1,142 1,069
1,296 1,199 1,124
1,355 1,255 1,178

- 1,311 1,233

- 1,368 1,288
1,343
1,397

600

ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
RETEGVASTAGSAG OPTIMALIZALASA

650 700 750

0,502
0,558
0,615
0,675
0,736
0,796
0,915
0,971
1,028
1,085
1,142
1,199
1,256
1,313
1,370

tagsagok értékei [mm]
0,350 0,248 0,248
0,421 0,300 0,248
0,492 0,358 0,248
0,563 0,415 0,248
0,629 0,472 0,273
0,671 0,529 0323

5 ; 4
0,757 0,635 0,425
0,799 0,670 0,475
0,842 0,705 0,526
0,889 0,740 0,576
0,947 0,775 0,624
1,005 0,810 0,648
1,062 0,845 0,672
1,120 0,886 0,696
1,178 0,944 0,721
1,235 1,001 0,745
1,293 1,058 0,769

Dunamenti’a Tiizvédelem

member of mercor. group



ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
RETEGVASTAGSAG OPTIMALIZALASA — PELDA
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Uszoda rekonstrukcioja, " DunamentiaTﬁzvédelem
Szom bathely member of @mercor group




ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
ETEGVASTAGSAG OPTIMALIZALASA — PELDA

Uszoda
rekonstrukcidja,
' Szombathely

1 'Dunamentia Tiizvédelem

member of @mercor group




ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
ETEGVASTAGSAG OPTIMALIZALASA — PELDA

Kéttamaszu, konzolos acél racsos tartok, amelyekhez az almennyezet ferde
koracelokkal van felfiggesztve,

Tlhzallosagi kovetelmény: R30

Tlzvédelmi kovetelmény megoldasa: Polylack W vizes bazisu hére habosodo
festék.

” AN
Ao
g’ s “'Av‘l‘; U AN

Vim W

S RN

St Y

Dunamentia Tuzvédelem

member of @mercor group




ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
ETEGVASTAGSAG OPTIMALIZALASA-P
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O
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Vizes bazisti hére habosodo prg
festék kerult alkalmazasra ;

» Tobb mint 4000m? festett felllet

Kritikus Alkalmazott festékmennyiség

Szelvény hém.
4500 Megtakaritas: 46%
Lp 10x20 650 °C 1000
2xU80x40x6 650 °C 3500
1140 500 °C 3000
1100 600 °C .
2000
L40x4 600 °C o0
2x L40x4 650 °C 1000
2x L80x6 650 °C 500
2x L120x10 600 °C ° = 500°C = szamitott
ax L100x8 650 °C Dunamentla Tiizvédelem

member of @mercor group



ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME

Komplex tlzvedelmi vizsgalat
THQ székhaz,

atjaré acelhid

llllll

kovetelmény:
R120

— |

] .ll. NI |.||II||| 1L U J1 ][]
“'f e v 'tlh”l

..I. '-'-'J.".;I- — -n'I'lI|l
e — _

Dunamenu(/ Tizvédelem

member of ..nmw group




ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
Komplex tizvédelmi vizsgalat
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A
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Dunamentia Tuzvédelem

member of @mercor group




Homeérséklet

700

600

500

ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
Komplex tizvédelmi vizsgalat

Beépitett tlzjelz6 riasztasanak és az oltbberendezések mikodésenek figyelembe
vétele,

Eghetd anyagok mennyiségének figyelembe vétele,

NFPA altal validalt valés széktiz.

HEB320 — 3 oldali tizhatas

—e—gazhdémeérseklet

-----------

0 5 1I0 1I5 2I0 2I5 3I0 3IS 4I0 4I5 5IO 5I5 6IO 6I5 7I0 7I5 8I0 8I5 90 95 100 105 110 115 120
Id6 (min)
Dunamentia Tiizvédelem

member of @mercor group




ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
Komplex tizvédelmi vizsgalat

Tartoszerkezeti e n s ,

racsrud 110 4 oldal 281,07
HEB320 fels6 ov 93 3 oldal 251,81
HEM340 racsrud 61 4 oldal 189,37
racsrud 70 4 oldal 206,82
HEM300 racsrud 60 4 oldal 187,72
UPE300 (e IE el 156 3 oldal 254,93

gerenda
HEA400 also ov 103 3 oldal 269,42
racsrud 142 4 oldal 328,11
HHgeEER e 85 4 oldal 236,86

(nyomott, sarkon)

fuggeszt6 rad (huzott) 85 4 oldal 236,86

Dunamentia Tuzvédelem

member of @mercor group



ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
Komplex tizvédelmi vizsgalat

Hétagulas Al [x107]

20
18

16 4 . ! ! /
14 ! /
12 /

1

o B OB O o O

0 200 400 600 800 1000 1200
Hémérséklet [°C]
(1) Az acél hdhatasra bekdvetkezd Al fajlagos megnyllasat a kivetkezidk szerint kell szamitani, ha
— 20°C=8,=<750°C
A=12x107-8,+04x107-0,"—2,416 x 107
— 780°C=8,=860°C
A=11 %107
— 880°C<=8,=21200°C
AI=2x107-8,-62x 107
ahol
! a 20 "C homersékleten mert hossz,

Al hétagulas; Dunamentia Tiizvédelem

= az acel homerséklete [*C]. member of Mmercor. group




ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
Komplex tizvédelmi vizsgalat
Szukseges védelem kivalasztasa

= HORE HABOSODO TUZGATLO FESTEK
= (VIZES- VAGY OLDOSZER BAZISU) [R15-R120]

» Reaktiv anyag: 200-250 °C kdz6tt indul meg a kémiai reakcio:
szénbazisu hészigetel6 hab

» 40-60x-ra duzzad: helyigénye van a habosodasnak

= TUZVEDELMI HABARCSOK [R30-R240]

® Rusztikus megjelenés — esztétikai szempont
Uzgatld lapok onsulyuk miatt nem alkalmazhatok
Egyenletes rétegképzés bonyolult szerkezetek esetén is

UZGATLO LAPOK [R30-R180]

ETEGVASTAGSAG MEGHATAROZASA:

ZABVANYOS TUZGORBEK (vizsgalat):

EN 13381-4 Acélszerkezetek jarulékos passziv védelme
EN 13381-8 Acélszerkezetek jarulékos reaktiv vedelme

EGYEDI TUZGORBEK:
Védett elem hémérsékletének szamitasa [EC3-1-2]

Alland6 vastagsagu és hészigetel6-képességgel rendelkezd anyag: i
tlizgatlo habarcsok és lapok. Dunamentifg Tiizvédelem

member of @mercor group




ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
Komplex tizvédelmi vizsgalat
Szukséges vedelem szamitasa [EC3-1-2]

700
600 I SR
a —+—gazhémérséklet
500 1, ,
o I —=—acélelem
f, 400 * e 1h6m1ér8éklete et |
H
£ 300 1
. |
200 »/ —~
100 /

| T T T T T T T T T T T T 1

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50 55 60 65 70 75 80 85 90 95 100 105 110 115 120
Id6 (min)

Differencial modszer — AV

15 s-es lépésenkénti megoldas: A

a tlzvédd anyaggal burkolt acélelem szelvenytényezdje;
a tiizvédd anyag felszinének egységnyi hosszra juté teriilete [m%/m];
v az elem egysegnyi hosszra juto térfogata [m?'fm];

WA V(e —8
o Ao /V By s At —[e®10 - 1laeg,t (de A6,, 20,ha 46 , >0) c. az acél hémérseklettdl fiiggd fajhdje a 3. fejezetbdl [JkgK];

A8, =
*7d, ey pal1+0/3)

Cy a tlzvédd anyag hdmérseklettdl fuggetlen fajhdje [J/kgK];

és h= ﬂ dp 'Ap Ry, dp a Eﬂz?édﬁ ‘anyag vaf-stagséga [m];

Ca-Pa At idéksz [masodperc];

B az acel homérséklete f1do elteltevel [°C];
By a kirnyezeti gazhdémérséklet t idd elteltével [*CJ;
A8y a kormyezeti gazhdmérseklet emelkedése Af idokoz elteltevel [*K];
hp a tlzvédd rendszer anyaganak hdvezetési tényezije [WimK]; |
Pa az acel siirlisége a 3. fejezetbdl [kgfm3]|

Dunamentia Tuzvédelem

member of @mercor group

Pp a tlizvédd anyaq sirisége [kga'ma]_




ACELSZERKEZETEK TUZVEDELME
OSSZEFOGLALAS

KRITIKUS HOMERSEKLET (rétegvastagsag optimalizasalasa):
= Szabvanyos tlizgorbék alkalmazasa: magas héterhelés

» A kritikus hémeérseklet ertekenek altalanos megallapitasahoz tovabbi vizsgalatokat
igényelnek még: kihajlasi tonkremenetel és a stabilitasvesztés interakcioi.

» Kritikus hémeérseéklet flgg: befogasi viszonyoktol, igénybevétel tipusatdl, elem
karcsusagatol, az allanddé és az esetleges hatasok egymashoz viszonyitott
anyatol (funkcid) és a tervezett kihasznaltsagtol — szamos vizsgalati kombinacio!

Gazdasagossagi szempontbdl is kiemelten fontos a kritikus hémérséklet
zsgalata: 30-40% megtakaritas elérheto.

PLEX TUZVEDELMI VIZSGALATOK (védelem szilkségessége, rétegvastagsag

llllll

alacsonyabb héterhelés mellett részletesebb mechanikai vizsgalatokat kovetel a
szerkezettel szemben, igy biztositva a megfelel6 biztonsagi szintet.

Tlzvédelmi megoldas megfelel6ségeének (rétegvastagsaganak) szamitasa EC
szerint az egyedi tlzgorbének megfeleléen: tlzgatldé habarcs, burkolat

Megtakaritas: szerkezeti tlzvedelem sziksegessegenek Vizsgélat‘?})unamentizTiizvédelem

member of mercor. group



Koszonom megtisztel6
figyelmuket!

DunamentieTﬁzvédelem

member of mercor group




