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Tlzvédelmi tervezeés folyamata

e Epitmény tlizveszélyességi besorolasa
Tuzvéedelmi

e TlUzvédelmi szakaszolas szaktervezd

e Tlzvédelmi kovetelmények megallapitasa

e Tlzvédelmi kovetelmények igazolasa

Tartoszerkezeti
szaktervezo

e Megfelel6 szerkezeti megoldasok alkalmazasa
(tartoszerkezetek, épuletszerkezetek, részletek, gépészet,
villamvédelem...)
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it

lgazolas elve

A Ttv. 3/A. § (3) bekezdése szerint az OTSZ-ben meghatarozott biztonsagi szint
elérheto

a) tlizvédelmet érintd nemzeti szabvany betartasaval,

b) a TvMI-kben kidolgozott miiszaki megoldasok, szamitasi modszerek
alkalmazasaval, vagy

c) a TvMI-t6l vagy a nemzeti szabvanytol részben vagy teljesen eltéré megoldassal,
ha az azonos biztonsagi szintet a tervezo igazolja.
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Tartoszerkezet tlizvédelmi tervezésénél
figyelembe veendd legfontosabb elbirasok

e A Belligyminiszter 54/2014. (XIl. 5.) BM rendelete az Orszagos
TlGzvédelmi Szabalyzatrol

e Ervényes valtozat, de a januartdl érvényes mddositasokra fel kell
késziteni a tartoszerkezeti tervezdket is!

e Tlzvédelmi Mdszaki Iranyelvek (TvMI)
e Tervezési szabvanyok — EUROCODE tartoszerkezeti szabvanyai
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TvMI

' Tlizvédelmi Miiszaki Iranyelvek & A- A+
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. Tozterjedés elleni védelem

. Kilrites

. Ho es fiist elleni vedelem

. Thzolto Egysegek Beavatkozasat Biztosito Karlilmenyek

. Beepitett tlizjelzd berendezes tervezese, telepitese

. Beépitett thzolto berendezések tervezése, telepitése

_Villamos berendezések villamvedelem s elekirosziatikus feltdliodes elleni vedelem
. Szamitogepes tlz- es flistterjedesi, valamint menekilési szimulacio

. Tazvedelmi Miszaki Megfeleldseqi Kezikinyv

. Szabadteri rendezvenyek

a. A szabadteri rendezvenyekrdl szolo TvMI-hez kapcsolodo videofile-ok
11. Epitményszerkezetek tizvedelmi jellemzéi

12. Felllvizsgalat s karbantartas
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Epitményszerkezetek tizvédelmi jellemz&i TvMI

Tartalomjegyzék

1. Bevezetés 3
2. Fogalmak 4
3. Epitményszerkezetek tiizvédelmi osztalya 5
4. Epitményszerkezetek tiizallosagi teljesitménye 22
Az iranyelvben hivatkozott és felhasznalt jogszabalyok és szabvanyok jegyzéke 33
A melléklet: Thzallosagi vizsgalati modszerek 41
B melléklet: Tiizhatas kitéti gorbéi 42
C melléklet: Thzvédelmi kovetelmények megallapitasa egyes Osszetett szerkezetek esetén 44
D melléklet: Meglév épitményszerkezetek tablazatos tervezési értékei 46
E melléklet: Alacsony energiaigényii épiletek tizvédelmi szempontbol megfeleld kialakitisa 54
F melléklet: ETAG-ok és EAD-ok listaja 63
G melléklet: Az Eur6pai Bizottsag jelen ranyelv szempontjabodl fontosabb hatarozatai és rendele-
tei 69
H melléklet: Epitményszerkezetek tiizallosagi hatarértékének biztositasa jarulékos tizvédelmi

megoldasokkal (tizvédelmi bevonatokkal és burkolatokkal) 71
I melléklet: A TvMI kiadasakor hatalyos jogszabalyi fogalmak 93

Az OTSZ moddositasa
kapcsan keszul a TvMI
bovitett, moédositott
kiadasa.
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Mar megléevo épitményszerkezetek
tlzallosagi teljesitménye
e Meglévl épuletek, adott esetben mar nem gyartott anyag vagy rendszer

e TvMI 11 ,,D” mellékletébdl, tablazatos alapon
e D1 pontban alapelvek

e D1.6. Ujszerkezetek, épitmények létesitése a tablazatok adatai alapjan
nem lehetséges.
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Hagyomanyos tlztervezés
normativ eljaras

Tlhzallésagi hatarertek
kovetelmény T,, (perc) -

rry s

ElGirt tGzallosagi ido minosités alapjan
az OTSZ-bdl
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Normativ eljaras

Szabvanyos laborvizsgalat

Lehajlas (mm)
i 300

T 0 1200 2400 3600
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Normativ eljaras

Szabvanyos laborvizsgalat

Lehajlas (mm)

3
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Mindsités laborvizsgalat alapjan

Teher Szerkezeti kialakitas

4 Vizszigotelés: 1,5mm PVC

-+ Hoszigetelés: 2x8em kdzetgyapot

4 Parazird tolia: 0,25mm PE folia - =

- Teherhordé trapéziemex: -Sagelelesnsd1o

Tamaszkoz, statikai vaz

Epiletbdl kiemelt elem(ek) vizsgalata
- A minosités erre az esetre szol

Es ha ettdl eltéréen akarjuk
alkalmazni...?

2ooord1p;z
5. MIN (&
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Mindsités kiterjesztése
MSZ EN 1365-2 13. pontja:

o A kisérleti eredmények kézvetleniil, laborvizsgdlat nélkiil alkalmazhatoak ugyanolyan fodém- vagy
tetoészerkezetre, ha az alabbi korlatokat betartottadk:

e a., Szerkezeti elem vonatkozasaban: a legnagyobb nyomatékok és nyiroerdk, ugyanazon az alapon
szdamitva, mint a kisérletnél alkalmazott teher, ne haladjdk meg a kisérletnél elért értékeket.

q mindsitd

Lilliililyg

D  mindsitd
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Hagyomanyos eljarasok hatranyai

e Laborkisérlet csak egy adott esetre szol
e Kiterjesztéstk csak korlatozott mértékd
e Laborkisérlet nagyon koltséges!

« MERNOKI ELJARASOK A TUZVEDELMI
TERVEZESBEN
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Tlzvédelmi tervezés mérnoki
eljarasokkal

* Nagyszamu kiserlettel igazolt szamitasi eljarasok
» szabvanyositva (tartoszerkezeti Eurocode-ok)

» Atényleges szerkezetre alkalmazzuk, a tényleges
terheket figyelembe veve

7
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Meérnoki tlztervezés modszere

OTSZ-bol: Thzallésaqi Eurocode szerinti
hatarerték szamitassal:
kovetelmeny T,,

Részletes
szamitasi
modszerek

Tablazatos Eayszerl szamitasi

modszerek

adatok

Beton, vasbeton,

BSZVer Acél, 6szveér, beton, vasbeton, fa
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Terhek

-— acél oszlopok ——

1. Gyujtohatas 3. Mechanikai hatas

AP
N L , _ DIFISEK
4. Termikus reagalas 5. Mechanikai reagalas 6. Lehetséges 6sszeomlas HK

www.ikb.edu.pl
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Tlzhatas modellezése

e Egyszer(i modell —tlzhatas gorbek

— |SO 834 szabvanyos, kllsé és szénhidrogén
tlzgorbék, alaguttiz....

e |okalis tlzhatasok
— Belobbanas el6tti allapot
— Heskestad, Hasemi, zonamodellek
e Belobbanas utani allapot vizsgalata
— Zonamodellek
— Parametrikus tlzgorbék

— CFD modellek (tlzszimulacio)
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, EC 2-1-2
Szerkezet felmelegedése EC 3-1-2

a tlizhatas alatt e

FEAITTETTTTIT
myAssEtafEiiil

e Elve: a tlzszakaszban lévd gaz a tartdszerkezeti elemek felliletén adja at a
hét

e Fellleten: h6sugarzas + h6aramlas

e Tartoszerkezeti elemen belll: hGvezetés

e Szerkezet anyagatol nagymeértékben flgg

e Szamitdsara az anyag szakszabvanya ad Utmutatast (acél EC3-1-2, vasbeton
EC2-1-2...)

e TUzvedo burkolatok, bevonatok hatasat is tekintetbe lehet venni

VIII. Lakitelki Tlizvédelmi Szakmai Napok, 2019.szeptember 11-12. 22



e d— —;:L BME Hidak és Szerkezetek Tanszék | Dr.Horvath Laszlo

EC 2-1-2
Szerkezet homerséklete EC 3-1-2
EC 1-1-2

a tlzhatas alatt

Moddszerek:

e Nomogramokkal

e |terativ kézi szamitassal:Excel, MathCad, MathLab
e Végeselemes szoftverrel (Ansys)

e Vagy: célszoftverrel (SAFIR, Ozone...)

e Vagy: tliz-szimulacido eredményeként

e Vagy: kisérleti uton
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Acél elem hdmérséklete
szabvanyos tlzhatasra

1000

900 — Szabvanyos gorbe
s - // — AIV=50 [m-1] :
700

zgz //////// — A/V =100 [m-1] I

woll L /L —AIV=250[m-1]I

300
200
100 ++

0

hémerseéklet [°C]

__ AN =100 [m-1]
+ burkolat

50 g0 1d& [min]
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v s . , . FEM szamitas
VB gerenda 2D hémeérsékleti analizise

Vb. gerenda homérseklet-eloszlasa (izotermak)

7O
Unheated
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Tartoszerkezet reagalasa tlizhatasra

A homeérséklet no = hotagulas + merevség és ellenallo
képesseg elvesztése = jarulekos deformacio =
osszeomlas lehetosége

16 perc 6 =620°C

22 perc 6=720°C 31 perc 6=850°C
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Tartoszerkezet reagalasa t(izhatasra

Anyagtol fliggd !! - beton:
- fa: |
—-—
‘o Beegési ®
askony [ | meVsed S
kereszt- kereszt—y
metszet metszet
- /"/j' eredeti alapjan
L r kereszt- 9
metszet (
, .1 s ;o , ;e A karosodott
- Acél: szilardsag és merevség leépul | réteget levagjuk

- Szakszabvany ad utmutatast
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Az acél szilardsaganak és merevségének HC 3

leépulése

csokkento
tényezo hatékany folyashatar
ke 1 o k ;) f K:) /f
— < y } y.e'ly
0.8 -
{ A
0.6 - \ \
< linearisan rugalmas tartomany
meredgKs
0.4 kE,e Ea,e/ Ea
aranyossagi hatar
024 L Kee=Tolt ]
0 ] ) |
0 200 400 600 800 1000 1200

Homérseéklet [°C]
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Terhek
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EC 1

S
Y VYV vV VYV YYY YV
w|,
G
My v v v v v b vy vy
*1 a bzerkezetanalizis meghatérozésJ
1y + Vv v v} vy Mechanikai hatasok
:: Onsuly G
Hasznog( Q
E Hoterhel S
ey v v v v v b vy Szélterhelés W
L Szerkezet méretezése

normal homérsekleten -
Szerkezeti anyagok és
-méretek meghatarozasa
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Tartoszerkezet méretezése - tuzhatas EC 1

Méretezés tUuzhatasra

S
EEEEEEEEEEER
by i Hoémerseklet analizis elvegzése
g K< | Termikus hatasok
= TUZ
*l a bzerkezetanalizis meghata’\rozé\sa|
o IR TR R Mechanikai hatasok
:: Onsuly G
L Hasznos suly Q
Hoéterhelés S
IEEEEREEEEERERER Szélterhelés W
e
AR
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HatasE P

Ellenallas
R . ellendllas Efi,d < Rfi,d,t

h—_—

tinkremenetel

Langba E; . hatds
borulds
tf/,req %
<€ ><
- »
< >
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Eurocode szerinti méretezés

Al
fpyEsesssasa

Tdzallosagi Eurocode szerinti
hatarerték szamitassal:
kovetelmeny T,,

)

Szerkezeti
elemek
vizsgalata —
elkildnitve A szerkezet egy A teljes szerkezet
reszenek vizsgalata vizsgalata

.\...'...t.o-.?-
-~ i®

35
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16 perc 6 =620°C

22 perc 6=720°C 31 perc 6 =2850°C

e Ma mar legtobbszor 3D modell van a statikai méretezéshez

e Altaldnos vagy célszoftver
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. . ’ EC 3-1-2
Teljes szerkezet vizsgalata

e Szamitasi tapasztalat: szabvanyos tlizgorbe hasznalata esetén hatalmas
hétagulas szamithato — emiatt irrealisan nagy normalerdk az épulet
hossziranyaban.

o A tlizkisérletek tapasztalatai: a tlizszakaszban t(izhatas alatt allo elemek

masképpen viselkednek : joval nagyobb lehajlasokat szenvednek, le- és
kihajolnak, emiatt kisebb normaler6k jonnek |étre!

e Még pontosabb méretezési modellezés kell, és a tlizhatas modelljét is
pontositani kell: nem a szabvanyos tlizhatasbol, hanem
tdzmodellezéssel kapott hEmérsékleti eredményekbdl kell kiindulni!
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Viselkedés-alapu tervezes

e A tlizhatasokra valé méretezés kovetkezd szintje!

e  Performance-based design”

e Valos tizek és laboratoriumi tlzkisérletek megfigyelése, mérése

e Mind a tldzfolyamatot, mind a szerkezetek viselkedését elemezték
e Vizsgaltak a tdz kialakulasanak feltételeit, okait

VIII. Lakitelki Tazvédelmi Szakmai Napok, 2019.szeptember 11-12.
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/4

Tlzvedelmi kovetelmenyek megallapitasgis
e Epilet rendeltetése Lasss@url eedt
o Kialakitésa (szin4d

o Védelmi célok pM®Mtasai (iUrl'tési id6, szomszédos létesitmények ...)
o |Létrejohetd tlzfqmm

e Tartoszerkezet tg
kovetkezményei
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Viselkedés-alapu tervezes

Tartdoszerkezetek tlzvédelmi teljesit l: ének megallapitasa

| 4

X
. Szerkezeti valasz
( At homerséklete kemet vicalkeaddce
6 v a ek hatasara
N/ [Statikds teRezg
~_
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Tartoszerkezet viselkedése
tdzhatasra

N csomo /‘

¥.._pont

Tarto- "

Homérsékleti
hatas

Termi@alizis :

| Szerkezet teherbirdsa

i? Szerk%}i analizis

Id6

Homérsékleti
valasz

Mechanikai valasz
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Esettanulmany — Acélcsarnok vizsgalata
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Acélcsarnok vizsgalata

e Elemek kritikus hdmérséklete
712 °C

595 °C

594 °C

688 °C

H380"5+165"8

H700-380"6+165%8

H500-700*5+180710

H300-500"5+180"10
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Acélcsarnok vizsgalata

V4 / V4 /7 V4 7’ e o .
e Elemek felmelegedése és tlizallosagi ideje
Profil- _
— faktor | HOMérséklet | Tiziliosigi ido
im’] 0., [C?] t (min| | t[sec] ,
= Also elem H300-500*5+180*10 | 1898 688 [ 15,7 942
S | Festelem | H500-700%5+180410 | 2160 594 108 | 648 I
Tetigerine 712 166 996 M
3 H3RO*5+165*8 2194 ‘: HI00 500" +100*10
g Kozbens 637 123 | 738 A
S
Kickelés | H700-380%6+165%8 | 2200 595 108 | 648
—— Homérséklet
z t=15 pere t=30 perc t=45 perc
Szelvény faktor i pe L
lm-ll Tablizat| Képlet | Hiba [ Tébldzat| Képlet |Hiba| Tablizat] Képlet |Hiba
€] 1 | % 7] [ | % | IC° €] | %
H300-500*5+180*10| 1898 | 670.1 676.9 1.0 | R21.8 826.7 | 0.6 | 8962 896.7 | 0.1
H500-700*5+180*%10| 216.0 | 686.2 6890 | 0.4 | R29.1 8302 | 0,1 | 8973 8974 | 0.0
H700-380*6+165%8 | 2194 | 687.0 6903 | 0.5 | 8294 8305 | 0,1 | 8974 8975 100
H3RO*5+165*8 2200 | 6872 6905 | 0,5 | 8294 8305 | 0,1 | 8974 897.5 | 0.0
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Mintaépulet vizsgalata

e Elemek kritikus hdmérséklete alapjan tlzvedd festék szukséges
rétegvastagsaganak gazdasagos megallapitasa

Profil- Hémérséklet Sziikséges festék vastagsag
Szelvény faktor (mm)
m'] 0 [CO R15 R30 R45
o Alsé elem | H300-500%5+180*10 | 189,8 688 0 ;)3) 1,930 | 1,930
E >
© | Felséelem | H500-700%5+180%10 | 216,0 594 1,930 | 1,930 | 1,930
Tetégerine 712 ( 0,4; 66) 0,466 | 0,466
= H380*5+165*8 219.4
S Kozbensé 637 0,466 | 0466 | 0,854
&
Kiékelés H700-380%6+165*8 | 220,0 595 0,466 | 0466 | 1,021
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8 DOF Solid70 elemek ANSYS szoftverben modellezve ISO834
tzhatasnak kitéve
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Homeérsékletek 15
perces tlizhatasra
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Aunn

e Kiléonbdzb hémérseéklet-eloszlast kaptunk

e Oszloptalp —a beton hit6hatasa jelentfs + a
részleges befogas hatasa érzékelhetd

e Vékony lemezek — helyi horpadasok a gatolt
hotagulas miatt

e Végsd csomoponti tdnkremenetel a csomoponthoz
kozeli horpadasok miatt
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e A A o
RTTITRE Inlulnlulul s axdnsuasandanne

400
350 / s () SEC
300
/ s 450 s0C
250
'E‘ / / 900 sec
£ 200
b s 1200 S0€
150
// e 1500 sEC
100 -
s 1 800 sEC

rotation [rad]
0,015

0,01
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Csomopontok nyomateki ellenallasa

Nyomaték-elfordulas gorbék hémeérsékletenként.
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e /

Keretszimulacio SAFIR programmal

X-DISPL

0.15125

0.11764

l 0.084028
.0.050417

. 0.016806
-0.016806

. .0.050417

-0.084028

{ -0.11764

¥ step 756 -0.15125
Contour Fill of Displacements, |Displacements|.
Deformation ( x3): Displacements of Structural-3D, step 756. @
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Osszefoglalds

A mérnoki modszerek a tlizvédelmi tervezésben hatékonyan és
alkalmazhatoak, és gazdasagos kialakitashoz vezetnek.

Az Eurocode alapu modszerek helyes alkalmazasa kell6en biztonsagos
tldzvédelmi megoldast eredményez

A viselkedésalapu méretezés lehetdséget ad a valos tlizhatasoknak kitett
tartoszerkezet viselkedésének kovetéseére, a tonkremeneteli folyamat
elemzésére és hatékony tlzvédelem megtervezséére.

A tlizvédelmet a tervezés kezdetét6l szem el6tt kell tartani (beruhazo —
vezetd tervezd — tlzvédelmi tervezd — statikus egylttmikodésével)
szemléletformalas!
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KOszonom a
VIII. Lakitelki Tdzvédelmi Szakmai Napok
résztvevoinek figyelmét!
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