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Nacy GyurLa

Konnytithabbal olté berendezések

A beépitett berendezéssel végzett habbal oltds hosszi ideig
az éghetd folyadékok tdrolo tartdlyaira korldtozodott. A
technika fejlodésének koszonhetéen ma mdr a kénnyithabok
egyediildllo lehetdséget nyiijtanak oltovizzel elérhetetlen, sziik
helyek oltdsdhoz. Ezt a tulajdonsdgdt haszndltdk ki az etyeki
filmstidio tiizvédelménél.

MIT TUD A KONNYUHAB?

A habképzd anyagbo6l, megfelel§ berendezéssel, viz és levegd
hozzdkeverésével oltéhabot képezhetiink, amelyet a habkiadds-
sdggal jellemezhetiink. Ez egy jelz8szdm, amely megadja, hogy
adott oldatmennyiségbdl milyen térfogatd hab fejleszthet. Mi-
nél nagyobb a jelz&szdm, anndl kisebb a habban 1év§ folyadék
mennyisége.

A nagy tdguldsi (konnyd)habok olyan buborékhalmazok,
melyeket konnytthab generdtorok mechanikusan hoznak 1étre
levegé és feliiletaktiv oldat szitdn torténd ataramoltatdsaval. A
szitdt a feliiletaktiv oldat folyamatosan nedvesiti és megfelel
koriilmények kozott 1:600-té1 1:1000-ig terjed6 konnytihab
kiad6ssdg hozhat6 1étre. Ezek a konnyiihabok egyediildll6 le-
hetdséget nyujtanak oltdvizzel elérhetetlen, szik helyek teljes
eldrasztdsdhoz. A tapasztalatok és a vizsgdlatok azt mutatjdk, hogy
bizonyos koriilmények kozott a konnyhabbal olté berendezés
jobban megfékezi és oltja a tiizet, mint mds t{izolté rendszer.
Az optimdlis hatdsfok bizonyos mértékben fiigg az alkalmazds

Akonnytihabot be lehet juttatni olyan sz(ik elzart teriiletekre, ahol
az oltés a szokdsos vizzel olt6 berendezésekkel nem hatésos.

A KONNYUHAB HATASAI A TUZRE

A kizidulé hab megakaddlyozza a szabad levegdmozgast,
majd a habban 1év6 viz g6zz¢€ alakul 4t, és a levegd kiszoritdsdval
csokkenti az oxigénkoncentraciét. Amikor a viz g6zz€ alakul
at, h6t von el az ég6 anyagbdl, ezzel hiiti azt és a tiz
kornyezetét. A konnytihabbal érintkez6 forr6 gaz pedig folytatja
a hab szétbontdsanak folyamatat, a vizet g6zz¢€ atalakitva és a hii-
tést biztositva. Ugyanakkor a viszonylag kis feliileti fesziiltségek
miatt a habbdl szdrmazd, gézz¢ 4t nem alakult oldat képes az ég6
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A DOLGOZOK BIZTONSAGA

Az elarasztas el6tt gondoskodni kell a dolgozok biztonsagos kimene-
klilésének feltételeirdl. A kiaramlé konnylhab ugyanis ,elaraszthatja” a
dolgozok altal haszndlt teret, megnehezitve a latast, hallast, megzavarva
a térbeli tajékozddast, és kényelmetlenséget okozva a légzésben.
Ezért egy kdnnylihabbal megtoltott épliletbe torténd ujbdli belépéshez
durva vizpermet hasznlhat6, amellyel a habban 0t vaghato.

A tlizoltdk is csak elirt véddfelszereléseikkel Iéphetnek be a habba,
egy elcslszas ugyanis megneheziti a személy észlelését. Ha mégis
szilkség van az elarasztott térbe valé bejutasra, csak zart rendszer(
légz6késziiléket szabad hasznalni és a személyt ment6kotéllel biztositani
kell. (A habban szlirGbetétes gazalarc azért nem hasznalhaté, mert a
sz(ir6betét vegyszerei reakcioba léphetnek a habban 1€v6 vizzel és ez
fulladast okozhat.)

anyagok belsejébe hatolni, és az anyagok belsejében kialakult
mélyen fekvé tiizet eloltani. Ahol a konnydhab megfelel§ meny-
nyiségben felhalmozddik, ott szigetelS hatdrréteg alakul ki a még
nem ég3 anyagok vagy szerkezetek tlizzel szomszédos részein,
megakaddlyozva a tliz tovdbbterjedését.

Eghetd folyadékok tiize esetén csokkenti a tliz intenzitdsat és
elnyeli a hGsugarzast. Bar a konnyithabbal nagy kiterjedési éghets
folyadékok tiize dltaldban nem olthat6 el, de a tliz megfékezhetd,
ha a hab azt teljesen beboritja és a hab elegendGen nedves és elég
hosszu ideig marad meg, a tiiz elalszik.

Magas lobbanédspontu folyadékok tiizét a konnythab akkor
oltja el, amikor a feliilet a lobbandspont hdmérséklete ald csokken.
Alacsony lobbandspontu folyadékok tiize esetén akkor szamitha-
tunk a konnytthabbal eredményes oltasra, ha elegendd vastagsagi
takaréréteget hozunk létre a habbdl a folyadék feliiletén.

A BERENDEZES MUKODESI FELTETELEIL

A konnytihabbal olt6 berendezés teljes eldrasztdsos rendszer,
amelynél az oldat csvezetéken keresztiil jut el az egyes habge-
nerdtorokhoz, amelybdl a hab kidramlik. Az eldrasztds érdekében
a védett teriilet ajtdinak és habveszteséget okozé nyildsainak a
hab kibocsétés el6tt be kell zarédniuk, lehet6vé téve, hogy a hab
felhalmozdédhasson és megmaradhasson a sziikséges idGtartamig.
Ennek érdekében a tervezési feltoltési szint alatti nyildsokat,
ajtokat, ablakokat ugy kell elrendezni, hogy automatikusan le-
zérddjanak a habkibocsatds kezdete el6tt vagy azzal egyidejtileg
a személyzet evakudldsdnak figyelembe vételével. A klima és a
gépi szell6z€s berendezéseinek a habbal oltd berendezés miikodése
el6tt ugyancsak automatikusan ki kell kapcsolniuk. Az oltdshoz
legalabb a teljes rendszer 5 percen at torténd folyamatos mikodé-
séhez elegendd habképzd anyagot és vizet kell biztositani. Ehhez
tovéabbi tartalék habkoncentrdtum készletet kell trolni a gyartd
altal el&irt koriilmények kozott.

Ez alapjdn szdmitando az eldrasztdsi térfogat, amely a védeni
kivant alapteriilet és a feltoltés magassag szorzata. (Ebbdl az dlland6
jelleggel telepitett berendezések, tartdlyok, gépek éltal elfoglalt
térfogat levonhat6.) Ez az eldrasztasi térfogat a beépitett habge-
neratorok folyamatos mtikodésével tolthets fel és az a ledllitast
kovetSen a berendezés szakaszos miikodtetésével tarhat6 fenn.

Az oltashoz vagy a tliz megfékezéséhez sziikséges habkibocsdtdsi
sebesség atlizveszEély mértékétdl, természetétdl, kialakuldsatol, a



potencidlis élet-, vagyon- €s termelés veszteségtdl fiigg. Maga a
kibocsdtdsi sebesség pedig a habgenerator kialakitasatdl, az oldat
tizemi nyomdsatodl, a hab tulajdonsédgaitél, a habkiaddssagtol, a
hab vizmegtart6 képességétl, a kornyezeti hGmérséklet hatdsaitol,
valamint a hab veszteségt6l fiigg.

A MUKODES FELTETELEI

A konnythabbal olt6é berendezések oltévizébe kornyezet-
barat (a kijuttatds utan néhany nap alatt lebomlé) szintetikus
habképz8 anyagot keveriink, és a haboldatbdél habgeneratorok
segitségével dllitjuk el a habot. A berendezés miikodéséhez
sziikséges vizet kiilon erre a célra épitendd viztarol6bol nyerik, s
az oltévizszivattyikat a viztarol6 mellett 1év§ szivattyigéphazba
telepitik. Innen a géphdzbdl a viz fold alatti vezetéken at, jutel a
védett teriilet kozelében elhelyezett oltokdzpontba, ahol az olt6-
berendezés f6 inditdszerelvényeit (elarasztoszelepeit) helyezziik
el. Ugyancsak itt az oltékdzpontban helyezziik el a membranfald
tartdlyokban tarolt habképz§ anyagot és azok adagoldérendszerét.
A konny{ihabot elgéllité habgeneratorokat, amelyeket az épiilet
felsd részének tartdszerkezetén egyenletes kiosztdsban helyeziink
el, az oltékozpont csGelosztdjan elhelyezett elarasztdszelepeken
at taplaljuk meg.

A BERENDEZES MUKODESE

A berendezés alapvetGen kézi vagy automatikus tizemmodban
lehet, s az lizemmadd a tliz- és oltdsvezérld kozpontban vélaszt-
haté meg. Kézi iizemmddot kell vdlasztani, amikor a védett
tertileten személyzet tart6zkodik, és ott munkak folynak. Ekkor
a berendezés inditdsa el6tt meg kell gy6z&dni, hogy a védett
teriileten tart6zkodo személyzet azt elhagyta. A berendezés csak
ezt kdvetben indithatd.

Automatikus iizemmodot kell valasztani, ha a védett teriileten
nem tartézkodik személyzet. Az oltéberendezés automatikus
inditasat és ledllitasat a tlizjelz6 berendezés vezérli.

Az inditészerelvények — amelyek tdvmiikodtetéssel barmely
tizemmodban le is zarhatéak — nyitdsa (vagyis a konnyihabbal
olt6 berendezések inditdsa) - az elarasztdszelepek csovezésének
részét képez6 magnesszelepek mikodtetésével torténik. A mikod-
tetés onmikodSen, tdvmiikodtetéssel vagy — a kézi tlizjelz6kkel
azonos kivitelt — inditégombokkal és/vagy az eldrasztészelepnél
elhelyezett vészinditval torténhet. Az egyes védett teriiletek
habfeltoltése 5 perc alatt megy végbe.

Az elérasztoszelepek mikodtetésekor a vizellatd csGvezeték
rendszeren folyamatosan fenntartott készenléti nyomas (10 bar)
lecsokken. A nyomdscsdkkenés hatdsdra a szivattyikhoz rendelt

nyomadskapcsol6k automatikusan inditjak az oltéviz szivattytikat,
biztositva a sziikséges oltdvizet.

A védett teriilet habfeltoltése a tervezett habszint elérésekor
automatikusan ledll. A habszint elérését infrasorompok jelzik a
tlizjelz6 kozpont szamara, amely onmtikodGen lezarja a berendezés
elarasztoszelepeit a habadagolassal egyiitt.

Az oltéviz szivattyuk addig iizemelnek, amig azt az iizemeltet§
személyzet a szivattyigéphazban, a szivattyui vezérlGszekrényén
kézzel ki nem kapcsolja. Az oltdberendezéseket a létesitmény
tlizjelz6 berendezése vezérli és feliigyeli.

A KARBANTARTAS, UZEMELTETES
KOVETELMENYEI

* Legaldbb félévente a rendszert alaposan meg kell vizsgalnia
és ellendrizni egy erre jogosult vizsgadlémérnoknek és a
személyzetnek. A vizsgélat célja annak biztositdsa, hogy a
rendszer teljes mértékben miikodSképes allapotban legyen,
és annak dokumentdldsa, hogy ezen dllapot valdszintileg
fennmarad a kovetkezd vizsgalatig. A vizsgélati jegyzSkony-
vet az iizemeltet6nek kell Griznie, hogy sziikség esetén az
illetékes tizvédelmi hatésag rendelkezésére bocsathassa.

¢ A berendezés iizemeltetési, kezelési és karbantartasi utasi-
tdsainak megtartasat ellendrizni kell.

¢ A rendszereket dlland6an folyamatosan teljes mértékben
mtkodSképes allapotban kell tartani. Az eldre tervezett
tizemen kiviil helyezést 8 nappal kordbban, a rendkiviilit
azonnal be kell jelenteni a teriiletileg illetékes tdzvédelmi
hatésdgnak.

¢ Aberendezés miikodését, dllapotromlésat €s a helyredllitdst
azonnal be kell jelenteni a teriiletileg illetékes tdzvédelmi
hatésdgnak.

* Miikodést kovetSen a helyredllitasi munkalatokat azonnal
meg kell kezdeni, a rendszer altal biztositott védelmet a
lehet§ legrovidebb iddn beliil vissza kell allitani.

¢ Minden meghibasodast vagy dllapotromlast az iizemeltetSnek
azonnal ki kell javittatnia.

¢ Minden személyt, aki varhatéan a berendezés tizemeltetésével
fog foglalkozni, ki kell képezni a feladatok végrehajtasara, és
gondoskodni kell az ismeretek folyamatos fenntartasarol.

A tapasztalatok azt mutatjdk, hogy a konnyiihab olyan sziik
elzdrt teriileteken is hatékony, ahol az oltds a szokdsos vizzel
olto berendezésekkel nem hatdsos. Ezért egyre tobb helyen

(Pl. raktdr, eromi, filmstidio, kdbelalagit) alkalmazzdk jo
oltdsi hatdsfokkal.

Nagy Gyula igazgatd, Dunamenti Sprinkler Kft., Budapest

Gratuldlunk

VEDEEENZ

2008. november 2-4n 10.30 perc
a 100 ezredik olvasd, 426.275 letoltott dokumentum.

olvasoinknak!
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KoML6s TaMAs

Etyek — a Korda filmstudio
épitése €s tlizvédelmi kérdései

Egy filmstidio tizvédelmének kialakitdsa nem mindennapi
feladat. Folyton vdltozd, éghetd anyagu diszletekre, ennek
megfelelden nagy tiizterhelésre, pirotechnikai eszkézok hasz-
ndlatdra, vdltozo személyzetre kell szamitani. Milyen megfon-
toldsok vezették az engedélyezd hatdsdgot?

MI AZ EPULET RENDELTETESE?

A 2500 m2-es filmstidié tovabb épiil, jelenleg egy focipélya
nagysagu, 3 emelet magas nagycsarnok épitése folyik. A kony-
nylszerkezetes épliletek tlizszakaszoldsdval kiillondsebb probléma
nem meriilt fel. Ugyanakkor az épiiletek tizvédelmi tervezése
sordn mar az els§ 1épéseknél bonyodalmakba iitkoztiink, mivel
el kellett donteni, hogy a filmstidié milyen rendeltetéssel 1éte-
stil? A tlizvédelmi szabdlyozds anyagaban egyediil a 2/2002 BM
rendeletben volt némi utalds a filmstadidkra, az is a tlizterhelés
filmgyartasra megadott értékénél. Végiil, hosszi elemzés utan az
ipari és szolgaltaté tevékenységet valasztottuk, mint rendeltetést,
és — mivel senki nem tudta egyértelmtien megmondani, hogy a
stididk hogyan fognak {izemelni a 1étesitmény tizveszélyességi
osztalyét ,,C” tlizveszélyesre, az épiiletek tizallésagi fokozatat
pedig II-re vélasztottuk. A stididk a csarnoképiiletekre, a kiszolgald
épiiletek a tobbszintes iroda, mig a mtihelyépiilet a tobbszintes
ipari épiiletekre vonatkozé elGirdsok alapjan 1étesiiltek, ilyen
moédon a beruhdzas is ésszerd koltségvetéssel késziilhetett. Ezzel
a tizvédelmi érdekek sem csorbultak, az épiiletek a kevés, és
folyamatosan valtoz6 beruhdzoi informéciok ellenére is normalis
haszndlatra alkalmasnak latszottak, az elGirdsoktdl vald eltérés
pedig nem valt sziikségessé. A késSbbiekben, egy produkcid
diszletének épitése igazolta, hogy nem voltunk tilsadgosan szigo-
riak a tlizveszélyességi osztilyba sorolds idején, hiszen a diszlet

alapanyaga fa és papirmasé volt.

JELZES - OLTAS FELTETELEI

Atervezés soran az épiiletegyiittes nagyban letisztult, elmaradt
néhany érdekes tervezési feladat, igymint a kdbelalagutak, vagy
a kozépmagas kilaté étteremmel. A ,,C”, [I-es feltételezéssel az
épiiletek tizszakaszoldsa minden esetben megfelelt, a sziikséges
oltéviz mennyiséget azonban csak egy mesterséges to kialakitasa-
val, valamint nyomdasfokozé szivattyik alkalmazasaval, tulajdon-
képpen egy korvezetékes 1étesitményi oltovizhalézattal lehetett
biztositani. A beépitett szivattytk biztonsdgosan tudjak tartani az
5 bar nyomadst, ami elegend? a ttizoltésagndl rendszeresitett kézi
sugarcsovek a bels§ tliziviz hdlézatrdl torténd tizemeltetéséhez.
A belsé oltovizhaldzat legkedvezbtlenebb pontjain ellendrizhetd
nyomdsmérd eszkozoket helyeztiink el.

A 1étesitményben valdsdgos kétoldali elektromos betaplalds
val6sult meg, hiszen az egyik nyomvonal a bicskei transzformator
allomasrdl dgazik le, mig a masik Alcsitdoboz feldl érkezik. Ez
inkabb a filmgyartas 4ltal alkalmazott technoldgidk biztositdsanak,
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Hatalmas energiasziikségletet kellett kezelni

mint a tiizvédelemnek az érdeme, de a koriilményt nekiink is igen
jol ki lehetett hasznalni. A szivattyuk elektromos tizemiek.

Az épiiletek teljes kor( tizérzékels — jelz6 berendezéssel lettek
ellatva. Az érzékelSk az altalanos helyeken pontszert, tobbnyire
fiistérzékeldk, a stadidkban, a magasban aspirdcids rendszerd érzé-
kelés valosult meg. A tlizjelz6 kozpontra igen fontos feladatok lettek
bizva, mint példaul a légtechnika vezérlése, bizonyos esetekben az
oltés inditésa, a folyosdk hé-, és fiistelvezetésének inditdsa, egyes
halézatok dramtalanitdsa, tlizgatlé csappantyuk, liftek vezérlése.
Ezen til 100 beépitett kamera figyeli a teljes épiiletrendszert, amit a
diszpécserkozpontbol figyelnek, és sziikség esetén irdnyitanak. A két
szerverterem védelmét vizkdddel olté berendezéssel lattdk el.

HO- ES FUSTELVEZETES HELYETT

A stididkban a filmforgatas kiilonleges hangtechnikai kiala-
kitdst igényelt, a beruhdz6 mar a tervezés kezdeti szakaszaban
jelezte, hogy a stididk hé-, és fiistelvezetésének kialakitdsa
gondot jelenthet. A filmforgatds technoldgidja ugyanis nem
tette lehet6vé a fiistszakaszok megnyugtat6 kialakitasat, hiszen
a forgatds sordn hasznalt vilagité hidak a mennyezet kozelében
futottak hosszanti s keresztiranyban egyarant. Miutan a beruhazé
az osszes felsorolt alternativit elvetette nem volt mas lehetSség,
mint az arra illetékes hatésag véleményét kikérni. Az Orszagos
Katasztréfavédelmi F&igazgatosdg levelében ravilagitott, hogy
amennyiben a stddiékban konnytfthabbal olt6 berendezés 1étesiil,
ugy ott hé-, és fiistelvezetd berendezés 1étesitése nem sziikséges,
s6t kifejezetten ellenjavallt. Ezt az érvelést a beruhdzé elfogadta,
hajlandé volt a kiépitésre, mi pedig gy éreztiik, hogy a tlizvédelem
helyzete jelent&sen javult, bar a konnythabbal oltas tulajdonsagai
miatt a személyek védelmében, illetSleg az oltds hatékonysiganak
biztositdséra kiilonboz8 kényszerkapcsolatokat kellett kiépiteni a
tlizjelz6 berendezés és az oltdberendezés kozott.

A személyek kiiiritése a szdmitdsok alapjdn mindenhonnan

megoldott, azonban, mdr csak késébb, a forgatdsok sordn ta-
pasztaltak felvetették a diszletek koziil torténd kiiirités kérdését,
ami elére megjosolhatatlan iitvonalon torténik. Ezért minden

forgatdsi diszletre kiilon menekiilési tervet kell késziteni.

Komlés Tamas td. fhdgy.
Ttzoltéparancsnoksag, Bicske
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Habbal olt6 berendezés
vigyaz a filmkészitGkre

A tiizjelzd berendezés vezérli azt a konnyithabbal olté beren-
dezést, amely egy 250 m3-es viztdrozobol kapja a tdpldldst.
A teljes rendszer kiépitése a fejlesztés iitemezésével pdarhuza-
mosan zajlik.

VIZELLATAS - 10 EZER L/PERCES SZIVATTYU

A habbal olt6 berendezés sajat vizellaté rendszere a talaj-
szint alatti, 250 m3 hasznos térfogati vasbeton viztarolébol
és két elektromos motorral meghajtott, vizszintes tengelyd
szivattyubdl dll, amelyekbdl az egyik iizemi, a masik tartalék.
A szivattyigéphdz kozvetleniil a viztarolé mellett taldlhat6.
Az itt elhelyezett oltéviz szivattyik névleges vizszallitasa
10.000 I/perc 8,8 bar nyomason. A szivattyd nyomdvezetékére
a visszacsap6 szelep utdn prébavezeték csatlakozik, amelyen
4t a viz a probédk folyaman visszajut a viztaroldba. A viztarold
feltoltése és a vizpobtlas a telephely ipari vizellaté vezetékérdl
torténik. A cs6halézatban uralkod6 hozzavetSleg 9,6 bar sta-
tikus nyomadst a szivattyigéphdzban elhelyezett nyomastartd
(jockey) szivattyu tartja fent.

A szivattytt foldalatti nyomévezeték koti dssze a stididk
oltékozpontjaival.

OLTOKOZPONTOK VEDIK A STUDIOKAT

A négy stidiot két oltokdzpont védi. Mindkét oltékozpontban
2000 literes fekvShengeres kettGsfalu tartdlyban taroljak a hab-
képz6 anyagot.

Az oltékozpontokba lettek telepitve:

* astidiok eldraszté (deluge) szelepei és

 az automatikus habadagolé rendszer, valamint

¢ a mikodtetéshez sziikséges kiegészitd elemek.

Az oltékozpontbdl a stididkhoz az oldatvezetékek a fold alatt
haladnak.

A konnytihabot el§allité habgeneratorokat a stidiok tetStartd
szerkezetén egyenletes kiosztasban helyezték el. A habgenerato-
rokat ellaté csGvezetékek az oldhaté cs6kotd-elem (Ggynevezett
kuplung) piros szinével azonosithatok.

HOGYAN MUKODIK
A HABBAL OLTO BERENDEZES?

A védett négy stidiondl a berendezések inditdsa az eldraszto-
szelepek csovezésének részét képez6 magnes szelepek m-
kodtetésével torténhet. A berendezések kézi vagy automatikus
tizemmodban lehetnek, ez a t(iz- és oltdsvezérl§ kozpontokban
valaszthaté meg.

1. Kézi iizemmdd sziikséges, amikor a stididban személyzet

tartézkodik és ott munkék folynak.

2. Automatikus tizemmod sziikséges, amikor a stidiéban

huzamosabb ideig személyzet nem tartézkodik (példaul
éjszaka, hétvégén, stb.).

A habgenerator
(feliil)
A bejarat
kozelében
elhelyezett
oltaskozpont
(balra)

Két nagyteljesitményi

szivattyd
miikodteti a rendszert
(alul)
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Oltévizvezeték és szerelvényei

Az oltéberendezések automatikus inditdsat és leallitasat a
tlizjelz8 berendezés vezérli.

Kézi iizemmoddban az iizemeltetSnek a berendezés inditdsa
el6tt meg kell gy&zddnie arrdl, hogy a stididban tartézkodd
személyzet a stidi6 teriiletét elhagyta. A berendezés csak ezt
kovetSen indithato.

A konnytihabbal olté berendezések inditdsa — amelyek tav-
mikodtetéssel barmely tizemmddban le is zdrhatéak nyitdsa - az
elarasztoszelepek csovezésének részét képezS magnes szeleppel
torténik. A mikodtetés onmiikodGen, vagy tivmiikodtetéssel - a sti-

Alacsony itzemeltetési & karbantartdsi kil

Dunamel

Tiizvédelmi, |

2153 Fét, Vortsmarty tér ;

2131 Gisd, Nemeskéri Kis Mikl(
E-mail: sprinkle

FOGTEC - M
AUTOMATIKUS OLTOBEREN
TERVEZESE - KI

az MSZ, az NFPA, az FM, a
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A nyomastartasért felelds szivattyik

diénal kiépitett indit6 kapcsolokkal - és/vagy az elarasztoszelepnél
elhelyezett vészindité gombcesappal torténhet.

Az egyes stididk habfeltoltése a habképz&dés megindulé-
satél szamitott 5 perc idGtartam alatt megy végbe. A habbal
olt6 berendezés — elarasztoszelep — miikodtetésekor a vizellatd
cs@vezeték rendszeren folyamatosan fenntartott készenléti
nyomds (9,6 bar) lecsokken. A nyomascsokkenés hatdsdra az
oltoviz szivattytikhoz rendelt nyoméskapcsolok automatikusan
inditjak az 1. szamu oltéviz szivattytt, biztositva a sziikséges
oltévizet.

" miihelyek, Motor prdb: m

(6 KA.
5, Fax: 27/539-776
17, Fax: (+36) 27/345-074
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Habproba a filmstadidban

A2,5 ezer m? alapteriiletii Etyeki Korda filmstidioban 2 kénnyii

habbalolto rendszer ldtja el az épiilet tiizvédelmét. Az eddigi
legnagyobb hazai rendszeren habprdbdt tartottak.

TERVEZOI KIHIVAS

A filmstidio belsé tere az dllandé valtozasok vilaga. Forgatas-
rél-forgatasra valtozik a térszerkezet, a beépitett éghetd anyagok
mennyisége és fajtija, s6t a kozlekedési utak rendszere is. Ebbdl
eredGen nem lehet egyértelmd tdzterhelési adatokat megadni,
s6t a diszletmozgaté berendezések miatt a ho- és fiistelvezetés
feltételei sem voltak biztosithatok. A ttizveszélyes technoldgia
viszont gyors €s hatékony védelmet igényel. Ezért sziiletett dontés
a konnyd habbalolté berendezés alkalmazasara.

Mivel a stididra vonatkozdan hazai szabalyozas nincs, a konnyen
éghetd faszerkezetek (diszletek) alkalmazasat figyelembe véve az
NFPA el6irasok szerint tervezték a rendszert. Maga a rendszer tervezés
onmagaban is nagy kihivds a tervezd szdmadra. A rendszerben 4,5-5
bar nyomasra kellett bedllitani a habgeneratorokat annak érdekében,
hogy az atlagos 700-as habkiad6ssdg mindeniitt biztositva legyen.
Mivel a rendszer — a kiérkez§ tizolt6 egység parancsnokanak dontése
alapjan — ledllithat6 és akdr ujra is indithat6, ez specidlis hidraulikai
tervezést (hidraulikai csillapitast) igényelt.

Ezekhez a teljesitménykovetelményekhez kellett megvalasz-
tani a habgeneratorokat és a habkoncentratumot. A generatorok
kivélasztasandl f6 szempont volt, hogy ekkora teljesitményeket
a kinalt generatorok tobbsége csak elektromos vagy vizmotorral
tudott biztositani. A kivédlasztott Viking mellett sz6lt, hogy ez a
gyartmany segédenergia nélkiil képes volt erre.

Hosszas kisérletez€s utan a tervezd a Finiflam habkoncentratum
alkalmazdsa mellett dontott, mert ez adta a legjobb eredményt.

UZEMMODOK - INDITAS

Egy stidio diszletei a filmforgatdsok szerint valtoznak. Min-
den helyzetre adaptdlni kell a tizvédelmi szabélyzatot, hiszen a
véltozatos diszletekben még a menekiilési dtvonalak is megval-
toznak. Ami allandd, az a kétfajta izemmodd. Forgatas, illetve
munkasziineti dllapot. Ennek megfelelGen a konny( habbalolté
berendezés is kétféle izemmodban miikodtethetd.

Munkasziineti id6ben automata tizemmddban késleltetés nélkiil
indul a berendezés. Ezzel szemben forgatiskor csak kézi tizem-
modban lehet az oltéberendezést elinditani, s ekkor a rendszerbe
épitett késleltetés — és a hangos figyelmeztetés — lehet&vé teszi,
hogy az ott dolgozdk ki tudjanak menekiilni a stidi6b6l. Amint
mar emlitettiik, kisebb t(iz gyors eloltdsa esetén a rendszer leallit-
hatd, de sziikség esetén Ujra is indithaté. Ha erre nem keriil sor,
akkor a hatdsos oltdshoz el6irt maximalis habszint elérésekor 3
1ézeres habszint érzékeld ledllitja a berendezést.

HABPROBA - METERES HABBAL

A stidié jelenlegi kiépitettségében 2 habbalolté rendszer
védi a teljes 2.500 m2-es feliiletet. A két rendszeren sszesen

A stidio belsé tere

Intenziv habaramlas

A habgeneratorbél 6mlik a hab

28 habgenerdtor hivatott egy tliz esetén a hatékony tlzelfolytast
biztositani.

Ennek hatékonysagat ellendrizték azzal a habprébaval, amely
méreteit és eredményeit tekintve is figyelemre mélto.

A védett feliilet egyik habrendszerén automatikus inditassal 1
percig miikodtették a rendszert, amit aztan kézzel zartak el, s ez
kb. 20 masodpercet vett igénybe. Ennyi id§ alatt 14 habgenerator
ontotta a habot, amely 1,5-1,9 méteres magassdgban beboritott a
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Osszefiiggé habréteg a stidiéban, a habon lithaték
a viz vajta kraterek

védett feliiletet. 6,5-7 m3/perces koncentratum dram sordn 3 %-o0s
habbekeverés mellett 400 liter Finiflam habkoncentratumot hasznaltak
fel az oltasi kisérlethez. (Emlékeztetdiil a habkiaddssag 700-as).

Az 1 perc 20 mésodperces mikodtetés (20 mp az elzarasi
fazis) utan lathat6an jo allagd hab keletkezett, amit a tzoltok a
habba behatolva teszteltek is. A habban haladva a j6 dllékonysag
mellett megtapasztalhattak az abban valé mozgas lehetGségét és
sajatossagait is.
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Szabad
mozgas
a habban

A lezaras utdn tiszta viz folyt ki a rendszerbdl annak érdekében,
hogy ki tudjdk mosatni a vezetékeket és a szerelvényeket. A habra
kidraml6 viz sem roncsolta lényeges médon a habot, ellenben azt
tapasztaltdk, hogy a viznyomads feltolta a habot a stddiénak arra a
felére is, ahol nem miikodtették az oltérendszert. A kisérlet altal érintett
térrészen ezzel parhuzamosan némileg csokkent a habtakar6 vastag-
sdga és a viz alul gylt fel. A fot6 és filmfelvétel készitése céljabol
nyitva hagyott kapun is tomor léghab dramlott ki. Az oltas masodik
fazisaban érkezett bicskei tlizoltoknak a habban néha fejmagassagig
mozogva sem voltak problémaik.

A RENDSZER ADATAI
Védett alapteriilet 2.500 m?
Oltérendszer konnyt habbaloltd, 2 rendszer, 14-14 habgenerator
Habkiaddssidg 700-as, 6,5-7 m3/perces koncentratumdaram
Habbekeverés 3%
Habgeneratorok Viking
Habkoncentratum Finiflam
Tervezs Nagy Gyula, Dunamenti Sprinkler

A tovdbbfejlesztés szdmai mdr ismertek, eszerint a kiépiild
teljes stiidiot 5 rendszeren, 100 habgenerdtor fogja védeni.
A tervezd mérnok feladata, hogy a rendszerrel 40 m3/perces
oldatdramot biztositson.
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.. alkottaln egy nevet; "plexofizioldégia”, Esetleg “plexoneuronika”,

ezést fontosnak tarted? - &rdekiddétt Fsher,
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t a ktika

BERrRczI LASzZLO

A tlizoltas alapvetd feltételeinek
biztositasa mélygarazsokban

A zsiifolt nagyvdrosokban a parkolds feltételeit csakis a par-
kolohdzak, mélygardzsok tudjdk biztositani. Ennek megfele-
[Gen egyre tobb mélygardzs épiil, amely a novekvd parkoldsi
igényeket hivatott kielégiteni. Milyen kihivdsokat jelent ez a
beavatkozo tizoltoknak?

TUZOLTASI ES MUSZAKI MENTESI TERV

A Févarosban 17 laktanyédban, 33 gépjarmtfecskendével, 52
kiilonleges szerrel kozel 300 t(izoltd latja el Budapest védelmét. A
riasztasokat egy kozponti helyrdl az FTP Hirkdzpontjabdl hajtjuk
végre. Ezt a feladatot segiti egy szamitégépes program, melyben
egy igynevezett ,,fadbra” szer( lekérdezés sordn jutnak el a kollé-
gdink a véglegesen javasolt erd- és eszkoz mennyiséghez, amely
alapvetden sziikséges az esemény hatékony felszamolasdhoz.

A vonatkoz6 jogszabaly alapjan a mélygarazsokra is elkészi-
tettiik a Tdzoltasi, Mtiszaki Mentési Tervet (TMMT). Kiemelt
figyelmet forditottunk arra, hogy a beavatkozast végzg allomany
a TMMT-ket a helyszinen is, j6l tudja alkalmazni. Ezért is ké-
szitettiink minden tervhez egy tigynevezett roviditett TMMT-t,

amely egy A3-as méretl egyszerdsitett rajz, ami az elsédleges
beavatkozdshoz sziikséges 0sszes adatot tartalmazza.

GEPESITETT MELYGARAZS

A mélygarazsok koziil, egy djszerd kialakitdst kivanok
bemutatni. Ez - egy a parkolasi helyeket maximadlisan kihasz-
nal6 - gépesitett mélygardzs. A mélygardzs Magyarorszagon
egyediilallo technolégidval virja a parkolni szandékozokat.
Az els6 gépi mikodtetésd gardzs teljesen automatizélt rend-
szere lehet6vé teszi 404 auto — 4 szinten torténd elhelyezését
egy olyan szik teriileten, mely egyharmaddt foglalja el egy
hagyomdnyos épitésti mélygarazs éltal igényelt teriiletnek.
A gardzs masik jellemz8je, hogy az automatizélt parkold-szin-
teken ember nem tartozkodhat, és, ha barki megkisérel ezekre
a szintekre bejutni, a technolégia automatikusan ledll. A gardzs
tizemi teriiletein idegenek nem tartézkodhatnak! Fontos, hogy
annak sem 4ll fenn a veszélye, hogy barki egy masik autéval kart
okozzon az ott parkol6 autékban. Ezéltal a miiszaki mentések sza-

ma szinten nulldra csokkent.
Az automatikusan mikodd
gardzsban az autét egy ata-
dohelyiségbe kell beparkolni,
ahonnan egy ,,robot” viszi
el, és egy tetszbleges he-
lyen tarolja. Tavozaskor a
»~fobot” megkeresi az autét,
és visszaviszi az egyik dtado
helyiségbe, ahol a tulajdonos
atveheti. A mozgaskorlato-
zott vendégeket kiilon a ré-
sziikre specidlisan kialakitott
parkolasi lehet&ségek varjak.
Gdziizemii jarmiivel behaj-
tani, valamint kerékpdrral,
motorkerékpdrral, vontatott
Jjdrmiivel, utdnfutoval par- A mélygarazs szintenkénti
kolni tilos! elrendezése

“Il
.ﬂ‘

!‘"’J

A szallitészerkezet

Az ilyen jarmivek, a gardzs un. termindl parkoldjaban par-
kolhatnak.

Beparkolaskor a rendszer automatikusan ellendrzi a parkoltatni
kivant jarm{ adatait, ha a kocsi til széles, hosszi vagy magas,
akkor nem lehet beparkolni, és az dtadéhelyiségbdl ki kell allni az
autdval. Erre egy a kijelz6n olvashat6 utasitdsok adnak tdjékoz-
tatdst a gépjarmiivezetének. Videokamerds megfigyelSrendszer
és 24 6ras diszpéceserszolgalat segiti az esetleges beavatkozasok
hatékony végrehajtdsat. Probléma esetén azonnal értesiteni kell a
diszpécsert, 6 az egyediili, aki barmikor hozzaférést tud biztositani
a parkol6 jarmiivekhez.
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A mélygarazs itmutatdéja

MELYGARAZSOK VESZELYFORRASAI

A legf6bb veszélyforrds maga a tarolt gépjarmd. A beavatko-
zasokndl a garazsokban tart6zkodék maximadlis szdmandl 1f6/
gépjarmtivel szamolhatunk, a kitirités feltételei is ennek megfele-
16en keriilnek meghatarozasra. Gépesitett mélygarazsok esetében
csakis a karbantartds miatt ott tartézkodék minimalis 1étszamaval
kell szdmolnunk, tovabba a helyszinre érve 1étszamukrdl, pontos
helyiikr6l megbizhaté informacidkkal rendelkezhetiink.

A GEPJARMUTUZEK JELLEMZO
KELETKEZESI OKAI

Elektromos berendezések meghibdsoddsai

Ezek keletkezhetnek szikraképz&désekbdl vagy tilmelege-

désbdl.

— A csatlakozasi pontok kilazuldsa, elszabaduldsa, és a szige-
telések kiilonbozd sériilései testzarlatot okozhatnak.

— Abiztositékok az elektromos halézat legf6bb védelmét jelen-
tik, ezért azokat csakis az elSirt nagysagban lehet elhelyezni,
az ugynevezett ,,patkolds”, tilbiztositds a gépjarmiitiizek
keletkezésének legfGbb okai. Fontos tovdbbd a biztositékok
véddburkolatdnak felhelyezése az esetleges szikraképzddések
tovdbb terjedésének megakaddlyozdsdra.

— Az akkumulatoroknal a terhelés fiiggvényében nagy dram-
ergsség jelenik meg, amely az eloxidalodott, elszennyezddott
kabelsaruknal jelentSs tilmelegedést okozhat. Az akkumula-
torok ellenkez§ polusainak érintése idegen vezetGvel szintén
jelent8s h&energia tartalmu szikra képz&déssel jar.

— A gépjarmivekben izemel§ elektromos berendezések meghi-
basoddsa szintén lehet a tiz keletkezési oka, ezért a karbantar-
tasukra kiemelt figyelmet kell forditani. (fokozott figyelemmel
az egyre nagyobb szamban megjelend klimaberendezésekre)

Uzemanyagtartaly, iizemanyag-ellité rendszer

— Agépjarmiivek izemanyagai potencialis tizveszélyt jelentenek.
A tele tank égni, az iires — de tisztitatlan — robbanni képes. Ezért
érdemes mérlegelni azt az allaspontot, miszerint a parkoloba
ledllitott gépjarmiivek tankjat kozel teletankolt (95 %-os feltoltés
a hd tdgulds miatt) allapotba kell hozni, mert igy nem hagyunk
teret a robbandsra képes g6zoknek a veszélyes koncentraci
kialakuldsara. Viszont ebben az esetben a gardzsban megno-
veljiik a tlizveszélyes anyagok mennyiségét.
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SR
A védelem nélkiili vezetékek (csatorna, viz, elektromos,
stb.) tovabbi gyujtéforrast jelentenek

— Az iizemanyaguk szerint is meg kell kiilonboztetniink a
gépjarmiveket, hiszen mig a benzin I. tlizveszélyességi
fokozatu, addig a diesel III. tlizveszélyességi fokozatd. A
gaziizemi vagy az igynevezett vegyes tizemeltetést gépjar-
mitveket, (veszélyességiik miatt) ki is tiltottdk a terepszint
alatti 1étesitményekbdl.

Gumiabroncsok

— Az el6irtndl alacsonyabb bels nyomds, valamint a nagy
terhelés és tartés nagy sebesség esetén a gumiabroncs
rendellenesen tilheviilhet, és kigyulladast okozhat.

Parkolék, tarolas veszélyforrasa

— Ajarmivekbdl — f6leg az iizemanyagtankbdl illetve a mo-
torrdl és hajtomtirsl — rendszerint jelent§s mennyiségben
csopog le tlizveszélyes folyadék, amely olajsar formdjaban
Osszefiiggd réteget alkot és adott esetben a tliz terjedésében
jelent8s szerepet jatszik. Ezért rendkiviil fontosnak itélem

a gyors észlelést és a semlegesités érdekében tett hatékony



Tizcsap és szdraz leszallé vezeték

intézkedéseket. A veszélyes folyadékok (iizemanyagok)
4ltal okozott szennyezések megel6zéséhez, lokalizaldsdhoz,
felszamoldsahoz sziikségesnek itélem a folyadékfelitato
anyagok elhelyezését, legaldbb szintenként egy gépjdrmii
maximadlis iizemanyag mennyiségének megfeleloen. (40-
60 liter). A hidrofob és oleofil tulajdonsdgokkal rendelkezd
felitato anyagok a vizet taszitjdk, és csak az olajos karakterid
folyadékokat szivjdk fel. Természetesen dtmeneti megolddst
nydjthat a homokkal torténd letakards is de, ezt kdvetden
feltétlen intézkedni kell a teriilet mentesitésérdl is.

TUZOLTOI BEAVATKOZAS LEHETOSEGEI
MELYGARAZSOKBAN

Mivel a jarmfitiizek jellemzGje a rendkiviil heves és nagy h6-
intenzitdsu égés a keletkezett tiz rendkiviil gyorsan terjed. Egy
személygépkocsi égése sordn a nemzetkozi szakirodalmi adatok
alapjan feltételezhet§ fiistfejlgdési intenzitas (80.000 — 100.000
m3/éra).

Ezen adatok alapjan megéllapithat6, hogy csakis a gyors jel-
z€s és a gyors beavatkozds lehet garancidja a sikeres, hatékony
beavatkozdsnak. A tliz gyorsan atterjedhet a tlizszakasz egész
teriiletére, sGt a tlizszakasz hatarokon torténd atvezetéseknél is, ha
ott elégtelen a védelem kialakitdsanak modja. A védelem nélkiili
vezetékek (csatorna, viz, elektromos, stb.) gyorsan elvesztik szi-
lardsagukat és leégve, lecsepegve tovabbi gytjtéforrasként tiizet
okoznak a tlizszakasz tdvolabbi pontjain is.

Ttzolt6 taktikai szempontbdl kedvezd, ha a le- és felhajtokat
szabad térr6] alakitottak ki (utcardl, udvarrél stb.) Igy biztositott,
hogy a keletkez§ hé és fiist nem terjed at a folyosdkra, 1épcsSha-
zakba, ezaltal kozvetetten nem veszélyezteti a kitiritési utvonalakat.
Ezen tidl tobb j6l megkozelithetS behatoldsi pontot biztosit. Nagy
figyelmet kell forditani a h6- és fiist elvezetések kialakitdsara,
elvezetési helyére és gondoskodnunk kell a keletkezett h§ — és
fuist intenziv elvezetésérdl.

BEHATOLAS SUGARVEDELEM MELLETT

A behatolas sugarvédelem mellett, kotél vagy tomlGbiztositas-
sal és folyamatos kommunikdacids kapcsolattal torténjen. Itt kell
megemliteni az épiiletekben, jogszabdlyban elGirt folyamatos
radié kommunikacié feltételeinek biztositasat.

Fontos kérdés, hogy a kell6 nyomadssal rendelkez§ fali-t(iz-
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csapok (4-6 bar), illetve Ggynevezett szaraz ,,leszallo” vezetékek

racsatlakozasi pontjai hol keriilnek elhelyezésre. J6 és kovethetd
kialakitdsnak itélem a szdraz ,leszall6” megkiilonboztetését a
foldfeletti tlizcsaptl. Amennyiben az adott tlizszakaszon beliil
van, akkor a beavatkozé tlizolték csakis az altaluk kiilon meg-
szerelt sugarak védelme mellett tudnak behatolni és a résziikre
kialakitott, megfelel§ paraméterekkel rendelkez§ fali-tlizcsapokat
mar nem is fogjak alkalmazni.

Ha tlizszakasz hatar el6tt keriilnek a csatlakozasi pontok ki-
alakitdsra, akkor mér szerelt, oltdanyaggal megtdplalt sugarakkal
— védelem mellett — tudnak behatolni. Viszont a bevitt toml6 nem
engedi a tlizgatld ajtét becsukddni, amin keresztiil a h§ és a fiist
is bejuthat a védett tizszakaszba, 1épcsShazba.

Megitélésem szerint kiilonbséget kell tenni a tizcsapok ki-
alakitdsdban és elhelyezésében. Ezdltal a tizoltok beavatkozasat
segit§ tizcsapokat (,,C” sugarak szerelését lehetSvé tevd 52-es
csatlakozasi lehetGségek és minimum 4 bar nyomads biztositdsa
a legkedvez&tlenebb kivételi helyen is), még a védett térben
sziikkséges elhelyezni. Ezzel parhuzamosan az ott dolgozok
els6dleges beavatkozasat elGsegit fali-tlizcsapokat pedig a tiiz-
szakaszon beliilre kell elhelyezni a teljes lefedettséget biztositd
mennyiségben.

OLTOANYAGOK ES ALKALMAZASUK

Els6sorban a kombindlt oltdsi médokat kell alkalmazni (por,
hab, viz, oltégazok).

A motortérben, hajtémiiben keletkezett tiizek oltdsanal a jarmi
1jboli tizemképessé tétele érdekében az oltéporok hasznalatat mel-
16zni kell! A mélygarazsokban jelenleg a jogszabdlyi elGirdsoknak
megfelelGen a készenlétben tartott tzolté késziilékek tobbsége
oltéport tartalmaz, mely a fentiek alapjan még egy sikeres, gyors
beavatkozds utan is megkérdGjelezi a gépjarmd tjboli iizembe
helyezését. Ttizolt6 késziilék jelenleg nem kotelezs ,,felszerelés™
a gépjarmiivekben. Pedig egy jol megvdlasztott, kell§ mennyisé-
gl és megfeleld oltéanyagu késziilék egy esetleges tiznél nagy
szolgalatot tehet.

Az oltast legalabb két sugar szerelésével végezziik. Amennyiben
az oltast kézi tlizolté késziilékkel végre tudjuk hajtani, akkor is
legalabb egy sugarat készenlétbe kell allitani. A sugarak beveté-
sénél, elhelyezésénél ki kell hasznalni a tereptargyak védelmét az
esetleg robbands kovetkezményeinek elharitiasa érdekében.

Az életmentéssel és a tlizoltdssal egy id6ben intézkedni kell
a tdz altal érintett teriileten (tizszakaszban) 1év6 még nem égd
jarmivek veszélyzénan kiviilre torténd elszallittatasar6l, vagy
azok sugarvédelmérol.

Az lizemanyagtartalyt egy esetleges robbands elhdritdsa érde-
kében hiteni sziikséges. Amennyiben a tliz az tizemanyag-ellat6
rendszerben keletkezett, akkor a motort azonnal le kell allitani,
megsziintetve ezzel az lizemanyag tovabbi széllitasat.

Az utomunkdlatokndl nagy figyelmet kell forditani szerkeze-
tek dtvizsgdldsra, az esetleges izzdsok, pardzsldsok végleges
eloltdsdra. A felmelegedett alkatrészeket vissza kell hiiteni.
Feltétleniil figyelmet kell forditani a mdsodlagos kdrok elke-
riilésére is, igy az esetlegesen felgyiilemlett viz eltdvolitdsdra
intézkedni kell.

Bérczi Laszlé td. alez., f6osztilyvezetS — helyettes
Fé&varosi Tiizoltoparancsnoksdg, Budapest
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BAiNa BALAzZS

G4z van a vizzel — ezernyi
termalkutbol tor fel metan

Hazdnkban 1348 termdlvizkiit van nyilvdntartva, ezek fele
metdntartalmi kisérégdzt tartalmaz, amely a termdlfiirdd
légterébe vagy a csdrendszer csatorna alagiitidba jutva komoly
veszélytényezd. Ugyanakkor sok helyen a magas metdntartalom

potencidlis lehetdség az energiatermelésre.

METANOS MELEG- VAGY HIDEGVIZ

A hazai szénhidrogén-kutatas sordn sok helyen a keresett olaj-
vagy gazmezGk mellett melegvizet taldltak (Alfold, Dél- és Nyugat
Dunantil), tovabba ivoviz kutak firdsanal, ahol kisebb mélységben
nem sikeriilt j6 vizadd réteget taldlni olyan vizkészletet taldltak,
amelyben szintén jelentds mennyiségli metdngaz volt. Egyes adatok
szerint jelenleg 120 olyan termalkait tizemel az orszagban, amelynél
a kisér6gdz metantartalma meghaladja a 60 tf %-ot. Az 1970-1980
kozotti idGszakban a kitermelt gaztartalmu vizek zart géphazaiban,
kdtakndiban tobb silyos baleset fordult elS, amely rdirdnyitotta a
szakemberek figyelmét a miiszaki kovetelmények meghatarozasara.
Ekkor sziiletett a 7/1981. (IX.5.) OVH rendelkezés (Orszagos Viziigyi
Hivatal), amely a viz géztartalmanak hat4rértékeit és a gdzmentesitést
definialta, tovabba tobb viziigyi dgazati szabvany és az OVH mii-
szaki irdnyelv. A szabvanyok kotelez§ alkalmazasa és a jogkovetd
magatartds eredményeként viszonylag baleset és robbandsmentesen
teltek 1980-1990 kozotti évek.

Az 1980-1990 kozotti idGszakban telepitett gdzmentesits be-
rendezések a kor miiszaki szinvonaldnak megfelel§ anyagokbdl
késziiltek. Egyes tipusok mikodtetése gazdasdgtalan volt, N, gazt
alkalmaztak a viz ,,buborékoltatdsira”, ezéltal gdizmentesitésére.
A profittermelés hattérbe szoritotta a biztonsagot, igy a karban-
tartdsok elmaradtak, a gdzmentesit§ berendezések elkorrodaltak,
a gdzmentesit§ berendezést kiiktattak a rendszerbdl, kiépiilt egy

A ViZ GAZTARTALOM SZERINTI FOKOZATAI
A viz gaztartalma alapjan megallapitott fokozatok:

+ 0,8 I/m3 hatérérték alatt A
+0,8-10 I/m3 koztt B,
<10 I/m3 folott C.
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METAN EMLEKEZTETO

Szintelen, szagtalan géz. Képlete: CHy. Vizben nem, apoléris
olddszerekben jol oldodik. Alacsony olvadas-forraspontd anyag
a gyenge kotGerdk miatt. Leveg6nél kisebb sirliség(, ezért
felfelé szall. Leveg6vel robbandelegyet alkot (sUjtolég).

gaz - 1@\'29:}
elegy

| el dlevegd

bekeverés) vl i | Lsz _

levegs

gdzmentes viz

Véakumos rendszeri gazmentesité
megkeriill§ 4g és a gdzmentesit§ berendezés mar csak alibibdl 4llt
az udvar kozepén. Sajnos ismét egy balesetnek kellett a gazos viz
veszélyeire felhivni a figyelmet. 2005. 06. 22.-én a csokonyavisontai
termalfiirdd teriiletén a gaztartalmu vizet szallit6 csovek akndjaban
gdzrobbands tortént, mely sordn tobben megsériiltek.

A JELENLEGI VIZJOGI HATOSAGI ENGEDELYEZES

A gazveszélyes vizkészlet kitermelése, szolgadltatasa vizjogi
engedélyhez kotott, melyet a régiés Kornyezetvédelmi, Termé-
szetvédelmi és Viziigyi FeliigyelGségek adnak ki. A feliigyelGsé-
gek a 12/1997. (VIIL. 29.) KHVM rendelet alapjdn a viz ,,B” és
,C” gaztartalom szerinti fokozata esetén a vizjogi engedélyezési
tigyekbe a teriiletileg illetékes katasztréfavédelmi igazgatdsagokat
szakhat6sagként vonjak be.

Aviz ,B” gaztartalom szerinti fokozata esetén az lizemeltetének
a gdzmentesitést tizemeltetési médszerek és biztonsagi intézkedések
megtételével kell végrehajtani. Példaul az MI-10-431-82 mitiszaki
iranyelvnek megfeleld kiitfej kialakitas, hatékony szell§zés, veszé-
lyes teriiletek elkeritése. A viz ,,C” gdztartalom szerinti fokozata
esetén az lizemeltetSnek - a rendelet adta néhdny esetet kivéve
- az MSZ-10-226. nemzeti szabvany (illetve e szabvany helyett
jelenleg hatalyban 1év6 MSZ 15285:1998 szabvény) elGirdsai
szerinti gdzmentesit§ berendezést kell tizemeltetni.

JOGI UTVESZTOK

Tanusitsunk, vagy nem kell?
A gdzmentesits berendezés az MSZ 15285:1998 szabvany 5.
pontja alapjan ,,A” tizveszélyességi osztilyba tartozik, igy ez



Forgofejes gaztalanité

Tarolo szell6z6k

a berendezés az 1996. évi XXXI. torvény 4.§ i). pontja alapjan
robbandsveszélyes berendezésnek mingsiil, a berendezésnek
rendelkeznie kell a 15/2004. (V.21.) BM rendelet szerinti t{izvé-
delmi megfelel§ségi tantsitvannyal. A gdzmentesit§ berendezé-
sek tanudsitvdnyanak beszerzése tigyében az OKF Megel&zési és
Piacfeliigyeleti FSosztilya tervezdi megkeresésre a kovetkezd
valaszt adta a 649-15/2006. szamu tajékoztatdjaban.

»A gdzmentesitéknek tiizvédelmi megfeleldségi taniisitdssal nem
kell rendelkeznie, mivel a ,,berendezés” — mitkodési elvét tekintve
— nem tdrol, nem szdllit, nem dolgoz fel ,,A-B” tiizveszélyességi
osztdlyba tartozd anyagot. A technoldgia sordn lényegében a viz

tdlcdkrol tdlcdkra folyik, és igy természetes iiton tdavozik beldle
az ,,A-B” tiizveszélyességi osztdlyba tartozo gdz.

Az eldzdek alapjdn a helyiséget, illetve annak veszélyességi
dvezetét kell a vonatkozd jogszabdlyoknak megfeleléen az ,,A-B”
tiizveszélyességi osztdalynak megfelelden kialakitani (RB szerelés,
hasadd, hasadd-nyilo feliilet, stb.)”

CSAK A HIDEG VIZ GAZOS?

A masik eljarasi probléma a kitermelt gaztartalmu viz h6mér-
séklete. Az esetek 70-80 %-aban a kitermelt viz h6mérséklete a 30
OC-ot meghaladja. A szabvényok targya a 30 °C-ndl nem nagyobb
hémérsékleti termelt és szolgéltatott vizek gdzmentesitése. A
gazmentesitd berendezés tervezésével, kivitelezésével foglalkozd
szakemberekkel tortént konzultacio alapjdn az MSZ 15285:1998
szabvany, vagy azzal egyenérték( miiszaki szabalyozas alkalma-
zésa alapkovetelmény, tekintettel arra, hogy a 30 °C-ndl melegebb
vizben a metdn felszabadulds még intenzivebben kovetkezik be.
A problémat jogi aspektusb6l megkozelitve. A 12/1997. (VIIL
29.) KHVM rendelet 3. § (4) bekezdése alapjan az MSZ-10-226.
nemzeti szabvany (illetve e szabvany helyett jelenleg hatdlyban
1é6v6 MSZ 15285:1998 szabvany) elGirasai szerinti gdzmentesits
berendezést kell tizemeltetni. Azaz a rendelet a szabvanyban
foglalt miiszaki, biztonsagtechnikai, tizvédelmi kovetelmények
teljesiilését hatarozza meg a gdzmentesit§ berendezésre vonatko-
z6an, igy a rendelet a szabvany miszaki kovetelményeit 1épteti
életbe a kitermelt viz h6fokatdl fiiggetleniil, egyébként a 12/1997.
(VIIL. 29.) KHVM rendelet a gazos viz vonatkozdsdban nem tesz
kiilonbséget, hogy azt milyen h6mérsékleten termelik ki.

A GAZMENTESITES

Jelenleg a legelterjedtebb gdzmentesit6 berendezések vakuumos
rendszertiek. Mikodési elvét az 1 sz. dbra mutatja. A gdztartalmua
viz szivattyd kozbeiktatasaval a berendezés felsd részén 1ép be,
majd tdlcdkon és terellemezeken dramlik lefelé. A nagyfeliiletd
talcakon torténd dramlasndl a vizbdl tdvozik a metdn, amely a
berendezés tetején kialakitott elvezet§ csovon 1ép ki. A beren-
dezésbe friss levegd a berendezés aljan kialakitott 1égbevezetd
nyilason keresztiil dramlik. A gdzmentesit§ berendezésnek a viz
gaztartalmat legaldbb ,,B” fokozatidra kell csokkentenie. A beren-
dezés hatékonysdganak novelésére tobbfokozati megoldadsokat is
alkalmazhatnak. Természetesen a gdzmentesit§ berendezéseket a
sziikséges védelmi eszkozokkel (villimvédelem, Davy-hald) el
kell 1atni. A berendezés miikodését gazdasagi és kornyezetvédelmi
szempontbdl vizsgilva megéllapithatd, hogy az értékes metangdz
ezzel hasznosithatatlanul szabadon tavozik a 1égkorbe.

A gdzmentesités sordn a metdn hasznositds egyik lehetséges
alternativdja a metdngdz gdzmotorban torténd elégetése. Az
energiahasznositds hatdsfoka igy eléri a 80-90 %-ot, amely
termdlfiirdét tizemeltetd szervezetnél viszonylag kis befekte-
tés mellett jelentds megtakaritdst képez. Ezzel a biztonsdgi
probléma megolddsdval egyben gazdasdgi eldnydkhoz is jut
az tizemeltetd, igy a berendezések folyamatos karbantartdsa
Jjobban szavatolhato.

2 2

Bajna Balazs td. 6rnagy, k. f6el6adé
Somogy megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsig, Kaposvar
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Hogyan valasszuk
gazkoncentracié mérot?

Személyi légtérelemzdink / gdzkoncentrdcio mérdink kivd-
lasztdsa nem is olyan egyszerii feladat. Silyos hibdt kovetiink
el, ha csak a mérendd gdzokra és az drra koncentrdlunk. Az
értékelési szempontokat példdkon keresztiil mutatjuk be.

MILYEN TENYEZOKET KELL FIGYELEMBE VENNI?
* Milyen ATEX el6iras szerinti z6na besorolasban fogjuk

hasznilni? Zona0, 1, 2

— Zona0, ahol robbandsveszélyt dllandé jelenlétével gaz
vagy kod okozza, (pl.: Zona0 térben a Dréiger X-am 5000
tobbcsatornas miiszer)

— Zonal, ahol robbandsveszélyt gyakori vagy rendszeres
jelenlétével, gaz vagy kod okozza, (Zonal térben a Driger
X-am 2000 vagy X-am 7000 tdbbcsatornds miiszer)

* Az éghetd gaz/g6z érzékel6nek van-e méréstani bevizs-
galasa, tandsitasa?

— MSZ EN 61779-2:2000 Az I-es alkalmazasi csoportd,
levegSben legfeljebb 5% térfogatrész metantartalmat
kijelzd késziilékek miikodési elGirdsai vagy

— MSZ EN 61779-4:2000 A 1l-es alkalmazdsi csoportd,
az als6 robbandsi hatar 100%-4dig terjedd kijelzésd ké-
sziilékek miikodési elSirdsai, tehit a metdntol nondnig
képes gazokat/g6zoket detektalni. Tiizoltoi, finomitdi,
petrokémiai, vegyipari, gyogyszeripari teriileten a kiilon-
b6z6 szénhidrogének olddszerek mérésére nem minden
késziilék alkalmas és tantsitott. (mindegyik tobbcsatornas
Drdger X-am 2/5/7000 taniisitott)

* Méréstani paraméterek

Milyen gyorsan reagél a gdzkoncentraci6 valtozésra?

=> reakcio idd,

J6l mér-e? => pontossdg

Hogyan véltozik az érzékenység, milyen stirtin kell be-

szabalyozni? => drift

Milyen stirtin kell szenzort cserélni (koltség)?
=> élettartam

Az X-am2000/5000 miiszer XXS szériajd szenzorai

Szenzor mérési varhat6 reakcid id6 Hosszideji drift
tartomany | élettartam
t50 | 190 | nullpont érzékenység
’ . 6 25 | <2ppm/ <1%-a
co 0-2000 ppm | 60 hénap sec | sec év mértértéknek / hénap
- ) 6 10 <05 <1%-a
Oxigén 0-25vol % | 60 hénap sec | sec | vol%/év mértértéknek / honap
’ . 6 15 <2ppm/ <1%-a
Hes 0-200ppm | - 60 hnap sec | sec év mértértéknek / hénap
aghets | a0 oL 7 10| 3% <3%a
gaz/g6z o P | sec | sec hénap mértértéknek / hénap
0-100 vol%

* Gazbemenet a szenzorokhoz ne csak egy oldalt legyen.
A X-am 2000/5000 front oldalt és tetején is gdzbemenet van
a borddk kozott.
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* Kis tomeg és IP védelem sem elhanyagolhaté személyi
védelem esetén.
— 220 g (X-am2000/ 5000) valamint,
— IP 67 (egy méterig vizallé) X-am 2/5/7000
* Hordasi/ viselési lehetGség a személyen?
X-am 2000/5000 Klippel rogzitve mellzseben kiviil, nem
zart fedeld mellzseben beliil, vagy derékovon. D gydrivel
rogzitve akdr tartalyba is be lehet 16gatni.
* Meérhetd / detektilhaté gazok?
- Dréger X-am 2000 éghet§ gaz/g6z, O,, CO, H,S
- Drdger X-am 5000 éghet§ giz/g6z, O,, CO, H,S, H,S
LC H,S/CO ,NH;3 Cl, CO, HCN,NO, PH3 SO,
OV (pl: EO, PO, Eten, Propen Vinikloriid, Metanol,
Butadien, Formaldehid, Iso-Propanol, THF, Stirol), OV-a
(pl: Acrilnitril, Isobuten, Vinilacetat, Etanol, Acetaldehid,
Dietileter, Etin, EO), CO H, kompenzalt

Driiger X-am 2000 Driiger X-am 5000

— Drdger X-am 7000

PID: VOC mérés, 10,6 eV lampa, 0-2000 ppm

Infravoros: Ex (0-100 % ARH, 0-100 vol%)

CO, (0-9999 ppm, 0-5 vol% T90< 30 s vagy 0-100

vol%)

Katalitikus: Ex (0-100 % ARH, 0-100 vol%)

Elekrokémiai: O,, O, 100, CO, CO HC, H,S, H,S HC,

S0O,, NO,, NO, COCl,, PH3 HC, H, Cl,, HCN, NH3,

Hidrid, CO,, OV (szerves g6z6k), Amm Hidrazin, OV-A

(szerves g6z0k), Odorant, THT, H,0,, HF/HCI1
Ldthatjuk, hogy egy viszonylag egyszeriinek ting dontési hely-
zetben hdny szempontot kell figyelembe venni.

Adorjan Attila, Drager Safety Hungdria Kft., Budapest
Tel +36 (06) 1452 20 20 Fax +36 (06) 1 452 20 30 Mobile +36 (06)
30 99 68 604 attila.adorjan@draeger.com, www.draeger.hu



tec hnika

PETHO IsSTVAN FERENC

Heros Aquarex vizszallitd
— 9 ezer liter

A HEROS AQUAREX 9000 [ viz szdllitdsdra alkalmas tiizolto
vizszdllito gépjarmi. A HEROS Coral technoldgidval gydrtott
felépitmény a Renault Kerax 450.26 6x4 tipusi alvdzon egy
robusztus és megbizhatd jarmiivet eredményezett.

TEKINTELYT PARANCSOLO MOTOR

A meghajtasért felelSs dizelmotor turbé toltSlevegd visszahitéssel
rendelkezik, 331 kW teljesitményt, 2140 Nm maximalis nyo-
matéki, soros 6 hengeres, 24 szelepes, elektronikus vezérlést
hengerenkénti befecskendezéssel van elldtva és egy 220 V-os
halézatrdl is tizemeltethet§ elektromos elémelegit berendezés-
sel van felszerelve. A 16 sebességes valto also és felsd, illetve
a hosszu és rovid fokozatok kozott automatikus mikodést,
segitségével a motor nagy nyomatékui alacsony fordulatszamu
tartomanyat lehet jobban kihaszndlni. Az els6 hid mdszakilag
9000 kg terhelhet&ségli. A hatsé hidak Osszesen 26000 t
terhelhet&ségtiek, kettSs attételd kipkerekkel. A fékrendszer két
fliggetlen koros, fékerd szabalyozoval, ABS-sel és automatikus
fékbetét utanallitassal ellatott kivitel. A kdrosanyag kibocsatas
megfelel az EURO-IV. kovetelményeknek. A motor AdBlue
befecskendezéssel rendelkezik, melyet elektronikusan vezérelt
SCR utékezels rendszer biztosit.

NEM CSAK VIZSZALLITO

A beépitett 90001 viztartdly rozsdamentes acélbol késziilt,
bordazott kiviteld. A RBI NH 30-as szivattyi a hajtast az NMV
221 tipusu, kozvetleniil a motorhoz kapcsol6dé mellékhajtomirsl
kapja, igy lehet&ség van a menet kdzbeni oltdsra is. Normal nyo-
mason 2400 liter/perc, magas nyoméson 300 liter/perc névleges
vizszallitas all rendelkezésre a beavatkozashoz.

Ajarmd elején egy ,,B” méretd nyoméesonk kertilt kivezetésre,
szik utcdkban torténd vizdtadas egyszerd elvégzéséhez és orrmoni-
tor csatlakozas is ki van épitve. A menet kozben torténd tizoltast
avar-, és kétoldali rézstiolté berendezések segitik, melyek szintén

a vizszallito eliilsG részén keriiltek kialakitdsra.

Magasnyomasu gyorsbeavatkoz6 60 m tomlgvel

A rézstioltok allithaté sugarképet biztosité Skobu Fontana 150
1/ perc sugaresé fejekkel rendelkeznek. A k6zEépsS malhaterekben
1-1 db magasnyomast, elektromos visszacsévélést gyorsbeav-
atkozo6 dob van elhelyezve 60 m tomldvel és kezelGpanellel. A
jarmd oldals6 alsé malhatereibe kivezetett 2-2 db “B” méretd
nyomdcsonkokon csatlakoztathatdk a ttizolté tomlsk.
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Aquarex Heros Cerberus Tiizoltésagi Feliigyeleti Rendszer

o o R R Y

Fiilkébdl kapcsolhat6é automata hélanc

A vizrendszer a hétsé szivattyitérbdl és a vezetdfiilkébdl is
vezérelhetS az Aquarex Heros Cerberus Tzolt6sagi Feliigyeleti
Rendszer kozremtikodésével. A Cerberus PLC-alapu, szines,
nagy fényerejti, 8” érint6képernybSkkel vezérelhetd rendszer,
melynek meniirendszere biztositja, hogy az egyes funkcidkat a
kezeld, egyértelmi képernyGvaltasok mellett - a véletlen kezelés
lehet&ségét lecsokkentve - vezérelje. A tlizoltastechnikai beren-
dezésre vonatkozo informaciok részben az adott meniiben, részben
meniivaltist kovetSen is rendelkezésre dllnak.

A kezeldpanelekrdl az aldbbi funkcick vezérelhetdek:

¢ Mellékhajtas kapcsoldsa

» Kézigaz

¢ Megkiilonboztetd jelzések kapcsoldsa
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 Tartdlytizem, felszivasos tizem atkapcsolds

* Gyorsbeavatkozdk

e Avarolté

* Rézstiolté

* Vizitadas

+ Uzem kozbeni tartalytoltés

* Nyomadstartds

Az érintdképernydkon az aldbbiakban felsorolt informdcick
érhetdek el:

 Tartalyszint

¢ Megkiilonboztetd jelzés

+ Uzemora szamlilé

e Kardéantengely fordulatszam

* Nyomboldali nyomads

e Dédtum, id§

e Milhatér ajték, red6nyok

e Munkatér ldmpa

¢ Mellékmeghajtas

* Szelepek/meniik allapota

KEZELOBARAT MEGOLDASOK

Az 6nhord6 aluminium felépitmény iivegszal erSsitésd poliészter-
gyanta hatfalakkal van felszerelve, amelyek integraltan tartalmazzak
a KRESZ iltal el6irt - Hella gyartmanyu - fényjelzéseket. A hatsé
vilagitotestek a hatfal fels6 részén meg vannak ismételve, igy a
vizszallité mogott haladd, legfeljebb furgon méreti jarmtivek
nem takarjak el a kovet§ jarmtvektsl a kozlekedésbiztossagi és
megkiilonboztets jelzéseket. A hatfalak rugalmas alapanyaguknak
koszonhetSen kisebb sériilések esetén védik a felépitmény lemezeit
és biztositjdk a cserével torténd gyors javithatésagot

A jarm tetején Cod 3 mini fényhidak, Fiamm kettSs 1égkiirt
és elektromos sziréna, elol és hatul Cod 3 villogé kéklampék he-
lyezkednek el kiegészitd megkiilonboztetd jelzésként. A munkatér
megvildgitasat a méalhaterek tetSrészén elhelyezett galérialampék,
koziti munkélatok esetén a gépjarmtivek eligazitasat terel6fény hatsd
terel6fény biztositja. A viztartaly telitettségét a kezelGpaneleken
kiviil jarmt oldalain elhelyezett szintjelz6 lampak mutatjak.

A tlizoltastechnikai berendezés minden kezelGszerve a talajrél
konnyedén hozzaférhetd, felléps hasznélatara néhany malhafelsz-
erelés eléréséhez van sziikség. A szivotomlSk a szivattyitér feletti
kihizhat6 tdroldn taldlhatdak, igy azok a szivocsonkhoz a lehet§
legkozelebb helyezkednek el. Az Aquarex felépitményében a
megszokott szivd és nyomooldali felszerelések mellett Fogfighter
sugarcsovek, Force balta is helyet kaptak.

A vizszallité folyamatos bevethetGségét a jarmi bal oldaldn
elhelyezett egyesitett Shottleitner toltGcsatlakozé segiti, amely
lehet6vé teszi az akkumulator toltését, a féklevegs utantoltését és
a motor megfelel§ h6mérsékleten tartasat. A gépjarmd automata
héldnccal van ellatva, amely a fiilkébsl kapcsolhat6.

Pethé Istvan Ferenc minGségiigyi vezetd
BM HEROS Zrt., Budapest



KRISTOF ISTVAN

Uj jarmtvek, védGeszkozok
2008-ban

A tizoltdsdgok technikai fejlesztése folyamatos tobb évet
(4 évet) dtfogo szakmai fejlesztési tervekre épiil. Ezeket a
programokat az aktualizdlt éves szakmai programok, illetve
beszerzési tervek vdltjdak valos eszkdzokké. A cél a fejlesztések
Sfolyamatossdgdnak biztositdsa. Az év végi zdrszdmaddsban
tekintélyes dsszeget, 7,5 millidrd forintot mutat a tiizoltdsdg
eszkozfejlesztése 2008-ban.

143 TUZOLTO GEPJARMU, 14 MILLIARD FT.

A szakmai programok kialakitdsaban jelentSs szerepet jatszottak
a palydzati felhivasok, a fejlesztések ezeken keresztiil realizdlédtak.
2003-ban elkésziilt a tizoltdsdgok tlizvédelmi birsagbdl és a biztosi-
tok tlizvédelmi hozzajarulasabol, valamint a palyazati onrészekbdl
finanszirozott 2003-2006-ig tarté program szakmai koncepcidja.
Ennek keretében ttizolté bevetési véddruhdk, sisakok, kesztytk,
csizmdk dtadasara is sor kertilt, melyeket a Iégzésvédelem érdekében
beszerzett kompozit palackos 1égz8késziilékek egészitettetek ki.

Ebben a fejlesztési idGszakban 6sszességében a nagy értéki
eszkozokon, iigyeleti hirpultokon tilmenden, 143 db tlizoltégép-
jarm keriilt dtadasra, mintegy 14.0.- millidrd Ft értékben.

12 MILLIARD FORINT

A 2006. évben megkezddott a 2009-ig jovahagyott fejlesztési
koncepcié megvalositdsa. Ennek a tervnek a megvaldsitdsa a
tervezett iitemben halad. A tizoltésagi eszkozok, jarmiivek nagy
része mar atadasra keriilt, illetve a kozbeszerzési eljarasok folya-
matban vannak. A fejlesztési koncepci6 tobb mint 12,0.-millidrd
forint értékd fejlesztést irdnyoz el§. Nagy elSrelépés, hogy a
jogszabalyi valtozasok lehet§vé tették a finanszirozasi forrasok
novelését. Ennek kovetkeztében, a biztositéi hozzédjarulas 1,5%-ra
torténd emelésével, tovabbi felhasznéldsi célok megvaldsitdsa
vélik lehet6vé.

A 2007. év folyaman 0sszességében mintegy 3,1 millidrd forint
értékben boviilt a tlizoltésdgok eszkdzdllomanya.

2008-ban a fejlesztési folyamat a tervezett itemben folytatddott.
Ennek eredményeként dtadasra keriilt 51 darab tlzoltégépjarmd
((24 db gépjarmifecskendd, 6 db magasbol mentd gépjarmd (42
m), 3 db magasbdl ment§ gépjarmt (30 m), 10 db magasbdl mentd
gépjarmid (37 m), 3 db vizszallité gépjarmi (8000 1)) valamint 4
db por-hab olté konténer és 1 db darus konténer. 6 db vizszallitd
gépjarmid (6800 1), 19 db Mdszaki mentd (konnyd kategoriaja),
3 db miszaki ment§ (kozépkategoriaja).

Uj elem volt a hivatasos tiizoltésdgok 1étszambGvitése. Ennek
keretében 550 f6 részére téritésmentesen dtadasra keriiltek a sziik-
séges védGeszkozok. Atadtak Berettydiijfalu iij tiizoltolaktanydja,
amely 490 milli6 forintba keriilt.

A 2008. év rekordév hiszen az Osszességében 74 db tiizoltd
gépjarmd a laktanya valamint a nagy értékd eszk6zok mintegy
7,5 millidrd forintos tizolt6sagi fejlesztést eredményeznek.

= =" et

Metz gépezetes tolélétrak atadasa

74 JARMU ES EGY LAKTANYA
Ha a 7,5 milliard forint 6sszetételét nézzilk a teljes sszeg 85%-a, 6,321
milliard forint jutott tlizoltogépjarmiivekre és ennek alig tébb mint 1%-a
jarmdifeltjitasra. A beruhazasok eltolodtak magasbdl mentdk (19 db. 2568
m Ft.) és a mliszaki menték (21 db. 1248 m Ft.) felé. A 24 gépjarmi-
fecskend@b6l még mindig meglepen magas a féinehéz kategdridjuak
aranya, amit a beavatkozas szerkezet nem igazol vissza.
Fejlesztés targya db gi]slzl(')f;':
Tizolt6 jarmivek
gépjarmiifecskends kozép kategdria 3 222
gépjarmiifecskendd félnehéz kategéria 21 1705
magasb6l ment6 42 m 6 980
magasb6l ment6 30 m 3 376
magasbdl ment§ 37 m 10 1212
vizszallité 8000 liter 3 201
vizszdllité 6800 liter 6 377
miiszaki ment§ kozép kategéria 3 336
mszaki mentd konny( kategéria 19 912
74 6321
Egyéb
Hab por olté konténer 4 121
darus konténer 1 18
Beretty6ujfalu Hiv. Onk. TGzolt6sdg 1 490
Uj felvételis ttizoltok egyéni védelme - 387
Feldjitas - 80
Nagy értékd tlizoltasi és miiszaki ment§ felsz. - 27
Minddsszesen: 7 443

Kristéf Istvan td. ezds., f6osztilyvezets
OKEF, Budapest
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Milyen technikai fejlesztés
varhat6 2009-ben?

A 2008-as rekordév utdn nem kevésbé ambiciozusak a 2009.
évi fejlesztések. Ezek eldkészitése mdr megkezdddott, sét a
kozbeszerzési eljdrdsok egy részét is meginditottdk.

MAR BEINDITOTT KOZBESZERZESI ELJARASOK

Jovore a tlizolték egyéni védelmét szolgdld ruhdzat, véds-
csizma, sisak, 1égzésvédelem fejlesztésén tilmenden, feszits-
vagok tovdbbi gépjarmifecskenddk, vizszallitok, fecskendd
feldjitasok és miiszaki mentést biztositd jarmtivek beszerzésére
kertiil sor.

Fecskendd feldjitdsok

— Steyr tipust Bronto TLF2000 felépitményt gépjarmd-
fecskendd,

— Mercedes tipust Rosenbauer TLF4000 AT felépitmény(i
gépjarmiifecskendd,

— Mercedes tipust Rosenbauer TLF2000 AT felépitmény(
gépjarmiifecskendd,

— Mercedes tipust Rosenbauer TLF1000 felépitményi
gépjarmiifecskendd feldjitdsa

— IFA TLF 16 gépjarmiifecskendd feldjitasa

Osszesen 20 db.

Felujitott fecskendok

— 2 db felgjitott, rendszeresitett, konny( kategoridju gépjar-
mifecskendd

— 2 db felgjitott, rendszeresitett, kozépkategoridju gépjar-
mifecskendd

Uj fecskendik

— 4 db (alapmennyiség) +2 db kozép kategériaju (2000 +/- 5%
literes viztartéallyal) tizolt6 gépjarmifecskends és hozza
tartoz6 malhafelszerelések.

— 16 db (alapmennyiség) + 8 db félnehéz kategdridju (4000
+/- 5 % literes viztartéllyal) tizolté gépjarmifecskendd

Vizszdllito gépjdrmiivek
— 9 db 6800 literes, és 4 db 8000 literes

Egyéb

— 1 db ment&daru

— 2.550 garnitira (kabét és nadrdg) tlizolté védSruha
— 2002 pér tiizolté védbesizma

— 2600 db tiizolté véddsisak

— Feszit6vagok

— Légzbkésziilékek

Az ijj tiizoltolaktanya beruhdzdsra vonatkozo tiizoltésdgi pd-
lydzati felhivds is megjelent igy remény van tovdbbi tiizoltosdgi
laktanydk épitésének beinditdsdra.

Kristof Istvan ti. ezds., f6osztilyvezets
OKEF, Budapest

Habbal oltéberendezések
alkalmazasa

Az elmiilt 6t év — 2003-t0l 2007-ig - adatai alapjdn megdllapit-
hato, hogy a beruhdzdsok jellegének vdltozdsdval nétt illetve
modosult a habbal oltoberendezések alkalmazdsa.

HOL ES MENNYIT?

Kordbban a stratégiai kGolaj és lizemanyag készletezés
novekedésével parhuzamosan az éghetd folyadék tdrolok
védelmére kialakitott klasszikus habbal olté berendezések
voltak tdlsidlyban.

Ma mair — az oltdstechnoldgia fejlédésével parhuzamosan —
markdnsan megjelentek az épiiletvédelmet szolgdld beépitett
konnytihabbal olt6 berendezések.

Ev/tartalom 2003 2004 2005 2006 2007 Osszesen

Habbal oltéberendezés (db) 5 10 11 5 10 42
Felhasznélt habképz§ anyag (liter) 31 000 18027 | 22185 13 200 17 400 101 821
Kiiltéri félstabil habbalolt6 habfolyaté (db) 22 8 12 4 24 70
Beltéri félstabil habbalolt6 habfolyaté (db) 15 38 15 0 14 63
Beltéri stabil habsprinkler (db) 831 451 632 404 2 005 4323
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LESTYAN MARIA

Tlzvédelmi szempontbol

korlatozas nélkiil beépithetd

hGszigeteld anyagok

| Engedjék meg nekem Tisztelt Olvasék, hogy a Védelem ez évi
utolso szdmdban - kicsit taldn szdmaddsként is - az elért ered-

ményeinkrdl és tapasztalatainkrol irjak pdr sort, megkdszonve
a tdmogatdsukat és az egész éves sikeres egyiittmiikodést.

KORLATOZAS NELKUL BEEPITHETO

Amikor a termékeinkre vonatkozo els§ Tdzvédelmi Megfeleld-
ségi Igazoldsunkat (TMI) kézhez vettem, - amelyen az 4llt, hogy
a 9/2008. (11.22.) OTM rendelet 5. sz. melléklete szerint tGizvé-
delmi szempontbdl korldtozas nélkiil beépithetd — gondolkoddba
estem, hogy ez mennyit érhet és sok esetben miért nem elég, s
mi az a miiszaki paraméter, ami ezt feliil tudja mulni. S sajnos
nagyobb stllyal biré miszaki paraméter, mint a mindség vagy
a tlizbiztonsdg. A szemléletmdd valtozas nagyon fontos lenne e
teriileten, viszont ugy vélem, hogy a véltozdsra val6 igényt csak
akkor tdmaszthatunk, ha kovetkezetes és példamutaté médon a
mindség deklardldsaban élen jarunk.

Dontsenek Onok, hogy a Rockwool Hungary Kft. 2008 évi
teljesitése és termékpalettdjdnak mindsitései alapjan tudjdk e
tdmogatni azt a szemléletmdd vdltozds osztonzésére valo torek-
vést melyben a mindség, megbizhatdsdg és tizbiztonsdg kap
elsddleges szerepet.

MINOSITESEK A TERVEZOI BIZTONSAG
ES SZABADSAG JEGYEBEN

A tervezdi felelGsség silya a majus 22.-t61 hatdlyos médo-
sitott OTSZ-ben is kiemelten megjelenik, amikor a tlizvédelmi
tervezést szaktevékenységnek mindsiti és szakirdnyi végzett-
séghez kototten engedi gyakorolni. Egy épitGanyag gyarto cég a
tervez8k munkdjat korrekt, teljes kordl szakmai tdjékoztatdssal,
a mindsitéseik, rendszereik publikdldsdval, valamint a mindség
és tlizbiztonsag teriiletén a vdlasztds megkdnnyitését aldtdmasztod
anyagokkal segitheti.

A Rockwool Hungary Kft. els6ként a h§szigetel$ anyaggyartok
koziil rendelkezik a termékeire TMI-vel. A 2008 évi Construmén
a Frontrock Max E homlokzati h§szigetel§ anyagunk Construma
Elismerd OKklevélben részesiilt, 2007 és 2008 folyaman a magas-
épitési termékeik mindegyike elnyerte a Kivalé Epitési Termék
védjegy haszndlatdnak a jogdt, valamint 2008. szeptemberében
a hdszigetel$ anyaggyartok koziil el§szor és egyediiliként a Ma-
gyar Termék Nagydij palyazaton nagydijas lett. S a sor itt még
nem zdrult le, lapzarta el6tt 2008. november 3.-4n vehettiik 4t a
Magyar Mindség Haza Dijat is.

DIJAK ES ANYAGOK

De mit is jelentenek ezek a dijak? Tl azon, hogy a kiemelke-
d6 mindségil terméket hivatottak elismerni, a tervez6k szdmara
egyértelmiivé teszik, hogy olyan kivételes termékekrdl beszEliink,
amelyek minden pélyazat tekintetében egy nagyon szigord auditon
mentek keresztiil.

»A Magyar Termék Nagydz’j® - védjegy - tizenegy éve tanu-
sitja a folyamatosan ellendrzott, kiemelkedGen j6 minGséget és a
megbizhatdsdgot a termékek és a hozzd kapcsolddo szolgaltatdsok
korében. A globalizdlodo vildgban az druk és szolgdltatdsok
kozotti eligazoddsban fontos, hogy a fogyasztok biztonsdg ér-
zését segitve megismerhessék és megkiilonboztethessék a kivdlo
mindségi, garancidt nyujto termékeket és a hozzdjuk kapcsolodo
szolgdltatdsokat.

A Magyar Termék Nagydij® emblémadval ellitott termékek
kifejezik az el6irt és onként vallalt gyartdi és forgalmazdi garan-
cidkat a fogyasztok és felhaszndldk el6tt.” - ezekkel a szavakkal
jellemzi a dijjal kapcsolatos palydzatot a kiiro.

A tiizvédelmi szempontbél korldtozas nélkiil beépithetd
Rockwool termékek a tervezdk és beruhazok szdmdra szamos
elényt hordoznak.

* A tervezési szabadsdg, nem csak az uj épiileteknél, ha-
nem egy késdbbi 4talakitds vagy funkci6 valtds sordn is
megmarad.

e Tzvédelmi szempontbdl biztonsdgosabb épiiletszerkezet
vélasztds tesznek lehet§vé.

*  Nemzetkozi viszonylatban a biztositd tarsasdgok kockdzati
besoroldsai kedvez&bbek lehetnek.

¢ A Rockwool Al-es termékei égve nem csepegnek, fiistot
nem fejlesztenek és 1000 °C feletti olvaddspontjuknak
kdszonhetSen egy épiilettiz sordn nem csak, hogy nem
vesznek részt az égési folyamatokban, hanem képesek
megvédeni az épiiletszerkezeteket is.

¢ Csokkentik a kivitelezési hibdk okozta kockazatot, és

e nem utolsé sorban a tervezdi felel§sség kockazat is ki-
sebb.

* Amennyiben a mindsitések dltal nyujtotta elGnyoket is
fegyelembe vessziik kiilonosen kiemelve a garancidkat, a
szakszer(iséget, a jogszabdlyi el6irdsoknak torténd maximdlis
megfelelést lathatjuk a legalacsonyabb ar mint mtiszaki pa-
raméter €s a minGség, (tliz)biztonsdg kozotti kiilonbséget.

KEDVEZMENYEK - TUZOLTOKNAK, TERVEZOKNEK
A Rockwool Hungary Kft. maximalisan elkotelezett a minségi,
és tlizvédelmi szempontbdl is kiemelkedGen biztonsidgos és biz-

tonsagot nyujté épitdanyagok gyartasa, forgalmazasa mellett.
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is elismerték

Magyar Termék
Nagydij

A rendszert dijaztak

Mindent megtesziink, hogy a legtijabb gyartasi technologidkat
alkalmazzuk, termékeinket folyamatosan fejlesztjiik, s az aktudlis
kérdések korében a tdjékoztatdsokat biztositsuk a szakemberek,
az Onok szdmara.
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Magyar Mindség

2008. oktéber 08.-i dobogdk6i konferencidnkon a résztvevdk
létszama meghaladta a 200 f&t, ami azt mutatja, hogy elhivatott-
sagunkat Onok is elismerik, timogatjdk. Tudva azt, hogy egyetlen
cég sikere sem mondhatd kizarélag sajatjanak, a szakma és a
szakemberek tdmogatdsa nélkiil, bizunk abban, hogy sikereink
és dijaink oromében kézosen osztozhatunk.

Koszonetként a 2009-es évben is fenntartjuk a tdzoltoknak és
tervezSknek nytjtott kedvezményiinket, melyet a magasépitési
termékeink listadrabo6l adunk és a mértéke 30 %. (Részleteket a
www.rockwool.hu honlapon taldlhatnak).

Megkoszonve a termékeinkbe vetett bizalmukat és tdmo-
gatdsukat, a Rockwool Hungary Kft. nevében kivdnok
onoknek eredményekben gazdag, sikeres és biztonsdgos
2009-es évet.

Lestyan Maria szakmai kapcsolatokért felelGs igazgatéd
Rockwool Hungary Kft., maria.lestyan @rockwool.hu
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PROTEC intelligens ttizjelz6
termékcsalad az ASM kinalataban!

Uj termékesaldddal béviilt az ASM tizjelzds termékkindlata. A
rendszert teljes mértékben az Egyesiilt Kirdlysdgban gydrtjdk,
exkluziv termékvdlasztékot kindlva intelligens tiizjelzd rendszerekbdl
és eszkozokbdl. A PROTEC kizdrdlag mindségi termékeket gydrt,
a legkorszeriibb technikai vjdonsdgokat alkalmazva. A termékek
megfelelnek a legszigoriibb tiizvédelmi eldirdsoknak is. A Protec
40 éves tapasztalattal bir a tizjelzd rendszerek gydrtdsdban és . _ = = = -
fejlesztésében. Az egyszeri rendszerektdl kezdve az Osszetett, nagy
beruhdzdsokig alkalmazhato. Az ASM Security Kft. teljeskorii
értékesitést, telepitést, szerviz és technikai tdmogatdst biztosit.

e
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Tovabbfejlesztett megoldasok

A PROTEC ALGO-TEC™ 6300 INTERAKTIV A Protec Algo-Tec™ 6000 érzékelSk alkalmazkodni tud-

DIGITALIS CIMEZHETO RENDSZER nak a kornyezetiik valtozdséhoz, az interaktiv, algoritmus
segitségével, stabil, mindig optimalis mikodés valdsithatd

Az Algo-Tec™ elnevezés a Protec Algoritmusbdl szarmazik. meg a kiilonbozs kiiszobértékeknek megfelelGen.

Az algoritmusok olyan logikai matematikai eljarasok, melyek kii- Biztonsagi érzékeld hurkok

16nféle problémak megoldasara alkalmasak. A Protec kifejlesztett Sok Protec Algo-Tec™ 6000 eszkoz tartalmaz beépitett,

egy tlizérzékelési algoritmust sszekapcsolva egy bonyolult logikai izolator egységet. Ezeket igény szerint elhelyezhetSek.

rendszerrel, ami lecsokkenti a téves, nemkivanatos t(izriasztasokat. Konnyi cimezhetdség

Megnovekedett a rendszer érzékenysége a valds tijelenségek ‘FAST’ cimzés (FAST= Cimezhetd, biztonsagi technoldégia

érzékelésének. Az Algo-Tec™ algoritmusok kizardlagosan a program)

Protec Algo-Tec™ 6400 és 6300 interaktiv digitalis cimezhetd Az eszkozok kijelzik a cim szamot -

tlizjelz6 rendszerhez lettek kifejlesztve. ‘RVAV’ =Tavoli Vizudlis Cim Jovahagyas

Minden egyes eszkoz pontos elhelyezése konnyen beazo-
nosithatd, egy LED jelzi az eszkdz cim szdmat.

A PROTEC ALGO-TEC™ 6300 RENDSZER Rugalmassag
JELLEMZOI ES ELONYEI: A rendszer funkciok konfiguracidja teljes mértékben prog-
ramozhat6

1, 2, vagy 4 hurkos valtozatban elérhetd intelligens tiizjelz6 Csokkentett fenntartasi koltségek

kozpont Erzékeldk korai jelzése és jelentéskiildés, lecsokkenti a hibas
Hurkonként 191 cimezhet§ eszkoz csatlakoztathaté riasztasok szamat, lehet6vé teszi a szennyezddott érzékelSk
Koltséghatékony tisztitdsat vagy kicserélését.

Magas miszaki paraméterekkel rendelkezd, interaktiv, Egyszerii karbantartas

digitalis, cimezhetd tizérzékeld és riasztd rendszer, amely
koltséghatékony megoldast biztosit kis-, kozepes- és nagy-
méretd épiileteknél és objektumokndl.

Rugalmas dizijn
32 tiizjelz6 kozpont, masodkezels, és tliztabld kothetd
egyetlen hédlézatba — az eszkdzok bdvitése, modositdsa
konnyen megvalésithaté a gazdasdgos vezetékelésnek, és
a technikai megoldasoknak koszonhetSen.

Biztonsagos halézat
Hurkosan vezetékelt RS485 hadldzat biztositja, hogy egyetlen
hiba ne tegye miikodésképtelenné a rendszert.

Konnyii telepithetdség
Huroktéplalt hangjelz8k, jelz6fények, interfészek, kézi jel-
zésadok, érzékelSk mind csatlakoztathatdk a legkozelebbi
vezérl§ panelhez, 2 kabelér minden egyes nagy kapacitasu
hurokhoz (4 hurokig), melyre 191 eszkoz helyezhetd hur-
konként.

Téves riasztisok minimalisra csokkentése
A Protec Algo-Tec™ 6000 interaktiv tizérzékelSk egy olyan
algoritmust alkalmaznak, amely maximaélisan megbizhat6
és alkalmas a téves riasztasok kisz(irésére.

Az Algo-Tec™ logaritmus felhasznéldsaval a tzjelz8 koz-
pont kiértékeli minden egyes tlizérzékel§ adatait és képes
a fogadott informacidk alapjan alkalmazkodni. Egyszertien
felismeri, hogyha egy érzékelS szennyezett vagy piszkos
kornyezetbe keriil, ehhez alkalmazkodva automatikusan
megnoveli a riasztési kiiszobot, kompenzalja a hattérszintek
valtozasait. (Threshold Compensation).

Arendszer Osszetettebb Algo-Tec™ funkcidkat tartalmaz. Ennek
segitségével meg tudja kiilonboztetni a tliz és a tiizmentes feltétele-
ket, kisz(iri a kiils6 koryezeti hatdsokat, é&s megnoveli az érzékels
érzékenységét, mikor magasabb hGmérsékletet észlelnek.

Az érzékelSk és az Algo-Tec™ egyiittmiikodésének ko-
szonhet6en magfelel§ dontéseket tudnak hozni, megel&zve
a téves riasztdsokat €s még pontosabb lesz a tlizészlelés.

A Protec Algo-Tec™ 6400-as rendszer a 6300-as rendszer
elényeit megtartja, viszont moduléris felépitési — itt maximum

255 cimezhet§ eszkozt lehet hurkonként telepiteni.

Forgalmaz6: ASM Security Kft.
Gyarto6: Protec Fire Detection Ltd. X)
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Kuti RaiMmunDp

A tlizoltoképzés sajatossagai
Ausztriaban

A hazai tiizoltoképzésbe is adoptdlhato tapasztalatokat gyijt-
hetiink, ha egy mdsik orszdg képzési rendszerébe nyeriink bete-
kintést. Az ausztriai Steiermark Tartomdny Tiizolto és Polgdri
Védelmi Iskoldjdaban végzett munkdba pillanthatunk be.

12 EZER HALLGATO EVENTE

Ausztria ment§ tlizvédelme sajatos képet mutat, ugyanis
mindossze hat virosban taldlhat6 hivatdsos tizoltésag és miko-
dési teriiletiik csak az adott varosra terjed ki. A tobbi telepiilés
tlizvédelmét onkéntes tlizoltésdgok latjak el, akik a hivatasosokkal
megegyezd képzésben részesiilnek.

A steiermarki iskola Lebringben, a Mura foly6 partjan, mintegy
14 hektdros teriileten fekszik. Evente dtlagosan 12 ezer hallgaté
tanul az intézményben, ahol 20 tlzoltéjarmd, 9 speciilis bevetési
ment6hajé és szdmos technikai szakfelszerelés segiti a képzést.
PI. A veszélyes anyagok jelenlétében torténd beavatkozasokra
felkészitd tantermiikben megtaldlhatok a veszélyes anyagszalli-
tasra, tarolasra hasznélhat6 tartalyok, a lefejtd, toltd és biztonsagi
szelepek makettjei.

A vegyi balesetek kovetkezményeinek elhdritasara specidlis
beavatkozé jarmi szolgal. A jarm{ivon megtalalhatok a kiilonbozé
mérémiszerek, véd6ruhak, a karfelszamolashoz sziikséges eszkozok,
mentesitd felszerelések, beépitett és telepithet aramforrasok. A
kezel6személyzet munkdjat digitalis adatbdzis timogatja.

A Mura partra épitett kikotSben a kiilonféle hajok telepitését
és a vizreszallast gyakoroljdk a tizoltok. Az uszoda egyik részé-
ben biivarok kiképzésére szolgdl6 tanmedence taldlhaté, ahol a

ment&bivarok rendkiviil intenziv kiképzést kapnak.

SZITUACIOS GYAKORLATOK

Kiilon épiiletben taldlhatok a flistkamra jellegl szitudcids
gyakorlatok lefolytatdsara szolgdlé helyszinek. A gyakorlé pa-
lydk kozponti vezérls terme mellett orvosi rendel§ taldlhat6, a
szitudcids gyakorlatokat mindig orvosi feliigyelet mellett tartjak.
Rendelkeznek a magyarorszagihoz hasonld, racsos panelekbdl
osszedllitott palyaval, amelyben az akadalyokat rendszeresen
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Vastiti palya

atépitik, ezzel is javitva a ttizoltok problémamegoldé képességeit.
A masik palya egy csatorna, vagy ipari tartaly belsd részét min-
tazza, ahol beépitett csGvezetékek, toldzarak, szakaszold szelepek
taldlhatok. Itt barmikor folyadékomlést tudnak szimulalni, melyet
a tlizoltoknak meg kell sztintetni. Képesek, hirtelen hdmérséklet
kiilonbséget is eldidézni. Ausztridban sok alagtit talalhato, ezért

2.z

az alagiittiizek oltdsara torténd felkészités is szerepel a képzésben.



A fistkamra vezérlg tere

Gyakoroljdk a hosszabb ideig fiistben és melegben torténd munka-
végzést, ezért haszndlatban vannak oxigénes 1égz6késziilékek is,
melyek maximum két 6ras beavatkozashoz biztositjak az oxigént
hasznaldjuk szdmara.

KATASZTROFAVEDELMI RAKTAR

Az iskola rendelkezik specidlis katasztréfavédelmi raktarral is.
A raktarban taroljak a kiilonféle felitat, mentesits, fertStlenitd
anyagokat és eszkozoket. Rendelkeznek az élGvizekbe keriilt
szennyez§ anyagok begydjtésére, taroldsara szolgal6 eszkozokkel
is. Raktarukban megtaldlhat6k a kiteleptiléshez sziikséges satrak,
tabori felszerelések, mozgékonyha is. Tarolnak nagymennyiségd
homokzsakot és foliat is. Egy esetleges katasztréfahelyzetben ezek
a felszerelések az iskola dllomanyéval egyiitt igénybe vehetSk.

TUZOLTO GYAKORLOHAZ ES PALYA

A tizolté gyakorlohaz egy aldpincézett, hiromszintes, te-
t6tér-beépitéses, két részbdl allo ikerhdz. Az egyik hazrész, a
tlizszimulaciés gyakorlatok lebonyolitdsara szolgdl, minden
helyiségében, tovabba a pincében és a tetStérben is beépitett kii-
Ionféle nagysagu €s teljesitményd gazégSkkel. Az égést kiviilrdl
szabélyozzdk, egyszerre tobb szinten is tudnak tiizet el§idézni. A
mentendd személyeket életnagysagu és stilyu babdk helyettesitik.
Minden tiizoltasi gyakorlat €letszertien keriil lebonyolitdsra. A
jelzés vétele utdn dontenek a riasztandd egységekr6l, melyek
a szertarbdl vonulnak az g6 hazhoz. Az eszko6zok felallitasi
helyének meghatdrozasan at, a tapllas szerelését, a beavatkozas
minden 1€pését pontozzik a vizsgabiztosok.

A masik hazrészben a kiilonféle miszaki mentéseket gyakoroljak
a hallgatok. Az épiiletben mobil leszakad6 fodém, részben leomld
1épcsé és beomld pince neheziti a mentési feladatok végrehajta-
sat. A tetGszerkezet egy része is donthetS. A gyakorlatok soran
beavatkoz6 egységeknek, az egyes épiiletelemek kitdmasztdsan,
rogzitésén, emelésén keresztiil kell végrehajtani az élet és targy-
mentést. Az épiilet pincéje elaraszthatd, még valdsabba téve a
gyakorlatot, ezzel is prébaljdk felkésziteni a tizoltokat az egyes
mentések sordn bekovetkezhets rendkiviili veszélyekre.

A tlizolt6 gyakorl6haz mellett kozvetleniil az 6sszed6lt épiileteket
mintazé gyakorl6pélya taldlhatd. Itt egy esetleges foldrengés, lavina

altal elgidézett épiiletomlasok kovetkezményeinek felszamoldsat
és a nehéz terepen torténd életmentést gyakoroljak.

Az iskola teriiletének legtavolabbi pontjan épitették ki a
tlizszimulacids gyakorl6teret. Rendelkeznek nyitott égetd godorrel,
ahol a kiilonféle éghetS anyagok, és gépjarmtivek tiizeinek oltasat
gyakoroljdk. A gddor zart rendszerd, kozépsd részén osszefolyd
taldlhatd, ahonnan a szennyezett oltéviz egy tisztitdaknaba kertil,
megelGzve a kornyezetbe jutést.

A porralolté késziilékek haszndlatanak elsajatitasara épitettek
két félig nyitott helyiséget, az egyik egy konyhdt, a masik egy
szobat mintdz. Mindegyik berendezési tirgyon gazégd talalhatd,
lehet&séget biztositva a tliz terjedésének tanulmanyozasara.

MUSZAKI MENTESEK

Az intézet teriiletének hatso részén a kozlekedési balesetek
felszamolasat, a kiillonféle miiszaki mentési feladatokat gyako-
roljak. Kiépitésre keriilt egy kb. 200 méter hosszi vasuti palya,
amelyen tartaly és személykocsi is taldlhatd. A tartdly szekcikra
osztott, paldstjdin mesterséges sériilések taldlhatok. Vizzel fel-
toltve egyszerre tobb helyen, vagy kiilon-kiilon anyagkifolyds
szimuldlhatd, melyet a t@izoltoknak — legtobbszor teljes gazvéds
oltozetben — meg kell sztintetni. A kioml§ folyadékot karmentd
edényekbe kell felfogni, majd szivattyizni egy masik tartalyba.
A beavatkozokat sziikség szerint mentesitik. A beavatkozast any-
nyiban tudjak neheziteni, hogy a vasiiti palya egy része erdGben
taldlhato, kozitrél nem lehet megkozeliteni, ezért a karhelyszin
megkozelitése csak gyalogosan lehetséges, a mentéshez sziikséges
eszkozoket kézi er§vel kell a helyszinre vinni.

A sineket kozit keresztezi, szabvanyos atjar6val, ahol a vasiiti
és kozuti jarmtvek baleseteinek felszdmolasat lehet gyakorolni.
A vastti palya felett villamos fels§ vezeték is hizédik, amely
biztonsdgos foldelésének 1épéseit is bemutatjak a hallgatéknak.

A személygépkocsikat egy kiilon berendezéssel a tetdnél
megnyomjak, hogy a karosszéria megfesziiljon, és nehezebb
legyen a mentést végrehajtani. Kiépitettek kozuti ttkeresztezs-
dést, emelkedét, szakadékot, mély arkot is, ahol az esetlegesen
el6forduld koziti balesetek felszdmoldsat gyakorolhatjdk a
tlizoltok.

A kozlekedési baleseteket szimuldlé gyakorlépalydk mellett
egy mesterséges t6 taldlhato, dtlagosan két méteres vizmélység-
gel, ahol a vizbdl torténd élet és targymentés, a homokzsakokkal
torténd arvizi védekezés gyakorlasara nyilik lehet&ség.

Miutdn betekintést nyertiink Ausztria tiizoltoképzésének rend-
szerébe megdllapithatjuk, hogy a zokkendmentes és hatékony
tiz és kdrfelszdmolds érdekében az irdnyito és beavatkozo
dllomdny kiképzésére és tovdbbképzésére rendkiviil nagy
hangsulyt fektetnek. A mindségi oktatdshoz sziikséges szellemi
és agyagi feltételeket biztositjdk.

2 oz

Kuti Rajmund td. 6rgy.
Gy6r MJV Hivatasos Ttzoltésaga, ZMNE (PhD) hallgaté

Bévebben a VEDELEM Online kiaddsdban olvashatjdk az iskola
bemutatdsdt. - szerk. -
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NAGY ZOLTAN

Biztonsagos bejutas
a sériilt jarmiibe

A balesetben sériilt jarmibdl kell kimenteni a beszorult
utasokat - rutinfeladatnak tinik, mégis a jdarmiifejlesztés
eredményeként egyre tobb szempontot kell figyelembe venni
a beavatkozds sordn.

AZ UTASKABIN VEDELME

A gépkocsiban il§ utasok védelme a mai jarmttervezés egyik
alapvetése. Ennek megfelelGen toréstesztek sordn alakitjak ki az
energia elnyel§ gytir6dési zondkat és a kabin merevségét biztositd
elemeket.

A kor kovetelményei szerinti biztonsdgos utaskabin merevségét
az alabbi f6 0sszetevk hatdrozzdk meg:

e ,,A” oszlop
e ,B” oszlop
e ,,C” oszlop
e ,.D” oszlop
¢ Kiiszobok

» Kardénalagut

* FEls6 nytlvdanyok

Ezeket a karosszéria elemeket természetesen kiilonbozd szilar-
sagi tényezdjli fémotvozetekbdl épitik Ossze. Az egyre szildrdabb
részegységek pedig az 6sszegy(ir6dott jarminél komoly dilemma
elé allitjdk a beavatkozd ttizoltokat. Hol, milyen mddszerrel, de
f6képp milyen eszkozzel avatkozhatunk be eredményesen?

Ehhez ismerniink kell, hogy a legkeményebb mikroszemcsés
acélotvozeteket a ,,B” oszlopndl, a kiiszobnél (részlegesen, vagy
teljesen), a hats6 1okhéritok egyes elemeinél és az elsG nyulva-
nyok f6tartéindl alkalmazzdk. Az ezeken alkalmazott anyagok
szildrdsdgi tényezdje 1350-1450 N/mm?.

Ha tudjuk, hogy az érvényben 1év6 EN szabvany szerint a hidraulikus
vagoszerszamokat 450-550 N/mm? szildrdsdgu acélok elvdgdsdval
vizsgdljdk be, akkor érthetvé valik a dilemma. Amennyiben azt olvas-
suk egy katal6gusban, vagy kezelési utasitisban, hogy egy vagdolld
& 35-40 mm koranyagot képes elvéagni, akkor ez az érték az elGbb
emlitett 450-550 N/mm? keménységli anyagokra vonatkozik.

Az ajtékban hasznalt oldalmerevitd elemek szakitszilardsaga
550 N/mm?. A karosszéria és a biztonsagi utaskabin tovabbi kii-
16nboz8 Osszetételd (280-320 N/mmz) lemezprofilokbdl tevdik
Ossze. A lemezprofilok azonban szintén okozhatnak nehézséget a
beavatkozds sordn, ugyanis egy mai prémium kategorids jarmt
,,B”” oszlopa kb.10-12 kiilonb6z6 formdju lemezprofilbol all.

Ebbdl kovetkezen a vagdszerszamok teljesitménye mellett a
lemezprofilokkal valé ismerkedés és a vagasi mddszerek elsaja-
titdsa a siker egyik forrésa.

JARMU SZELVEDOK CSOPORTOSITASA

A szE@lvéddkon keresztiil torténd behatolas esetenként kézen-
fekvs lehet. Milyen fajtdkat alkalmaznak €s hogyan ismerhetSk
fel a beavatkozds soran?

A Volvo B oszlopanak lemezprofiljai
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A jeldlés (VSG) az iivegen taldlhaté

1. Egyszer( biztonségi iiveg (ESG)
részben a hatsé-, és oldalablakokat szerelik veliik
célszerszammal betorhet6k
ellendrizetleniil szildnkosra torik
jelolése ESG (f6leg német gyartmanyokon)
2. Ragasztott biztonségi iiveg (VSG)

— elsq szélvéda, de lehet hétsé és oldalsé is
nem torhetd be, csak vigassal tavolithat6 el
jarmikabin meger8sitéshez, utas -és betdrésvédelemhez
is haszndljak

— jelolése VSG

Aragasztott biztonsagi tivegek csak vagassal tavolithatok el. Erre 1étez-
nek mechanikus, levegds, vagy elektromos szElvédévago késziilékek.

Arra a beavatkozoknak fel kell késziilni, hogy a vagaskor iivegpor
keletkezik! Ezért védGeszkoz hasznélata ajanlott.

A felderitéskor az tiveg adatai kozott kell keresni a jelolést (ESG
vagy VSG)!

MOTORINDITAS ES LEALLITAS ELEKTRONIKUS
GYUJTASKULCSOKKAL.

Az tjabb jarmitipusok ismeretében a motor leallitds sem mindig
rutinfeladat, kiillondsen egy 0sszeroncsolddott jarmid esetében. A
lehetséges variaciok:

1. Elektronikus gyujtaskulcs, amit a mdszerfalon elhelyezett
megfelels helyre kell beilleszteni
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A vagaskor keletkezd iivegpor miatt a beavatkozdét és a
mentendét is védeni kell

— mentési munkdlatok szempontjabdl ez a ,,szerencsésebb”

— motorindités / ledllitas a kulcs, vagy a megfelel§ nyomo6-
gomb ,,START / STOP ,, megnyomasaval torténik

— automata valté esetén parkold, vagy iires llas sziikséges

2. Magneskartyas inditokartya

— hagyomadnyos slusszkulcsot nem igényel

— elegendd, ha a magneskartya a mellényzsebben van

— az ajtézarak 1,5 m tdvolsagbdl érzékelik a magneskartya
jelenlétét és kinyitjak az ajtézarakat

— ne feledkezziink meg arrdl, hogy ez a folyamat a mag-
neskdrtya ,.tdvozasaval” visszafelé is mikodik

— a motor inditdsa egy kiilon nyomégomb segitségével
torténik (ez lehet akar a sebességvaltégomb tetején is)

Ldthato, hogy tobb szempont egyidejii mérlegelésével kell
donteniink a mentéshez sziikséges mddszer megvdlasztdsakor.
Ezeknek az alapismereteknek a figyelembe vétele azonban ma
mdr nélkiilozhetetlen.

Nagy Zoltan tigyvezets
NardoTech Kft., Budapest
Tel/Fax: 06/1-291-8402
Mobil: 06/30-3456-133
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Tiizoltdszeralvények gydrtisa és forgalmazdsa

a Tizvédelmi Megfelelaségi Tanisitvany szerint,

2521 Csolnok, Szénbanyaszok itja 32.
'| Tel.: D6 33 506 690, D6 33 506 631, Fax: 06 33 506 731
E-mail: kreitner@esz.hu, Honlap: www .cst.hu
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SZKD FOREIGN TRADE

1027 Budapest, Margit krt 3. Ill. 20.
Tel/fax:315-0896; 315-1037;
438-0527; 438- 0528 438- 0529
e-mail: koszkd@-online.hu
Honlap: www.globalbusiness.hu/
szkd-kidde-deugra
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AWARD

Securiton thankfully acknowledges the
most outstanding realized project of

Securiton Kt
with
the sales and installation of more than

1000 pes SecuriRAS® in Hungary during
our long standing co-operation

Lolikofen, June 5%, 2007

Miansger Inemational Afea Sales Manager
Oypermtivem B e
I F ) A
< =4 {-—,2 _f_-.-‘__:""
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Stefan Kiihne Hanspeter Lidi

Ha aspiracios érzékelore van sziiksége,
keresse a megoldast a hazai piacon mar
tobb mint 1.000 darabot értékesito
SECURITON Kft-t6l és partnereitol.

Tobb mint 15 év hazai tapasztalattal
biztosan segiteni tudunk Onnek!

Securiton SecuriRAS aspiracios
fistérzekelok

* ASD 516 normal és Rb-s

* ASD 516 nagyérzékenységn

* RAS 52B hutéhazi kivitelben

SECURITON KFT.
1143 Budapest, Stefania ut 55.
info@securiton.hu
www.securiton.hu

70> SECURITON




Ty s

Univerzdlis, tobbszor hasznédlhaté rugalmas

gat szennyez8dések koriilhatarolasara, | TBSP Hungary Kft.

viznyelSk és folyokdk védelmére 1119 Budapest, Etele it 59-61.

Tel.: 1-481-1383

BARCZY Kft. Kornyezetvédelem

1143 Budapest, Gizella u. 37.
Telefon/fax: (1) 251-2451, 273-1414
E-mail: iroda@barczy.hu
www.barczy.hu

15 éve a tiszta kornyezetért dolgozunk Tyos Buliiny Servions Predwcts

g+ TUZVEDELMI KFT.

1116 Budapest, Hunyadi Janos ut 162.
Tel.: 204-8669 Fax: 206-7233 E-mail: tuzvedelem @ifex.hu Web: www.ifex.hu
_ TELJESKORU TUZ- ES MUNKAVEDELEM, TERMEKEK ES SZOLGALTATASOK,
GYARTAS, FORGALMAZAS, ELLENORZES, SZERVIZ, SZAKTANACSADAS, DOKUMENTACIOK
« Usz6 sz(ir6 2 cm vizmélységig
+ Verseny sugarcsovek
+ SORBEUM vegyi mentesit6anyag
+ Tlzcsapok, tlizcsapszekrények es
szerelvények
Tohatsu kismotor szivattytk Usz6 szivattytk Usz6 sz(irs © Ml’janyag zérékupak ,,C” és ,,B”
2-3 cm vizmélységig 2-3 cm vizmélységig . lke rtércsés kbrfl’jrész, TwinSaw
« PARATECH feszit0 szerszamok
+ Akkumulatoros
Milwaukee szerszamok
+ LEADER nagyteljesitmény( sugarcs6vek
« Vilagito kotél, villogo jelz6fények, mene-

Tdlnyoméasos THONI 18V, 28V-0s

ventilétorok tiizoltosagi nyomotomisk Milwaukee szerszamok kiil6 maszk
mentési feladatokra

HAGYOMANY ES QJDONSAG A TOZVEDELEMBEN = IFEX
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TakAcs Lajos
Csarnoképiiletek

tiizszakaszoldsanak
épiiletszerkezeti vonatkozasai

Melyek a csarnoképiiletek jellemzd szerkezetei? Hol lehet és
kell a tizszakaszokat kialakitani? Milyen megolddsok alkal-
mazhatok? Melyek a jellemzd haszndlati problémdk?

1. CSARNOKEPULETEK JELLEMZO SZERKEZETEI

Ttzvédelmi szempontb6l csarnoképiiletek alatt a foldszintes,
beépitett vagy beépitetlen tetStér nélkiili épiileteket értjiik, amelyek
jellemz&en nagy — legaldbb 3,6 m — dtlagos belmagassdguak €s az
osztdszint vagy galéria teriilete nem tobb alapteriiletiik 25 %-ndl.
Az ipari vagy tarolasi funkcidkat tartalmazé csarnoképiiletekhez
rendszerint irodai vagy szocidlis funkciéval fejépiilet csatlakozik;
gyakran a fejépiilet a csarnoképiilettdl eltér§ szerkezeti rendszer-
ben késziil.

Szerkezeti rendszer szerint a csarnoképiileteken beliil — egyebek
kozott — az aldbbi f6 kategoridkat kiilonboztethetjiik meg:

A monolit vasbeton vazas vagy héjszerkezetd épiiletek legin-
kabb a II. vildghaboru el6tt, az iizemi elSregyartds gazdasigos
megvaldsitdsa eldtt terjedtek el.

e AzelGregyartott vasbeton vazas épitési méd — szdmtalan
valtozattal — az 1960-as évek Ota a nagyméretd ipari
épiiletek esetén meghatarozo szerepet jatszik a hazai
beruhdzasoknal.

* Az acélszerkezetes épités elsGsorban a kis és kdzepes
csarnokokndl kindl gazdasdgos megoldast. Elterjedését
a nagyméretd épiiletek esetén tobbek kozott a tlizvédel-
mi kovetelmények kielégitésére megfelel6 megoldasok
koltségessége korldtozza, habdr Magyarorszdgon tobb
nagyméretd csarnok is 1étesiilt acélszerkezettel.

e A faszerkezetd ipari és tarolasi épiileteknek a XIX. sz4-
zadban nagy hagyomdnyuk volt. A XX. szdzadban gyenge
tlizallésdguk és teherbirdsuk miatt héttérbe szorultak. A
nagy fesztavolsig gazdasdgos lefedésére alkalmas réte-
gelt-ragasztott tartdk iizemi gyartdsdnak megoldottsaga
és az acél alapanyagdrak tartGsan magas dra miatt a kis
és kozepes csarnokokndl egyre inkabb elterjednek.

A fentiek mellett — elsGsorban tizvédelmi okokbdl — az elmult

évtizedekben egy vegyes szerkezeti rendszer is megjelent; itt az

elSregyartott vasbeton pillérvaz, f6tartok és fidktartok mellett a
tet6fodém térelhatarold szerkezetét magashullami trapézlemez
tartja, a vazkitolts fal pedig szintén konnytszerkezet (horganyzott
acél falvaztartokon trapézlemez vagy acél falkazettik, esetleg acél
fegyverzetd szendvicspanel).

Az ipari csarnoképiiletek tlizszakaszoldsat a tovdbbiakban
a szerkezeti alrendszerek 4ltal kindlt csoportositdsban ismer-
tetem.

2. TUZGATLO ELVALASZTASOK
2.1. TUZSZAKASZOK DISZPOZICIOJA
CSARNOKEPULETEKNEL

Csarnoképiileteknél a leggyakrabban funkciondlis egységek
hatdrain lehet és kell tiizszakaszolni (a 9/2008 (I1.22.) OTM
rendelet mar tobbszintes épiileteknél is egyértelmiden rogziti
ennek szitkségességét, mig kordbban ez csak kozépmagas és
magas épiileteknél volt kotelezd). Ilyenek: ilizemi teriilet és
raktar kozott (csarnoképiileten beliil), csarnoképiilet és fejépiilet
kozott (ez utdbbi esetben az épiiletrészek kiilonbozd szerkezeti
rendszerliek — ezzel egyiitt eltérs tlizvédelmi kovetelményiick
— is lehetnek).

A 9/2008 (11. 22.) OTM rendelet dilaticiés egységhatar mellett
megengedi egy épiileten belill a kiillonboz6 tiizallosagi fokozatok
alkalmazdsit, amennyiben a kiilonboz§ tizallésagi fokozatd
épliletrészek kiilon tlizszakaszt alkotnak. Ebben az esetben a
tlizgétl6 szerkezet a szigoribb kdvetelményértéki tiizszakaszhoz
kell tartozzon. Az I sz. képen lathaté épiiletnél a fejépiilet csarnok
feldli fala a tizgatl6 fal. Fontos tovabb4, hogy ezen a falon — még
ha magasabb is, mint a csarnok — ablak kialakitdsa tlizterjedéshez
vezethet; figyelni kell tovabbd az egymassal 120 fok alatti szoget
bezaré homlokzati feliiletek kozotti tlizterjedésre is. Itt nemcsak
a nyildsos homlokzati feliiletek okozhatnak problémat, hanem a
csarnoképiilet gyenge tlizallosagu szerelt kitolt6 falainak gyors
tonkremenetelét is figyelembe kell venni. Fokozott figyelmet
kell forditani az atkotd folyosdk, hidak tizterjedést gatl6 szaka-
szoldsdra is.

2.2. TUZGATLO ALAPSZERKEZETEK

Csarnoképiiletek leggyakoribb tlizgatl6 szerkezetei a tizfalak,
illetve ttizgatl6 falak. Mindkét esetben a szerkezet homlokzati és
tetGszinti tlizterjedés elleni gitakkal egészitendd ki. A csarnok-
épliletek tlizszakaszoldsdnak legkedvezd&bb helye a dilatacids
egységhatarok, ahol akér egyszeres, akar kettds tdizfallal kivite-
lezhet6 az elvélasztas.

Csarnoképiiletek esetén a jol ismert téglafalakon és vasbeton
falakon kiviil egyéb tlizgatld alapszerkezetek is megjelennek,
amelyek gyakran eltér§ tliztechnikai és épiiletszerkezeti sajitos-
sdgokkal rendelkeznek, mint a hagyomdnyos szerkezetek.

e Ko&zetgyapot maghdszigetelést, acél fegyverzetti szend-

vicspanelek;

* El6regyartott vasbeton szendvicspanelek és kéregpane-

lek;

¢  Horganyzott acélvazas gipszkarton vagy gipszrostlemez

fegyverzetd szerelt falszerkezetek.

Amennyiben tlizgatl6 fallal torténik a tlizszakaszolds — amely
szerkezetileg alapvetGen eltér a tlzfalas elhatdroldstdl abban,
hogy dilatacios hézagképzéstdl fiiggetlen szerkezet — a terve-
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zéskor kiemelt figyelmet kell forditani az eltér§ hdmozgasi
és alakvdltozasu szerkezetek (pl. vasbeton tartészerkezetekkel
Osszeépitett konny(szerkezetes tlizgatlo falak) tlizterjedést gatlé
részletképzésére (ldsd 1. sz. kép).
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1. sz. kép. Gipszkarton tiizgatlé fal és elregyartott vasbeton
szerkezet csatlakozasa

Tzfalak és tlizgatlé falak esetén egyarant fontos szempont,
hogy az M kritériumnak megfelel§ tiizgatl szerkezetek alkalma-
zdsa esetén is igyeljiink a kapcsolddo tartd- és egyéb szerkezetek
tlizeseti h6mozgasara. Az egyszeres tlizfalat az acél tartészer-
kezett6l mindenképp olyan tavolsdgban kell tervezni, hogy a
bekovetkezhetd allékonysag-vesztés soran fellépd hatdsoknak
integritasat megdrizve ellendlljon. Emellett ipari és tarolasi épii-
letekben gyakori darupdlya sineket is ugy kell kialakitani, hogy
a tliz soran bekovetkezd hosszvaltozasuk ne okozzon mechanikai
sériilést a tdzfalban. Ugyanezt eredményezheti az a kedveztlen
épitési szokds, amikor jelentSs tlizallésagu szerkezetet kiegészits,
tlizallosdgot novels acél merevitéssel ldtnak el. A merevits szer-
kezetekre egyébként a 9/2008 (I1.22.) OTM rendelettel kiadott

OTSZ egyértelmd tdzallésagi kovetelményeket ad.

3.4. TUZTERJEDES ELLENI GATAK

A tetGszinti tiizterjedés elleni gatak — ezzel egyiitt a tlizszakasz-
hatarok — kijelolésénél meghatarozé jelentGségii a csapadékviz
elleni szigetelés lejtésképzése. Gyakori probléma, hogy a tetGszinti
tizterjedés elleni gat dtjat allja a csapadékviznek, ezért aztan kiemelt
tetGszinti tdzterjedés elleni gatat nem létesitenek, s6t gyakran még
az alkalmazott beton jardalapokat is hézagosan fektetik le annak
érdekében, hogy a viz atfolydsat ne akadalyozzak.

A tet6sik folé vezetett tetGszinti tlizterjedés elleni gatak alap-
elve, hogy csak az Al tizvédelmi osztdlyd anyagu, illetve Al
tizvédelmi osztalyd burkolatokkal, fallefedéssel ellatott rész
vehet§ figyelembe a tizvédelmi szempontbdl sziikséges 60 cm
minimalis szélesség megallapitdsandl. Kevés figyelmet forditanak
a tetGszinti tdzterjedés elleni gatak homlokzati falhoz, illetve
attikahoz torténd csatlakozasdnak kialakitdsara, ahol szintén
tigyelni kell az éghet§ anyagok legaldbb 60 cm szélességben
torténd megszakitdsara, kivaltasara.

A tlizterjedés elleni gédtakra a vegyes szerkezeti rendszerd
éptileteknél fokozott figyelmet kell forditani. Itt a tet6fodém
acél trapézlemez térelhatarolasa okoz gondot. Ennek tlizallésagi
hatérértéke sokkal gyengébb, mint a tartészerkezeteké. Cél, hogy a
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tliz ne terjedjen 4t se a tet6fodém folotti h- és csapadékviz elleni
szigetelésben, se a trapézlemez hullimhegyek kozott. A2 sz. képen
egy sikban tartott tetGszinti tlizterjedés elleni gat elvi kialakitdsa
lathaté. A 9/2008 (I1.22). OTM rendeletben csak magastetdk ré-
szére szerepel elvi dbra sikban tartott tetGszinti tizterjedés elleni
gétra, azonban ennek alapelve — a kedvez&tlenebb kialakitds miatt
nem 60, hanem 90 cm szélességli megszakitissal — a lapostetSk
esetén is alkalmazhatd.
Az épiiletszerkezeti sajdtossdgok az aldbbiak:

* A B-E anyagi hé&szigetelést mindenképp Al tdzvédelmi
osztalyu hszigetelésre kell kivaltani 90 cm szélességben.

e Al vagy A2 tlizvédelmi osztalyd csapadékviz elleni szige-
telés nem létezik, igy a jellemzGen D-E tizvédelmi osztalyt
csapadékviz elleni szigetelést A1 osztalyd kéreggel kell
letakarni 90 cm szélességben. A beton jardalapok helyett
gombolylszemd mosott kavics is alkalmazhat6, ekkor
azonban perforalt kavicslécet kell a csapadékviz elleni
szigetelésre erGsiteni, amely a viz atfolydsat nem akada-
lyozza, a kavicssavot azonban a helyén tartja. Ez mianyag
lemez csapadékviz elleni szigetelés esetén féliabadogbol
késziilhet, bitumenes lemez esetén késziilhet horganyzott
acéllemezbdl is, ebben az esetben a rogzitést bitumenes
ragasztassal kell kivitelezni az anyagosszeférhetGségi
szempontok figyelembe vételével.

e Atrapézlemez hullimhegyeket kézetgyapot elemekkel ki
kell tolteni, amelyek javasolt térfogattomege 80-120 kg/
m3 (mindenképp olyan térfogattomeg( anyag sziikséges,
amely integritdsra is megfelel).
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2. sz. kép. Sikban fekvé tetGszinti tiizterjedés elleni gat
csarnoképiiletnél



A3 sz. kép acélszerkezetii csarnokndl alkalmazott szerelt tlizgtld
falat €s homlokzati tdzterjedés elleni gatat mutatja be. Ebben az
esetben a csarnoképiilet tartoszerkezete REI 60 tizallésagi (ez a
héhatasra habosod¢ festéssel elérhet6 legkedvezGbb tzallosagi
hatarérték). A homlokzati falpanel a ttizterjedés elleni gat vona-
ldban Al ttizvédelmi osztalyu szerkezetbdl késziilhet csak (pl.
k&zetgyapot maghd@szigetelési lehet).

A szerkezet kialakitdsdndl az aldbbiakra kell iigyelni:

e atlzterjedés elleni gatat alkot6 falpanel rogzits szerkeze-

tének megfelels tzallésagu védelmét biztositani kell;

e attizterjedés elleni gétat alkot6 falpanel rogzitése fiiggetlen
legyen a gyenge tlizallésagi hatarértékd altaldnos kiils§
térelhatdrold szerkezet rogzitésétdl, ellenkezd esetben
utébbi kdrosodasa tliz esetén tlzterjedést lehet6vé tevs
deformacidkat okozhat a tlizterjedés elleni gét szerkeze-
tében is;

e Atlizterjedés elleni gat falpanele és a fogaddszerkezet ko-
zotti hézagot tlizterjedést gatlo médon tomiteni kell, hogy
megakadalyozzuk a hd és a fiist, a mérgez6 gazok atjutdsat
a tizt6] mentett oldalra (az integritds feliiletfolytonosan
biztositandod);
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3 sz. kép. Homlokzati tiizterjedés elleni gat
és tiizgatlé fal kapcsolata tiizszakasz-hatiron

3.5. TUZTERJEDEST GATLO KIEGESZITO SZERKE-
ZETEK

Csarnoképiiletekben jellemz8ek a nagyméret tlizg4tl6 tolokapuk,
esetleg red6nyok. Ezek az anyagmozgatasi feladatok miatt altaldban
tizemszerGen nyitott dllapotban vannak, ezért sokszor masodlagos
kapukat, gyorskapukat helyeznek a falnyildsba, kiilonosen eltérd
belsé hdmérséklet( tlizszakaszok esetén.

Az ipari tlizgétlé kapuk szerkezetének f6 eltérése a tizgatld
ajtékkal szemben a jelentSs tomeg és a fal egyik sikjdra torténd
rogzités.

Az ipari tizemek anyagtovabbité rendszereinek tlizszakasz-hatar
attoréseit nemcsak tlizgatl6 moédon kell lezarni, hanem gondoskodni
kell arrdl is, hogy a széllitészalagok vagy konveyerek ne szallit-
sdk tovdbb az éghetl vagy ég6 anyagot a tlizgatlo szerkezethez.
Emellett gyakran az anyagtovabbité rendszerekben keletkezik
tliz (pl. gumihevederes szallitészalag meggyulladdsa) vagy ha az
anyagtovabbit6 rendszerek mellett keletkezik a tliz, a szallitott
éghetd anyagok segithetik a tzterjedést.

Ezért a szallitészalag ledllitdsa és a tlizgatl6 szerkezetek gyors
zarésa alapvetGen fontos, amelyet a tlizgatld szerkezet attorésének
két oldalan elhelyezett tlizérzékelGvel lehet biztositani amellett,
hogy a tlizgatl6 szerkezet csukdsat a tlizjelz6 kozpontnak is ve-
zérelnie kell (ezzel a kettSs miiszaki biztonsag elve is teljesiil).
Emellett szallitészalag kialakitdsa tegye lehet6vé a nyilds elG-
irasos lezarasat (pl. a szalag folytonossaganak megszakitdsaval
és a szétvalasztandd tlzszakaszokbol kiilon-kiilon biztositott
meghajtassal).

Ipari épiiletek esetén gyakran elSfordul, hogy robbandsveszélyes
gazt vagy folyadékot szallit6 technoldgiai vezetékek keresztezik
a tlizszakasz-hatdrt. Itt nemcsak a vezeték és a fogaddszerkezet
kozotti hézag tlizgatld tomitése oldandé meg, de tliz esetén a
vezetékben az anyagtovabbitasat is le kell allitani és a tlizszakasz-
hatdron a vezetéket el kell zarni, hogy a vezeték karosodasaval
kiaraml6 kozeg ne okozzon tlizterjedést. Robbanasveszélyes
folyadék vagy gaz esetén nemcsak a tizszakasz-hataron, hanem
a vezeték épiileten kiviili elzardsaval is lehet fokozni, hiszen
egy robbands esetén a t(izszakasz-hataron 1év§, épiileten beliili
elzardészerkezet is kdrosodhat.

4. HASZNALATI SAJATOSSAGOK

Ipari, de kereskedelmi csarnoképiiletekben is a legnagyobb
tizemeltetési problémadt, veszElyt a tlizgatlé szerkezetekre a
targoncakozlekedés okozza. A tlizgatld tolékapuk (pl. raktér és
elad6tér, vagy raktar és tizemi teriilet kozott) a targoncakozlekedés
soran fellépd mechanikai sériilésekre fokozottan érzékenyek. A
deformalt tol6kapu szarny, illetve vezetGsin megakadalyozhatja
a kapu zarddasat is tiiz esetén.

Jelent8s probléma az éghet§ anyagok tdroldsa.

Tiizterjedést az aldbbi tdroldsi modok okozhatnak:

e azépiletek kozotti tiiztavolsagon beliili anyagtarolas (ezt

jogszabaly szabélyozza),

e ¢épiiletek melletti, a tizszakasz-hatarok tdzterjedés elleni
gatja el6tti éghetd anyagtarolds (erre nincs jogszabdly)

o végil a tlizgdtld szerkezetek miikodését akadalyozé
anyagtarolds (ez f6leg tlizgatlo tolokapuknal jellemzd).

Megjegyzendd, hogy a tizvédelmi célu épiiletszerkezetek
id6szakos feliilvizsgalata nem kotelez Magyarorszagon, pedig
kiilonosen ipari éptileteknél a hasznalati m6dbdl eredGen indokolt
lenne.

A teljesség igénye nélkiil néhdny jellemzd probléma:

e tlizgatld nyilaszardk kitdmasztasa, kiékelése (a tiizjelzd
rendszer éltal vezérelt nyitvatarté mégnes hidnya vagy
meghibdsodasa esetén)

e tlizgatld toldkapukndl az automatikus csukdszerkezet
megszoruldsa, akaddsa

e tlizgatld szerkezeteken végzett atalakitas (pl. ajtékra
lakat, zar felszerelése) amely a szerkezet kdrosoddsahoz
vezet;

e tlizvédelmi csappantytik meghibdsodasét kovets kiékelése
(h&patronos, nem vezérelt csappantyikndl egyszeri beza-
rédést kovetSen a hdpatron pétldsdnak elmulasztisa)

e tlizgatlo tomitések megbontdsa (helyredllitds nélkiil)

Takacs Lajos épitészmérnok, tandrsegéd
Budapesti Mtszaki Egyetem
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Menekités egészségiigyi
intézményekbdl
— menekiilo 1€pcsShazzal
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A szocidlis és egészségiigyi létesitmények tiiz esetén torténd
kitiritése az egyik legnagyobb szakmai kihivds. A feladat
nagysdgdt jelzi, hogy itt kevés személyzettel kell - lehetdség
szerint a fekvébeteg mentenddket dgyukkal egyiitt - a bent
tartozkodokat gyorsan eltdvolitani a veszélyeztetett térbdl. Egy
erre vonatkozo megolddsi javaslatot adunk kozre.

KORABBI ES JELENLEGI JOGI SZABALYOZAS

Az épiiletek kiliritésének szdmitdsi modjat szabdlyoz6 kordbbi
MSZ 595/6-80 szabvany, valamint a 2/2002. (1. 23.) BM rendelet
5. szamu melléklet 1/6 fejezet bevezetS részében a mozgasukban
és cselekviképességiikben korldtozott személyek eltdvozdsinak,
eltavolitasdnak feltételeit a szabvany, illetve a jogszabdly meg-
alkotdja kiemelte a szabdlyozas hatdlya al6l. Sztikitve a kort,
fekvbetegek vészhelyzeti eltdvolitdsanak médjat BM TOP, majd
BM OKEF egyedi dontésére bizta, ilyen esetekben a szervezet
dllasfoglaldsa volt az irdnyado.

Jelenleg a 9/2008. (II. 22.) OTM rendelet mellékleteként ki-
adott Orszagos Tlzvédelmi Szabélyzat 5. rész 1./7. fejezetének
elGirasai vonatkoznak az épitmények kiliritésére. Mozgasukban
és cselekvdképességiikben korldtozott személyek kiliritése esetén
megkiilonboztet allandd, illetve nem dllandé orvosi jelenlétet és
tobbek kozott ennek fiiggvényében hatdrozta meg a sziikséges
tlizvédelmi eldirdsokat.

Kisebb tiiz- és fiistszakaszok, fiistmentes 1épcsGhdzak és biz-
tonsdgi felvonok, kétiranyd kiiirités lehetGségét, valamint u.n.
,.védett terek” kialakitasat irja elG.

A MENEKULO LEPCSOHAZ KONCEPCIOJA

Abbdl indultunk ki, hogy a tizvédelmi szabalyozason tidl a
gyakorlatban adédhat olyan helyzet, amikor a kérhdzat azonnal
ki kell tiriteni.

Akovetelmény ilyen esetben, hogy a kitiritést rovid id6n beliil,
kis 1étszammal, nem hozzdért szakszemélyzettel, a fekvGbeteg
agyabdl torténd athelyezése nélkiil lehessen végrehajtani. A
mdsik szempont, hogy az épitmény lehetGség szerint ne csak
a vészhelyzeti kitiritést szolgélja, hanem legyen hasznélhaté a
mindennapokban is.

Erre a kovetelmény sorra a megoldast a mindennapokban
hasznélt és ismert épitészeti elemek egyidejd alkalmazasaval,
egy épitményen beliil taldljuk.

Ha ugyanis a 1épcsShéazat, a rampdt, a lifteket, egy ondllé
épitménybe helyezziik el, és valamennyit csatlakoztatjuk egy
meglévs kérhazépiilethez, akkor a kilirités, menekités vazolt
kovetelményeinek maradéktalanul megfeleliink. (alaprajz) S6t,
4j épités esetén valamennyi elem elhelyezhet§ a tervezett épii-
leten beliil is.
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A MENEKULO LEPCSOHAZ KIALAKITASA

Az épitmény minden esetben egyedi tervezést igényel. Az
egyedi tervezésre — a jogszabdlyi elGirdson til - elsGsorban a
meglévd épiilet szintenkénti belmagassaga (fodémekkel egyiitt)
miatt van sziikség, a rdmpa lejtésének és az épitmény meglévs
épiilethez torténd csatlakoztatdsa miatt. Figyelembe kell venni a
toldaléképiilet hosszdnak kialakitdsakor a meglévs épiilet és az
épitmény alapozasat is.

Az épitmény késziilhet nyitott, illetve zart kivitelben. Igény
szerint egy, illetve két lift is elhelyezhet§ benne. Az épitmény
0ndll6 villamos energia elldtdsa megoldhaté a rdmpa alatt kialaki-
tott helyiségben, amennyiben a plusz villamos energia a meglévd
épiiletbdl nem biztosithato (Lift, zart kialakitas esetén a 1épcsShaz
flist-mentesitéséhez és dltalanos vildgitasdhoz sziikséges villamos
energia). Az épitmény nem vészhelyzeti iizemmoddban, vagyis a
napi haszndlat sordn megkonnyiti a betegszallitast, elGsegiti a
kozlekedést.

HOL ALKALMAZHATO?

Az épitmény tervezéséhez és megvaldsitisdhoz elenged-
hetetlen feltétel a meglévd kérhdz, illetve egészségligyi vagy
szocidlis épiilet kerekes dggyal valé elldtottsdga. A Kkilirités
végrehajtasdhoz sziikséges dpoldi és egyéb egészségiigyi
dolgozéi 1étszdm alljon rendelkezésre, vagy riasztds esetén
az elsének kiérkez§ tizolté egység vonuldsi ideje ne legyen
tobb 5 percnél. A meglévd kérhdzépiilet legaldbb hdromszintes
legyen a foldszinttel egyiitt.

Fentiekbdl kovetkezik, hogy széllodai jelleghez, lakdshoz
hasonlé kialakitds (pl.: idések otthona), kerekes dgy hidnya,
egy, illetve kétszintes épiilet, pavilonrendszer esetén, valamint
az elsének kiérkez§ egység emlitett vonulasi idejénél hosszabb
idGtartam esetén az épitmény biztonsdgos kiiiritéshez nem
alkalmazhatd.

Kiiirités soran talan a legfontosabb szempont, hogy a beteget
az 4gyabol nem kell 4thelyezni. Nem sziikséges egészségiigyi
szakszemélyzet, mivel az dgyat csak tolni kell. Nincs 1épcsd,
ezért csak vizszintes kiiirités torténik, amely 1ényegesen gyorsabb,
mint 1épcsSkon keresztiil torténd kiiirités. Ami a f6 elény, hogy
kozvetleniil a szabadba torténik a kilirités. Ezen kiviil a kitiritést
végrehajtok 1étszama a horddgyas 2 fével szemben csak 1 {6, ez
tobb mint 50 %-os teljesitményjavulast eredményez. A kilirités
végrehajtdsdhoz sziikséges 1étszam az dgyak szdmanak ismere-
tében eldre tervezhetd.

PASSZIV TUZVEDELMI MEGOLDASOK

A toldaléképiiletet tlizgatld elStérként célszerd kialakitani.
Idedlis hossza a haladasi sebességet figyelembe véve legalabb két
agy hossz, a mentést végzd két fével egyiitt. A nyildszarok és a
gépészeti, valamint az elektromos lezarasok tlizgatlé kiviteldek,
az ajtok nyitdsa automatikus, mert a mentést végzk mindkét
keze foglalt.

Abban az esetben, ha a toldaléképiilet tlizgatld elGtérként
mikodik az épitmény liftjeit is lehet haszndlni a kitiritésre. A
lifteket nem sziikséges biztonsagi felvondként kialakitani. Ilyen
okok miatt, az aktiv tizvédelmi elemek felhasznalasét alapesetben
nem terveztiik.



MENEKULO LEPCSOHAZ ES RAMPA ALAPRAJZA
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MEGLEVO EPOLET

Menekiil6 1épcs6haz és rampa alaprajza
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A lépcs6haz nyaktaggal csatlakozik a féépiilethez

A lépcs6haz metszete

A menekités f6 tere a rampa, amely ,,vizszintes’’ menekitést
tesz lehetdvé

MUKODES

Ha az épitmény megval6sul a kérhazi szakszemélyzet feladata is
megvaltozik. A kilirités elrendelésekor a betegeket szallitasra kell
el6késziteni - igen rovid id6 alatt -, a gyakorlati kilirités a mentést
végzOk feladata. A korhazi szakszemélyzet irdnyitasdval az egyéb
kérhéazi dolgozdék bevondsaval folyhat a mentés. Ugyanakkor a
rendszer megfelel6 mikodtetéséhez képzési program sziikséges,
melynek be kell épiilnie a jogszabalyban el§irt ismétléds oktatds
rendszerébe.

A legjobb otlet sem ér semmit, ha nem lehet megvaldsitani. A
megvaldsitdshoz Minarik Ede — a mosodds — ma mdr klasszikus

szdlldigéjének gyakorlatban torténd alkalmazdsa sziikséges:
. Kell egy csapat!”

Tagjai:

Egri Gyorgy
Kovdcs Baldzs
Djeska Endre

— otletgazda, tizvédelem,
— épitész tervezo,
— passziv tizvédelmi eszkozok

Szakmai konzultdcio:
Dr. Léderer Imre — orvos, valamint, kérhdz-technoldgia.

Tervezés, kivitelezés: — Dunamenti Tiizvédelem Zrt.

Egri Gyorgy tizvédelmi szakértd, Budapest
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X A FINIFLAM német t(izolté habképz6 anyagokat,

X A Holmatr6 holland hidraulikus mentészerszamokat
(feszitvagok stb.) és pneumatikus emelGparnakat,

X Az EWS német tiizolt6 védGesizmakat,

X A TUBEX angol habgeneratorokat,

X A PULVEX ABC EURO tlizoltoport,

X A PROCOVES tiizolt6-és munkavédelmi kesztyiket.

X Ziegler tiizoltojarmivek
és felszerelések teljes skalaja

1071 Budapest

Hernad u. 40.

Telefon: (1) 461-0109
Radiotelefon: (30)952-9352
E-mail: 4

J
ter-exim @axelero.hy'

Kivalo
mindségu aruk,
realis arakon,
kozvetlendl

az importorial!

IR\

MEIT
CER

1SO 901:2000
Nyilvéntartési szdm:

|| | l‘l -—gls::.:;:Net 5—
503/0804

Tlzvédelmi Szolgaltaté Kift.

tlizvédelmi szolgaltatast,
tlizvédd anyagokat,
bevonatokat,

tlzolto készllékeket,
tlizvédelmi eszkdzoket,
felszereléseket,

tlizolo készilékek, felszerelések
ellen6rzését, javitasat,

faanyagvédd szereket,
® tlizgatl6 ajtdkat

pd

o 6 06 06 06 0 O
egy helyrol

uzvedes,  PIRO-VED Kit.

/’! 1102 Budapest,
Szent Laszl6 tér 20.
Tel./fax: 260-9163
Telefon: 433-2475

"?ﬂ. - . gﬁ“ E-mail: piroved@freemail.hu
fga'atﬂb Web oldal: www.piro-ved.hu

PIRO-VED A TUZTOL VED!

st

Iﬁirual'rm:@’ A viligvezeté

BEEPITETT AEROSZOLOS TUZOLTO RENDSZER

EGYSZERUEN
TERVEZHETH

KONNYEN
TELEPITHETG

MEGBIZHATO

HATEKONY

KORNYEZET-
BARAT

GAZDASAGOS

* tébb mint 40 orszagban

* tobb ezer létesitményben,
objektumban

* hatékonysagat szamtalan esetben
bizonyitotta

*a legtébb és legfontosabb
tandsitvanyokkal,
engedélyekkel

» EU-s termeék

FirePre"® Hungary Kft.

www firepro. hu Stratégiai partnorunk:

1132 Budapest, [ 4

Visegradi u. 53. (mati)
TiF: 06 1 329 4117, CLONTIGWPA AT

inf irepro.hu whan, promatt. hu

\|

=
‘®
-
>
)
g
0
=4
=%
®
N
)]
Z
e
5
iy
=
>
|
o)
5
-
o)
m
-
o
A
m
>

Mindségi tartalom — a szakmai informaci6 forrasa

www.vedelem.hu




HorvATH LAJOS

Acélszerkezet hovel
szembeni ellenallasa

Py

El676 szdmunkban az vij OTSZ faanyagii tartdszerkezetek tiiz-

hatdsra torténd tervezési kérdései utdn vizsgdljuk meg milyen
vdltozdst jelent ez az acélszerkezetek méretezésében?

TUZHATASRA MERETEZES

A 9/2008. (1. 22.) OTM rendelettel kiadott Orszagos Ttizvédelmi
Szabalyzat 5. rész 1/3. fejezet 6. pontja szerint az épiiletszerkezetek
szabvanysorozat) talalhaté szamitdsi modszer alkalmazasaval is meg-
hatdrozhatd. Ez a jogszabdlyi kitétel alapjan az épitészetben hasznalt
acél szerkezeti elemek statikai, tizvédelmi méretezése teljesen uj
alapokra helyezddik. A megszokott tervezési médszer szerint a statikai
méretezést kdvetden az acélszerkezet tlizzel szembeni ellendllaséra a
hatalyon kiviil helyezett a tiizvédelem és a polgari védelem miszaki
kovetelményeinek megallapitasarol szo16 2/2002 (1. 23.) BM rendelet
5. sz. mellékletének 1/3. fejezete ad irdnymutatést. A fejezet F 1.3.
acélpillérekre vonatkozo fiiggeléke a melegen hengerelt, 5 mm-nél

//////

//////

csokkenést is megallapit (0,2 dra). A tervezett acélszerkezet tiizvédel-
mi megfelel§sége ezen alapadatok alapjan Keriilt eldontésre, illetve
meghatdrozésra a szerkezetvédelem sziikségszertisége, milyensége.
Ez a magyarazat nélkiili egyszerdsités teljes egészében figyelmen
kiviil hagyta az acélszerkezet terhelését, az 6t ért tlizterhelés mértékét,
és az ebbdl ad6do felmelegedés nagysagat, pedig a szerkezet tlizzel
szembeni ellendlldsat, illetve a szerkezet ,,j0sdgat” pont ezek a fizikai
tényezdk hatdrozzak meg.

Az Eurocode szerinti statikai tervezés az ertani méretezésen
tul, leképzi a szerkezet egyéb, igy a tliz hatdsaibdl is ad6dé igény-
bevételt, és ezek kozos vizsgalatat kovetGen mondja ki a szerkezet
megfelelségét. Ez a mddszer lehetSséget ad az acélszerkezetek
szélesebb korben — akar védelem nélkiil — torténd alkalmazasara,
kihaszndlva az anyag kedvezd fizikai tulajdonséagait. Ezzel egyi-
dejlileg megnoveli a tervezdi felelGsséget a helyes alapadatok
meghatarozasanal, mi alapjan a szerkezet méretezése torténik.

A TERMIKUS REAGALAS

A szerkezeti acélok tizben torténd viselkedésénél egyetlen
fizikai jellemz6t kell szem el6tt tartani: a szerkezet mindenkori
hémérsékletét. A szerkezet hGmérséklete meghatarozza a min-
denkori h&tagulds mértékét, mely semmilyen koriilmények kozott
sem elhanyagolhato, illetve az acél szilardsagi mutatéit.

Ez a termikus reagdlds az alapja a tervezési modelleknek,
melyek hdrom lépcsSben vizsgaljak az acél-szerkezetek meg-
felelGsségét:

— Akritikus acélhémérséklet — amely a tonkremenetelt okozza
— meghatéarozésa soran figyelembe vételre keriil az aktualis
terhelés és a hdmérséklet fiiggd teherbird képesség.

iN/mm?)
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A konnyitett acélgerendiak meghajoltak

27 2

A megerdsitett acélgerendik deformalédasa
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— A termikus reagdlds vizsgdlatdbol a szerkezeten beliili
hémérséklet eloszlds meghatarozdsra kertil.

— Az els6 két pont kombindcidja meghatirozza az acélelemek
tlizallosdgat.

MILYEN VALTOZASOK ZAJLANAK AZ ACELBAN?

Ahhoz, hogy el tudjuk fogadni azt az elvet, hogy h&terhelésnek
kitett acélszerkezet meghatarozhat6 teherbirdssal rendelkezik
fontos, hogy ismerjiik az acélban a h6mérséklet novekedés okozta
valtozasokat, valamint a tervezés és a lehetGségek hatarait.

A vas (Fe, ferrum) elemi allapotban sziirkésfehér, szivés, jol
alakithat6 fém. A foldkéreg 4,8% vasat tartalmaz kiilonbozd ve-
gyliletek alakjaban. Az elemek koziil ennél tobb csak oxigénbdl,
sziliciumbdl és aluminiumbdél van.

Az elemi vas 1538 °C-on olvad. A vasnak harom kristalyos
mddosulata van. Az olvadt vas h{ilés kdzben szabdlyos térben
kozéppontos kockaracsu kristdlyokkd dermed (8-vas), tovabbi
hilés soran a kristdlyszerkezet 1394 °C h6mérsékleten feliileten
kozéppontos rdcsuva (y-vas) alakul 4t. Ismételt dtalakuldssal
912 °C hdémérsékleten a kristdlyok térben kozéppontos kocka-
rdcsuak (o-vas) lesznek, mely mdédosulatot szobahdmérsék-
leten is megtartanak. Altaldnossdgban elmondhaté, hogy a
feliileten kozéppontos kockaracsu kristalyszerkezetes fémek,
a sok lehetséges ,,elcsuszasi-sikldsi” siknak koszonhetGen
(pl.: aluminium) viszonylag képlékenyek. Ennek kdszonhe-
t6en a vas melegalakitasi eljardsai is ebben a y-vas dllapotban
torténnek, mivel a y-vas dllapott acél mindennem terhelésre
maradand¢ alakvdltozdssal reagél. Az elemi vasra vonatkoz6
atalakulasi h6mérsékleteket az 6tvoz8 anyagok jelent&s mér-
tékben befolyasoljik.

A vas a természetben nem fordul el szinfém forméjaban
(legfeljebb a meteoritvas ilyen), ezért azt érceibdl, tlizi koha-
szati eljarassal kell elgéllitani. A vas tlizi kohdszata sordn a
vasércb@l — amely f6leg vasoxidos vegyiiletek keveréke — az
oxigént redukdldssal tavolitjdk el. A redukdlast szén segit-
ségével végzik, minek eredményeként a nyersvasba jelentds
mennyiségd szén keriil oldott dllapotban. A nyersvas kiilonb6z6
szennyez8anyagokat (kén, foszfor, stb.) is tartalmaz, melyek
dltaldban nem teszik lehet6vé a nyersvas ipari céli kozvetlen
felhasznalasat.

Az acél a vas legfeljebb 2,11 % szénnel alkotott 6tvozete, de
Otvozbelemként szamos mds elem is széba jon (szilicium, mangén,
krém, nikkel, molibdén, vanadium, volfram stb.), melyekkel széles
skalan lehet valtoztatni a végtermék tulajdonsagait. Az acélgyartas
sordn a szennyezGanyagokat, illetve a felesleges szenet a nyers-
vasbdl kiégetik, tovabba sziikség szerint 6tvozdket adagolnak az
acélhoz. Az épitGiparban olcsd, konnyen elGallithaté szerkezeti
acélokat alkalmaznak, melyek széntartalma gydrtmanyokként
0,08-015 % kozott valtozik, alacsony egyéb 6tvozs-anyag tar-
talommal tdrsultan.

HULES ES RACSSZERKEZET

Az elemi vas szobahSmérsékleten oldott allapotaban a kristaly-
rdcsban kis mennyiségii szenet képes megtartani, igy az acélban még
oldott allapotu szén a hilés sordn — alapesetben — Fe;C (vaskarbid)
fémes vegyiilet formdjaban kivlik a szilard oldatbdl. Ez a kivlas a
ferrit szemcsehatdrokon torténik. Az igy 1étrejové szovetszerkezet
alapvetd hatdssal bir az acél szildrdsagara, szivéssagara, képlékeny-
ségére, keménységére. (Az acél szovetében megjelend fazisok és
szovetelemek — dsvanytani mintdra — neveket is kaptak. A vas leg-
fontosabb 6tvozSelemével, a szénnel alkotott egyensiilyi diagramja
a vas-szén allapotabra (vas-karbon diagram). A diagramban az
dtalakulasra jellemzd vonalak lathatdk, és a jellemz6 hémérsékleteket
és kémiai Osszetételeket lehet réla leolvasni.)

A hitilés sordn a szerkezeti acélokndl 727 “C-on kialakul a
térkozepes kobos racsszerkezet, ezzel megsziinik a lapkozepes
kristalyracsbol kovetkez6 képlékenység. EbbSl adédéan kimond-
hat6, hogy az acél, illetve acélszerkezeteket ezen h6mérsékletre
torténd igénybevételre tervezni nem szabad. A y- a-vas atalakulds
soran kivélt, finom eloszlasd vas-karbid biztositja az acél azon
tulajdonséagat, hogy terhelésre kis mértékd, szamithat6 rugalmas
alakvdltozdssal reagdl, amely terhelési hatdrokon beliil marad6
alakvdltozdst a szerkezetben a terhelés megsziinését kdvetSen
nem okoz. Alacsonyabb hdmérsékleten folyamatosan csokken a
képlékenységre torténd hajlam, egyre nagyobb lesz a rugalmassagi,
(ami a terhelésbdl ad6d6 nem maradandé alakvéltozast jelent)
hatér és szakitoszilardsdg, igy n§ a tehervisel§ képesség.

A SZILARDSAG VALTOZASA

Ha megvizsgaljuk az acél szilardsagi jellemzGinek véltozasat (14sd
abra) a h6mérséklet fiiggvényében, lathatjuk, hogy 600 “C —on az
altalanos szerkezeti acél mar rendelkezik hasznalhat6 rugalmasséggal
(a diagram kezdeti linedris szakasza), illetve teherbird képessége mar
tobb mint harmada a szobahdmérsékleten igénye vett acélnak. Ez a
folyamat a h6mérséklet csokkenésével gyorsul, ami lehet&vé teszi, hogy
egy 500 °C —os igénybevételre szamitott acélszerkezet megengedett
maximalis hizéfesziiltségnek (természetesen ebben az esetben még
a biztonsagi tényezSk beépitésre nem keriiltek) 100 N/mm? értéket
hatdrozzunk meg maradé alakvaltozas bekovetkezése nélkiil.

Osszességében elmondhatd, hogy az Eurocode bevezetésével,
elterjedésével a magyar statikus tervezd tdrsadalom egy olyan
ij eszkoz birtokdba jutott, mellyel jobban kihaszndlhatok,
jelen esetben az acélok tulajdonsdgaibol adodo lehetdségek.
A lehetdségek kihaszndldsa a tizbiztonsdg sériilése nélkiil
megvalosithato, de ezzel pdrhuzamosan megnd a tervezdi
feleldsség, a tervezdi kockdzat.

Horvath Lajos td. alez., f6osztilyvezetS-h
Orszéagos Katasztréfavédelmi FSigazgatsag, Budapest

www.vedelem.hu
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m un kabiztonsang

Sztcs LAszLO

Hagyomanyos dobfék
vagy korszerd tarcsafék
a tzoltojarmivon?

Meélykiiti Sdandor el6z6 szdmunkban (14. old.) jelezte, hogy
az oszkerékhajtdsu jdrmiivek siulypontja magasabb és a
gydrtok tdrcsafékkel szdllitjdk. Mit jelent ez vezetésbiztonsdg
szempontjdbol? Ennek megvdlaszoldsdra kértiik kézlekedési
szakértd szerzonket.

AZ UZEMI FEKBERENDEZES FELADATA

A mozgdasba hozott jorm{i sebességének a gépkocsivezets igénye
szerinti csokkentésére, sziikség szerint megallitdsira, rogzitésére
kialakitott berendezés az tizemi fék.

A fékezésre harom okbdl lehet sziikség:

— Mozgasi energia felemésztésére

— Helyzeti energia felemésztésére

— All6 gépjarmi rogzitésére

A gépkocsi fékberendezések kialakitasuktol fiiggetleniil a jarmd
mozgdsi energidjt kell, hogy atalakitsdk valamilyen mds energia
tipusra. A ma hasznélatos iizemi fékberendezések surlédason
alapul6 energia atalakitok.

A jarmi mozgasi energidjdnak hG energidva alakitdsa:
iy Epg

Emozgési
A mozgasi energia fizikai meghatarozasa:

— 2
Emozgési - 1/2 My v
m: mozg6tomeg

v : haladési sebesség

A mozgési energia a jarm{ tomegével egyenes ardnyban, mig
a haladési sebességgel négyzetes ardnyban 4ll.

Konnyt lenne azt képzelni, hogy a surl6dé feliiletek kozott
kialakul6 erd novelésével egyszertien megoldhat6 volna a féke-
z6erd novelése, ezzel az energiadtalakitds idGStartalmanak csok-
kentése, a jarmd lassuldsanak novelése. A fékezGerS a kerekek
és az utfeliilet kozott keletkezik, és a maximuma a feliiletek

kozotti sirlddasi egyiitthato €s a feliiletre merSleges nyoméerd
szorzataként szdmithato.

Fimax= M * Fy

ahol
p:  asurlédasi egyiitthatd
Fy : afeliiletre mer6leges nyomders (m#g)

A fenti 0sszefiiggésbdl az lathatd, hogy a fékezerS novelésének,
ezzel a jarm{ megdllitdsdhoz sziikséges id6nek a csokkentése a
gumiabroncs és utfeliilet kozotti stirl6dasi egytitthaté novelésével
vagy a mozgd tomeg novelésével egyszerlien megoldhaté lenne.
Nem szabad azonban megfeledkezni arrdl, hogy a fékezGer6nek
a jarm{ mozgdsi energidja ellenében kell kifejtenie hatdsat, ami a
mozgd tomeg ndvekedésével egyenes ardnyban novekszik, vagyis
a sziikséges fékezGer6 novekedését eredményezné.

A SULYPONT SZEREPE

Jarmtivek fékszerkezetének tervezésekor azonban mindenképpen
figyelembe kell venni azt, hogy fékezéskor a jarm{ silypontjaba
koncentralt mozgé tomeg eldre ,.lendiil”, ezzel megvaltozik a
tengelyterhelés ardnya. Ez a tehetetlenségi er6 az els kerekek
tapadési pontjait 6sszekot§ egyenes, mint tengely koriil elforgatni
igyekszik a tomegkozéppontot. A stlypont forgaté nyomatékat a
tapaddsi pontokon ébredd tdmaszté erd nyomatéka tartja egyen-
sulyban. A tengelyterhelés valtozasa a terheltebb elsd kerekeken
a fékezGerd novelését engedi meg a kerekek megesiszasa nélkiil,
viszont a kisebb terhelésii hatsé kerekeken csokkenteni kell a
fékezGerst a blokkolds elkeriilése, ezzel a jarm( stabilitds meg-
Orzése érdekében. A tomeg ,,atterhel6désének” legjobb példdja

az elsd kerékre allva fékezd motorkerékpar.

A SURLODASI TENYEZO
— MIERT ES MENNYIRE - FONTOS?

A fék teljesitményét elsGsorban a sirlédasi tényezd hatdrozza
meg, ami a féktarcsa vagy fékdob és a fékbetét paros strlédasabol
ered. A tervezés miivészete abban 4ll, hogy a fék és a megfeleld
dorzsbetét felhasznéldsaval az els6 és a hatsé tengelyek féktel-
jesitményét ugy egyenlitse ki, hogy a viszonyuk megfeleljen a
jarmfre jellemzd dinamikus tengelyterhelésnek.

Azt, hogy egy fék surlédasi tényezGje nem csak a surl6dé
anyagok anyagi 0sszetételétSl fiigg, hanem a hdmérséklettdl, a
feliileti nyomastol, a csiszds sebességétdl és mas befolydsold
tényezdktdl, azt itt csak mellékesen jegyezziik meg. Annak van
dontd jelentGsége, hogy a surlddasi tényezd minden koriilmények
kozott lehet6ség szerint dlland6 maradjon.

H=Frpax I Fn

Gyakorlati jelent6sége abban 4ll, hogy az 1) gépjarmiivek
fékezési magatartasa megfeleljen az emlitett kovetelményeknek.
Egy késGbbi fékbetét csere esetén a tengelyre egy olyan anyagot
helyeznek, ami az eredetitSl eltérd surlodasi tényezdvel bir, és
ez altal megvaltozik a gépkocsi fékerd elosztdsa. Ha példaul az
elsd tengelyen kisebb a surlddasi tényezd, akkor csokken az els§
tengely szerepe a fékezésben. A hatsé kerekek pedig hajlamosak
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Tiizvédelem

Tlizvédelmi dokumentaciok készitése
engedélyezési eljarashoz.
Tlizvédelmi szabalyzatok, t(izriad6 tervek,

+  Kockazat elbiralas, - elemzés végzése.
Szakvélemény készitése, szakértdi tevékenység.
Elektromos — és villamvédelmi
rendszerek fellvizsgélata.

Tlizolté készilékek, berendezések,

tlizoltd vizforrasok ellenrzése,

javitasa, karbantartasa.

Tlizvédelmi eszkozok forgalmazésa.

Tlizjelz8 rendszerek tervezésének, telepitésének,
karbantartdsanak megszervezése.

+ Folyamatos tlizvédelmi
szaktevékenység végzése.

tlizveszélyességi osztalyba sorolasok elkészitése.

Munkavédelem

+ Munkavédelmi szabalyzatok,

dokumentaciok készitése, ezek
elkészitésében vald kozremikddés.

« ld8szakos biztonsagtechnikai

fellilvizsgalatok végzése.

+ Munkabiztonsagi szaktevékenység végzése
- veszélyes gépek, berendezések iizembehelyezése,

- sllyos, csonkolasos, haldlos munkabalesetek
kivizsgalasa

— egyéni védGeszkozok, véddfelszerelések
megdllapitasa.

+ Munkavédelmi mindsitésre kdtelezett gépek,

berendezések mindsitd vizsgalatanak elvégeztetése.

+ Munkavédelmi jelleg(i oktatasok, vizsgaztatasok.
+ Folyamatos munkavédelmi tevékenység végzése.
+ Munkavédelmi kockazatértékelés

XsKonifo KFt.

+ Atliz- és munkavédelem teriiletén kételezGen elGirt

+ Egyéb képesitést adé tanfolyamok:

+ A szaktevékenységekhez, az oktatdsokhoz,

+ Egyedi szakanyagok elkészitése.

1142 Budapest, Erzsébet kiralyné utja 67.
Telefon/fax: 221-3877, Telefon: 460-0929
E-mail: konifo@axelero.hu www.konifo.hu

Tanfolyamszervezés,
oktatas

oktatas, szakvizsgaztatas, tovabbképzés végzése,
rendezvényszervezése.

- kénny(igépkezel6i,

- nehézgépkezeldi,

- ADR,

— alapfoku kézegészségligyi,

— fuvarozassal kapcsolatos tanfolyamok.

vizsgaztatasokhoz sziikséges formanyomtatvanyok,
szakjegyzetek forgalmazasa.

— \_,.,-

4AA Propolymer
Xenon/LED/Luxeon

4AA sines vagy lemezes

Hogy a lampa fénye

STREAMUIGHT még jobb legyen...

..., €2ért minden 4AA lampa mellé

Gallet adaptert vehet 1 Ft-srt

Gallet adapter

1Ft

Decemberben minden
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LED vagy Luxeon

lampahoz 1 Ft-ért
vasarolhat Gallet tartot
(a tartd normal ara 3480 Ft).
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a blokkolasra. Forditott esetben az elsd tengely van tilfékezve,
ha ott egy nagyobb surlédasi értéki betétet hasznélnak fel. A ma-
ximalis féker§ akkor van tillépve, ha megengedett 6ssztomegnél
és a fékberendezés teljes tizemi nyomasanal keletkezd fékerSt
a normal profild gumiabroncsok nem képesek szdraz és sima
aszfalton leadni.

Ha ezt a pontot tdllépve blokkolnak a kerekek (ABS nélkiil)
akkor a jarmd irdnyithatatlanna valik, kicsuszik.

MI A FADING?

A strl6dé fék hatdsossaga jellemezhet§ azzal is, hogy mennyi
idé alatt képes a mozgasi energidt atalakitani hGenergidva, vagyis
egységnyi id§ alatt mekkora munkat képes elvégezni. A h§ a
surlédés hatasara keletkezik, és jelentGs mértékben felmelegiti
a fék szerkezeti elemeit, hdsugarzas dtjan még a fékszerkezettel
kozvetleniil nem kapcsolddo szerkezeti elemeket is. A nagy terhelés
miatt gondoskodni kell a fékszerkezetek hiitésérsl. A ho leadds
gyorsasaga, a szerkezeti elemek felmelegedése meghatiroz6 a
fék hatdsossaga, élettartama tekintetében.

A tillmelegedett fék, lassito képessége romlik, szélsGséges
esetben akdr meg is szinik.

e A fékhatds romldsanak a szerkezeti kialakitastol fiiggGen

tobb magyarézata is lehet, mint példaul:

e a fékfolyadék felforrasa (g6zbuborék keletkezik, ami

0sszenyomhatd),

e aszerkezeti elemek alakvaltozasa,

o fékbetétek, fékpofik tikrosodése, megégése,

¢ Fading jelenség, a surlédasi egyiitthaté csokkenése stb.

FADING - A FEKHATAS ELMARADASA

Fading alatt a strlodasi egyiitthatd drasztikus cstkkenését kell érteni,
amit a féktarcsa és a fékbetét érintkezési feliiletén a magas hmérséklet
hatésara képz6dd gazhdlyag okoz. A felgyllemlett gazok a fékrendszer
hibas miikddéséhez vezethetnek — késleltetett fékhatast, vagy szélsGséges
estben a fékhatas hidnyat okozva.

A DOBFEK TULAJDONSAGAL
ELONYEI, HATRANYAI

¢ Kialakitasa, gyartasa bonyolult, sok szerkezeti elembdl 4ll,
» afékbetétek élettartama viszonylag nagy,

*  méretét a kerék nagysdga korldtozza,

e OnerGsit6 hatdsa van (szervohatas):

— Akeletkez§ sirlodasi er§ nyomatékot kelt, amely a felfuté
pofit még jobban ranyomja a dob hengeres feliiletére,
feler@siti a fékhatast. A lefutd pofat elemeli a fékdobtol,
ezaltal a fékdobhoz szoritéerd csokken.

*  Szennyezd&dés ellen védetten helyezkedik el a keréktarcsa
belsejében,

e akarbantartds és a fékbetét cseréje munkaigényes,

¢ ahdleaddsi képesség rossz, hossziideig tart6 fékezéskor
a tilmelegedés miatt a fékhatds jelentGsen csokkenhet.

— A dobfék hé hatasara kiposan kitagul, a fékpofa nem tudja
kovetni a kiipossadgot, a surlédé feliilet, ezzel fékezGers
lecsokken (esetleg teljesen meg is sztinhet!),

— agyorsabban lehiil§ fékdob a fékpofa feliiletét feledzheti,

Hagyomanyos tarcsafék

Retarder elhelyezése a jarmiivon

fékhatas jelentGsen csokkenhet.

— hosszan tarté fékezéskor a fékpofa feliillete mélyebben
megéghet, , kriterek” godrok keletkezhetnek a feliiletén,
melynek hatdsara a sirlédo feliilet lecsokken.
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A TARCSAFEK TULAJDONSAGAL
ELONYEL HATRANYAI

¢ Huzamosabb ideig terhelhetd,

e A fékhatds kevésbé fiigg a héterheléstdl, azaz kisebb a

~fading”-érzékenység.

e A téarcsafék 800-900 ‘C-os tarcsahdmérséklet esetén is

iizemképes marad.

¢ Kivil6 az ontisztuldsa, kisebb a csikorgdsi hajlama.

¢ Finomabban, érzékenyebben reagdl a fékmiikodtetésre

(j6 hatasfokd mikodtetés, kis hiszterézis).

e Atarcsafékben nincs onerdsits hatds, a belsd attétel kisebb,

de sokkal stabilabb,

¢ akét oldalon egyforma fékhatasnak pozitiv hatdsa van a

korményzasra és a jarmiistabilitdsra,

e atarcsafék karbantartdsa, javitisa egyszer(ibb, kevesebb

id6t vesz igénybe.

A gyarték ma sorozatgyartasban jaréképes alvazakat gyarta-
nak. A felépitményezés minden esetben kozlekedésbiztonsagot
befolydsold veszélyeket rejt magdban. LegfSképpen igaz, ez
a kiilonleges felépitményd jarmtivekre, mint példaul a tdzoltd
felépitményes gépkocsik.

MILYEN VESZELYEK LEHETNEK EZEK?

A jardképes alvazra keriil§ felépitmény tervezésekor figye-
lembe kell venni a kész jarm{ igénybevételi sajatossagait is, ami
meghatarozé lehet akar a megfeleld jaroképes alvaz, vagy annak
egyes kozlekedés biztonsagi berendezésének kivalasztdsira is
(pl. fékberendezés).

Egy aruszallito tehergépkocsi és egy kiilonleges felépitmény
tiizoltogépjdarmii igénybevételi sajatossagainak dsszehasonlitd-
sdval a tehergépkocsik fékezhetdségét vizsgdlva, a kovetkezd
megdllapitdsokat tehetjiik.

Akorszer(i koziti aruszallit6 gépkocsik fel vannak szerelve az izemi
fékberendezés kimélése céljabol legaldbb egyfajta tartds fékkel.

Azt mar tudjuk, hogy a gépkocsi mozgasi energidjat a jarmd
gurulétomegével és a haladasi sebesség négyzetével jellemezhetjiik.
A forgalomban résztvevd tehergépkocsi a gazdasagos kihasznalt-
sdg érdekében a megengedett legnagyobb 6ssztomegig terhelve
kozlekedik, betartva az adott ttszakaszra vonatkoz6 megengedett
legnagyobb sebességet. A gépkocsivezetd, figyelve a forgalmi
helyzet alakulését, elGre lathatja, hogy lassitania kell, vagy éppen
a kovetkez6 kozlekedési lampandl majd meg kell éllnia.

A lassitashoz rendelkezésére all a gizelvétellel kialakuld
motorfék, a motorfék hatdsat erdsitd kipufogdéfék és nem utolséd

A fékezés szimulicié eredménye
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Korszeri pneumatikus miikodtetési tarcsafék

sorban a lassité fék, a retarder. Ezek a fékezési lehetGségek kiilon-
kiilon és egyiittesen alkalmazva is alkalmasak a gépkocsi mozgasi
energidjanak csokkentésére, a lassitasra. Teljesitményiik kiilon-
b6z6, motorfékkel 0,5 — 1,5 m/s2, kipufog6fékkel 1,5 — 2,5 m/s2,
retarderrel, fokozattdl fiigg6en 2,5 — 3,5 m/s2 lassulds érhetd el.

Normadl forgalomban a jairmd mozgési energidjat van id§
motorfékkel, tartds lassité fékkel felemészteni, ezéltal az tizemi
fék igénybevétele és hdterhelése alacsony lesz. Az alacsony
hoterhelés miatt nem jelentkeznek a fékhatdst csokkentd hatdsok,
a gépkocsi minden forgalmi helyzetben biztonsdggal lassithato,
fékezhetd marad.

A tlizolt6 gépkocsik igénybevétele a riasztast kovets vonuldsok
alkalmaval az atlagostdl, jelentsen eltérd jellemzSket mutat.

A tlizoltd jarm{ kialakitdsa miatt dlland6 terheléssel, a meg-
engedett legnagyobb 0ssztomeg kozelében lizemel. Ez az dllapot
megegyezik a gazdasdgosan iizemeltetett druszallito tehergépko-
csival, tételezziik fol, hogy a mozgé tomeg azonos.

Akivonulés, az ttvonal jelentGs részében, lakott teriileten beliil
torténik. A megkiilonboztet§ jelzést hasznald jarmi az egyene-
sekben felgyorsul, majd az utcasarkokon, éles kanyarok eldtt,
a forgalom okozta helyzetek miatt az tizemi fék hasznalataval
lelassul, intenziven fékez, azutan djra gyorsit, majd fékez stb.

A vonulds nem mads, mint ,,vészfékezések sorozata’!

A gyorsitasok alkalméval a jarmd eléri a lehetGsége szerinti
legnagyobb sebességet, tehat a mozgasi energidja
akar tobbszorose is lehet a megengedett sebes-
séggel haladé aruszallité tehergépkocsinak. A
gyakori, intenziv fékezések csak az iizemi fék
haszndlatdval lehetségesek, a mozgasi energiat

— szinte kizdrolag az lizemi fék nyeli el, ezéltal a

r—. [fékek igénybevétele, a héterhelése magas.

MILYEN LASSULAS ERHETO EL?

PcCrash 8.0 Baleseti szimuldcids program
alkalmazésaval 9sszehasonlitottuk a motorfék,
kipufog6fék, retarder és tizemi fék alkalmaza-



sdval elérhetd lassuldsi értékeket. Ugyanazt a gépkocsit azonos
sebességrdl azonos titszakaszon fékezve, vizsgaltuk a megallasig
eltelt id6t mind a négy fékezési szituacidban.

*  Akizéarélag motorfékkel lassitott jormii a megallasig 13,7

s alatt megtett 143,7m-t.

¢ Akipufogéfékkel fékezett jarmiinek 11,2 s,

» aretarderrel fékezett jarmidnek 10,1 s, mig

*  aziizemifék hasznélatdval 9 s id6re volt sziikség ugyanazon

utszakasz megtételéhez.

A két széElsGérték kozotti kiilonbség 4,7 s, ami jelentGsnek
mondhaté. Megfeleld teljesitményd iizemi fék alkalmazéasaval
elérhets a gyors és biztonsagos célba érés.

A felépitmény kialakitdsa miatt a tizoltégépjarmi tomegko-
zéppontja magasan helyezkedik el. A fékezéskor a stlypontba
redukdlt tomeg eldre lendiil, a magassdgaval megegyezd méretid
erGkarral az els§ kerekek tapadési pontjait 0sszekots egyenes,
mint forgastengely koriil elforgatni igyekszik jarmtvet. A for-
gatényomatékkal a kerekek tapadasi pontjaiban ébredd reakcid
erSk tartanak egyensulyt, ugyanekkora er6vel novelve az els§
tengelyre hat6 tomegerSket. A tengelyterhelés nagymértékben

megnovekszik, ezzel novelve az els§ kerekek fékszerkezetének
igénybevételét. SzEélsGséges esetben a jarmd lassitdsa kizardlag az
elsd fékkel torténik. A kirivéan magas igénybevétel és hterhelés
miatt a fékhatast csokkent§ hatdsok intenziven jelentkezhetnek,
veszélyeztetve ezzel a kozlekedés biztonsagat.

Az dllando terheléssel, extrém igénybevételi koriilmények
kozott iizemeltetett gépkocsik iizemi fékberendezéseit erre
a szélséséges helyzetre kellene méretezni. A felépitmények
tervezésekor mindenképpen figyelembe kell venni a koncent-
rdlt jarmiitomeg dinamikus dtterhelédését, a tengelyterhelés
vdltozdsdt, az igénybevételi sajdtossdgokat, ennek megfelelden
vdlasztani a jdroképes alvdzat, vagy modositani annak tizemi
[fékberendezését. Mdsrészt a jarmiivek vezetdit ezek ismereté-
ben kell felkésziteni a vonuldsokra. (A teljes cikk a Védelem
Onlinen olvashaté —szerk.)

Sziics Laszl6 igazsagiigyi miszaki szakért§

v i s sz hangyg

NADOR ANDRAS

Faanyagu tartoszerkezetek
alkalmazhatosdga — tlizhatésra
tervezése

A Védelem 5/2008 szdmdban a faanyagu tartoszerkezetek
alkalmazhatosdgdrol szolo cikk szerint az OTSZ szigori ko-
vetelményei korldtozzdk a fa- és fahelyettesitd faalapanyagii
termékek alkalmazdsi lehetdségeit és fél6, hogy sok értékes
szerkezetet kell nem éghetd ,,paldst ald, mogé bujtatni”.

VAN ALTERNATIV MEGOLDAS

A cikkben megfogalmazott aggodalom enyhitésére szeretnénk
konkrét példan keresztiil egy lehet§séget bemutatni, amely a
felvetésre korszertd és kiprobalt megoldast jelenthet.

A képen a kanadai Ontario tartomanyban 1év6 Credit Valley
koérhaz 1j tiveg-fa atriuma (33*65%15 m) lathato. Itt a ragasztott,
rétegelt fa szerkezet beépitését a hatésdg csak megfelel§ olt6-
eszkoz alkalmazdsa mellett hagyta jova. Az épitész a teljesen

&-’-‘

A faszerkezetet HI-FOG vizkodos oltoberendezés védi

észrevehetetlen csovezésti HI-FOG nagynyomdsu vizkodos
oltéberendezést vélasztotta.

A nagynyomdsu vizkddos oltdberendezés alkalmazhatésdgat
nem szamitdsok, hanem valésméretd tiiztesztek alapjan hagyja
jova a tanusité szervezet. A Credit Valley Korhaz ragasztott fa
tartészerkezetének valés méretd tliztesztjét a Nemzeti Kutatasi
Tandcs laboratériumdban végezték el. Itt a tartészerkezetek mellé
tervezett lampaoszlopokba az oltds szempontjabdl optimalisan
elhelyezett széréfejeket integriltak, amelyeket langérzékelSk
inditanak.

A teszt sordn a védett mintadarabot — 15 mp-es elGégetést
kovetSen — a vizkodos oltérendszer rendkiviil kevés oltéanyag
felhasznaldsaval nyomta el a 6 MW-os tiizet. Az ut6lagos szem-
revételezés sordn a védett szerkezeten sem égésnyomot, sem ko-
romlerak6dast nem taldltak, a hatésag a megolddst jovahagyta.

Mivel a fent vdzolt oltdstechnika és engedélyeztetési eljdrds
Magyarorszdgon is elfogadott, az nagymértékben segitheti a
fa- és fahelyettesitd faalapanyagui termékek megfeleld mértékii
alkalmazdsat.

Nador Andras tigyvezetd igazgatd
Ventor Tzvédelmi Kft., Szentendre
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tanul many

SzUTs JENG

Az OTSZ, a V-AMM-01, €és
masok: a tlizallo kabelezésrol 1.

Az tlj OTSZ kapcsdn az automatikus tiizjelzd rendszerekben
alkalmazott tiizdllo kdbelezés kérdését jarjuk korbe, megvizs-
gdlva a témdval kapcsolatos nemzetkozi helyzetet, rdvildgitva
az értelmezés kérdéseire. Az iij OTSZ oridsi eldnye, hogy léte-
zik egy leirt kovetelményrendszer, mely, most elsd izben, egy
kozos (vita)alapot teremthet példdul a tizjelzé rendszerekkel

foglalkozok szdmdra.

AZ OTSZ A TUZALLO KABELEZESROL

El6z6 lapszamunkban érintettiik cimszavakban: a kis keresztmet-
szetll vezetékek, a 30 perces tlizallosdgu kabel, a vezeték rogzités,
tlizallésag normal kabellel torténd kialakitads kérdéseit.

Rogzitési médok

Ebbdl a részbdl mar csak egy utolsd, teljesen nyilvanvald
kovetelményt emelnék ki:

5.1ész1/4 4.16.12. Tiz4ll6 kabelrendszerek hordozé-€s tart6-
szerkezeteit olyan épiiletszerkezetekhez kell rogziteni, amelyek

//////

szerre megkovetelt tlizallésagi hatarértéknél.
De, ha mar itt tartunk, térjiink ki arra, hogyan rogzitjiik altalaban
a tlizall6 kabeleket a megfelel§ tlizallosagu feliiletekre.

SR114H (PH30) és SR114E (PH120)

EF180S és EF180N (PH90

KABEL KLIPSZ NYEREG
2x 0,75 mm? ACTR ACS8RS
2x 1,0 mm? ACTR AC8RS
2 x 1,5 mm? ACSR ACS8RS
2x 2,5 mm? AC1IR AC11IRS

1. tabldzat.
A tiizallé kabelnek megfeleld rogzitd klipszek, nyergek
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A tlizjelz6, vészrendszer( hangositd, akar vészvilagitasi rendsze-
rek jelatviteli kabelei dltaldban a kozpontoktdl kiindulé egyedi, kis
keresztmetszet(i érparok (z6ndk, cimz6hurkok, hangjelzd vezetékek
stb.). Uj épiileteknél ezeket 4ltaldban falban, el6re becsovezve vagy
almennyezet feletti terekben vezetik. Mar meglevd épiiletek esetén
gyakori a kdbellel egyiitt szerelt mfanyag kdbelcsatornaban torténd

2.2z

elhelyezés. Kabeltdlcdkon, vagy -1étrdkon torténd elhelyezés csak
olyan esetekben szokasos, amikor az épiilet vilagitasi, erGatviteli
rendszerei eleve ezeket alkalmazzak. Ilyenkor a két tipusu kabel
egy kozos szerkezeten, de elkiilonitetten vezethetd. Kiilfoldon
(kivéve talan a DIN szabvanyok 4ltal érintett teriileteket) ezeket
a kébeleket 4ltaldban réz vagy acél bilincsekkel, klipszekkel,
nyergekkel és acél diibelekkel-csavarokkal, szogekkel rogzitik a
kabellel azonos tlzall6sagu beton, fém, tégla vagy gipszkarton
feliiletekre.

A hazai piacon mar kaphat6 kabelrogzitS klipszek és nyergek
rézbdl késziilnek, igy konnyen hajlithaték. Olvadasi pontjuk
1085 °C, teht a téiz mintegy utolso fazisdig kitartanak. Martott
eljarassal alacsony fiistkibocsatast €s halogén mentes (OHLS)
piros, fehér vagy fekete bevonattal keriilnek forgalomba, mely
viszonylag vastag bevonat egyben védi a kabeleket a szerelés
kozbeni sériilésektSl. Az épiiletszerkezettl és a telepitd gyakor-
latatol fiiggden megfelels acél diibelekkel és csavarokkal, illetve
acélszogekkel rogzithetSk a kabellel legaldbb azonos tlizallosagui
beton, tégla, gipszkarton feliiletekre. A tdbldzat azt mutatja, hogy
a kiilonbozd tipusu kédbelekhez, a kiilsd kdpenydtmérd alapjan
mely klipszek, nyergek alkalmazhaték. A leggyakrabban hasznalt
2x0,75mm~, 2 x 1,5 mm~ kabelek rézgzitésére szolgal6 tipusok
mellett a kindlatban akdr a 19 x 2,5 mm™ kébel rogzitésére szolgald
klipszek és nyergek is megtaldlhatdk, a hozzajuk valé kiilonb6zd
diibelekkel, csavarokkal, szogekkel egyiitt.

Kabel kiilsé Arnyékolt kabelek Péncél kdbelek
dtmérS max. Vizszintesen | Fiigg6legesen | Vizszintesen | Fiigg6legesen
9 mm-ig 250 mm 400 mm - -
9 - 15 mm 300 mm 400 mm 350 mm 450 mm
15-20 mm 350 mm 450 mm 400 mm 550 mm
20 — 40 mm 400 mm 550 mm 450 mm 600 mm
40 - 50 mm 600 mm 800 mm 800 mm 1100 mm

2. tdbldzat.

2 2

Rogzitési tavolsagok a kabel kiilsd atmérdjének fiiggvényében

A kabelszerkezet t(izall6sdga csak megfelel§ tdvolsagokban
rogzitett kdbelekkel illetve tartészerkezettel biztosithat6. Ehhez
ad segitséget a 2. szdmui tdbldzat. A tlizjelz8 rendszerekben leg-
gyakrabban alkalmazott jelatviteli kdbelekre leginkdbb az 1. sor
adatai vonatkoznak, hiszen a kébel kiils6 atmérGje dltalaban a 9
mm-t nem haladja meg. Az emlitett kdbelek és rogzitd szerelvé-
nyeik TMT-vel rendelkeznek. A jelatviteli kabelek bilincsekkel,
klipszekkel, nyergekkel torténd rogzitése nem okoz gondot, ipari
teriileteken vagy takart terekben (pl. Almennyezet felett) vezetett



kébelek esetén. Amennyiben esztétikai okokbdl a kébelt kiilsd
csatornaval takarni kell, javasolt alacsony fiistkibocsatasu, ha-
logénmentes csatornak alkalmazdsa, melyek felfogatdsa a klipsz
vagy nyereg szerelésével egyiitt torténhet. Ez ugyan el fog égni
egy tliz sordn, de legaldbb az emberre €s berendezésekre veszélyes
fuistot és gazokat nem fog kibocsatani, de mindaddig esztétikusan
takarja a kabelt.

A tlizvédelmi céli beavatkozé elemek (ventilator, fiist- vagy
tlizcsappantyd, szivattyd, vészfelvono stb.) mikodtetésére, tapel-
lataséara szolgdlé tlizall6 kabeleknél is alkalmazhatdk a nagyobb
atmérGjd kabelek rogzitésére szolgdld és egyben nagyobb terhelést
elviseld bilincsek, nyergek, bar altaldban ezeket a DIN4102-12-nek
megfelelGen tanusitott tdlcdkon, 1étrakon elhelyezve szerelik. A
tanusitott tartészerkezetre vonatkozé igény ezekben az esetekben
teljesen jogos, hiszen magas hdmérsékleteken a talcak, létrak te-
herbirasa jelentGsen csokken, igy csak megfelelGen , tilméretezett”
szerkezetekkel és rogzitési médokkal biztosithatd, igymond, a
funkcidtartas.

KRITERIUM ROGZITVE

Ezutan az OTSZ-ben mar csak két rovid hivatkozast taldlunk
tlizall6 kébelezésre.

Az elsé szerint a Tlzolt6sdgi beavatkozasi kozpontokban (5.
rész 1/5 6.3. és 6.4. pontok) a vezérléseket legalabb PH90 ming-
sitésd tlizall6 kabellel kell szerelni, €s a kdbel tartoszerkezetének
is legalabb a 90 percet birnia kell.

Az utols6 hivatkozas a HG- és flistmentességet biztosit6 rend-
szerekre és ezek tdpellato rendszerére (pl. vezetékeire) ir el§ 90
perces miitkoddképességet 400 °C-os fiistgdzhdmérséklet mellett
(5. rész 1/9 3.3.6.5. és I11. melléklet 5. pontok). Ennél az elGirasnal
a hémérséklet-idStartam paros nyilvanvaléan a ventildtorra és
annak villamos szerelvényeire vonatkozik. Akar az EN szerinti
PHO90-re, akar a DIN szerinti E90-re tantsitott kdbeleket vessziik,
mindegyik magasabb hémérsékletd tizhatast visel el, igy teljesiti
a kritériumot.

AJANLOTT MUSZAKI MEGOLDAS (V-AMM 1-001:
2008; MUNKAANYAG: 06.01-1 ALLAPOT)

Mint emlitettem a V-AMM 1-001 egy még nem véglegesitett
munkaanyaga keriilt hozzdm, mely azonban mar reflektél az
Uij OTSZ-ben leirtakra. Egy munkaanyagot nem szép dolog
el6re kritizdlni (plane, ha nem is kérik), de hatha a végleges
valtozat figyelembe veszi ezen észrevételeket is. AlapvetSen
az anyag a német MLAR-on (Vezetékrendszerek kialakitdsdnak
tlizvédelmi irdnyelve) é€s a DIN4102-12 alapjan tanusitott t(iz-
all6 (avagy funkcidtartd) kdbelrendszereken alapul. Ez persze
nem lenne baj, csak litszdlag pl. a tlizjelz6 rendszerekben
alkalmazott jelatviteli kdabelekr6l megfeledkezik. Ahol pedig
ezt a teriiletet emliti, ott az OTSZ-szel ellentmondo javaslatot
tesz (1d. késGbb).

CELOK, KOVETKEZMENYEK

A V-AMM 1-001 célja — a bevezetGje szerint -, hogy
— Vazolja a rendeletben foglalt el6irds teljesitésének fonto-
sabb miszaki lehet&ségeit.

Milyen legyen a kabel?

— Pontosit egyes, a rendeletben nem részletezett fogalmakat
— Ismerteti a tizall6 kdbelrendszerek méretezésének javasolt
madjat.

— Segitséget nyujt a tlizallé kabelezés kialakitdsahoz olyan
esetekben, ahol a tiz4ll6 kabelezés egzakt megvaldsitdsanak
feltételei hidnyoznak.

Annak ellenére, hogy csak ajanl, pontosit, ismertet, segitséget
nyujt, 1évén ajanlott mliszaki megolddsokrdl van sz6, az anyag
egybdl a Jogkovetkezményekkel indit, kicsit baratsagtalanul:

A tizall6 kabelrendszerek tervezése, kivitelezése és dokumenta-
lasa feleljen meg a hatdlyos jogszabalyoknak. Ennek elmulasztasa
3.000.000 Ft-ig terjedd tlizvédelmi birsagot vonhat maga utéan.
A mulasztds tovabbi kovetkezménye lehet a hasznélatbavételi
engedély megtagaddsa.

Ebben a mondatban, szerintem, nem is a birsdg, hanem a
,»hatdlyos jogszabalyok™ emlitése a furcsa (bar vallom, hogy egy
miszaki ajanlds ne akarja egy jogszabdly szerepét eljatszani),
hiszen mi alapjan fog megfelelni egy kdbelrendszer a hatdlyos
jogszabdlyoknak? Csakis az alapjan, hogy tandsitva van, ren-
delkezik hazai TMT-vel. A kovetkezs fejezet tehat a tandsitds
kovetelményeit taglalja.

A tlizall6 kabelrendszerek komponenseire (kdbel, kabeltart6-szer-
kezet stb.) a vonatkozé miiszaki kovetelményekben meghatarozott
tlizvédelmi megfelelGség esetén a kijelolt szervezet Tizvédelmi
Megfelelgségi Tanusitvanyt, illetve Igazolast ad ki.

Fel is van sorolva a két hazai akkreditalt vizsgal6 labor, melyek
koziil az egyik valdban képes kabel tlizallosagi illetve tlzterjedési
vizsgalatokat végezni bizonyos IEC szabvanyok szerint, de sem az
vizsgélatdra nincs felszereltsége. A kabeltartd szerkezet tiizallosa-
gét tehat csak kiilfoldi vizsgdlati jegyz6konyvek és tanuisitvanyok
alapjan tudjak megitélni a hazai vizsgald intézetek, és ezek alap-
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jén tudjak kiadni a hazai TMT-t. Mint tudjuk, tz4ll6 kabeltartd
szerkezetre csak a DIN4102-12 szerinti vizsgalati jegyz6konyv és
tanudsitvany létezhet, hisz mds szabvany ezzel jelenleg még nem
foglalkozik. A kor, ezzel tehat, elvileg, bezarult (1?). Ezek szerint
egy EN50200 szerint bevizsgélt, CPD szerint tanusitott tizall6
kabel réz klipsszel, a kdbellel azonos tizall6sagu épiiletszerkezetre
rogzitve nem fogadhat6 el mint tizall6 kdbelrendszer?

NEMET HATASOK

A V-AMM 1-001 tartalmi része csak most kezdddik. Az 1.
pont egy kicsit részletesebben, de megismétli az OTSZ 5. rész 1/4
4.6.10.a) - c) pontjait. Sajnos a lehetséges tiizallé kabelszerkezetek
koziil innen is hidnyzik a vakolat mogott elhelyezett kdbelvezetési
moéd mint (esetleg) elfogadhaté megoldas.

A 2. és 3. pontok a német MLAR irdnyelveket kovetik, a 4.
pont az utdlagos tlizdll6 anyaggal torténd burkolds, bevonds
alkalmazasi feltételeit targyalja.

Az 5. pont az OTSZ-re hivatkozva megadja, hol, milyen
tlizallésagu kabelrendszert kell alkalmazni. A felsorolds azonban
hidnyos, hisz nem emliti a tlizjelz8 rendszerekben alkalmazandé

tlizall6 kdbelezéseket (OTSZ 2. rész 4. fejezet).

//////

rendeltetésiiktdl fiiggden feleljen meg az OTSZ 5. rész I/4. fejezet
4.16.9.1. -4.16.9.2., I/5. fejezet 6.3., 1/9. fejezet 3.3.6.5, valamint
az 1/9. fejezet III. melléklet (Atriumok) 5. pont eldirdsainak.

Elsére tigy tlinik, mintha a V-AMM 1-001 is csak az OTSZ 5.
részében emlitett tlizvédelmi céli kabelezésre Gsszpontositana,
lekre (5.2.2.), majd meglepetésszertien, varatlanul, és minden
el6zmény nélkiil a tlizjelz§ rendszerekre vonatkozdan is, nem
is akdrmilyent:

5.2.3. Nem sziikséges tiizallé kabelezés alkalmazasa tiizjelz6
rendszereknél, ha a tiizjelzd rendszer nem életvédelmi célu.

Ez valéban tj! Atbongésztem tjra az OTSZ-t, de ilyen utalst
nem taldltam benne. E16szor is, sehol nincs definidlva, mit tekin-
tiink életvédelmi illetve vagyonvédelmi célii tizjelz6 rendszernek!
Persze, mondhatndnk, nagyjaboél ki lehet taldlni, de azért az nem
ugyanaz. Ilyen definiciékkal taldlkozhatunk azonban az angol
és német ttmutatékban. (A BS5839:2002 péld4ul 6t kiilonbozd
életvédelmi kategériat: L1-L5 €s két vagyonvédelmi kategoriat:
P1-P2 kiilonboztet meg. A kézi jelzésadds: M rendszerek mellett,
és a kategoriakba sorolds alapjan irja el§ a sziikséges védelmi szin-
tet.) A német elGirdsok valéban csak az életvédelmi céli tlizjelz8
rendszeréknél igénylik a tlizall6 kabelrendszerek alkalmazasat
dltalaban, hiszen a tizall6 kdbelezéssel az az alapvetd célunk,
hogy a benntart6zkoddk szamara biztositani tudjuk a biztonsagos
kimenekitéshez sziikséges id6t. Ha ez igy van, akkor az 5.2.3.
pontot el is fogadhatnank (miutdn definidltuk, mi is az az életvé-
delmi céli rendszer). De, t(iz4ll6 kdbelrendszerre lehet sziikség
vagyonvédelmi céld rendszernél is (miutdn ezt is definidltuk),
ha példdul a tizolték szamara kivanunk adott ideig biztonsdgos
munkavégzést biztositani. Es akkor még nem is sz6éltunk az olyan
célbol (is) létesitett tlizjelzs és tlizolto rendszerekrdl, melyek célja
nem a benntartézkodok védelme, nem is a bennlev§ vagyontargyak
védelme, hanem magéanak az épiiletnek, mint esetleg legértékesebb
vagyontdrgynak a védelme.

A V-AMM 1-001 a kiilon nem emlitett részekben tovabbi
hasznos javaslatokat ad a tizall6 kabelrendszerek kialakitdsara,
bar erdsen dthatja a kordbban emlitett német irdnyelv (MLAR)
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szele, amennyiben tobbszor visszatér az utolsé szogig tanusitott,
dokumentalt, felcimkézett tizallé kabelrendszer egyediil idvozits
voltéra.

HOGYAN TOVABB?

Erdemes lenne a fontos, de nem egyértelmiien, vagy tobbfé-
leképpen, vagy az egy helyen sem leirt dolgokat kigydjteni és
egyértelmiivé tenni egy korrekciés dokumentumban. Ilyen gya-
korlati titmutatdkat, vagy végrehajtasi utasitasokat — tudtommal
- kiilonféle bonyolult jogszabélyok, rendeletek esetén is szoktak
alkalmazni.

Ilyen OTSZ nagysagrendii dokumentumok kidolgozéisa eseté-
ben célszert lenne hosszabb id6t biztositani a megfelels elGzetes
konzultacidkra, melyek sordn a kiilonboz§ javaslatokat, esetleg
eltér6 nézeteket egyeztetni lehetne, és ki lehetne vélasztani a
tobbség és a biztonsdg szempontjabdl legmegfelelbb és egyér-
telm véltozatot.

Ujra meg kell emlitenem, hogy egy ilyen méretti dokumentum
esetén egy korrekt tartalomjegyzék, ne adj’ isten hivatkozas lista
elengedhetetlen, nem csak a felhasznéldk, hanem fG6leg a szer-
kesztésben résztvevlk szdmara.

Amit azonban latni kell minden érintett félnek az a kovetkezd:

* egy atlagos tiizall6 kabel eleve 3-4-szer dragdbb egy sima

PVC szigetelést tlizjelz6 kabelnél,

¢ a legolcs6bb (tantsitott) felerGsits szerelvények a kébel

méterenkénti arat legalabb megdupldzzak,

e Osszességében tehdt minimum a szokdsos kabel- és sze-

relvénykoltség 6-szorosaval szamolhatunk,

* tovébbi arnoveld tényezd a tlizallé kabelek strdbb rogzitési

kovetelményébdl szarmazo szerelési tobbletkoltség.

Mig kordbban a kdbelezés koltsége a teljes rendszer anyag-
koltségének kb. 5-10%-dt tette ki, 1igy ma, ugyanennek a
rendszernek a kdbelezési anyagkoltsége tizdllo kdbelezéssel
mdr 10-20%-ra is felmehet. Nem meglepd, hogy Anglidban,
ahol a tiizjelzd berendezések minden kdbelének minimum 30
perces tizdllosdggal kell rendelkeznie, mdr egyesek arra pa-
naszkodnak, hogy a kdbelezési koltségek emelkedése miatt a
kelleténél tobbet sporolnak a tervezdk az érzékeldk szamdval
vagy, ha nem is sporolnak, de a még elfogadhaté minimumot
tervezik be a rendszerekbe. Ennek eredménye, melyet szerintiik
a nemzetkozi tiz statisztikdk is visszaigazolnak, a magasabb
tiizeseti haldlozdsi ardny, hiszen a kevesebb érzékeld vdarhatoan
csak késobb jelez. Persze, nem biztos hogy ok-okozati dssze-
fiiggés dll fenn a két dolog kozott, de mindenesetre nem lenne
JO, ha ndlunk is hasonlo tendencidk kezdenének kialakulni,
bdr van rd sansz.

Sziits Jend miszaki vezetd
Promat Elektronika, Budapest
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A KOMMUNALIS MINDENTUDO

Egy extréem sokoldalu gepjarmifecskendd, teljesen aluminiumbal
* 115 kW terepjaro alvaz differencialzarral és kapaszkodd sebességfokozatokkal
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