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TANULMANY

SIMON ANDRE, KANAK JAN
ORIASI UZEMTUZ
SZLOVAKIABAN -
METEOROLOGIAI SZEMMEL

Suranyban (Nagysurdny), a volt Elitex gyar 200x100 m-es
csarnokdban gumiabroncsok, miianyagok és személygépkocsik
égtek 2020. janudr 27-én. A tiizoltds 200 hivatdsos és Gnkéntes
tiizolté bevetésével kb. 75 érdn keresztil tartott. A tiiz fistfel-
héje, miholdon nyomon kovethetéen, 100 km-re terjedt. Mi-
lyen meteorolégiai jelenség dll a hittérben? Miért nem tudunk
mérgezd anyagot mérni a tliz kozelében? Mit jelent ez a tiizoltds
szempontjabol?

Idéjarasi helyzet és meghgyelések

Altaldban minél magasabbra megyiink, annal jobban csokken
a leveg6 homérscklete, kivéve, ha hémérsékleti inverzié 4ll fenn,
ahogy az a tiiz keletkezésénél tortént. Itt ugyanis 500 m tenger-
szintfeletti magassdg felett erds hdmérsékleti inverzié volt, vagyis
felfelé nétt. (1. dbra).

Ilyen rétegz6dés a téli idGszakra jellemzd, mikor erds az éjsza-
kai kisugdrzds és az dramls a felszin kozelében gyenge. Nagyon
gyakran anticiklonban vagy az anticiklon peremén talilhatd, ahol
lassti learamldsok keletkezhetnek, melyek timogatjik az inverzi6
létrejottét. Kod vagy alacsony szintd felh6zet jelenléte jellemzd
és a felszini levegd relativ nedvessége is dltaliban magas. A gyen-
ge dramlds miatt a vertiklis h6- és nedvességesere (turbulencia)
minimdlis, emiatt az ilyen légkéri dllapot nagyon stabil és akdr
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1. ABRA: LATSZIK A HOMERSEKLET (T) £S A RELATIV NED-
VESSEG (RH) VALTOZASA A MAGASSAGGAL. A NEDVESSEGI
SKALAN CSAK A 20% ES 100% ERTEKEK VANNAK JELOLVE
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2. ABRA: METEOSAT I1 MUHOLD SZINES

KOMPOZITKEPEI 2020. 1. 27.-EN: A) 07:30 UTC, B)
09:45 UTC, C) 12:00 UTC, D) 15:00 UTC-KOR

A szines képek tobbféle hullimhosszon mért adatokbdl lettek 6sszerakva. A
képeken litszik, hogy Szlovikia és Magyarorszdg teriiletét nagyrészt elboritotta a
kod vagy alacsony felhézet (sérga drnyalatok). Felette néhol magasabb (viligosabb
szinezet()) felhdk is voltak. A hegyek, valamint a fiist is barna szindek. A fiist alakja
és helyszine id6ben véltozik, ami a képeken j6l kdvethetd (nyillal jelolt).

napokig meg tud maradni. Az inverziéban 6nmagitol nem kép-
z8dnek olyan fligg6leges dramlasok, melyek az apro részecskéket
(por, fust, pollen) magasabb szintekre tudjak emelni, mint ahogy
ez a nyiri idészakban gyakori. Emiatt a kisebb tiizeknél a fiist a
felszin kozelében terjed, amit gyakran lehet a levegSben tapasz-
talni. Ezt érzékeljiik a szdraz levél égetésekor is. Napkozben az
inverzids réteg néhdny szdz méter magassagra felemelkedhet —
ilyenkor feloszlik a kod, de alacsony szinteken megmaradhat a
felhdzet.

A nagy méretii tizeknél akkora hé keletkezhet, hogy a tiz
felett felszallo levegé mélyen behatolhat, vagy dt is torheti az
inverzi6s réteget. A fiist aztdn az inverziérétegben vagy annak
tetején is terjed, ahol mar kénnyebben széllithatd, mivel az dram-
lés ltaldban a magassiggal er6sodik. A gyenge turbulencidnak
koszénhetden az anyag nem oszlik szét nagyobb térségben, és
a sz€l a fust6t nagyon messzire is viheti. Ez tértént ennél a tiiz-
esetnél is. Ennek j6 bizonyitékai a METEOSAT 11 meteorold-
giai méihold képei és animdciéi. A fist el6szor 07:30 UTC-kor
(08:30 kézép-eur6pai id6) jelent meg a finomfelbontasi képeken
(2. dbra). J6l megfigyelhetd volt a terjedése délkeleti irdnyban és
09:45 UTC-kor mdr el is érte a szlovak-magyar hatdrt valahol a
Gerecse-hegység kornyékén. A fiistfelhd késobb elszakadt a for-
rast6] és 12:00 UTC utin mir Budapest térsége felett volt. A
tovibbhaladdsit 15:00 UTC-ig (napnyugtdig) lehetett kovetni,
amikor Jdsz-Nagykun-Szolnok megye térségében még lathato



volt. A felhdzet teteje a budapesti aerologiai szonda mérései alap-
jan kb. 600-700 méter magasan lehetett és a fiistot e réteg felett
vitte az dramlds. Ezt timasztjik ald maginmeteoroldgiai kamera-
felvételek a Borzsony térségébdl. Magyarorszdgon a felszini allo-
mésok nem mértek olyan jellegii 1égszennyez6dést vagy valtozast,
ami ehhez a fiisthoz kéthetd lenne (orszagos légszennyezettségi
méréhalézat, 2020). Ennek jelei lehetnének pl. PM-részecskék-
vagy szénoxidok (CO) koncentriciéjinak novekedései. Ugyan-
akkor hangsulyozni kell, hogy egyes tiizproduktumok (pl. aromds
szénhidrogének) detektdldsa nem egyszert és csupin mintavétel
és laborat6riumi vizsgdlatok alapjin egyértelmien kimutathatok.

- - - * =

3. ABRA: ALADIN SHMU NUMERIKUS MODELL

szél (nyilak) és széllokés (m/s, szines drnyalatok) elérejelzései: a) 2020.01.27.00
UTC futisbdl 9 érira elére, b) 2020.01.28.00 UTC futdsbél 12 érira elére. A iz
helyszinét a kis kor és a T betd jelolik

A tiiz masodik napjin (janudr 28-4n) egy alacsony nyomést tekng
kozeledte miatt a szé] keleti-északkeleti irdnyba fordult és megeréso-
dott. Tgy mdr a véros felé is kezdett terjedni a fiist. A szél vltozsait
a szlovik hidrometeoroldgiai intézetnél és az OMSZ-ndl is hasznlt

ALADIN modell pontosan elérejelezte (3. dbra). Végiil janudr 28-rél
29-re a térség felett egy hidegfront vonult 4t kelet felé. Ezek a vilto-
zasok az inverzié megszlinését, csapadékot (f6leg esdt) és melegedést

hoztak. Ekkor a fiist mdr nem volt lithat6 a métholdképeken.

Aramldsok a tiiz kornyezetében

Az els6 napon a tiiz helyszinén sem mértek jelentds kon-
centraciokat kiros anyagokbdl. A gyenge nyugatias szél miatt a
fiist nem tudott a csarnokt6] nyugatra 1év6 véros felé terjedni. A
mdsik ok, hogy a nagyméretd tiizeknél sajitos leveg6 cirkuldcio
keletkezik, ami hasonlé a zivatarokban kialakulé dramldshoz. A
tiiz felett jelentds (akdr 20 km/h-t meghaladd) és hosszantarté
konvektiv feliramlis talilhatd. A felfelé dramlé levegd tomeget
a tomegmegmaraddsi elv alapjin a kornyez6 levegd pétolja (4.
4bra). Ez a hatds a tliz kozvetlen kozelében erdsebb lehet, mint a
természetes okokbol kialakulé szél (f6leg ha az gyenge). Emiatt
a tiz kozelében sem mindig tapasztalhat6 a levegd minGségé-
nek romldsa, mert az kiviilrél dramlik a tiz felé. A nagyméretl
tiizeknél (pl. erd6tiizeknél) a feliramlds annyira erds és tartos le-
het, hogy vastag inverzié réteget is képes dttorni és a fiist tGbb
kilométer magassigokra kiterjedhet. Azonban gyakoribb, hogy
az inverzioban vagy felette a konvekcié legyengil és a levegs
szétiramlik, mikozben ebben a magassigban uralkod szélirdny
meghatdrozza a fiist terjedési irdnyit és sebességét. A felfelé moz-
g6 levegé nagyobb részecskéket is sodorhat magival, melyek a
tiizt6l tivolabb hullhatnak le, ahol mir nem tudja Gket tartani
a feldramlés. A szomszédos falvakban példdul korommal bevont
autdkat fényképeztek a tiiz masodik napjan.
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I b e
— *
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4.ABRA: A 2020. 1. 27-1 TUZESET EGYIK LEHETSEGES KONCEPTUALIS MODELLJE. AZ ABRA AZT A HELYZETET MUTATJA,
MIKOR A FUST BEKERULT AZ INVERZIOS RETEGBE ES LATHATOVA VALT A MUHOLDKEPEKEN
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Egy misik hatds, ami ennél a tiizesetnél is tapasztalhat6 volt,
az ugynevezett ,szuperkod” keletkezése. A kod fejlédéséhez a
nedvességen kiviil kondenzicids magokra van szikség. Ezeken
kicsap6dik a vizgoz és étrejonnek a kod vizeseppijei. A tiiz magas
koncentraciokban biztosithat kondenziciés magokat (koromré-
szecskéket), emiatt a vizeseppek koncentricidja és a folyékony
viz tartalma a levegGben egyarint magas — ettdl a litdstivolsig
néhdny méterre csokkenhet. Ez a veszélyes jelenség tipikusan
nagy tiizek kozelében (és magas relativ pératartalomnal) fordul
elé (Achtemeier, 2009).

A tiiz és fiist terjedése modellezési szempontbél

Az id6jarasi modellekhez lehet diszperzids modelleket csatol-
ni, melyek a sz¢l, valamint mds paraméterek el6rejelzései alapjin
kiszimoljak a légszennyezd részecskék terjedését és koncentra-
cigjit. Ilyen a Magyarorszgon hasznilt FLEXPART (OMSZ,
Matematikai modellezés, 2020), az SHMU-ban is alkalmazott
CALPUFF (Ofhicial CALPUFF Modeling System, 2020) vagy
az NOAA dltal fejlesztett HYSPLIT (NOAA, 2020), ami a lég-
részecskék palydjat szimolja ki (5. dbra).

Ugyanakkor ezek a modellek jellemzéen globdlis idéjarasi
modellekbdl gytjtik a bemend adatokat, melyek inkabb a nagy-
skaldju folyamatok eldrejelzésére lettek fejlesztve (horizontilis
felbontdsuk 10 km korili). Emiatt eredményesen hasznilha-
t6k vulkankitoréseknél, vagy mikor a szennyez6dések terjedését

NOAA HYSPLIT MODEL
Forward trajectory starting at 0900 UTC 27 Jan 20
GFS0 Metoorological Data
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5. ABRA: A) A HYSPLIT MODELL ELOREJELZESE

Mutatja a légszennyezd részecske palyjat, feltételezve a kibocsatasat 2020. 1. 27-
én 0900 UTC-kor 800 m magassigban. A pélya a globalis GFS numerikus modell
adatai alapjin késziilt (0.25° felbontasban). A lenti kisebb dbra mutatja a részecske
felszinfeletti magassagit és annak iddbeli valtozdsit
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5. ABRA B) A LEGRESZECSKE PALYAJA ALATT RESZLETE-

SEBB TERKEP £ES DOMBORZAT MEGJELEN{THETO

C) A TERJ. MODELLEK MUHOLDKEPEKKEL IS KOMBINALHATOK

A HYSPLIT modell honlapjin a TERRA cirkumpoldris méhold felvétele lithaté
a hattérben. A kép kb. 10 UTC koriil késziilhetett és a flist is lathatd rajta a palya

elején. Ezek a mitholdak azonban csak naponta néhdnyszor készitenek képet

Szlovikia és Magyarorszig felett.

hosszitivon kovetni kell (pl. atomerémd-baleseteknél, egész or-
szagrészeket ér6 erddtizeknél, stb.). Ilyen eseteknél a szennyezg-
dés dltaldban eléri a magasabb légkori szinteket (5-15 km), ahol
a talajnak, domborzatnak, névényzetnek, stb. nincsen kozvetlen
befolydsa az dramldsra. A lokdlisabb eseményeknél azonban pon-
tosan ismerni kell a planetdris hatirréteg (tobbnyire a felszint6l 4
km magassdgig) sz€l- s stabilitdsi viszonyait, amihez mdr finom-
felbontdsu (2 km koriili), korlatos tartomanyi modellek kelle-
nek (pl. AROME, WREF). Emellett ismerni kellene a kibocsdtott

anyag mennyiségét és jellegét.

Tiz- és fistterjedés elorejelzése

Sikeres eldrejelzéshez fontos tudni, hogy
* milyen magassagot érhet el a fist,
v 4ttori-e a tlz feliramldsa a hémérsékleti inverzidt, esetleg
v bekeriil-e a szennyezGdés a magasabb légkorbe.
Erre a célra empirikus mddszereket is fejlesztettek, melyeknél
a tliz méreteibdl és a tizel6anyag jellemz6ibél indulnak ki. Az
elsd 1épés a kibocsdtott hé (Q) becslése, ahol tudni kell, milyen
gyorsan ég le a tizel6anyag (tomegvesztés) és milyen a tizelés
eftektiv hékibocsatdsa. Ezek a paraméterek az adott anyagra jel-



lemzéek (Ruggles, 2011). PL polisztirénnél a tomegvesztést 0,034
kg/m2s-ra és az eftektiv hokibocsitds 39,2 M]/kg-ra becslik. Az
itt vizsgalt esethez hasonlé tiznél masodpercenként kb. 8 GJ
hé felszabaduldsa feltételezhetd. Egy mdsik paraméterbdl a tiz
feletti (Tp) és a kornyezeti hémérséklet (Ta) kiilonbsége (AT)
becsiilheté. Ez nem csak a hd, hanem a felszin feletti magassig
(z) és a kornyezeti légh6mérséklet, illetve levegd stirdiségének (pa)
tiggvénye:

Ta
9 P

1/3
AT =50 [ ] " 3 153

Az emlitett hénél, 0° C fokos kornyezetben, 50 m magassig-
ban is akr 700-800 Kelvin fok lehet a hémérsékleti kilonbség.

Ez a kiilonbség, valamint a hé és a tliz méretei (sugara, rp) meg-
hatdrozzak a kezdeti felaramldsi sebességet (Yan, 2003):

8.8x 1076 Q, T,
o = AT r2
gAT T

Ezekbdl az adatokbol nagysigrendileg 1 m/s (3,6 km/h) ko-
rili feldramlds szdrmaztathatd. Ez viszonylag kevésnek tinhet.
Hasonlé méret (kb. 100x100m) kisérleti tiizeknél (FireFlux ki-
sérlet, Clements et al., 2007) pl. a maximalis fiiggéleges sebesség
elérte az 5-6 m/s-ot, mikdzben a tliz helyszinén mért hémérséklet
250-300 °C koriil volt. A kisérleti tiz a vizszintes szélsebességet
is jelentésen novelte, kezdeti 4 m/s-rol 10-12 m/s-ra erdsodott a
sz€l a tlz kozelében (maximum néhdny 10 méteres tavolsigban).

A tiiz dltal produkalt felaramlas

A fuggdleges sebességbdl ki lehet szamitani a tiiz dltal pro-
dukadlt feliramlds kinetikus energidjit, és ossze lehet hasonlitani
a kornyezeti 1égkor statikus, potencidlis energidjival. Abban az
esetben, amikor a 1égkor labilis, a potencidlis energidja pozitiv és
kiils6 hatdsok nélkil is 1étrejohetnek konvektiv felaramlisok, me-
lyek a fistt magasabb rétegekbe szallitjak. Mivel a tiiz okozta
kinetikus energia is pozitiv, mondhatjuk, hogy a tiiz és a légkor
ilyenkor ,egytittmikodik’.

Stabil rétegz6désnél a légkor potencidlis energidja negativ és ez
gitolja a feldramlé légmozgisokat és a turbulencidt. A tiz-okozta
feldramldsok csak olyan magassigik juthatnak, amig a kinetikus
energidjuk kiegyenliti a kornyezet negativ potencidlis energidjat.

Amennyiben a ttznél 5 m/s korili kezdeti felaramlést fel-
tételeziink, ennek kinetikus energidja 12,5 J/kg, ami légkori vi-
szonylatokban nem tul sok. Példdul a zivataroknil felszabadult
(konvektiv) potencidlis energia 100-4000 J/kg kozott mozog, ami
tobb tiz m/s feliramldsokat képes létrehozni. Azonban hatdr-
helyzetekben a néhiny J/kg energia tobblet is szimithat, és ahogy
a konvekci6 felfelé terjed, az osszetett kinetikus energidja is no-
vekszik. Az ALADIN modell vertikalis profiljai alapjin 2020. 1.
27.09 UTC-kor Surany viros kornyékén a légkor rétegzédése

600 m tengerszintfeletti magassagik kissé stabil volt. De ennek
potencidlis energidjit a modell csak -11 J/kg koril feltételezte,
ami nagysagrendileg hasonld lehetett a tiiz-okozta dramlds kine-
tikus energidjahoz. Ebbdl kovetkezik, hogy a tiizbdl keletkezett
feliramldsok elérhették ezt a magassigot és behatolhattak a fen-
tebbi inverzids rétegbe. Az inverzioban a levegé mdr sokkal sta-
bilabb (-165 J/kg) volt és ezt mir a felszall6 fiist nem torhette dt.

Kéménybél felszll6 fist

A feladat hasonlit a kéménybdl felszall6 fust effektiv magas-
saganak szdmitasira, amiben ugyancsak szerepet jatszik a hé
(konvekei6) fluxusa, a szél és a kornyezd levegd stabilitdsa.
Effektiv kéménymagassig altaliban a vizszintesen terje-
dé fustfiklya tengelyének tivolsiga a talajfelszint6l. Ennek
megitélésére az ugynevezett Briggs egyenletek (Briggs, 1984)
aleginkdbb haszndltak és elfogadottak. Médositott formdban
tiizeseteknél is lehet ezekkel az egyenletekkel j6 eredménye-
ket elérni, ez azonban csak akkor lehetséges, ha a stabilitasi
viszonyok és a sz¢l jelentGsen nem véltoznak a magassiggal
(Tohidi és Kaye, 2016).

A médszer korlatai

Ezeknek a modszereknek korlatai abban mutatkoznak, hogy
a tliz koril létrejovo ramldsokat és hatdsokat legfeljebb becsiil-
ni tudjuk. A hosszan tarté tiiz a felszin kozelében megviltoz-
tathatja a kornyezeti hdmérséklet, ill. nedvesség profilokat, igy a
rétegzdés stabilitdsdt is. Emiatt az utobbi években nagyon fi-
nom felbontdsi légkérdinamikai modellekkel is probaljak mo-
dellezni a tizeseteket. Az emlitett FireFlux kisérletet példiul
egy WRF-hez csatolt tiiz modellel is vizsgiltak — viszonylag
sikeresen (Kochanski et al. 2013). A iz numerikus szimuldcié-
ja azonban jelenleg nagy szdmitogépes kapacitdst igényel, mivel
nagyon finom felbontdsra van sziikség. Az egyik kisérletben nagy
erddtizet prébaltak modellezni Meso-NH 1égkordinamikai és
hozzicsatolt ForeFire tizterjedési modellel (Filippi et al., 2018).
A miné] realisztikusabb eredmények érdekében a Meso-NH mo-
dellt hiromszor leskalaztak és a legkisebb tartomanynak 50 m-es
volt a térbeli felbontasa. Osszehasonlitasként a mai korszerd ope-
rativ, korldtos tartomdnyd modellek felbontdsa 2 km koriili. A
tizterjedési modelleknek viszont még ennél finomabb a felbon-
tasuk, csupdn méterekrdl vagy deciméterekr6l van sz6. A szdmi-
tashoz 900 processzort kellett alkalmazni és a modellfutis igy is
tobb orat vett igénybe. Hasonlé modellek viszont nem csak a iz
terjedését képesek viszonylag pontosan leirni, hanem a fiisteséva
alakjat, méreteit és terjedési irdnyt is.
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A NAGYSURANYI TUZ (FOTO: PREZIDIUM HASICSKEHO

A ZACHRANNEHO ZBORU)

Osszefoglalva - Mire j6 a tiizoltonak?

A meteorologiai kérilmények elemzése alapjin valdszind,
hogy a tiiz okozta légdramlds befolydsolta a fiist terjedését, f6-
leg az elsé napon, amikor a kérnyezé légkor stabil volt és a szél
gyenge. A fist a felaramldsok révén bejutott az alacsonyszinti
inverzids rétegbe, amiben nagyon messzire tudott terjedni és ez
a miholdképeken is megmutatkozott. Ez az allapot csak rovid
ideig tartott, mivel az inverzié napkozben gyengiilt és az dramlds
egyre turbulensebbé valt. Ennek hatdsara a fist jobban szétosz-
lott a tizh6z kozeli kornyezetében és méholdrél mar nem volt
megfigyelhetd.

A fiist terjedésében fontos szerepet jatszik a légkor rétegzddé-
se, stabilitdsa. Az aeroldgiai felszillisok vagy szdmitdgépes mo-
dellek alapjén becsiilni lehet, hogy milyen magassigot érhet el a
fiist és hol fog leginkabb terjedni. Ehhez azonban ismerni kell a
tiiz jellemzdit is, a méreteit, a kibocsatott hét és ebbél szdrmaz-
haté felaramlisok kinetikus energidjit. Stabil rétegzddés esetén
j6l lehet kovetni a fust szallitasat kilonbozd diszperzis model-
lek segitségével. Célszert, hogy ezek bemenetei minél pontosab-
bak legyenek, leginkdbb korlitos tartomdnyd, finomfelbontdsd
modellekbdl. A helyi korilményeket még pontosabban lehetne
ismerni szonddk kibocsitdsival, LIDAR mérésekkel vagy drén/
UAV megfigyelések alapjan. Az égbolt kamerik és dltaluk készi-
tett timelapse-videdk is sok informaciot adhatnak a fiistesévarol
vagy a légkori stabilitasrol.

A nagyméretii tizek egy sajit dramldsi rendszert épitenek ki,
ami részben hasonlit a zivatarok dramldsi rendszerére. Ez extrém
esetekben veszélyes jelenséggé vilhat, mivel a hirtelen szélroha-
mok vagy orvények meglephetik a tiizoltokat. Emiatt az utébbi
években egyre t6bb az olyan fejlesztés, ahol probaljak 6sszekétni a
légkordinamikai és tzterjedési modelleket, bar ennek operativ al-
kalmazisit jelenleg még korlatozzak a nagy szdmitégépkapacitds
igények. Nagy tdzesetekr6l eddig inkabb kilf6ldrél, pl. a medi-
terrdn térségrdl hallottunk hireket, az éghajlatviltozas miatt Ma-
gyarorszdgon is dtrendezddhet a csapadékeloszlds (Bihari et al.,
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2018). Ennek kovetkezménye akar tobb szdraz, csapadékmentes
id6szak lehet, ami erd6- vagy nadtiizekkel is jarhat. Ez aktualissa
teszi a nagyméretd tizek és el6rejelzésiik tovibbi tanulmanyoza-
sat, kutatdsit.

Kiszonetnyilvanitds

Pappné dr. Ferenczi Zitinak (OMSZ) és Jana Matejovicovi-nak
(SHMU) készinetet mondunk a tanulmadny elkészitéséhez nyijtott
segitségiikért.

Simon André, Kandk Jén meteorolégusok

Szlovik Hidrometeorologiai Intézet (SHMU), Pozsony

Irodalom

Achtemeier, G. L., 2009: On the formation and persistence of superfog in woodland
smoke. Meteorol. Appl. 16: 215 -225

https://rmets.onlinelibrary.wiley.com/doi/epdf/10.1002/met.110

Bihari, Z., Babolcsai, Gy., Bartholy, J., Ferenczi, Z., Gerhatné Kerényi J., Haspra L.,
Homokiné Ujviry K., Kovacs T., Lakatos M., Németh A, Pongricz R., Putsay M., Szabé
P, Szépszé G., 2018: Magyarorszdg nemzeti atlasza —éghajlat.

http://www.nemzetiatlasz.hu/MNA/MNA_2_5.pdf

Briggs, G. A., 1984: Plume rise and buoyancy effects. Atmospheric Science and
Power Production, D. Randerson, Ed., U.S. Dept. of Energy DOE/TIC-27601, available
from NTIS as DE84005177, 327—366.

CALPUFF Modeling System, 2020: http://www.src.com/

Clements CB, Zhong S, Goodrick S, Li ], Bian X, Potter BE, Heilman WE, Charney
JJ, Perna R, Jang M, Lee D, Patel M, Street S, Aumann G, 2007: Observing the dynamics
of wildland grass fires: FireFlux - a field validation experiment. Bulletin of the American
Meteorological Society 88(9), 1369-1382. doi:10.1175/BAMS-88-9-1369

Filippi, J.-B., Bosseur, F., Mari, C., Lac, C., 2018: Simulation of a LargeWildfire in a
Coupled Fire-Atmosphere Model, Atmosphere, 9, 218.

Kassai J6zsef, 2020: Hatalmas ttiz Nagysurdnyban, t5bb mint 80 tizolt6 a helyszinen

https://www.origo.hu/nagyvilag/20200127-hatalmas-tuz-nagysuranyban-tobb-
mint-80-tuzolto-oltja-video.html

Kochanski, A., M. Jenkins, ]. Mandel, ]. Beezley, C. Clements, and S. Krueger, 2013:
Evaluation of WRF-SFIRE performance with field observations from the FireFlux
experiment. Geosci. Model Dev. Discuss., 6, 121-169

NOAA Air Resource Laboratory, 2020: HYSPLIT trajectories.

https://www.ready.noaa.gov/HYSPLIT _traj.php

Orszigos légszennyezettségi mérdhdlézat, 2020:

http://levegominoseg.hu/automata-merohalozat

OMSZ (Orszégos Meteorolégiai Szolgélat), Matematikai modellezés, 2020:

https://www.met.hu/omsz/tevekenysegek/levegokornyezet/modellezes/

OMSZ (Orszégos Meteorolégiai Szolgdlat), Mihold ismertets, 2013:

https://www.met.hu/ismertetok/muhold_ismerteto.pdf

OMSZ (Orszégos Meteorolégiai Szolgélat), Napijelentés, 2020:

https://www.met.hu/idojaras/aktualis_idojaras/napijelentes/

Prezidium Hasi¢ského a zdchranného zboru, 2020: Poziar vyrobnej haly v Suranoch

https://www.facebook.com/prezidiumhazz/videos/123276712338246/Ruggles

Ruggles, A., 2011: Fire Physics, Nomenclature, and Modeling. UTNE. Eloadas.

https://nanopdf.com/download/nrcfirene360_pdf

SHMU, Mitholdanimacié, 2020:

https://www.facebook.com/shmu.sk/videos/po%C5%BEiar-elitex-v-%C5%Aluran
och-2712020/597030707784907/

Sziz T1diks, 2020: Oridsi raktérttz és gomolygs fiistfelnd Nagysuranyban

https://ujszo.com/regio/galeria-oriasi-raktartuz-es-gomolygo-fustfelho-
nagysuranyban

Tohidi, A., N. B. Kaye, 2016: Highly buoyant bent-over plumes in a boundary layer.
Atmos. Env,, 131,97—114.

Yan, B., 2003: Calculation of wildfire Plume Rise, Eldadds. Georgia Institute of
Technology https://slideplayer.com/slide/5851593/



Dunameni CSZ Kt

1521 Caal Sranbhanvdsraok tia 32
=Y. SSONOK, STENDanyasIioxn ulja 3:

Tel: +36 33 506 690

E-mail: cszi@esz.hu

www, csz. hu

Véalassza megbizhatd mindségd tmidinket:

- SHX-Hydrant C-52 tipusd tomia
- rendelkezik Tdzvédelml Megleleléségl Tanustvannyal,

Meghbizhatd mindség, elérhetd ar, stabil arukészlet,

Hivjon minket bitran: 36 33/506-690, 36 33/506-691

LRS 04 Ex

e

e Q‘ Legesatorna fusterzekelo

_ robbanasveszelyes

karnyezetbe

Alex 1-es s 2-es zona
Kor es negyzet keresztmetszeti
legcsalomara
Cserelhett fistérzekeld

v Polencial liggetlen konlaktus
Kivulrdl lathato visszajelzes

Ar alkalmazasi kardimeényeknek megfeleldan

szabadon programozhald

Securiton Kft. H-1143 Bp. Stefania ut 55
tel.: +36-1-251BBB6E, fax: +36-1-4220690
info@securitlon.hu, www.securiton.hu




NAGY KATALIN

HOGYAN MERHETO A MEGELOZO
TUZVEDELEM KOLTSEGEINEK
JOVEDELMEZOSEGE?

Ijgy ttinik, nem csak nélunk tekintik a téizvédelemre forditott
koltséget felesleges kiaddsnak. Esetenként még szakmabeliek is
beleesnek ebbe a csapddba. Ezért is 6rvendetes, hogy szerzénk
felfigyelt a Face au risque 2019. februdr 11-ei szimdban Rodolf
Herreboudt francia tiizolté tiszt, tiizmegel6zési osztilyvezeté
irdsdra, mely a cimbeli kérdés megvilaszoldsdra tett — meglepé
eredményi - sikeres kisérletet.

Tiizvédelem — megtériil beruhdzas?!

A mai projektekben a tizvédelemre forditott kiaddsokat gyak-
ran felesleges koltségnek tekintik. Magdnak a tiizvédelemnek a
fontossdgat szerencsére nem kérddjelezik meg, hiszen a vonatkozo
kovetelmények multbéli el6irdsokbdl és tapasztalatokbol fakadnak.
Eddig semmi meglepé nincs Herreboudt megéllapitisaiban.

De fordit egyet a gondolatmeneten! Mi lenne, ha gy tekin-
tenénk a tizvédelmi elirdsokra, mint ,megtérild” intézkedések-
re? Ha nyereségnek latnank 6ket? A masik érdekes momentum,
hogy adatait egy 2010-es, 2013-ban kiadott minisztériumi iriny-
elvbél veszi, amiben az OECD orszdgok, kéztik hazink adatai
is szerepelnek. Ezek Gsszevethetd médon, lényegében egy GDP
ardnyositasnak felelnek meg.

Széval a tlizvédelem mint nyereséges projekt! Most a
COVID-virus okozta leallasok kapesin tomegesen tapasztaljuk
meg a kényszerdi Gzemsziinet gazdasigi, tarsadalmi és egyéni
problémiit. A tiizvédelembe torténd beruhdzds legfontosabb cél-
janak a kbzvetlen élet és vagyonvédelem mellett éppen a kénysze-
rd izemsziinet elkerilését gondolom. A misik probléma, amit az
irds felvet: a hamis biztonsigérzet veszélyessége. Ha azt hissziik,
hogy a kispérolt, rosszul kivitelezett, csak papiron karbantartott
tizvédelmi eszkoz elldtja funkcidjit.

AZ EPULET ES KORNYEKE A GOOLE STREET VIEW-N

Egyszertien szlva: nem az a legnagyobb baj, ha biztositékotél
nélkill jarjuk kotéltancunkat, hanem ha azt hisszik, van biztosi-
tékotelink — csak az éppen nem biztos.

Meglep6 - lakéépiilet, mint nyereség példa

A 2015. februdr 21-én, szombaton a tizoltésagi tigyeletre haj-
nali 3:36-kor érkezett jelzés szerint egy Gtszintes lakéépiilet 3.
emeletén ég egy lakds. A kiérkez§ tiizoltok azzal szembesiltek,
hogy a lakék — mivel a fiist és a forrd égésgazok a teljes épiiletet
megtoltotték — a lakdsok ablakaiban és erkélyein voltak. Felderi-
tést kovetGen a zdrt folyosékon és a lépeskon, illetva a lakok dltal
nyitva hagyott bejarati ajtokon keresztil a lakdsokba is bejutottak.
A bevetésen résztvevs 40 tiizolté 30 embert mentett ki az épiilet-
bél, nagyrésziket a homlokzaton keresztiil. Rossz belegondolni,
mi lett volna, ha egy hanyagul kivitelezett homlokzati hészigete-
1és égése a homlokzaton keresztil torténé mentést lehetetlenné
teszi. Igy is 5 sériiltet kérhdzba kellett szallitani.

Maga az épilet, 4 emelettel, téglalap alakd elrendezéssel,
nagyjabol 700 m? beépitett teriilettel (50x14) és 2 szintes, kb.
140 m?-es szérnyépiilettel épiilt. Ehhez tartozik még egy belss
udvar, amit személygépkocsik parkoldsira hasznéltak, de az épi-
let és az udvar alatt, koriilbeliil 1200 m*-es mélygarazs taldlhato.
Az épiilet szdz lakast (studiét) foglal magiba, amelyeket minden
szinten zdrt kozépfolyoson lehet megkozeliteni, a két végén 1-1
1épesdvel. Mint létni fogjuk: a lépesé nem lépeséhiz!

Fiist és forrd égésgazok terjedése

Hidnyz6 szakaszolis és Iépcsdhaz kialakitas
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Folyosdk tiizszakaszoldasa minden szinten

Zart lépcsbhazak és fiistelvezetés kialakitasa

UTOLAGOS MUNKALATOK A HAZON

A tiiz terjedése

Mivel az épiiletben nem volt semmiféle tizszakaszolds a ke-
letkez§ fiist és a forr6 égésgdzok a folyosdkon és a 1épcsékon ke-
resztil nagyon rovid id6 alatt elterjedtek a 3., majd a 4. emeleten.

Ezért az érintett lakdsokban tart6zkodok — akik nem tudtak
azonnal kimenekilni — késébb mar nem tudtak a szokdsos uton
elhagyni otthonaikat és kiviilrél torténd mentésre szorultak. Mi-
vel sem a folyosékon, sem a 1épes6kon nem volt fiistelvezetés, igy
nem lehetett az épiiletbdl a fistot eltivolitani, ami megnehezi-
tette a gyors tiizoltdi felderitést, a mentést és a beavatkozést, a
tiztészek felkutatdsit és a tiizoltdst.

Az tiizeset hatisa és a helyreallitis koltségei

A tiiz kovetkeztében az épiilet két fels6 emelete, azaz 52 lakds
két évig nem volt hasznalhatd. 2017 végére rendelkezésre dlltak
az elszdmoldsok és az elvégzend6 munkak sarokszamai. Ezek
segitségével Herreboudt meghatdrozta a f6bb kiaddsi tételeket,
amihez hozzérendelte a tizeset jarulékos pénziigyi koltségeit és a
kiess bevételeket is (a szamitdsokat l4sd lentebb).

A vonatkozé tiizvédelmi eldirasok elemzése

A tlizvédelmi hatésig modszeresen felgdngydlte az tgyet. A
vérosi levéltarbol el6keritette az 1973. marcius 27-én kiadott épi-

tési engedélyt. Megillapitotta, hogy az épiilet magassagara, kiter-
jedésére és megkozelithetdségére tekintettel, az akkor érvényes
el6irdsok szerint ebben az épiiletben

» zirt 1épesdhazat kellett volna kialakitani fistelvezetéssel,

v 2 kozlekedket szakaszolni kellett volna falakkal és

tlizgatld ajtokkal, és
» akozlekeddk természetes dtszell6zését is biztositani kellett volna.
Ezeket az el6irdsokat, bar az épitési engedélyben részben

rendezték, soha nem val6sitottdk meg. Ami még pikdnsabb, a
levéltarbol el6szedett terven lithatd, hogy ezeket mdr az épiilet
tervébdl is kispéroltdk.

Az épiilet biztonsagossa alakitasinak koltségei

Mindezek utin - a helyi 6nkormanyzat kozremikodésével - a
tlizmegeldzési osztaly kapcsolatba lépett az épiilet rehabilitacid-
javal 2015-ben megbizott projektvezetéssel. A helyredllitisra mdr
a tlizvédelmi hatdsig, az 6nkormdnyzat és a biztositétirsasig is
kiemelt figyelmet forditott. Igy a tervezéssel megbizott épitésziro-
da a hatdsig tanulmanyat is felhasznalva dolgozott az épiilet biz-
tonsigossd tételén. Ennek koltségét a tulajdonosi kozosség fizette.

Megvaldsult a két 1épcsd zdrt 1épes6hizza alakitisa és a fist-
elvezetés kialakitdsa fiistelvezetd kupoldval. A zdrt folyosékat
minden szinten szakaszoltdk, és mindenhol biztonsagi vilagitast
létesitettek. A tiizvédelmi munkak osszkoltsége 41 541 eurd volt.

A tiizeset hatasainak és a helyreallitas koltségeinek osszefoglalé tabliazata (Forras: Sdis du Tarn)

Atmenetiintézkedések  takaritis, vizszerelés, villany / iit6 berendezések szigetelése, sittszallitds, 6rzés 60200 €

Lakdsok helyredllitisa ~ vakolds, asztalos munka, viz-fités-villanyszerelés, burkolds, festés, bontés, azbesztmentesités 192475€

Ko6z6s teriiletek falazds, vakolds, asztalos munka, viz-fités-villanyszerelés, burkolds, festés, lakatos munkak, lift, 265504 €
bontis, azbesztmentesités

Egyéb koltségek diagnosztika, projektmenedzsment, szakértéi tevékenység, 6rzés, megbizdsok, biztositds 89786 €

Elmaradt lakbér 52 laks, 300 € /hé két éven keresztiil 374400 €

A kiresemény teljes koltsége: 982 365 €
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Tuzgatlo ajtok és falak a terjedés akadalyozasara

A tlizhatds a 3. emeletfelére knrli’lin;qtt, ’
a tavolsagok még megfeleléek ==

MI LETT VOLNA, HA SZABALYOSAN EPITIK?

A tiizeset rekonstrukcidja biztonsagos épiilettel

M:i lett volna, ha szabilyosan épitik meg az épiiletet? Ma mar
csak latszélag értelmetlen egy ilyen kérdés. A tliz- és fistterjedés
szimuldci6ja lehetGséget ad arra, hogy a tiizvizsgilat nyomrogzi-
tése és azok elemzése alapjin, a tiiz keletkezésére és terjedésére
vonatkozéan lefuttassuk a lehetséges szcendridkat.

Ezt a forgat6konyvet lefuttatva lathatova valt, hogy a fiist és a
forr6 gézok a nyitva maradt ajt6ja lakson tdl a 3. emeleti folyosé
felére korlitozédndnak. Val6jaban egyfeldl a folyosé szakaszo-
ldsa, mdsrészt a két 1épesd 1épeshazza alakitisa soha nem tette
volna lehet6vé a tliz szélesebb kori terjedését.

Ez utébbi allitdst raadisul megerdsiti az a tény, hogy ha kiér-
kezéskor kisebb kiterjedési a tiiz, a tlizoltéi beavatkozds sokkal
konnyebb és gyorsabb, érvényes ez a felderitésre, a mentésre és
magdra az oltdsra is, ezzel is csokkentve a kir nagysdgat. Vagyis
ma mir teljesen bevett dolognak kellene lennie a ,mi lett volna,
ha szabdlyosan épitjik” kérdésnek!

A rekonstrukeié eredményeként megmaradt a kétirdnyd ki-
lirités, és sehol sem kell 20 m-nél hosszabb utat megtenni a biz-
tonsdgos menekilés érdekében. Ekkor ugyanis a védett 1épcsd-
hazba, vagy a misik tiizszakaszba ér a menekiild.

A kar ujfajta pénziigyi becslése

A tlizeset-szimuldcid és a helyredllitis pénziigyi mérlege alap-
jan ki lehet értékelni a kreset koltségeit, mintha a tiz egy, az el6-
irisoknak megfelel§ épiletben tGtént volna. A becslések aldbbi
peremfeltételek mellett késziiltek:

» ardnyos koltségmegosztds az érintett felek kozott: a kozos
teriiletek és az egyéb koltségek esetén,

» valds koltségmegosztds: az egyes sériilt lakisokhoz kap-
csoléddan,

» teljes koltség dtruhdzds: kizardlag az eredeti tiz okozta
kérokhoz kapcsol6dva,

» a kies6 bérleti dijak 13 lakdsra csokkennek, és a munkala-

tok id6tartama 1 évre médosul.

Tizmegel6zés — nyereségtermelé

7 7

A matek nem bonyolult! A bemutatott, a megel6z$ intézke-
désekbe torténd 41 541 eurd beruhdzds 693 000 euré megtaka-
ritdst eredményezne. Vagyis kozel 1.700% -os a jovedelmezGség
az adott tiiz esetén. Ez a megkozelités és a konkrét eseten vé-
gigvitt vizsgilat szokatlan mdédon lehet6vé teszi a megel6zéssel
kapcsolatos koltségeknek az épitmények hozzdadott értékként és

A karesemény helyreallitas koltségeinek wj pénziigyi becslése (Forras: Sdis du Tarn)

Atmeneti intézkedések  takaritds, vizszerelés, villany / fiit6 berendezések szigetelése, sittszallitds, 6rzés 21828 €

Lakdsok helyredllitisa ~ vakolds, asztalos munka, viz-fités-villanyszerelés, burkolas, festés, bontds, azbesztmentesités 67651 €

Kozos teriiletek falazds, vakolds, asztalos munka, viz-flités-villanyszerelés, burkolds, festés, lakatos munkdk, lift, 115769 €
bontis, azbesztmentesités 37350 €

Egyéb koltségek diagnosztika, projektmenedzsment, szakértéi tevékenység, 6rzés, megbizasok, biztositds

Elmaradt lakbér 13 lakds, 300 € /ho, 1 éven keresztiil 46 800 €
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igy nyereségként valo megjelenitését. A biztositdsi adatok sze-
rint a haztartdsi tizek éves koltsége Franciaorszdgban koriilbelil
1,3 millidrd eurd.

Szerencsére a vizsgdlt tlizesetnél nem tortén haldleset, pedig
sokan keriiltek csapdahelyzetbe. Oket csak a tiizoltok tudtik a
homlokzaton kimenteni. Az italakitds eredményeként a tizet
gyorsan a kiérkezéskori 1/4-ére sikeriilt volna korlatozni, amivel
- a szeendrid szerint — 75%-kal, mintegy 5 f6vel sikerilt volna
az 4ldozatok szamit csokkenteni. Taldn furcsa, de az emberi élet
koltségét 3 milli6 euréra (kb. 1 millidrd forint) becsiilik.

Mi lett volna, ha az ajté becsukddik?

Ebben az esetben, ha tiiz erre az egy lakasra korlitozédik, ak-
kor kériilbeliil 60 ezer eurd lett volna a kir. Ehhez szikség lett
volna a bejdrati ajton egy ajtébehuzéra. Mivel az ajtobehizok
hasznalata akadalyt jelent a szokdsos napi haszndlatban, igy va-
16szintleg ,tonkremenne”, vagy leszerelnék. Persze vannak mir
olyan ajtécsuké szerkezetek, amelyek nem jelentenek ellendlldst
és nem zavarjak az ajték mindennapos haszndlatat, mivel csak
tizérzékeléskor aktivalédnak. Ezzel, ha azt egy 6nmikods érzé-
kel6hoz kapcsoljuk, kevesebb, mint 1000 euré ardn 920 ezer eur6t
takarithatnink meg! A régi kozmondds aktulisabb, mint valaha:
A megel6zés jobb, mint a tiizoltds”.

Egy kis statisztika

2017-ben Franciaorszigban kézépiiletekben 6839 tdzeset so-
rin 5 £6 halt meg, (66 ember stlyosan és 1139 konnyebben sérilt
meg). Lakéépiletekben Gsszesen 70 ezer tizet jelentettek, ami
217 haldlesethez vezetett (891 silyos és 9435 kdnnyebb sérilttel).
Raaddsul a haldlesetek szama becslések szerint évente tobb, mint
600, ha beleszdmoljunk a 48 6rn belill elhunytak szdmit is.

Mi az oka a laké- és a kozépiiletek tiizesetei kozotti eltérésnek?
Herreboudt arra a megéllapitdsra jut, hogy a kézépiiletek kotelezé
hat6sgi ellendrzése tervszertien zajlik, a lakéépiileteké nem.

A tanulmdny egy nagyon egyszer(i példin keresztiil mutatja be,
hogy az engedélyezési/épitési/hasznalati/karbantartisi problémak,
az ellendrzés elmaraddsa, a kdreset méretében, emberéletben és a
tiizoltdi beavatkozas akadalyozasiban cstcsosod6 szamszerdGsitheté
,eredménnyel”jarnak. A kiresemények elemzése lehet6vé teszi, hogy
a beruhdzok nyelvére, a pénzre leforditva bemutassuk: a tizmegel6-
zés nem sziikséges rossz, hanem nagyon gazdasigos befektetés!

Megj.: a forrasjegyzéket terjedelmi okokbol nem kizdljiik, igy az
eredeti szovegben szerepld hivatkozdsokat sem vettiik at.

Rodolf Herreboudt tanulménya alapjin:

Nagy Katalin tiz-és munkavédelmi szakmérnok, szakmai
igazgato

Ludor Kft., Budapest

ludor@ludor.hu | www.ludor.hu

\

EN54-4 szabvanynak megfeleld klls6 tapegységek a Promatt Kft.-néll
A kivalé min6ségl dobozolt tapeguségek kilénbdzo6 terhelhe-
téséggel és méretben kaphaték. A készUlékek szabvanyos
hibajelzésekkel, forditott polaritas-, méluykisilés-
és tolterhelés elleni védelemmel vannak ellatva.

TOzjelzéstechnika. Professzionalisan.

Promatt Kft.
M6 Budapest
Hauszmann A. u. 9-11.

Tel.: (+36-1) 205-2385
Fax: (+36-1) 205-2387
info@promatt.hu
www.promatt.hu
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FOKUSZBAN

HEIZLER GYORGY
ENERGIAHATEKONYSAG - MIT
HOZ A TUZOLTASBAN?

Azzal mér szembesiiltiink, hogy a régi épiiletek feldjitdsa so-
rin az épiilet hészigetelése és a kivilé légzardst ablakok beépi-
tése milyen kovetkezményekkel jar a szénmonoxid-mérgezések
szdmdnak alakuldsiban. A kozel nulla energiaigényi épiiletek
jobban bent tartjik a meleget, s ezzel az ott keletkez6 tizet is.
Milyen hatdssal lehet mindez a zdrt téri tiizesetek alakuldsdra?
Kell viltoztatnunk tiizoltdstaktikin?

Energiahatékonysig - 1égziras

Latsz6lag tavolrél kell indulnunk, mert az energiahatékonysig
novelésére iranyuld folyamat 2010. majus 19-én indult, amikor az
Eur6pai Parlament és a Tandcs elfogadta az épiiletek energiaha-
tékonysigardl sz6l6 2010/31/EU irdnyelvet. Az irdnyelv alapjin
a minimum kovetelményeknél szigorubb kovetelményértékeknek
megfelel§ épiiletek szimédnak az elterjedése a cél. Mindez a szab-
vanyok és nemzeti jogszabalyok jelentds véltozasit okozta, amely
hazinkban a 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet az épiiletek energe-
tikai jellemzdinek meghatdrozdsirdl sz616 rendeletben osszegzd-
dott. Mikozben természetesen megjelentek a harmonizalt eurd-
pai szabvinyok, esetinkben az MSZ EN 14351-1:2006+42:2017
Ablakok és ajtok. Termékszabudny, teljesitiképességi jellemzik. 1.
rész: Ablakok és kiilsé bejdrati ajték cimmel, 2017-ben.

Ezt az EU szabvanyt 2006-ban adtak ki, s 2010-ig egyiitt élt a
régi hazai szabvanyokkal. Mi viltozott? Nagyon sok minden, de
szamunkra két kovetelmény, a 1égzdras és a hdszigetelés viltozdsa
lényeges. Ha belegondolunk a régi j6 ablakok L4-es légzdrdsa-

UTOLAGOS HOSZIGETELES
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AMIKOR KITOR A TGZ AZ ABLAKON

ba, ami 80 m*h m? leveg6t enged dt (ha éppen nem vetemedett
el), és nézziik a mai 4-es légzdrdsuakat (ez a legjobb), amelyek
9,91 m*/h m? alatti levegét engednek be, akkor lathatévi vilik a
minimum nyolcszoros hatékonysignovekedés a légzdrdsban. Ez
egyben a szénmonoxid-mérgezések alapvetd okt is feltirja, ami-
nek kikiiszobolésére mar szimos megoldis sziletett.

Energiahatékonysig — hészigetelés
Mi a helyzet a hdszigetelésben, ahol a 7/2006. (IV. 24.) TNM

rendelet 5. melléklet 1. tiblizata hatirozza meg a héitbocsitasi
tényezd kovetelményértékeit?

Mit kell tudnia az épiilet hatérol6 szerkezeteinek?

A héatbocsatisi
Epiilethatirol6 szerkezet tenye'zo !m\'retel-
ményértéke
UW/m?K
Homlokzati fal 0,24
Titott tetteret hatdrold szerkezetek, fodémek 0,17
Uvegezés 1
Kiilonleges tivegezés* 1,2
Fa vagy PVC keretszerkezett 1,15
homlokzati tivegezett nyildszar6 (>0,5m?)
Fém keretszerkezet homlokzati 1,4
tivegezett nyildszdr6
Homlokzati tivegfal, figgonyfal 1,4
Tetdfelilvilagitd, fiistelvezets kupola 1,7
Tetésik ablak 1,25
Ipari és tiizgitl6 ajt6 és kapu 2

(fitott tér hatdroldsara)

Homlokzati, vagy fiitott és fitetlen terek 1,45/1,8

kozotti ajtd / kapu



ROLLOVER

Energiahaté¢konysig — ablakok hészigetelése

A falakhoz képest még nagyobb viltozds kovetkezett be a
hészigetelésben az ablakokndl! A régi szabviny a nagy mérték-
ben hészigetels ablakndl 1,91-2,5, mig a mai (MSZ EN 14351-
1:2006+A2:2017) szabviny nem hatiroz meg osztilybasorolasi
fokozatokat, hanem a tényleges érték megaddsat irja el6. A piacon
talalhat6 0,66 W/m’K névleges héatbocsitasi tényezdji ablak is,
ami a kordbbi ablakokhoz képest min. négyszeres hészigetelési
teljesitménynovekedést jelent.

A jogszabilyban az ablakokra el6irt hészigetelési értékek 1 és
1,4 kozott valtoznak, a fémkeretesekre és az tvegfalakra 1,4; a
tél négyzetméter alatti fa- vagy PVC-keretesekre 1,15 vonatko-
zik. Ez annak tulajdonithatd, hogy a legnagyobb energia a keret
mentén veszik el, ezért a hiedelemmel ellentétben a nagy ablakok,
ahol az egységnyi feliletre esé keret minimalis, hatékonyabbak.

Tgy a kis ablakokndl az energiadtbocsité képesség nagyobb.

Tuzoltasi kovetkezmények — a helyiség szintjén

Joggal kérdezhetjiik: mi koze mindennek a tiizoltishoz? Talin
tobb is, mint elsd litasra gondolndnk. Elséként a kiils6 hatdrolo
szerkezetek hdszigeteld képességének nagy viltozdsa kovetkezté-
ben a modern épiletben

BACKDRAFT

FLASHOVER

» keletkezett tiz égéshdje a jobb hdszigetelés kivetkeztében
gyorsabban emelkedik, el6bb bekdvetkezik a flashover-
jelenség;

» a légmentesen zdr6d6 épiletszerkezetek megkonnyitik a
tokéletlen égési (alulventilldlt) tizlefolydst, azaz elegend
éghetd anyag all rendelkezésre, de nem elég az oxigén, ami
késlelteti a tiizjelzést és ezzel a tizoltist;

a légdramlast lehet6vé tévd légtechnikai nyildsok elsegi-
tik az el nem égett, éghetd gézok szétterjedését az épiilet-
ben, ezzel megteremtve egy meghosszabbitott backdraft
feltételeit;

a tobbrétegi tivegszerkezetek jobban ellendllnak a tiiznek,

fgy a tiizet tovdbb tartjik az épiileten belil, s ezzel a forré
égésgiazok elvezetését és a friss leveg$ bedramldsit is aka-
dilyozzik. A kovetkezmény: hétorlodas, tokéletlen égési
tiizlefolyds és késleltetett tizjelzés.

Amit tovibb drnyal az a tény, hogy az épiiletekben 1év6
butorzatban magas a szintetikusan elgllitott manyagter-
mékek ardnya, amelyek ezeket a jelenségeket felerdsitik.
Az ilyen j6l zart térben a tiz fiistje alig, vagy egyaltalin nem tud
eltdvozni, igy a mennyezet alatt felgytlemlett éghetd gizok fel-
forrésodnak és felhevitik a kornyezetiikben levé tirgyakat. Hirom
jelenséget ir le a szakirodalom, ami az ilyen terekben el6fordul.

FA ES FAGYAPOT FALSZERKEZET
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FAHAZ FALSZERKEZETE

* Rollover: a plafon alatt sszegydlt égéstermékek szorvi-
nyosan langra lobbannak. Ezzel eldsegitik a gydlékony
anyagok felmelegedését, melyek az oxigénnel keveredve
lingra tudnak lobbanni. Rollover-jelenség észlelhets a
nyildszérékon kidramlé fustben is.

Flashover: ha elegend§ az oxigén, akkor a mennyezet alatt
a megfeleld hémérséklet elérésekor a fiistben levs gazok
belobbannak, az ég6 helyiségbdl nagy erdvel, robbands-
szertien kitor a ling, és a helyiségben 1évé anyagok szinte

egyidejileg begyulladnak.

Backdraft: szir6lingnak is hivjuk, ugyanis ha a zdrt helyi-
ségben kialakult tiiznél nincs a belobbanishoz elegendd
oxigén, akkor egy ajté vagy ablak nyitdsakor a felheviilt
gizok oxigénhez jutnak és egy pillanat alatt belobbannak.

Tiizoltasi kovetkezmények — az épiilet szintjén

Ha a 20-30 évvel ezel6tt épiilt és a mai épiileteket Gsszeha-
sonlitjuk, akkor a hészigetelés javuldsa miatt az energiamérleg-
ben 6t-tizszeres a kilonbség. Ez persze nem jelenik meg ilyen

OMLESZTETT CELLULOZ PADLAS ES TETOTER
HOSZIGETELESERE

ardnyban a tiizeseteknél, mert a falon keresztiili hoveszteség
viszonylag alacsony, mds tényezdk viszont sokkal jelentdsebb
viltozist okoznak.

Hogy a mai héitbocsitisi kovetelményeknek megfeleld
0,15 W/m’K alatti értéket elérjék, a falakat min. 1 méteres vas-
tagsigban kellene megépiteni. A kisebb falvastagsig érdekében
két megoldast alkalmaznak.

A hagyoményos épitési médndl a falat kiviilrg]l hészigetels
anyagokkal burkoljik. Kézet-, Giveg és fagyapot, poliuretdn, poli-
sztirol habok megfeleld kéreggel ellitva, de ma mdr ezek is elérik
a25-40 cm-t.

A konny(szerkezetes épitési médndl a fa- vagy fémkeret
konstrukcioknal (in. szendvicsszerkezetek) a fal két héjszerkeze-
te kozott helyezik el a szigetel6 anyagokat. Itt az el6z6ek mellett
szamos alternativ anyag (celluléz, gyapjd, kender, parafa, len, ko-
kuszrost) is eléfordulhat.

A hagyomanyos falon kiviilrl elhelyezett hészigetelések pot-
lolagos veszélyforrist jelentenek, ez a veszély nagyban figg az

KEREGFALAK: FAFORGACS, CEMENT,

ViZ + HOSZIGETELO ANYAG, ES BETON ONTES
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REGI EPULETEK TETOTEREINEK BEEPITESE —
Uy KIHIVAS

alkalmazott hészigetelési rendszer égési tulajdonsigaitél. A ma
alkalmazottak jelentGs része nyilt linggal ég és a tiizterjedését
gyorsitja. Biztat6 ugyanakkor, hogy egyre jobb égési tulajdonsigu
szerkezetek is elérhetck.

» A lingok egy helyiség tizénél a kitor6 ablakokon keresz-
tiil meggyujthatjak a homlokzati hészigetelést, s azon ke-
resztil a lingok képesek gyorsan terjedni, mivel a hom-
lokzaton 1évG éghetd hészigetelés égése a hagyomanyostdl
eltérd sebességgel, hovel és fiisttel jelentkezik.

* A kilsd hohatds (pl. szeméttdrols) ugyancsak képes a
homlokzati hészigetelést meggyijtani, s a homlokzaton
kiterjedt tiizet okozni.

* A tiiz mindkét esetben képes a felette 1év (nyitott, vagy
zdrt) ablakokon a kdvetkez§ szintekre tovibbterjedni és a
1épeséhizakat, folyosdkat a hagyomdnyos épiiletszerkeze-
tek égésétdl nagysgrendileg kirosabb fusttel teliteni.

Ezért nagyon fontos megel6zési céllal a hdszigetel6 anyagok
megszakitisa a tiizterjedés megakadalyozdsa érdekében, amit a
tizoltasvezetGnek az oltds sordn a sugarak tudatos, a megszakité
hatist eldsegitd alkalmazisival fel kell haszndlnia a tdzterjedés
megakadalyozasa érdekében. Példdul amennyire lehet, szért su-
garral a teljes feliletet lefedve 16jink kissé f61¢, ezt minél koze-
lebbrdl és a vizszinteshez minél kozelebb végezve érhetjik el a
legjobb hatist. A mdsik £6 feladat a toxikus gizok keletkezésének,
terjedésének megakadalyozdsa. Ez megel6zési oldalrdl a jobb
égési tulajdonsagu anyagok megkovetelését jelenti, mig tizoltds-
ndl az emlitett sugarkezelés és gyors oltds mellett a nyitott abla-
kok, ajtk becsukdsdval és a hd- és fustelvezetSk megnyitdsaval,
tetétérnél nyilisok bontdsaval érhetjitk el.

A koénnytszerkezetes épiileteknél a gyengébb égési tulajdon-
sdgokkal rendelkez6 hdszigeteld anyagok a két héj kozott gyorsan
és szinte észrevétlentl terjednek, ezért ezeknél hékamera alkal-
mazisa és a szerkezeteknek a terjedés el6tti megbontisa elen-
gedhetetlen.

A nem éghetd hészigetel6 anyagoknil, megfelel6 homérséklet
esetén izz6 gocok képzédhetnek a két héj kozott, amelyek tobb-

LEMEZFEDES —

FUSTELVEZETO NYILAS VAGASA

nyire nehezen azonosithatok és olthatok.

A régi épiileteken a tetterek beépitése tobbnyire egyiitt jar a
homlokzatok hészigetelésével illetve a tetStérben kialakitott laka-
sok stb. az 1j hészigetelési kovetelményeknek megfelel( vastagsa-
gu kétrétegt, helyszini kialakitdsu és ezzel tobb hibalehetéséget
magiba foglalé rétegrenddel torténd épitésével. A tapasztalatok
azt mutatjik, hogy itt a hé- és fustelvezetésre szolgalé nyilasok
kialakitdsa, a tiizg6cok felkutatdsa és felszdmoldsa komoly erdfe-
szitéseket igényel.

Menekiilési, mentési kovetkezmények

Az épiiletek homlokzatainak tizeinél, a homlokzat égése mi-
att, a tlizolt6sdg létrds, emelGkosaras eszkozeivel torténé mentés
nem alkalmazhatd, ez a mdsodik menekiilési utvonal kiesését je-
lenti. Ezzel egyidejileg komoly menekiilést gitlé tényezd, ha a
magas égéshdiji és stird, fekete fusttel jaré homlokzattiiz az épi-
letbe is tovibbterjed, vagy a fistje bearamlik a lépcsShizba. Ez
gyakorlatilag azt jelenti, hogy az els6 menekiilési utvonal nem,
vagy csak korldtozottan haszndlhatd. Ezért az elsédleges feladat a
1épesshaz fustmentesen tartdsinak biztositdsa a fust bejutdsinak
megakadalyozisival, alternativ — 1épcséhézak kozotti — dtvonal
hasznlatdval, tilnyomasos szell6ztetéssel.

Irodalom
Az épiiletek energiahatékonysdgérol sz6l6 2010/31/EU irényelv

Az épiiletek energetikai jellemzdinek tanusitisdrdl sz6lo
176/2008. (VI. 30.) Korményrendelet.

Az épiiletek energetikai jellemzéinek meghatdrozdsarol szolo
7/2016. (V. 24.) TNM rendelet.

Heizler Gyorgy ny. td. ezds.
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HOSZIGETELT ABLAKOK - JO A
TUZOLTONAK?

Az ablakok hészigetelésében hatalmas véltozdsok tanui va-
gyunk. Mivel itt volt a legnagyobb az energiaveszteség, itt a leg-
nagyobb a véltozs is. J6 vagy nem jé ez a tizoltonak — kolt6i
kérdés. Az viszont tény, hogy a vdltozdsok hatdsait elemezni
kell és az ebbdl ad6dé kovetkezményekre érdemes felkésziilni.
Mi véltozott? Miért és hogyan? Egy kutatdsi anyag segitségével
keressiik a valaszt.

Mire j6 az ablak egy tiizolténak?

Nyilvan kell§ fantézidval szdmtalan dolgot tudndnk felsorolni, de
a kaptafindl maradva az ablakok egy belsé tiiznél viszonylag gyor-
san kitorve segitik a forr6 égésgazok elvezetését és lehet6vé teszik a
friss levegd bedramldsit. Ezzel csokken a helyiségben a héterhelés
és a fustsirtiség, javulnak a litds feltételei viszont a tiiz Gj leveg6t
kap. A hagyomanyos ablakokndl ez viszonylag gyorsan lezajlik, de
mi torténik egy korszerd ablak esetén? Persze forditva is feltehetjik
a kérdést: Mi torténik, ha kiviilrdl éri linghats az Gveget?

Miért is vannak ezek a tobb tvegrétegti, tobb légkamrds,
vikumos, melegperemes zdrasu ablakesodik? Mert a hagyomad-
nyos ablakoknal a legnagyobb az energiaveszteség, ezért a fejlesz-
tések az Gvegezésre és az ablakkeretre Gsszpontositottak.

Az Givegekkel szemben két £6 kovetelményt timaszt a szabviny:

» alacsony hédtbocsitds a hveszteség csokkentése érdekeé-
ben (U érték),

* magasabb energia dtbocsité képesség a téli napenergia
épiiletbejutisinak elsegitése érdekében (g érték).

Mit jelent ez az alacsony héatbocsitdsi tényez egy tlzeset
sordn? Minden marad a régiben, vagy viltozik az ablakok eddig
megszokott tiizeseti viselkedése? Err6l szdmos tiizesetbél és vizs-
gilatbol lehet informdcit szerezni, mi egy errdl sz6l6 német ta-
nulmdny f6 megéllapitasait foglaljuk 6ssze. Szdmos varidcioban,
kilonboz6 ablakok beépitésével egy helyiség tiizet allitottak eld,
aminek a hatdsait mértck és elemezték.

MAGAS HOHATAS — A BETONIG KAROSODOTT FALAK
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Tuzteszt alacsony homérsékleten

A szakirodalmi adatok szerint az tiveg ligyulsi hémérséklete
560-580 °C, itt olyan famdglyit gydjtottak, hogy a levegé hémér-
séklete 370 °C volt, s az ablak 2,35 méterre volt a tizforrastdl,
az oldalfalakra irdnyul6 sugirzé hé pedig 500 °C-ig terhelte a
falakat. Mindezt fa és PVC ablakokkal, a passzivhazban pedig fa
ablakokkal is elvégeztek.

Vizsgilatiidé | Gazfelhasznalis | Leveg felhasznalas
min m’/h m’/h

0-41 58 135
41-60 76 215
51-60 10 250

Ezzel az égéssel az tivegfeliletre hat6 héterhelés a vizsgilt id6
alatt, 40 percig 400 °C volt. Az tiveg els6 repedései nem a virt
helyen, a felilet kozepén, hanem a fels6 sarkokban keletkeztek
és a szélek mentén alakultak ki, majd onnan irdnyultak az ablak-
tiveg kozepe felé. Az egy ords égés sordn a kétrétegti Gvegszerke-
zet kiils6 feliletén semmilyen fiist vagy lingattorés nem tortént
egyik ablakszerkezetnél sem.

. ’
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Az els6 repedések megjelenése

anyaga/épiilet ideje (min) repedéskor (°C)
pPVC 03,40 350,6
pVC 02,42 3418
pPVC 02,26 330,1
fa 01,05 302,3
fa 02,32 326,8
PVC/tém 02,19 338,4
PVC passzivhiz 00,05 130,5
fa passzivhiz 01,42 314,3
fa passzivhiz 02,16 347 4

A legszembet(ingbb kiilonbség a normal hészigetelt épiilet és a
passziv hiz kozott lthat6, ahol az els repedések sokkal korabban
megjelentek, mig a PVC keret lagyuldsa késleltette az els6 repedés
idejét a normal hészigetelésii épiiletnél, ezzel szemben a passziv-
hizndl a PVC ablak tivege szinte pillanatok alatt megrepedt.

Tuzteszt kozepes hémérsékleten

Ennél a tesztnél az 550 “C-os hémérséklet 20 kW/m? hé-
sugdrzdst jelentett az ablak el6tti égésgdzokban, ami gyakorlati-
lag egy flashover bevetési helyzetet szimuldlt. Mig az el6bbinél
2,35 m, itt 1 m volt az ablakok tdvolsdga a tiizt6].



Ennél a tesztsorndl a vizsgalati id6 60 perce alatt, az els6 ki-
sérlet 40. percéig felhasznalttal azonos, 5,8 m*/h gaz és 135 m*/h

levegéfelhasznaldst mértek.

anyaga/épiilet ideje (min) repedéskor (°C)
pPVC 01,13 380,5
fa 01,18 376,6
fa 02,32 326,8
PVC/fém 00,56 3578
PVC passzivhiz 01,07 349,0
fa passzivhiz 01,00 369,2

Itt az els6 repedések lényegesen gyorsabban kovetkeztek be, a
passzivhaznal kicsit el6bb és a fa keretekben lévék késsbb.

Tuzteszt magas hdmérsékleten

Ennél a tesztnél, amelyet egy passzivhizban végeztek, 730 °C-
os hmérsékletnél, az ablak 1 m tévolsdgra volt a tizt6L. A teszt
60 perce alatt, az els6 kisérlet 60. percéig felhaszndlttal azonos,
10 m¥h géz és 250 m*/h leveg6felhaszndldst mértek.

Ablakkeret elsé repedés hémérséklet az elsod
anyaga/épiilet ideje (min) repedéskor (°C)
fa passzivhiz 00,52 519,7

Mikor tortek ki az ablakok?

Sokkal izgalmasabb, hogy mikor és hogyan, tértek ki az ab-
lakiivegek. Ezt a lap aljin lathato, két hasib széles tiblizatban
foglaltuk Gssze.

Hol, milyen iivegekkel talalkozhatunk?

Egyre tbb helyen hasznilnak tivegszerkezeteket. A kilonfé-
le el6irdsok alapjin a felhaszndlds helyétdl és modjatol figgd-

en méds-mds Gvegfajtikat kell alkalmazni.

Vertikilis elhelyezésben
» Ablak mellmagassig f6l6tt — float tiveg,
= kirakat,
» zajvédétal - ESG, ESG-H, VSG float,
» {vegajto — ESG.

Horizontilis, fej folotti elhelyezés
» Tetablak — float vagy VSG float,
» horizontilis tivegezés feliil float, alul VSG float,
» iveglamellik — VSG float vagy VSG-TVG,
v jarhat6 tveg — VSG float vagy VSG-TVG.

Leesés elleni biztositdsu tivegezés
» Teljes helyiségmagassigi tvegfal — VSG float,
» keresztartokkal elltott Givegezés — ESG vagy VSG float,
* duplahomlokzat — belil float, kiviil VSG float,
= felvond,
» franciaerkély - float.

alacsony tiizterhelés kozepes tiizterhelés magas tiizterhelés

bels6 t. repedés 2:56 1:13
PVC 2 rétegili belsG 1. szétesés - 6:4
I kiilsd . szétesés - 31:42 I
bels6 ii. repedés 1:49 1:18
Fa 2 rétegii belsG . szétesés = 57:00
I kiils6 . szétesés - 60:00 részleges I
PVC fém komb. bels6 t. repedés 2:19 0:56
i belsG 1. szétesés - 10:33
I kiilsd . szétesés = 26:22 I
PVC hiromrétegt, belsé 1. repedés 0:05 1:07
passzivhdz bels . szétesés = 10:33
I kiilsG 1. szétesés - 43:52 I
belsé 1. repedés 1:59 1:00 0:52
Fa héromréteg, belsG 1. szétesés - 9:45
passzivhdz kiilsd . szétesés - nem I
kiilsG 1. szétesés 60:00 30:00
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UVEGHOMLOKZAT — BETORNI NEHEZ

A vizsgilati tapasztalatok feladjak a leckét a tdzoltds taktika
Gjragondoldsdra, hisz a teljes méretd szobai tiiztesztek azt mu-
tattak, hogy

» alacsony tiizterhelésnél egyiltalan nem tort ki az ablakok
livege,

» kozepes tiizterhelésnél a PVC ablak 27, a PVC és fém
kombindcié 32 perc, a fa 60 perc milva tort ki.

» passziv hdzban kozepes tiizterhelésnél a fa ablak 60 perc,
magas tiizterhelésnél 30 perc alatt tort ki.

Tobb mint ho- és flistelvezetés

Természetesen

Uj marka szliletett: Bluetek

SIH
e
HEXADOME

Ho- és fiistelvezetés szellézés megvilagitas  arnyékolas
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Ez azt jelenti, hogy a korszert épitésti hizakban keletkezett
helyiségtiizeknél a magas hémérséklet és a siird fust kils6 ut
hidnyaban a belsé nyildsokon és légtechnikai vezetékeken keres
magdnak utat, vagy ezek hidnyaban rendkivill magas hémérsék-
lettel kell szamolni a kiérkezéskor, ami egyrészt a behatoldst teszi
kockdzatossd, masrészt a helyiségekbdl a gyors menekiilésre kell
0szt6nozni a bennléviket.

Irodalom

Jirgen Kungelmann: Feuarwehreinzatztaktische Problem-
stellungen bei der Brandbekimpfung in Gebduden moderner
Bauweise KT1, Kalrsruhe, 2013

MSZ EN 14351-1:2006+A2:2017 Ablakok és ajtok. Termék-
szabviny, teljesitSképességi jellemzdk. 1. rész: Ablakok és kilsé
bejarati ajtok

Gestalten mit Glas / Interpane Glas Industrie AG, 2014.

Erdélyi Tamas: Uveg fizikai tulajdonsigai BME 2013 el¢adis

(http://www.szt.bme.hu/phocadownload/szakmernoki/4_

felev_anyaga/Uvegszerkezetek_Esettanulmanyok/Uveg_
eloadas_1.pdf)

Alkatrészellatas



ASM Clever Light'
/| Kijdratmutato és biztonsagi vilagitasi rendszer

Epuleteink egyre nagyobbak és bonyolultabb felépitesiiek, akar tobb ezer ember befogadasara is alkalmasak, ezért
minden idoben biztonsagosnak kell lenmidk. A biztonsagi vilagito rendszerek telepitése a tdzvedelmi elGirasok részét
képezi, igy azt nem lehet figyelmen kivil hagyni. A vésivilagitd- és kijaratmutato lampatestek segitik az emberek
biztonsagos kijutasat az epiletbdl, csokkentik a balesetek eldfordulasanak gyakorisagat. A vészvilagitas iranti igenyt
elssorban a kilénbozd eldirdsok, torvények hatarozzak meg, azonban a rendszer veégleges formatumat a legfontosabb
erdekeltek hatarozzak meg. Ceglnk minden igenyt kielegitéen, tobbféle rendszert kinal Ugyfelei részére és a folyamatos

innovacioknak kdszanhetden mindig a legmodernebb megoldasokat nydjtja.
A Clever Light rendszerek elérhetdek:

»  Cimzett vagy hagyomanyos kivitelben

»  Kozponti megtaplaldasa (230V/24V) vagy
sajat akkumulatoros lampatestekkel

~ PG5 vedettséggel

= Dinamikus irdanyfénnyel

A Clever Light rendszerek elonyei:

~ Magas mindseg

~  Magyar fejlesztés

~ Energiatakarekos LED technologia

~ Tobbféle ragzitési mod valaszthato

~ Magas esztétikai igenyl éplletekbe is telepitheto

ASM Security Kft., Szolnok, hrsz: 21804 - Tel.: 06 56 510 740 - Fax: 06 56 510 741 - E-mail: info@asm-security.hu - www.asm-security.hu



MODERN ABLAKOK - HOGYAN
NYITHATOK A BEAVATKOZAS
SORAN?

Kemény diénak bizonyulnak a modern ablakok. A hével szem-
beni ellendllosiguk nagy, és betorésvédelmi megfontolisokbél a
mechanikai hatdsokkal szemben is egyre nagyobb védelmet bizto-
sitanak. Milyen hatdsokra és tivegfajtdkra kell egy tiizesetnél felké-
sziilni? Milyen modszerekkel és eszkozokkel tudunk beavatkozni?

ﬂvegtiirés

Az tvegré tudjuk, hogy torékeny anyag, amely nem képes rugal-
mas deforméciora. A termikus és/vagy mechanikai hatésok miatti
rugalmassgi hatar tallépése Gvegtoréshez vezet. Ez igaz, de a mai
gyartasi modszereknek koszonhetGen a belsé fesziltségeket trikkok
sordval nagy mértékben elkertilik. A gyirtok az ablakkeretbe fogissal
az iveg rugalmassigdnak meg6rzésére torekszenek. A torés veszélyét
edzett iveg hasznilatival csokkentik. Kiils6 ablaknal a kett6s és har-
mas hészigeteld tveghez az energiaelnyelés fuggvényében kilonbo-
20 tivegfajtakat és vastagsagokat parositanak.

Ami nem viltozott, hogy a drétiivegek és a hészigetels Gveg-
gel kombinalt abszorbens tivegek — specidlis fizikai tulajdonsdga-
ik miatt — héterhelésnél fokozott torésveszélynek vannak kitéve.
A héhatds kovetkeztében fellépé fesziiltségek pedig viltozatlanul
az tiveg sz€16t61 befelé vezetnek.

Azért izgalmasak ezek a viltozdsok szimunkra, mert az abla-
kok a tiizoltéi bevetéseknél tobb szempontbdl is fontosak. Ezek:

» a kirhely megkozelitése;

* mentési tvonal a bennrekedtek szdmara;

» menekiilési utvonal a tiizoltoknak veszély esetén;

v veszélyes égési szitudciok célzott felszdmoldsinak egyik
eszkoze;

* hé- és fustelvezetés.

Az 1j épitési ablakok a bevetés szimdra két okbél is kihivést
jelentenek.

1. Nagyobb a hével szembeni ellenalldsuk, ezért a h6tél ké-
s6bb tornek ki.

2. Nagyobb a mechanikai ellendllsuk, ezért nem tudjuk ugy
betorni ezeket, mint a hagyomdnyos ablakokat.

Aki prébalta, rd kellett jonnie, hogy a bontébalta egyes Gveg-

tipusokrol lecsuszik, és nem torik ki az tveg.

Biztonsagi iivegek

Biztonsdgi tvegnek két fajtdja ismert: az edzett (ESG és
ESG-H) és laminilt biztonsigi tveg (VSG). Specidlis biz-
tonsdgi tivegek a tiizgdtlé laminalt Gvegek és ragasztott f6li-
akkal ellatott tvegek.
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HAGYOMANYOS ABLAKNAL KONNYEBB

Betorésbiztos ablakok és homlokzatok

A betorésallo tGivegeket az dthatoldssal és dttoréssel szembeni
ellendllds szempontjabol az MSZ EN 356 szerint osztalyozzdk.
Az ebbdl késziilt betorésallé ablakok védelmet nydjtanak a be-
torés ellen. Kialakitasukbol ereden a keretet, az ablakszdrnyat
kilénosen nagy mechanikai stabilitds jellemzi. Anyaga lehet: fa,
mianyag, aluminium vagy acél. Ezeket a szabviny (MSZ EN
1627:2011) hét ellenllisi osztilyba sorolja.

» RC 1N - testi erével berugds, kiszakitds 3 perc,

» RC 2 N - egyszert eszkozokkel (csavarhizé, harapéfogd,
¢k) erdszakos nyitdsa - 3 perc,

» RC 2 - eszkozok az el6zéek, de biztonsdgi Gveg van az
ablakban - 3 perc,

» RC 3 - tovibbi csavarhizd és feszitGvas hasznalata -5 perc,

» RC 4 - itészerszdimokkal és fiirészeszkozokkel, valamint
akkus firégéppel 10 perc;

» RC 5 - tovibbi elektromos eszkozokkel (pl. furdgép, firész-
gép és max. 125 mm lapatmérdji sarokesiszol6) 15 perc;

* RC 6 — max. 250 mm-es laptmérdjii sarokesiszoléval 20
perc sziikséges.

A felsé harom ellenilldsi osztilyba tartozd ablakok nyitdsa
okozhat gondot a tlizoltéi bevetésben, bar kicsit erésebb szersza-
mokkal is rendelkeziink.

Specialis iivegek

Goly64ll6 iiveg

A goly6llé tiveg specidlis ellendlldst biztosit meghatdrozott
fegyverekbdl szarmazé 16szerek golydinak behatoldsa ellen.
(MSZ EN 1063 szerint)

Robbandsbiztos iiveg

A robbandsbiztos tivegezés célja az emberek védelme a rob-
bantisi hullimok ellen. Az MSZ EN 13541 meghatirozza
az épitGipar robbandsveszélyes ivegezésének osztalyozdsira
vonatkoz6 kovetelményeket és vizsgalati médszereket.



KALAPACSUTESNYOMOK BETORESBIZTOS UVEGEN

Veszélyek, technikik és taktikik

Ha nem megy masként, be kell torniink az ablakot. A tizolté-
ra az ablakiivegek betorésekor leselkedd veszélyek:
v leesG tiveg- és keretdarabok,
» elcsuszés a bevetett szerszamokkal,
v szirélingképzddés a hirtelen levegbedramlds miatt.

Szerencsére az ilyen veszélyek elharitisira megvannak a meg-
felel6 szabilyok, amelyeket célszerd betartani. Az elsé védévonal
a bevetési ruha, amely sisakkal, kimzsival megfelel6 alapvédel-
met nyujt erre is. Plusz védelemre az ablakiiveg betorésekor azért
van sziikség, mert a szétrepil6 apré ivegrészecskéket belélegez-
hetjiik, ezért ennek elkerilése érdekében a véddkimzsat hizzuk
fel a szdjra és az orra. A hirtelen fellingoldsbél eredd forro fiist-
gizok ellen pedig 1égzkészilékek kell hasznalni.

A betéréshez haszndlt szerszimok kezelése sordn altalinos
szabaly, hogy a szerszdm fejét haszndljuk ttéeszkozként, mikoz-
ben a kart ugy tartsuk, hogy semmilyen toredék ne eshessen a
karokra és a kezekre. Masok pedig még véddszemiivegben se néz-
z¢k meg a mivelet eredményét mindaddig, amig a munka folyik.

Hogyan tudunk hatékonyan nyilast létrehozni? Az Giveg eltd-
volitisinak leghatékonyabb mddjit, az amerikai gyakorlatbél, két
dbra szemlélteti (ldsd lentebb). Mindkét modszernél kozos, hogy
az ablaktdbla elvilasztisdra tigyelni kell, mégpedig azzal, hogy a

vigds nem ér véget az aljin.
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A BIZTONSAGI UVEGEK EROSZAKOS NYITASANAK MENETE
Kézi szerszamokkal (balra) és motoros szerszimokkal (jobbra). A szdmok a munkafizi-
sok sorrendjét mutatjak.

Német vizsgalat

Egy erre irinyul6 kutatds sorin VSG ivegezésd, valamint 8
mm-es edzett tiveggel ellitott ablakot prébaltak
» kézi szerszdmokkal (pontoz6, kalapacs, kmives fejsze) és
* gépi meghajtdsi eszkozokkel (230 mm-es vigokorong, vé-
s6kalapdcs, fém fiirészlapos szablyafiirész) illetve
v {ireges sugdrcsovel és hegesztd vagopisztollyal ,kinyitni”.

A vizsglatok célja az volt, hogy ezt a szerszdmvilasztékot
egyrészt a tiizoltdsdg felszerelésével hasonlitsik Gssze, masrészt
ellendrizzék az alternativ nyitdsi technikdkat és eszkozoket az
ablaknyitdsnal val6 alkalmassaguk szempontjabol.

A kilnféle tivegezési tipusok (hdszigetelt, VSG, ESG tveg)
és az alkalmazott szerszamok megfeleldségét vizsgaltik. Pl ko-
romvas/feszit6vas, lakatos kalapics, kémdves szekerce, vigéko-
rong, vésdlégkalapics, szablyaftrész, vigopisztoly.

Az tireges sugdrcsovet csak az ablak termikus terhelhetGségé-
nek vizsgalatira alkalmaztak, annak érdekében, hogy ellendriz-
¢k, az Givegezés mennyire €li tl a vizzel vald gyors lehitést.

Uvegfajtik és tapasztalatok

Hészigetelt iiveg

A hészigetelt tvegnél kideriilt, hogy az tvegezésnek nincs
biztonsdgi funkcidja, igy szerszamokkal nem jelent nagy akadalyt
annak kitorése, csak az Greges sugdresé és a vigopisztoly nem vol-
tak hatékonyak.

» A lingvigépisztoly haszndlatakor a virt robbands helyett
az Gvegfelilleten csak egy beégés, lyuk keletkezett az tiveg-
ben. Amikor azonban az égé lingjat eltivolitottik, azon-
nal hatalmas repedések jelentek meg.

» Hasonl6 tortént a sugdresd bevetésekor. A hirtelen lehd-
téstl virt gyors széttorés helyett a felileten egy finom
repedéshalo jott létre.

VSG - biztonsdgi iiveg

A 2-es ellenillasi osztilyba tartozé tiveg, ahol a két réteg belsé
része hészigeteléssel volt elldtva kéziszerszimokkal az erds tité-
sekre betort ugyan, de a védéfolia szildrdan tartotta az tveget a
keretben. A motoros szerszimoknak nem jelentett akaddlyt ez az
tvegfajta, de a leghatékonyabbnak a vigékorong bizonyult.

Arra figyelni kell, hogy a vig6pisztoly és a viagokorong haszndlata
sordn jelentGs mennyiségii finom tivegpor keletkezett, ezért 1égz6-
készilék, vagy legaldbb egy szdjvédd és szemvéds viselése indokolt.

A vésSkalapacs a mdsik alkalmas bevetési lehetdség ezeknél a
specidlis tivegeknél, amely akdr a 1égzékészilék stiritett levegGjé-
vel is miikodtethet. Erre a ment8csatlakozé is felhasznlhatd, de
kérdéses a hasznilati id6 hossza, ezért ezt a megolddst — bar egy ki-
sérletnél mitkoddképesnek bizonyult - egy bevetés sordn nem tar-
tom biztonsigos megolddsnak. Még akkor is indokoltnak tartom
ezt a korldtozist, ha valéjaban a kisérletnél a 6 literes légzépalack
10%-4t hasznaltik el az ablakiiveg vigasihoz, bevetési szituciGban
ugyanis az egyéni levegé felhasznalds jelentGsen néhet.
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Ezeknek az un. VSG tvegeknek nagy elénye, hogy a keretbdl egy
darabban kiemelhetSk, mivel a félia egyben tartja az tivegrétegeket.

ESG - Egyrétegii biztonsdgi tiveg

Egy normal kalapécs segitségével vagy tompa ttGeszkozokkel
nem célszer(i beavatkozni, viszont egy hegyes betitékalapaccsal
vagy pontozéval kénnydi kitorni. Az ,ivegmorzsikat” végil a
legkisebb erdfeszitéssel, feszitGvassal tavolitottak el. Az ESG t6-
résekor el6ny, hogy finomabb, tompa tivegmorzsik keletkeznek,
nagyobb mechanikai rugalmassigot mutat, és igy kevésbé veszé-
lyes a beavatkozokra.

Magas ellenallisi biztonsagi iivegek

A normil tvegtablakbol késziilt szokdsos ablakok nem jelen-
tenek jelentds akadalyt a tizoltésdg szdmara. Ezzel szemben tel-
jesen mds a helyzet az in. magas ellenalldsd biztonsagi Gvegeknél.
Ekszeriizletekben, mizeumokban, levéltirakban természetes az
eléforduldsuk, de egyre gyakrabban kell a lakéépiletekben is szd-
mitanunk rdjuk. Amint az ellendlldsi osztalyuk is mutatja, idén-
ként csak hosszi id6 elteltével sikertl a helyiségekbe betorni és
megkezdeni a beavatkozast. Néhany eszkoz és modszer gyorsit-
hatja ez a folyamatot.

Az ivegezés kitorése a keretbél

A nagy biztonsdgu tivegezésnél végs esetben lehetéség van az
ablaknak a keretbdl valé kiemelésére is, ami normal hidraulikus
emel6kkel vagy specidlis hidraulikus ajtényitéval az ablaknak a
keretnél valo kifeszitését jelenti. Ennél persze azt is figyelembe
kell venni, hogy karokat okozhat az épiiletszerkezetben.

Cobra hidegvigé eszkoz

A CCS-Cobra — Cobra hidegvigé rendszer — egy abraziv
anyag hozzdadisdval és nagynyomdsd (kb. 300 bar) vizsugarral
képes a legtobb anyagot dtvigni. Ez egy tivegfeliletnél is j6l md-
kodik. A gyakorlatban egy tivegfelileten kb. 200 cm? étvigdsa 60
mdsodpercet igényelt.

COBRA HIDEGVAGO RENDSZER
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Uvegezés felnyitdsa robbanéanyagokkal

Ez kivil esik a tdzoltosdg eszkoztirdn, de a kilonféle VSG
Uvegezést, passziv hdzablakok harmas Gvegezéseit robbant6zsi-
nérokkal és darabolé toltetekkel is sikeresen kinyitottak. Azon-
ban ez, mint médszer a veszélyei miatt nem alkalmazhatd.

Megel6zési technikak alkalmazasa

Ahogy megoldunk egy problémit, mésik hdrom 1ép a helyébe.
Az ablaktechnika vagy a gyenge pontokon keresztill torténé nyi-
tasi megolddsok még csak elképzelésszinten léteznek, de a gon-
dolkodas irdnyai jol érzékelhetk.

Torési pontok kialakitdsa az egyik irdny, amely szerint a fels6
emeleten néhdny ablakot elére meghatdrozott torési pontokkal
litndnak el, amit voros ponttal jelélnének, hasonldan a vasiti va-
gonokhoz. Hitrinya, hogy ezeket az ablakokat behatolasérzékeld
rendszerrel kell felszerelni.

Az ablak szerkezetének gyengitése olyan test beszerelését je-
lentené az ablaktablak kozotti térbe, amely gyorsan és erdteljesen
néveli térfogatit hé hatdsira. Nyilvin elsé kérben meg kell ha-
tarozni azt a hémérsékletet, vagy a hémérséklet idGegység alatti
felfutdst, amelyre a térfogat novekedés beindul.

Ablaknyitds tizérzékeléssel — ez gyakorlatilag az ablak egy
meghatdrozott hémérséklet vagy fust hatdsira torténd nyitasit
jelenti. Mindez hé- vagy fustérzékel6kkel indithatd, és az épiile-
tekben 1év6 tiizjelzG rendszer dltal vezérelhetG lenne.

A jovében virhat6 a programozhaté logikai vezérlsk (PLC)
nagyobb hasznilata lakéépitésben is, amelynél a bedllithaté mo-
toros nyitds azért is lehet j6 megoldds, mivel az ablakok ellendr-
zéssel torténd nyitdsa felhaszndlhat6 szellztetésre is, ahogy az

ma mdr a hé- és fustelvezeté kupoldknal napi gyakorlat.

Aziiveghez megfeleld szerszamok

- hoészigetelt iiveg VSG iiveg ESG iiveg

koromvas/ 1 alkalmazhats korl4tozottan nem
feszit6vas . azhato alkalmazhato alkalmazhato
lakatos 1 allal 5 korlatozottan nem
kalapdcs jol P alkalmazhaté alkalmazhaté
kémives ., , korlitozottan nem
szekerce ol el eriagi alkalmazhaté alkalmazhaté
o korlatozottan ., ) korlatozottan
vigdkorong alkalmazhato | ) i alkalmazhat6
vés6- korl4tozottan ., , nem
légkalapics alkalmazhato e alkalmazhat6
- korlatozottan ., , nem
szablyafiirész lalmazhats jol alkalmazhat6 Akalmazhats
sobpisztol nem nem nem
VAGOpISZOTY alkalmazhaté alkalmazhaté alkalmazhaté
ablaktord nem nem 5] alkal ,
kalapacs alkalmazhat6 alkalmazhat6 jol whato
rugos nem nem ., ,
pontozé alkalmazhat6 alkalmazhat6 | ity




malhdzottak, és csak azt kovet8en vessiik be az alternativ

] médszereket.
hészig. * A motoros és a siritett levegdvel mikodtetett eszkozok-
reteq nek jelentds htrdnya a bevetésiik iddigénye.
koislodal » A biztonsdgi Gvegek nyitdsa a felsé emeleteken okoz mar-
L kéns problémat, amelyeket csak kézi létrikkal tudunk elérni.
Itt elképzelhetd egy pneumatikus mikodtetést vésokala-
argon- pics és egy meghosszabbitott vés6 hasznalata. A létrakosér-
o krlpm':g::; - | | ban ez a megoldds nem jelent tovabbi kockézatot.

* Egy ilyen ablak kozeli beavatkozasndl, az ablak draszti-
kus nyitdsindl nagyobb a fistgdz meggyulladdsinak vagy
a backdraftnak a veszélye.

szArazanyag .d'., .
b

Kvtarts Irodalom
méasodlagos u eisGdieges Jiirgen Kungelmann Feuarwehreinzatztaktische
stigetelés (pl. PU) -~ Suipstales (E) Problemstellungen bei der Brandbekimpfung in Gebiuden
. . ,,,, ~ moderner, Bauweise KT1, Kalrsruhe, 2013
HAROMRETEGU HOSZIGETELO ABLAK Gestalten mit Glas, Interpane Glas Industrie AG. 2014

MSZ EN 356, 1063, 1627, 1628, 1629:2011: + A1:2016,
1630:2011: + A1:2016, 13541
* Mivel a beavatkozé tdzolték nem tudhatjik elére, hogy
milyen ablakkal dllnak szemben, ezért els6 korben ajanlott
a hagyomdnyos eszkozok kiprobaldsa, mivel ezek mind Heizler Gyorgy ny. td. ezds.

RABA - HEROS AQUADUX X 4000
tiizolte gépjdrmilfacskends

- = s IIi'ﬂm' i
u‘%'

Hazai tdzoltégépjarmd, hazai alvazon!

dhg0TI0S0T

cal EMMMQIEESJS. A hazai tazoltégépjarma gyarto!
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MODSZER

NAGY PETER
MEZOGAZDASAGI GEPEK TUZEI
— GYUJTOFORRAS-VIZSGALAT

A mezégazdasigi gépek tiizeivel kapcsolatban mér szimos
cikk jelent meg lapunkban is. A mezdgazdasigi szezonban pedig
a kigyulladt gépekrol olvashatunk. Az egyik neuralgikus gépti-
pus a baldzégép. Kor-vagy kockabdldzo? Melyek a kockdzatai?
Milyen médszerekkel lehet ezeket a kockdzatokat feltdrni? Eze-
ket mutatja be szerzénk.

Balazogép mint gydjtéforras
Sokszor fordulnak eld olyan tiizesetek, amelyeknél tobb béla

egymdst kovetden ég a betakaritdsi munkalatok sordn. Ennek egy
tipikus példdja a baldzogép mint gydjtéforris. Ilyenkor a gép ke-
zel6jének nincs til sok lehetdsége id6ben észrevenni a poros kor-
nyezetben a kezdetben még csak fiist6lgs balakat. Csak a sokadik
bala tritését kovetSen vilik lithatovd a kordbban kigyulladt balak
tiize. Az esetek egy részében a bala tiritést kovetd gépledllitissal a
kdrosodis mértéke csokkenthetd.

Ezeknek a tiizeknek a visszaszoritdsa érdekében tett intéz-
kedések nem minden esetben elegenddek. A terheléses vizsgilat
szolgilna a legmegbizhatébb informdcidkkal az esetleges gyuj-
téforrds megdllapitisihoz, azonban ennek hidnyiban a ,sziraz
proba”is adhat részinformaciot a gép aktudlis jellemzdirdl.

A gépek terheléses vizsgilata nehezen kivitelezhet6! A leg-
nagyobb igénybevételkor kellene a gépen 6rikig tarté mérése-
ket végezni az esetleges tiiz elkerilése érdekében. Valamennyit
vizsgalni kellene, mert elsGsorban az id6sebb gépek jelentenek
nagyobb kockizatot, de szdmos fiatalabb, szinte Gjszer gépben

1s alakult ki tdiz.

Mit vizsgaljunk?

Nem lehet dltalinosan meghatdrozni, hogy milyen gépcsopor-
tot (tobbfajta bildzogép konstrukeid, kombdjn, traktor stb), mi-
lyen médszerrel érdemes megvizsgilni. Egyik mddszer sem képes
teljes mértékben dtfogd és megbizhaté eredményt szolgiltatni,
mivel nagy az ismeretlenek halmaza, amelyek jelentés mértékben
befolydsoljik a gyujtasi hdmérséklet elérésének esélyét. Pl meg-
hajtisi kilonbségek, kiilsé homérséklet, biomassza nedvességtar-
talma, fajtja, a gép szerkezeti elemeinek aktudlis hémérséklete,
karbantartottsig, kordbbi sériilésekbdl eredd deformitds, anyag-
veszteségbdl, rezgésbdl eredd anyagfiradas, stb.

A statisztikai adatok szerint a viltozé kamras korbdldzok na-
gyobb figyelmet érdemelnek, de szimos ,kockabdldzé” gép tiizé-
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nél is be kellett avatkozni. A cikkben ,kockabdldzon” elvégzett
gyujtéforrds vizsgilat egyik modszere keril ismertetésre. A méd-
szerek szinte géptipusonként eltérhetnek. A vizsgdlé személy
donti el, hogy milyen médszerek kombindcidival tud a legtobb
informdciohoz jutni az érintett géppel kapcsolatban.

A bilazasi munkalatok kockazati jellemz6i

Az els6 a nyiri szdraz és meleg id6jards. A 30 °C feletti kornye-
zeti levegd hémérséklethez adddik hozza az alternald, forgé, eset-
legesen strlodé gépalkatrészekbél adodé hémérséklet novekedés.
(A kornyezeti levegd hémérséklete sokszor dontének bizonyul az
acél gépszerkezetek hdelvond képességének szempontjibol. Még
az 5-10 °C-os hémérsékletkiilonbségnek is nagy jelentdsége le-
het.) Ebben a kérnyezetben kell a rendbe sorolt, légszdraznak
tekinthetd balizandé anyagot bebaldzni. A bilizandé anyagok
gyulladdsi hémérsékletei az anyag fajtajatdl figgden 375-470 °C
koré sorolhatéak. Nehéz ezt az értéket pontosan meghatdrozni,
mert a szdlas anyagon tul annak a lényegesen érzékenyebb pora is
jelen van. Ugyanakkor szinte dltalinossiggal kijelenthetd, hogy a
gyulladdsi hémérséklet alatt van kozel 100 “C-kal a gabonafélék
porainak izzdsi hémérséklete. Tehdt, emiatt mar a 300 °C koriili
kornyezet is kockdzatosnak tekinthetd.

A kockazati jellemzk kozé lehetne még sorolni az id6kény-
szer miatt elnyijtott munkavégzést, a délutini idGszak hémér-
séklet novekedésével forditottan ardnyos lanyhulé figyelmet, és a
poros kornyezetet.

Szemrevételezéses vizsgalat

Nagyon fontos, hogy a balazogép meghajtisit szolgdlé trak-
tor csak a szemrevételezés és a mérési pontok megjelélése utin
legyen beinditva. Ebben a szakaszban mindenekeltt érdemes a
gép alapadatait vizsgdlni. (Evjdrat, javitasok, szervizek, tizemora,

,KOCKABALAZG” PRESCSATORNAJA



bilzott darabszdm stb.) A korszerdibb gépek esetében ezen in-
formaciok nagy része mér a kijelz6 panelrél leolvashaté. Erdemes
megvizsgalni a kozponti kendrendszer tomitettségét, helyi zsirzé
pontok kornyezetén lerakédott por mennyiségét. A vizsgélat tir-
gyit képezd balazogépen olyan nyomok keresése volt a cél, ame-
lyek a megnovekedett hdmérsékletre utalhatnak. Ilyenek példaul
a préscsatorna kiilsé feliletén felhdlyagosodott feliletkezelés,
elszinezddés, mdanyag alkatrészek deformitdsa, gumi alkatrészek
kirepedezése. (Ilyenkor érdemes az aktudlis leveghdmérsékleti
viszonyokat rogziteni.)

Anyagveszteségek, surlodasi feliiletek vizsgalata

Az anyagveszteség vizsgilata sorin meg kell kilonboztet-
ni az Gzemszer( és a nem tzemszer anyagveszteségeket. A
balizégépek préscsatorndjiban a bilizandé anyag sirlédasa jol
lithat6an nyomot hagy az acél szerkezeti elemeken. Ezeket te-
kinthetjik az tizemszer surldddsi nyomoknak. Ezek a nyomok
a préscsatorniban szimmetrikusak, hiszen a homogénnek tekint-
hetd baldzott anyag a préscsatorna minden részét megkozelitGen
azonos mértékben koptatja. Itt a fém alkatrészek sirlédnak a ba-
lizott anyaggal. (Az anyagveszteség mértéke bizonyos helyeken
az acél elemek strlédasnak fokozottan kitett pontjaindl elérheti

A BALAZOTT ANYAG SURLODASA PRESCSATORNABAN A
KEPEN LATHATO KOPAS UZEMSZERU ANYAGVESZTESEG
JELEIT MUTATJA

JOL LATHATOAK EGY KORABBI JAVITAS NYOMAI A
PRESCSATORNA OLDALFALABAN

az 5-6 mm-es mértéket is. Ezeken a helyeken az elvékonyodott
acélszerkezetnél konnyebben alakulnak ki repedések, deformiti-
sok. Ebbél a surldddsbol adédoan ugyan keletkezik csekély hd, de
a balak cserélédésének id6tartama miatt gyujtéforrasként szdmi-
tasba vétele nem indokolt. Amennyiben sziikséges, ebben az eset-
ben ultrahangos anyagvastagsigmérd segitségével vizsgilhatjuk a
kopdsbdl ered§ anyagveszteségeket.

Aszimmetrikus terhelésre utalé nyomok

A szimmetrikus és az aszimmetrikus kopdsi nyomokat nehéz
megkiilonbéztetni. Ez utébbiak mdr utalhatnak a hibds, rendelle-
nes mitkodésre. A bildzégép présdugattytjinak (kos) egyik oldali
strléddsa utalhat deformiciora, hézagolasi problémdra, behor-
dé szerkezet problémijira. Ezek a sirlédasi nyomok mar nagy
jelentGséggel birhatnak, hiszen itt a fém alkatrészek sirlddnak
fém alkatrészekkel, olyan felileten, amely kornyezetében szaraz
éghetd anyagnak a pora, bilizandé anyagmaradvinyok vannak
jelen. Fontos itt megemliteni, hogy az aszimmetrikus sirlodds a
legtSbb esetben csak tizemkozben fordul elé. A ,szdraz proba” so-
rin vélhetéen nem alakul ki az aszimmetrikus terhelés, hiszen a
présdugattyd a préselendd anyag hidnyaban ellendllds nélkil tud
mozogni a préscsatorndban. Tgy nincs meg az a sziikséges terhe-
1és, ami az aszimmetrikus elvaltozist esetlegesen okozhatna.

Mérési pontok, kontrollpontok meghatirozasa

A vizsgilat sordn az egyik legjelentsebb informdci6 a feliile-
teken kialakulé hémérsékletek mérése. E mérésekhez timpontot
adhatnak, a kordbbiakban felsorolt vizsgilatoknal tapasztaltak.
Fontos, hogy a mérési pontokat ugy jeldljik meg, hogy azok a
préscsatorna szimmetridjit tekintve azonos helyen legyenek. (A
jobboldal, baloldal azonos szerkezeti elem, azonos pontjan.) Er-
demes olyan helyen is mérési pontot megjelolni, ahol nem latha-
t6 jelents elvaltozds, vagy jelentds kopds, hiszen ezek a pontok
kontrollpontokként is szolgalhatnak a hémérsékletre vonatkozo
inform4ciéval. (A késébbi dokumentéldst és a mérési tibldzat
értelmezésének konnyitése miatt érdemez a szimmetrikusan
megjelolt mérési pontokat egymdssal Ssszetartozénak jelolni.)
Lehet6ség szerint a forgd, alterndlé gépelemek csapdgyhazai is
legyenek jelolve mérési pontként. (Az alterndlé gépalkatrészen
torténd tizem kozbeni homérséklet mérés szép kihivds.)

A mérési pontokat érdemes igy megjelolni, hogy a taivhéméré

)

eszkdzzel izem kozben is legyen lehetség az eszkoznek ,raldtni’
a jelolt pontra. Ez sok esetben nem is egyszert feladat.

Markerfestéses sirlodasvizsgalat

A surlodo feliletek vizsgilatdra szdmos méd is ismert. Az
egyik legkonnyebben kivitelezheté médszer a markerfestéses
vizsgdlat. A médszer lényege az, hogy specilis, gyorsan széradé
festéket felvisziink a szemrevételezéses vizsgalat sordn felismert
helyekre (itt is érdemes a szimmetrikus megjelolésre tigyelni) és
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MERESI PONTOK, KONTROLLPONT ES MARKERFESTESES
SURLODASVIZSGALAT A PARATLAN SZAMOZASU OLDALON

az lzem sordn vizsgdlni a festék kopdsit, kopdsi feliletek para-
métereit. A festési feliiletek alakzata, vonalazdsa az alkalmazott
festékanyag felhorddsi mddszerétd] is fiigghet, de az egyik leg-

jobbnak vélt médszer a pirhuzamos vonalazis.

Periodikus ismétlé6 mérések

Amennyiben minden mérési felilet meg lett jelolve, kovetkez-
het a traktor beinditisa, a bildzégép betizemelése. A nyugalmi
allapotban a mérési pontokban mért hémérséklet rogzitését ko-
vetGen szabalyos 5-10 percenként érdemes a mérési pontok hé-
mérsékletét ismétlédden rogziteni. A mért homérsékleti adatok
elemzése sordn lithatd, hogy meddig érdemes folytatni a mérést.
A szimmetriai szempontok szerint elemzett adatok, valamint a
gép ledllitasit kovetd markerfestési nyomok utalhatnak olyan
meghibdsodasra, amely az tizemszerd terhelés sordn gyujtéfor-
risként kockizatot jelenthet.

Dokumentalas

A vizsgilat minden szakaszdrél érdemes fényképeket készi-
teni, hiszen a késébbi esetleges vizsgdlathoz timpontot jelent-

TERHELES NELKULI SURLODASVIZSGALAT A PARATLAN
SZAMOZASU OLDALON AZ UZEMELTETES ELOTT
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TERHELES NELKULI SURLODASVIZSGALAT A PARATLAN
$ZAMOZASU OLDALON AZ UZEMELTETES UTAN

A kos”a préscsatorna oldaldhoz strlédik a stirlodds miatt felmelegitve azt.
Valds balézdskor a terhelés hatdsdra a felmelegedés sokkal jelentdsebb lehet.

hetnek az aktudlisan megjelolt és dokumentilt mérési pontok,
strloddsi nyomok. A vizsgilat sordn tiblizatba foglalt hdmérsék-
leti értékek egy kés6bbi idépontban megismételt vizsgilat sorin
viszonyitdsi alapul szolgilhatnak a tulajdonosnak.

Osszefoglalis

Nagy biztonsiggal kijelenthetd, hogy szdmos esetben a jog-
szabdlyban el6irt tiizolté készilékek nem elegendéek a keletke-
zett tizek megfékezésére, a betakaritdsi szezon el6tti és a napi
rutinszerd ellendrzések sem sziirik ki a gépek miszaki meghiba-
soddsibdl eredd tizek kialakuldsit.

Sziikséges elé menni a tizek kialakuldsinak.

A bemutatott médszer a ,kockabilizd” és egyéb mezdgazdasi-
gi gépek esetében is alkalmazhaté lehet. Igy koran felismerhetéek
azok a szerkezet elvltozdsok, esetleges hibak, amelyek id6beni
felismerése meg tudja elézni egy esetleges tiizeset kialakuldsat.
Azonban emellett szimos egyéb médszer is lehetévé teheti a bi-
zonyos gyujtoforrisként kockdzatos gépelem felismerését. Tény,
hogy a folyamatos karbantartds és a gondos tisztitds sok esetben
elejét tudja venni a tiiz keletkezésének. Kilondsen érdemes lehet
a tobb tizmillids értékd balazogépek esetében a hasonlé vizsgala-
tokat akdr ismétlédden elvégezni.

Nagy Péter td. alezredes

tiizoltosagi feligyeld, tizvizsgilati igazsigligyi szakérté
Pest Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsig

Cegléd Katasztrofavédelmi Kirendeltség

Foték: dr. Darvas Zoltin (1-3.), szerzé (4-6.)
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TENYKEP

POLONKAI KATALIN
TUZMEGELOZESI TEVEKENYSEG
2019

Az OTSZ médositdsaval kapcsolatos munka, majd az alkal-
mazisdra val6 felkésziilés mdr onmagdban is kiilonlegessé tette
az elmult évet, de kozben a hatdsdgi munka is zajlott. Mit mu-
tatnak a szdmok?

113 ezer eljaras

A tizmegel6zési szakteriilet 2019. évben orszdgosan Ossze-
sen kozel 55 ezer hatdsigi és szakhatdsdgi eljdrdst folytatott le
és 58 ezret meghalad6 tizvédelmi hatdsgi ellendrzést és szemlét
tartott. A nemzetgazdasigi szempontbdl kiemelt beruhdzasok
keretében 1300 tiizvédelmi engedélyezést végzett soron kivil.

A mérndki médszereket timogatd fustterjedési és kitiritési
szimuldci6s eljardsok szima évrél évre nd, 2019-ben 150 jovi-
hagyis tortént.

Kiemelt beruhazasok

A 2019-ben megval6sult beruhdzésok kozill kiemelkeds je-
lentdségti volt a Puskds Ferenc Stadion épitése és az M3 Metré
északi szakaszdnak feldjitasa. Mindkét beruhdzds tervezése és
megval6sitdsa a killonleges kialakitdsuk miatt igényelte az OTSZ
dltal lehetdvé tett mérnoki médszerek széles kort alkalmazdsit,
mind a tervez6i, mind pedig a hatdsagi résztvevktdl.

Az elmilt években bevezetett gyakorlati probak eredményesen
tamogattik az M3 Metré északi szakasz feldjitott dllomasainak
dtaddsat is. Ahol a valds koriilményeket leképezé fiistprobaval
igazoltik a felujits korében megvaldsult tizvédelmi berendezé-
sek hatékony mikodését.
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TUZSZIMULACIOS ELJARASOK ALAKULASA

Hangsuly a megel6zésen

A katasztrofavédelem szerveinél a biztonsigot szolgdlé ha-
t6sdgi munka kozpontjiban tovibbra is a megel6zés 4ll, ezért a
néhdny éve bevezetett (j munkamddszer szerint a szakteriilet az
ellendrzés-sorozatok megkezdése el6tt — akér helyszini — tizbiz-
tonsigi konzulticiokat tartott. A timogaté hatdsigi jelenlétnek
koszonhetéen az ellendrzott szervezetek a szabdlyokat jellem-
z8en betartjak, az onkéntes jogkdvetés fejlédik, mindezek miatt
2019-ben kevesebb utdellendrzésre volt sziikség.

A tlizmegel6zés hatékonysiganak novelése érdekében az ellen-
6rzések kapesan tartott tdjékoztatok, konzultacidk mellett a szakte-
rillet nagy hangsulyt fektet az tigyfelek tjékoztatsira. A fGosztily
szakértdi idén is t6bb alkalommal tartottak eldaddst a TSZVSZ
Magyar Tazvédelmi Szovetség, a Magyar Vegyipari Szovetség
konferencidin, a Magyar Mérnoki Kamara képzésein, illetve a tar-
sashdzak tzemeltetdi részére rendezett kozponti rendezvényen. A
hagyomanyosan megszervezett 3 napos , Tarsashazak Napja”soro-
zaton a katasztréfavédelmi kirendeltségek kozvetlentil a tarsashd-
zak, lakokozosségek szdmira biztositottak széleskord tajékoztatast
a kovetendd szabalyokrdl, tovibbd a megujult Orszégos Ttizvédel-
mi Szabalyzat 2020 janudrjiban hatilyba 1épé viltozasairdl.

A szakterilet kiemelten, célzottan végezte a szezonilisan je-
lentkez6 feladatokat, igy a szabad teriiletekhez, a mezégazdasa-
gi tevékenységhez, illetve az egyes tinnepkérokhoz kapesolédd
tiizesetek megel6zése érdekében nemesak sajtotdjékoztatokat és
konferencidkat tartott, de az érintett gazdilkodokat és izemelte-
t6ket képviseld szakmai szervezetekkel kozvetleniil dolgozta fel a
tlizmegel6zés lehetséges megoldasi technikait.

Hatosagi ellendrzések

2019-ben a katasztréfavédelmi szervek 390 piacfeliigyeleti
ellendrzést tartottak, melyek sordn vizsgdltdk a fustriaszté esz-



FUSTPROBA A METROBAN

kozok, a tiizdllo kabelek, a gipszkartonok, valamint a szén-mon-
oxid-érzékel6k forgalmazasinak megfelelGségét.

Gyermekeink biztonsdgit szem el6tt tartva az el6z6 években a
béles6dék, az dvodak és az altaldnos iskoldk, 2019-ben a kozépis-
koldk tiizvédelmi helyzetének javitasa volt a f6 célkitizés. A tiiz-
védelmi hatdsig — a létesitményeket mikodteték szimdra tartott
elézetes konzulticiokat és szakmai tandcsaddsokat kovetGen — ko-
zel 1000 hat6sagi ellendrzés sordn vizsgalta a kozépiskolak tiiz-
biztonsigi helyzetét. Az el6zetes konzulticiék eredményeként a
létesitmények tizvédelmi helyzete mér az ellenérzések el6tt javult,
a vizsgalatok eredményeként pedig a hidnyossagok megszintek.

A szinhdzak tizvédelmi helyzetének felmérése sordn a ka-
tasztréfavédelmi kirendeltségek 143 hat6sdgi ellenérzést tartot-
tak. A hatdsigi intézkedések eredményeként ezen létesitmények
tizbiztonsaga is novekedett.

A szakteriilet mindezeken til 2019. évben is fokozott egyitt-
mikédéssel timogatta a mezdgazdasigi létesitményekben, vala-
mint a nydri betakaritdsi munkékkal osszeftiggésben a tizvédelmi
eléirdsok érvényesiilését. Ennek keretében csaknem 1300 ellen-
6rzésen vizsgiltak a hatdsigok a tevékenység tiizbiztonsagat.

A katasztrofavédelmi kirendeltségek a rendszeres zenés-tan-
cos rendezvények helyszinén mintegy 800 tiizvédelmi hatdsigi
ellenrzést tartottak. Az ellenérzések keretében a beavatkozdsi
feltételeket, a beépitett tiizvédelmi berendezések izemeltetésé-
nek megfelel6ségét, a tiizvédelmi iratokat, illetve a haszndlati sza-
balyok betartdsat vizsgaltak.

A Kkardcsony el6tti megnovekedett kereskedelmi forgalomra
tekintettel decemberben mintegy 1100 ellendrzés keretében a
kardcsonyi vésarok, valamint a gyalogos témegkdzlekedés lebo-
nyolitisit szolgilo aluljarok tertletén mitkods kereskedelmi céli
tzletek tizvédelmi helyzetét, tovbbi a bevésarlékozpontokban,
druhdzakban a kitiritési feltételek biztositdsit, a menekiilési Gitvo-
nalak 4llapotdt vizsgalta a hatésig. Emellett csaknem 700 esetben
a pirotechnikai termékek év végi forgalmazasaval osszefliggésben
a polgari céli pirotechnikai tevékenységekkel 6sszeftiggd tiizvé-
delmi el6irdsok teljestilését ellendrizték.

Az ellendrzések sordn 2019. évben a legtobb hidnyossig a
ttzvédelmi dokumenticiokkal kapcsolatban volt tapasztalhatd,
sok esetben adminisztrativ jellegti. A hidnyossigok jelentds része
a felilvizsgdlatokkal, illetve a feliilvizsgilatok sordn megallapi-

tott hibak megsziintetésével kapcsolatos. Gyakran a tiizvédelmi
felszerelések, eszkozok jelolésének hidnyit, nem megfelelGségét
tapasztaltak az ellen6rok.

Az OTSZ médositisa
Az G alapokra helyezett Orszdgos Tdzvédelmi Szabdlyzat

alkalmazdsdval nétt a beruhdzoi, tervezdi szabadsig, hangsilyo-
sabb a kiemelt beruhizdsok timogatisa, koltséghatékonyabba,
rugalmasabbd vilt az épitészetileg Gsszetett épiiletek tervezése.
Kiemelkedd feladat volt az 6t évvel ezel6tt megujitott Orszdgos
Ttizvédelmi Szabalyzat gyakorlati tapasztalatokon alapulé tovib-
bi finomhangolasa. Ennek érdekében tobb mint 31 szakmai szer-
vezet bevondsaval, t5bb mint 800 konkrét javaslat feldolgozasaval
készilt el a normaszoveg-javaslat.

A médositis megjelenését kovetSen, a hatalybalépés el6tt a
BM Orszigos Katasztréfavédelmi Féigazgatdsig regionilis kép-
zéseket szervezett a katasztrofavédelmi szervek teljes hatdsagi
allomdnya részére. Emellett tobb alkalommal tartott felkészitést
a piaci szerepldk, beruhazok, izemeltetdk, kivitelez6k szdmara.
Az el6készités eredményességét mutatja a kihirdetett jogszabily
széleskord elfogadottsiga, tovibba a felkészitéseken torténd ki-
emelkedd 1étszdmu, tobbezres részvétel.

A tzbiztonsigot erdsité kozos munka elmélyiilését és ha-
tékonysigit jelzik a Magyar Mérnoki Kamardval, a Magyar
Epitész Kamaraval, valamint a Magyar Ttizvédelmi Szovetség-
gel megtartott szakmai rendezvények, az Orszigos Ttizvédelmi
Szabdlyzat kidolgozasdban torténd aktiv kozremikodés, tovibba
a mérnokok szakmai tovibbképzési rendszerében elismert BM

OKEF részvétel.

Az allomany felkésziiltsége

A katasztrofavédelmi szervek hatdsigi feladatokat ellité al-
lomédnydnak tagjai 2019-ben 6tédik alkalommal mérték dssze
tuddsukat. A versenyfeladatok értékelése alapjin az orszg leg-
jobbjaként Hajdu-Bihar Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatdsig
csapata vehette 4t a tlizmegel6zési vetélkedd vindorkupdjit. A
misodik helyezést a féviros, mig a harmadik helyet Tolna megye
csapata érte el. Egyéniben Bata Addm td. 6ragy (Heves Megyei
Katasztréfavédelmi Igazgatosig) nyerte a versenyt. A mdsodik
helyet Székely Attila t(i. alezredes (Pest Megyei Katasztréfavé-
delmi Igazgatésig) szerezte meg. A harmadik helyen Farkas-
Venczik Boglirka ti. hadnagy (Févirosi Katasztréfavédelmi
Igazgatosig) végzett.

Polonkai Katalin td. alezredes

kiemelt f6el6ado

BM OKF Hatésdgi Féigazgat6-helyettesi Szervezet
Megelézési és Engedélyezési Szolgélat

Ttizmegeldzési Féosztily

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2020/3. szdm — Ténykép



VIZSGALAT

RETKOZI FERENC
TUZKELETKEZESI OK -
ELEKTROMOS VAGY SEM?

Mi okozta a tiizet? Elektromossdg vagy sem? Mi volt elébb: a
tiiz, vagy a vezeték tilmelegedése okozta a tiizet? Hogyan tudjuk
ezt megallapitani? Hogyan valtozik meg a vezetékek szerkezete bel-
s6 hohatdsra? Szerzonk szakért6i tapasztalatai elektromos tiizeknél.

Kinek a feladata?

A bevezetdben emlitettek kérdGjelként rendszeresen felme-
rilnek egy-egy vizsgdlat sorin. Rogton az elején szeretném azon-
ban leszogezni: nem azzal akarok foglalkozni, hogy konkrétan
mi okozta a vezeték tilmelegedését, vagy mi okozta a zdrlatot, j6
volt-e az elektromos szerelés stb. Ez az elektromos szakért dol-
ga. Bar sok kollégim ezt masképp gondolja, és olyan elektromos
részletekbe megy bele, ami egy villamosmérncknek is dicséretére
vilna. De tizvizsgalati szakért6ként addig mindenképpen el kell
jutni egy vizsgalat sorin, hogy ki merjiik mondani a rendelkezé-
siinkre 4116 bizonyitékok alapjin: elektromos kozrehatds nyomait
rogzitettik. Ismétlem, csak addig, hogy elektromos kozrehatds!
Es ne tovibb! Onnantdl a villamos szakérts a kompetens.

Elismerem, sokszor nagyon nehéz olyan bizonyitékot fellelni,
ami alapjin egyértelmiien, vagy nagy valsziniséggel kijelenthet
az elektromos kozrehatds. Ezért is gondoltam arra, hogy megosz-
tom tapasztalataimat.

:

Utobbi idében tobb olyan vizsgilatban volt szerencsém részt
venni, amikor a j6l behatdrolhat tiiz kiinduldsi helye kozelében,
szigetelGanyaguktol ,megfosztott” 1,5 mm dtmérdjd, rézvezeték-
maradvinyokat taldltam. Amikor kézbe vettem a vezetéket az fi-
nom hajlitdsra azonnal elpattant. Kordbban is tapasztaltam ilyet,
rogzitettem a feltaldlds helyét, a ,pattands” tényét rogzitettem és
ezzel — tovibbi anyagvizsgilat nélkil — befejeztem a vizsgélatot.

Végy egy mikroszképot

A t6rés jellege azonban igy rejtve marad. Viszont egy mikro-
szkoppal vizsgdlva a torési felileteket hasznos és a bevezetSben
emlitett kérdésben dtmutatd informiciéhoz jutunk.

A vizsgilat elvégzéséhez — hogy elférjen a mikroszkép alatt —,
1,5-2cm-es darabokra kellett t6rnom a vezeték vizsgaland6 részét,
majd finoman egy vékony EPS lemezbe szirtam a rogzités miatt.

Ismert dolog, hogy egy fém vezeték akkor is eltorik, ha addig
hajlitgatjuk, amig a folyési hatért elérve elszakad/eltorik. A helyszi-
nen taldlt, a tiiz hdjének mar kitett vizsgdlati anyagot azonban nem
kellett hajlitgatni, szinte az els hajlitdsra pattandsszertien eltort.

Adédott a kérdés: mi a kiilonbség a két vezeték torésképe ko-
z6tt? Ezért a kovetkezd 1épésben, egy ugyanilyen keresztmetsze-
tii ép vezetéket, ,meghimozdst” kovetSen hajlitgatva eltortem, és
osszehasonlitottam a tort felileteket.

El6szor nézziik meg figyelmesen a tiizmentes vezetékek tort
feliiletét (1. dbra). Mindegyik mds formédt mutat, de van néhiny
kozos jellemzdjik:

» a felileten torésre/szakaddsra utald kisebb nagyobb mérté-
ki éles hatdrvonal keletkezett, vagyis nem egyenes a feliilet.

L .y

1. ABRA TUZTOL NEM KAROSODOTT REZVEZETEKEK TORESI FELULETE (ATMERG 1,5 MM, NAGYITAS 20X)

2. ABRA KAROSODOTT REZ VEZETEKEK TORESI FELULETE (ATMERG 1,5 MM, NAGYITAS 25X)
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3. ABRA KAROSODOTT VEZETEK KERESZTMETSZETEBEN
KELETKEZETT ANYAGHIANY, ES REPEDESI VONALAK

* A keresztmetszet mindegyiknél egységesen ,tomor”,

v elszinezGdés, foltosodds, anyaghidny — lyuk — nem lathaté
a felileten.

Ezek utin nézzik meg, hogy mit mutatnak a tiiznél fellelt,
ypattand” vezetékek mikroszkopikus képei (2. dbra).
A pattand” vezeték torési felilete,

» nagyobbrészt egyenletesnek mondhatd, minimalis részen
és nem minden esetben keletkezett szabdlytalan megnyd-
lasra, szakaddsra utalé tertilet.

» A keresztmetszet szine nem egységes, foltokban elszine-
26dés keletkezett.

» Tovibbi - a szimitégépen végzett — nagyitds utin, a torési
keresztmetszeten folytonossdgi hidny, lyukak, és repedések
figyelhetSk meg.

Vizsgild meg minden oldalrél

Tapasztalatom szerint a bemutatott elvltozds akkor keletke-
zik, amikor a vezeték valamilyen okbdl tilmelegszik. Volt, amikor
a torési felileten ,csak” foltos elszinezGdést rogzitettem, vagyis
nem keletkezett a 11-es felvételen bemutatott anyaghidny, lyuk,
repedés, de a vezeték, pattand torése minden esetben megvolt.
Feltételezem: az anyaghidny annak a fiiggvénye, hogy a tilmele-
gedett vezeték milyen gyorsan tudja leadni a kdrnyezetének a hét,
ezt persze a szigetelés anyaga is befolydsolja.

A kovetkez$ nagyitott két felvételen j6l lithato a vezeték ke-
resztmetszetében keletkezett anyaghidny, és repedési vonal (3.
dbra), annak ellenére, hogy elérkeztiink a haszndlt mikroszkop
hatdraihoz.

Egy kibelgyartd cég véleménye szerint a gyrtasi technolégia
miatt kizdrt a vezetékben zarvany jelenléte. Ezt a szakvéleményt
megerdsiti, hogy ha zdrvinyos lenne a vezeték, akkor a beépités
végén végzett utdlagos mérések alapjdn is kimutathato lenne a
kébelhiba. A tapasztalataimat t6bb, anyagtudomdnnyal foglalko-

26 szakember is megerdsitette.

4. ABRA KAROSODOTT VEZETEK KERESZTMETSZETEBEN
KELETKEZETT ANYAGHIANY, ES REPEDESI VONALAK

» H§ hatdsra a vezeték rideggé vilik, megvaltozik a fémek
hévezetési tényezdje, ezért pattan;

* ha nem tudja leadni a keletkezett hét, a ricsszerkezet is
kirosodhat, és keletkezhet a bemutatott elvaltozis (anyag-
hidny és repedési vonalak).

Mikor melegedett til a vezeték?

Véleményem szerint amikor a vezeték tulmelegedése beko-
vetkezik, akkor hatdssal van a szigetelés mianyag burkolatdra is.
A szigetelés megolvadasiig, majd meggyulladdsiig a kifelé hat6
hétranszport korlatozva van, és az akkumulalédé hé, kényszerbdl,
a vezetékben marad. Ez a folyamat a vezeték keresztmetszetében
hé okozta elviltozist, elszinezddést, majd récsszerkezet-karoso-
dist okoz. Ennek jeleit lathatjuk a 6-12 képsorozaton.

Vagyis, ha egy tiiz sordn olyan vezetékkel talilkozunk, mely
hajlitasra pattan, vizsgdljuk meg a tort feliletet! Ha vizsglat so-
rdn, a keresztmetszetén elszinez6dott foltosodast — szerencsésebb
esetben anyaghidnyt — tapasztalunk, akkor nagy bizonyosiggal
mondhatjuk, hogy a vezeték tilmelegedésen esett 4t. Hogy a tdl-
melegedést mi okozta, (pl. egy helyteleniil kialakitott csatlakozds,
rossz kotés stb.) az mr az elektromos szakérté kompetencidja.

Sodrott vezetékek

Nem t6moér, hanem sodrott vezetéki kibel esetén — tapaszta-
latom szerint — a sodrott paszmdk is rideggé valnak tilmelege-
désre és szinte morzsolédnak, ha kézbe vessziik.

Miért léinyeges a vezetékkdrosodds ismerete? Azért, mert a vizsgd-
latdval segiti annak megdllapitdsit, hogy a tiix kovetkeztében sériilt
a vezeték, vagy éppen forditva, a tilmelegedése okozhatta a tiizet.

Rétkozi Ferenc ny. tdi. ezds.
épitész tiizvédelmi és tiizvizsgilati szakérts
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TUZOLTAS — MUSZAKI MENTES

PIMPER LASZLO, HALMOS PETER,

SZABO ISTVAN
[PARI TUZOLTOLAKTANYA
BERUHAZAS TISZAUJVAROSBAN

Hazénk legnagyobb ipari tiizolté laktanya épiiletének épitése
zajlik. A dontést tobb tényezd mellett az is befolydsolta, hogy
az Uj izemcsoport megvalosulisihoz a nemzetkozi gyakorlat és
ajanlds mindossze 5 perces szintid6t hatdroz meg a tiizoltéegy-
ség kiérkezésére és a beavatkozds megkezdésére.

A FER Tuzoltésag

A FER Tizoltésig és Szolgiltato Kft. jogeldd szervezetei 25
évvel ezel6tt kezdték meg mikodésiiket. 1995-ben Szdzhalom-
battin a FER Tdzvédelmi Szolgaltaté Egyesiilés, mig Tiszatjva-
rosban a TMM Tiizolt6 és Miiszaki Mentd Kft vette 4t a kordb-
bi izemi tiizoltéparancsnoksigok feladatkorét. A két szervezet
parhuzamosan makédott, mignem 2013-ban az id6kézben meg-
véltozott, immdron kozos tulajdonos a két tarsasig egyesiilésérdl
hatdrozott. A Térsasdg dltal ellitott tertileti egységek szdma azota
tovabb béviilt, jelenleg a MOL-csoport nagyobb kozpontjaiban
— Algydn, Komdromban, Szézhalombattin és Tiszadjvirosban
f6foglalkozasu, mig Csepelen, Szajolban és Zalaegerszegen alka-
lomszertien igénybevehetd — 1étesitményi tizoltésigot mikodtet.

A FER Tizoltésig tevékenységének kozéppontjban a vé-
dett teriiletek, létesitmények, technologidk sajatossdgai dllnak,
az eszkozallomdny fejlesztése, a beavatkozdsi taktikak és tervek,
valamint személyi dllomany felkészitése is ehhez illeszkedik. A
szervezet — tulajdonosi és megrendeldi igények alapjin — kilépett
a hagyomadnyos létesitményi tizoltdsigi feladatkorbél:

Kiegészit6 szolgaltatisok

A FER Tizoltésig Kft. dltal biztositott kiegészitd szol-
galtatisok széles kore koziil a legjelentGsebbek: tiizoltd ké-
sziilékek; tizolté vizforrasok, szakfelszerelések, légzésvéds
eszkozok; védoruhdk; személyi gizérzékeldk felilvizsgilata,
karbantartdsa, javitisa és bérbeaddsa; beépitett tizvédelmi
berendezések ellenérzése és karbantartdsa; kozremikodés
veszélyes munkdk engedélyezésében és feliigyelet biztositdsa;
kornyezetvédelmi munkavégzések, veszélyes anyagok kezelé-
se; mintavételi és mintaszllitisi tevékenység; biztonsagtech-
nikai és tzvédelmi képzések és vizsgiztatis.
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* a terilet mikodés- és folyamatbiztonsigihoz kapesolédo,

lizemmenetet timogatd szolgéltatasok kertltek bevezetésre,

» bekapcsolédott a kiilsé mentési feladatokba is, igy példaul

segitséget nyujt hivatdsos tiizoltdsigoknak, részt vesz a tiv-

vezetékek és veszélyes anyagok baleseteinek felszimoldsdban,
tamogatja mds létesitmények karelhdritdsi tevékenységét.

A FER Tizoltésig Kft. jelenleg 229 munkavallalot foglal-

koztat orszdgszerte, akik hozzivetdlegesen ezer helyszinen, tobb

mint ezer megrendel6nek nyujtanak szolgaltatdst évente.

FER tiszadjvarosi egysége ma

Az FER Tizoltésdg tiszatjvirosi egysége a tirsasig egyik
legnagyobb szolgaltat6 szervezete, teljes 1étszama jelenleg 74 £6.
A készenléti szolgilatot naponta 16 f6foglalkozésu tiizolté litja
el, tiz nagy méretd ipari tdzolté gépjarmdvel, melyeket 6 kisebb
vonulé és a szolgaltatasi tevékenységet timogat6 szer egészit ki.
A hazai tizoltésigoknal elsként bevezetett cserefelépitményes
gépjarmdrendszer 4 szillitéjarmivel és 13 nagyméretd cserefel-
épitménnyel 4ll készenlétben Tiszadjvarosban.

Jelenleg ezeket az eszkozoket az iparterilet tobb helyszinén
tudja csak készenlétben tartani a tizoltésdg. Az uj laktanya ter-
vezése sordn kiemelt cél volt a teljes készenléti egység, a gép-
jarmiivek és cserefelépitmények, oltéanyagok, valamit a szervezet
egyéb mikodési és szolgaltatdsi egységeinek egy létesitményben
torténd elhelyezése. A komplexum megépitését és birtokbavételét
kovetden mdr egy épiletbdl lesz képes ellatni a tizoltdsdg a teljes
készenlétet és a kiegészitd szolgaltatdsokat egyardnt.

A tiszaujvarosi iparteriilet fejlesztése

A tiszatjvarosi MOL Petrolkémia Zrt. hazink egyik legna-
gyobb vegyipari szerepléje. A vallalat 1953-ban Tiszai Vegyi
Kombindt néven kezdte meg makodését, 2004-ben keriilt a
MOL-csoport tobbségi tulajdonaba, majd 2015-ben a MOL lett
a kizarolagos tulajdonosa. A MOL Petrolkémia az Eszak-Ma-



gyarorszagi régi6 egyik legnagyobb foglalkoztat6ja. A cég eurd-
pai szinten a tiz legjelentGsebb polimer gyért6 kozé tartozik.

A MOL-csoport hosszi tava stratégidjdban kiemelt szerepet
szn a vegyipari értéklanc bévitésének, 2030-ig 4,5 millidrd dol-
lar értékd beruhdzist tervez végrehajtani, melyek jelentds része
Tiszatjvarosban valosul majd meg. A butadiéngydrt6 tizem 2015
végén dllt termelésbe, mely évi 130 ezer tonna butadién el6al-
litdsdra képes. Ez volt az els6 1épés a MOL-csoport petrolké-
miai értéklanc novelésében, amit a szintetikus migumit gyarto
lizem tiszadjvirosi megvalGsitdsa kovetett. Az évi 60 ezer tonna
gyartékapacitisu, fejlett technolgiat hasznald szintetikus gumi
(SSBR) tizem felépitése 2016-ban kezdédott el és 2018-ban allt
termelésbe. Az SSBR (oldészeres eljardssal késziilt sztirol-buta-
dién gumi) vildgszerte a kiemelkedd tapadasi jellemzdkkel biro,
ugyanakkor gazdasigos (kisebb izemanyag fogyasztast eredmé-
nyez6) gépjarmiabroncsok meghatirozé alapanyaga.

A fejlesztés tovibb folyik. Egy minden eddiginél nagyobb
lizem, egy poliolokat gyirté komplexum megépitése kezd6dott
el Tiszatjvérosban. A beruhizds eredményeként a MOL Petrol-
kémia lesz az egyetlen cég a kozép-kelet-eurdpai régiéban, amely
a polimer termékek gyirtasitol kezdve a poliéter poliolok (széles
korben alkalmazott mdanyag-alapanyagok) gydrtésdig integrélt
értéklnceal rendelkezik. A virhatéan 2021-ben indulé Gzem
a MOL térténetének eddigi legnagyobb organikus beruhdzasa,
osszesen 1,2 millidrd eurdbél valésul meg. A poliol ma az egyik
legkeresettebb mdanyag-alapanyag, az autdgyirtastol kezdve a
ruhaiparig szimos ipardgban hasznaljak. A tiszadjvirosi tizemben
a ma elérhetG egyik leghatékonyabb technol6gival és kornyezet-
kimélé médszerrel dllitanak majd el§ poliolt, a Thyssenkrupp és
az Evonik dltal hasznalt HPPO (hidrogén-peroxidbél propilén-
oxid) eljarassal.

Ezek mellett t6bb kapcsolodd projekt is indult, amelyek célja
a mar meglévd és az épités alatt allé §j technoldgidk optimdlis
kiszolgdldsa. Ezek kozé sorolhatjuk a tiszadjvarosi iparterilet vé-
delmét biztosité f6foglalkozdst létesitményi tizoltésdg szimdra
korszer( elhelyezést biztosité modern tiizolt6 laktanya megépi-
tését is. Az j épiilet a MOL Petrolkémia és a MOL Logisztika
mellett a tertleten mitkods mas villalatok létesitményeinek ma-
gas szinvonald tiizolt6sagi kiszolgalasit is biztositja majd.

A beruhazas hattere, hajtéerék

A tiszatjvirosi létesitményi tizoltosdg a megalakuldsa 6ta az
iparteriileten kiviil elhelyezkedd, a helyi hivatisos tiizoltdsaggal
kozosen hasznalt, allami tulajdonu épiletben miikodik. A két
szervezetnek otthont adé létesitményt eredetileg egy, az Gzemi
teriilet védelmét is elldté tiizoltosdg szdmdra hoztdk létre. Két
litemben épitették: az dllami tiizoltdsdg dltal haszndlt épiiletrészt
a 70-es végén adtdk at, mig a FER dltal hasznalt szdrny a 80-as
évek elején épiilt hozzd. A killonbség a két egységben alkalmazott
eltéré miiszaki megoldisok eredményeként a szerkezeti kialaki-
tasban és a haszndlati lehetdségekben is meglitszik. A létesit-
ményi rész hasznalhatésigit korlitozza a rovidebb, keskenyebb

és alacsonyabb szertarkialakitds. A két tiizoltésdg teriiletigényét
csak részben tudja kielégiteni a f6épiilet, ezért a telek hats6 hatar-
vonala mentén szertdr és cserefelépitmény-tarol épilt.

A létesitményi tiizoltdsig az 1995-6s megalakitisa 6ta a ha-
gyomdnyos tiizoltdsigi feladatkor fejlesztése, valamint djabb
— a védett terilet hatdrain kivil is kotelezettséget jelentd —
havériaelhdritdsi feladatok megjelenése az eszkozallomdny nove-
kedését hozta. A szolgaltatasi tevékenység bévitése is hozzdjarult
ahhoz, hogy a jelenlegi épiilet egyre inkdbb kicsinek bizonyult.
Napjainkra mdr nem csak a mikodéshez szikséges tarol6 helyi-
ségek, de a kirelharit6 eszkozok egy része is a tdzoltésigon kiviil,
az iparterileten bérelt raktdrakban lett elhelyezve.

A viltoztatis erSsitette még:

* A jelenleg két tizoltosdg dltal haszndlt laktanya nagyobb
mérték feldjitdsa és fejlesztése négy évtized utin iddsze-
rlivé valt.

A bérelt létesitményrészben nem alakithaté ki optimalis
helyszin a FER Tiszatjviros komplex szolgaltatdsi tevé-
kenységéhez. Szimos teriileten mdr ma is hatékonysag-
csokkenést okoz a szervezet mikodésében.

A létesitményi tdzoltosigi épuletrészben a szerdlldsok
keskenyek és alacsonyak, igy a korszert tizoltogépjarmii-
vek nem, vagy csak komoly tobbletraforditds drdn tartha-
téak készenlétben itt. Az egyedi megolddsok ezen tal a
jarmiivek tizemeltetését is koltségesebbé teszik.

A létesitményi tizoltésdg jelenleg az dltala védett tizemi
teriileten kiviil helyezkedik el, igy gyakran okoz vonulsi
késedelmet a belépési pontok nagy tehergépjirmd forgal-
ma. Emellett az iparteriilet egyes részeinek megkozelitése
csak a teljes tizemi teriletet dtszelve, vagy vasiti atjarékon
athaladva, keril6uton lehetséges, ami ardnytalanul meg-

noveli az egység kiérkezési idejét.

Az iparteriileten zajlé technoldgiai fejlesztésekkel uj ki-
hivisok és igények jelentek meg a létesitményi tizolto-
sdggal szemben. A teriileten megjelend tj technoldogiak és
veszélyes anyagok miatt a FER Iépéskényszerben van: a
beavatkozisi és a kiegészité szolgiltatisi képességek fej-
lesztése sziikséges, amire azonban a jelenlegi elhelyezési
kortilmények kozott nincs lehetdség.

Nagyon fontos hajtéerd kapcsolodik a Poliol tizemcso-
port megvaldsuldsihoz: a nemzetkozi gyakorlat és ajinlds
mindGssze 5 perces szintid6t hatiroz meg a tiizoltoegység
kiérkezésére és a beavatkozds megkezdésére az vj Gizem-
ben. Az ott alkalmazdsra keriil§ technol6gidk, a gydrtis
sordn jelenlévé anyagok és veszélyforrisok miatt megfo-
galmazott szigord kovetelmény kizarolag egy uj, ezen el-
virdsra figyelemmel kivilasztott helyszinrél biztosithatd.

Dr. Pimper Liszl6 tigyvezetd igazgato, tizoltoparancsnok
Halmos Péter tlizoltdsi és mentési vezetd

Szabé Istvn létesitményi tiizolt6 parancsnok, Tiszadjviros
FER Tuzoltosdg Kft.
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A TISZAUJVAROSI
LETESITMENYI TUZOLTOSAG
ELHELYEZESI KONCEPCIOJA

A beruhizisi dontést kovetden megkezdddott a FER Tizol-
tosdg és Szolgiltato Kft. tiszaujvarosi beruhdzdsdnak elokészité-
se és kivitelezése. A cél, hogy a laktanya szolgilja az iparteriilet
biztonsdgdnak erésitését és a szervezet koltséghatékony mii-
kodését, mikozben tdmogatja a helyi ipari fejlesztéseket is. Az
egyik legnagyobb tiizoltélaktanya épitését mutatjuk be.

A beruhézas el6készitése

A létesitményi tiizoltosig elhelyezése mir a szervezet létrejétte
6ta aktudlis kérdés, a most zajlé beruhdzashoz az els6 elemzések
2011-ben késziltek. Az akkor megfogalmazott elképzelések az
iparteriileten rendelkezésre 4ll6 szabad épiiletek hasznositisan ala-
pultak. Az iparteriilet fejlesztésével ezek a tervezett épiletek mds
rendeltetést kaptak, igy megsziint ezen elgondolds létjogosultsiga.

2016-ban el6készits fazisba lépett ,barnamezds” jelleggel a ti-
szatjvarosi létesitményi tizoltosig és a MOL-csoport helyi kar-
bantarté szervezetének kozos épiiletkomplexumban torténd el-
helyezése. A két MOL lednyvallalat az ipartelep kozponti részén,
a kordbbi TVK Gépgyir helyén, uj épiiletegyiittesben kapott
volna helyet. A részletes elemzés rimutatott, hogy a két szerve-
zetnek az ipari fejlesztésekhez kapesolddd tevékenységbévitését
a rendelkezésre 4ll6, korbeépitett teriileten nem lehet kielégiteni.
Tgy ismét az 6n4ll épiilet keriilt eltérbe a FER Ttizoltosag Ti-
szaujviros elhelyezésére.

A kozos épulet” el6készitd tervezésének eredménye jol hasz-
nosithaté volt, mert egyértelmd elvirdsok és irdnyok rajzolédtak
ki. A 3500 négyzetméter igény komoly kihivist jelentett a leg-
elényGsebb helyszin kivalasztisiban. Ennek eredményeként a
laktanya épitését 2018 decemberében hagyta jovi a MOL Nyrt.
vezetése.

Ezt kovetben elkészilt a részletes tervdokumenticié, mely
alapjan elindulhatott az épiilet engedélyeztetési folyamata, va-
lamint a generdlkivitelez$ kivilasztdsa. A nyertes Merkbau Kft.
2019. oktéber elején kezdte meg a kivitelezési munkdkat, parhu-
zamosan elkezdddott a teriilet infrastruktira fejlesztésének el6-
készitése, majd megvaldsitdsa.

Az j1étesitményi tiizoltosagi épiilet alapkoncepcidja
A helyszin

,,,,,,

nek kivalasztasinal tobb szempontot kellett figyelembe venniink.
Elsédleges fontossigt volt, hogy az épiilet a védend létesitmé-
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nyek kozelében, de mégis biztonsagos tavolsigban helyezkedjen
el és megfelel uthdlozati kapesolatokkal rendelkezzen. Figye-
lembe kellett venniink az iparteriilet vasiti 4tkeldinek elhelyez-
kedését is, melyek a tiizoltésdg vonuldsinak idejét befolydsolhat-
jak. Emellett az iparterileten kés6bbi beépitésre szdnt teriiletei
is behatdroltak a valasztdsi lehetdségeket. Végiil négy lehetséges
teriilet maradt, melyeket részletesen megvizsgdlva a kordbban fel-
sorolt szempontokat figyelembevéve hoztuk meg az Gj létesitmé-
nyi tiizoltdsigi épiilet elhelyezkedésére vonatkozé dontést.

A kivalasztott teriilet a tiszatjvarosi ipartelep nyugati széléhez
kozel, a tizoltésdg dltal védett két nagy teriileti egység — MOL
Petrolkémia és a MOL Tiszatjviros Logisztika Telephely — kozott
helyezkedik el. Az épitési telekrdl 3-4 perc vonulasi id6vel elérheté
az tjonnan épiild Poliol Gizemcsoport, amit virhatéan tovabb javit
majd az iparterillet kozlekedésfejlesztési terveinek megvaldsitdsa.

Az épiilet felépitése

A telek északnyugati sarkin megvalsul6 épiilet tervezésénél
a legfontosabb célunk az volt, hogy egy modern, a mai kor el-
virdsainak megfeleld, izemeltetési szempontbél koltséghatékony
laktanya j6jjon létre. ElsGsorban a jelenlegi miikodési igényeink
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A KISSZERTAR

voltak a kozéppontban, azonban gondoltunk az esetleges jovébe-
ni fejlesztési igényekre is.
Az j tlizoltd laktanya épiilete alaprajza , 17 elrendezési és két
16 egységre bonthat:
* A tiizolt6gépjrmi tarol6 szertdr egyszintes, ami egy bel-
s6 tartéoszlopok nélkili egybefiiggd teret alkot 1500 m*
alaptertileten.

» Egy kétszintes, szintenként 1000 m?

alapteriileti —
észak-déli irdnyd — épiiletszarny, melynek foldszintjén a
hiraddigyeleti helyiség, egy kisebb gépjarmivek elhelye-
zésére alkalmas szertdr, mdhelyek és a hozzdjuk tartozé
raktarak kapnak helyet. Az emeleten iroddk, a készenléti
szolgilat tartozkodd, képzési és szocidlis helyiségei keriil-

nek kialakit4sra.

Rendeltetési egységek és kapcsoloddsaik

A létesitményi tiizoltosag széleskort alap és szolgiltatisi tevé-
kenysége a ,szokdsos” tizoltélaktanyai rendeltetésnél nagyobb és
kilonbozs funkcidji tertletek kialakitdsdt teszi sziikségessé. Az
épiiletben a jovSben készenlétet ellitok és munkdt végzék meg-
elégedettségét nagymértékben befolydsolja az egyes haszndlati
egységek elhelyezkedése.

A kovetkezokben bemutatjuk a legfontosabb rendeltetési egy-
ségek épiileten belili elrendezését és a kapesolddasi pontokat.

Tizoltégépjarmii-szertarak

Az épiiletben két szertar keril kialakitdsra a gépjarmiivek, cse-
refelépitmények és utinfutok készenlétben tartdsira:

» A kis szertdr” egy alacsonyabb belmagassigu, az épiilet
kétszintes tombjében, az irodablokk alatt kialakitott he-
lyiség, melyben a tizoltésdg 8 személygépjarmd méreti
készenléti és szolgaltat6 gépjarmiive kap helyet 300 m*-en.

* A jnagy szertir” egy 4,8 m belmagassigi helyiség, ahol
a készenlétben tartott tizolté gépjirmivek, cserefelépit-
mény-szallitok, valamint a hozzdjuk tartozé kilonféle cse-
refelépitmények keriilnek elhelyezésre.

A nagy belmagassg lehetévé teszi, hogy a cserefelépitmények
lerakdsat és felemelését az épiileten belil is el lehessen végezni,
ezzel gyorsitva a riasztott konténerek helyszinre juttatdsit.

A NAGYSZERTAR AZ UDVAR IRANYABOL

A 11 dupla szerillis hosszit (23,5 m) gy vélasztottuk meg,
hogy alkalmas legyen 2 tiizolté gépjarmd egymds mogotti elhe-
lyezésére, vagy 3 cserefelépitmény egymds mogotti tarolasdra. A
szertirak mindkét végét nagyméretd, tavmidkodtetési motoros
kapu zdrja, biztositva a kétiranyu kihajtds lehetdségét.

A két szertdr kozvetlen kapesolatban van egymissal, egy teret
alkotnak. Mindkett6t nagyon gyorsan el lehet érni az emeleti el6-
térbdl induld csiszdakon.

A szerillisok fiistgzelvezetd rendszerrel és a tiizoltd gépjar-
mivek megfelel készenlétben tartisahoz szikséges automatikus
startrendszerrel latjuk el, mely biztositja a folyamatos féklevegd-
ellitast, az elektromos motorfiitést, az akkumulitorok toltését és
a jarmiivek egyéb berendezéseinek elektromos betdpldldsit.

Hiradéigyeleti helyiség

A fbejérat mellett kapott helyet a hirad6iigyeleti helyiség, igy
az ott szolglatot teljesitd tiizolté feligyelni tudja az épiiletbe tor-
ténd beléptetést is. Az tigyeleti helyiségbe a szolgdlatvezet§ emeleti
iroddja mellé] csiszda vezet, aminek hasznilatival biztositott az
informécick gyors, pontos és kozvetlen dtaddsa, mikozben a ké-
szenlét vezetdje az dltala irdnyitott munkatirsakkal kozos tertileten
kaphatott elhelyezést. Az épiilet tervezését megel6zGen nem gon-
doltuk, hogy az egyik legnagyobb kihivés a hirtigyelet, a készenléti
szolgdlat és annak vezetGjének optimalis elhelyezése lesz.

Kiegészit6 funkciok

Kozlekeddk, folyosok

Az épiilet kozépsd részén kapott helyet a fGbejarat, az el6tér-
bél kozvetleniil megkozelithetd a hirtigyeleti helyiség, a szertérak
és muhelyek irinyiba vezet$ folyosd, mig az emeletre 1épcsén
juthatunk fel. Az emeleten az irodarész és a készenléti szolgi-
lat helyiségei is egy-egy kozépfolyoson kozelithetéek meg, mig
a szertdrakba vezetd csuszdik a lépesé fogadéteréil is szolgald
el6térbl indulnak.

Miihelyek, raktirak
A FER tizoltésig az alaptevékenységén (tizoltds, miszaki
mentés) kiviil tobb, kiegészité szolgltatdsi tevékenységet is vé-
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gez, melyhez nagy szdmban van sziiksége mihelyekre, raktdrakra.
Ezek a helyiségek az épiilet kétszintes részének foldszintjén ke-
rilnek elhelyezésre, szakteriiletenként tobb mthely egymashoz
kapcsol6dé rendszerét alkotva. A legfontosabbak:

* a tlzoltdkészilék-karbantartd és -javité mthely a hozzd
tartozo raktirral,

v a véd6ruha és 1égzésvédd késziilék tisztitd, karbantarto,
felilvizsgdld, valamint a javit egység 120 m?-en,

* a tlizolt6tomld tisztitd, karbantartd és felilvizsgdld egység,
melyet egy modern toml6 karbantart6 berendezés beépité-
sével valésitunk meg. Szakitva a hagyomanyokkal és csok-
kentve az épiilet beruhdzasi koltségeit, a klasszikus — lakta-
nyaképet is meghatirozé — toml6torony helyett a tomlk
mosdsdra, nyomdsprobdjra, valamint szdritdsara is alkalmas
korszerd gépet épittetink be, ezzel segitve tiizoltéink tom-
16kezelési feladatait.

Iroddk

A tiizoltdsig irdnyitdsi és adminisztrativ feladatainak helyszi-
néil szolgdl az épiilet kis szertdr feletti irodai részlege, 6 iroddval,
targyaldval, teakonyhaval. Az irodablokk szélén kapott helyet a
napi készenléti szolgalat vezetinek helyisége, amely egyben ki-
sebb munkamegbeszélésekre is alkalmas.

A készenléti szolgalat elhelyezése

Az emelet nagy részét a készenléti dllomdny dltal hasznalt
helyiségek alkotjik, melyek a lépesshaztd] délre talalhatéak. A
kilonboz6 rendeltetést terek elhelyezése sorin kiemelt figyel-

ELOTERBEN A SZERTAR
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met kapott a csiszdaktd] — és igy a készenléti szerektdl — valo
tavolsdg: a huzamosabb tartdzkodasra szolgdld helyiségeket igye-
keztiink kozelebb elhelyezni. Az oktatoteremmel 6sszenyithaté
étkez6 mellett kapott helyet a konyha, mig a folyosé udvar fel6li
oldaldn 8 pihendszoba keriil kialakitdsra. A folyosén tovibb ha-
ladva jutunk el a konditeremhez, az 6lt6z6hoz és a kapcesol6dé
szocidlis részhez.

A készenléti egység helyiségei nem a tlzolt gépjirmiivek
folott keriltek elhelyezésre, de ezzel a megolddssal nagyban
tudtuk csokkenteni az épiilet bekeriilési koltségeit, valamint le-
hetdség nyilott a szertdr belsé tart6 oszlop nélkil kialakitdsdra.
Terveink szerint a csiszdikhoz kozel es6 szerallasokban kapnak
majd helyet az elsédleges beavatkozé gépjarmiivek, mig a csere-
felépitmény-szallitok és a cserefelépitmények a szertdr tivolabbi
részében 4llnak majd készenlétben.

A 3500 m?* hasznos alapteriletii laktanyaépilethez a ,bels¢’
oldalon egy t6bb mint 2000 m” -es, tdzolt6 gépjarmivek dlta-
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li hasznalatra méretezett, burkolt udvar csatlakozik. A teriiletet
hatdrold két ttra egy-egy tavmikodtetési kapun 4t lehet kihajta-
ni az udvarrél. A 15 ezer m? nagysdgu saroktelek a beépitettségi
szabdlyok érvényre juttatisival biztositja egy késébbi fejlesztés
lehetdségét is.

Osszefoglalis

A FER Tiizoltdsig és Szolgaltatd Kft. tiszatjvirosi beruhdzi-
sa az id6szak egyik legnagyobb tdzoltdlaktanya épitése. Korszert
elhelyezési korilményeket biztosit majd a létesitményi tdzoltésig
szdmdra, s ezzel egyarnt szolgalja az iparteriilet biztonsdgdnak
erbsitését és a szervezet koltséghatékony miikodését, mikozben
tamogatja a helyi ipari fejlesztéseket is.

Az épiilet koncepcidjinak megalkotdsa és a tervezési folyamat
sordn szdmos kiilonleges kihivissal szembesiiltiink. A részletes
elemz8 munka és a sok-sok egyeztetés sordn t6bb, mds — hasonlé
fejlesztést tervezd — szervezet szamdra is hasznos megoldast ala-
kitottunk ki, melyek Tiszatjvirosban megvaldsitdsra is kerilnek.

A kivitelezési munkdk a létesitmény koronavirus-jarvinyhoz
kapcsol6dé megel6z6 intézkedéseivel Gsszhangban dtmenetileg
felftiggesztésre keriiltek 2020. mdrcius végén, az épités mijus elején
indult Gjra. Ennek ellenére bizunk abban, hogy a FER Tiszatjviros
tlizolt6i az év végétdl Gj, korszert és minden igényt kielégits lakta-
nyabdl latjak majd el készenléti és szolgaltatdsi feladataikat.

Dr. Pimper Liszl6 tigyvezetd igazgatd, tiizolt6parancsnok
Halmos Péter tiizoltisi és mentési vezet6
Szabé Istvan létesitményi tiizoltéparancsnok, Tiszatjviros

FER Tiizoltésdg Kft.
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LACZKO PETER
A MEGFELELO TUZOLTO
SUGARCSO KIVALASZTASA

Szerz6nk az International Fire Fighter magazin c. szak-
lapban megjelent, a TFT marketingigazgatoja dltal jegyzett,
hasonlé cimii cikk alapjin mutatja be a megfelelé sugdrcsé ki-
vilasztisanak lehetdségeit, az eredeti cikk tartalmdba — a vonat-
koz6 EN szabvinyokat figyelembe véve — beledolgozva az azéta
tortént fejlesztéseket is.

A sugiarcsovek 6 jellemz6i

A cikkben bemutatjuk és sszehasonlitjuk a kiilonb6z6 sugar-
csovek legfontosabb jellemzéit. Az elemzés a kovetkezd szem-
pontokra koncentral:

L. szabdlyozis,

I1. elzarészerelvény,

III. fogazatkialakitis,

IV. sugarképallitds,

V. markolat.

1. Szabilyozis

Egy sugdron mit lehet szabalyozni? Két dolgot, a térfogat-
dramot (vizmennyiséget), és a sugdres6 fivokarészében uralkodé
nyomdst. A térfogatiram szabilyozdsa minden esetben a sugar-
csében torténik, a viz kilépd keresztmetszetének viltoztatdsaval.
A nyomdsszabdlyozds torténhet a szivattyindl, ahol a szivattyd
nyomdsdt ugy kell szabdlyozni, hogy a sugdrcsovon kilépd viz-
mennyiség azon a nyomdson torténjen, amire a sugdrcsovet ter-
vezték. A nem megfeleld nyomds torzitja a sugdrképet:
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Ha a nyomdsszabalyozis a sugrcsében torténik akkor a fivo-
kanyomds, és ezaltal a sugdrkép mindig, leglibbis a nyomdsszaba-
lyozési tartomdnyon belil, optimalis.

1. Allandé térfogatdrami sugdrcsovek

Rogzitett nyomds és térfogatdram.

Optimalis sugarat csak a névleges tizemi nyomdshoz
— az Ugynevezett referencianyomdshoz — rendelt egyetlen névle-
ges térfogatdramnal biztosit. A nyomdsszabilyozist a szivattyd-
nal kell elvégezni. Ha a sugdrcsd fivékanyomasa nagyobb, akkor
nagy mértékben megné a sugirvezetére haté reakciéerd, mig
tdl alacsony nyomds mellett nem lesz megfelel6 a sugirtivolsig,
csokken a mechanikai hats.
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2. Vilaszthat6 térfogatdramu sugdrcsovek

Rogzitett nyomds, tobb kivilaszthaté térfogatiram.

Az optimilis sugdr, valamennyi — a referencianyomdshoz tar-
toz6 — kivilaszthat térfogatiram mellett biztositott. A nyomas-
szabdlyozast a szivattyindl kell elvégezni. A vélaszthat6 térfo-
gatdramu sugdrcsoveknél, az dllandé vizitfolydsu sugdresovekhez
hasonléan tilnyomds esetén tilzottan megnd a reakeié erd, til
alacsony nyomdsndl pedig nem lesz megfelels a sugartvolsig és
a mechanikai hatis.
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FELULROL LEFELE: ALACSONY, MEGFELELO ES TUL
MAGAS NYOMAS A FUVOKABAN
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3. Automata sugdrcsovek

Allands fiavoka nyomds, viltozé térfogatiram-tartomény,

Ezeket a termékeket gyakran nevezik allandé nyomasi / val-
toz6 térfogatiramu sugdrcsoveknek is. Az egyedi tervezésnek ko-
szonhetéen — egy belsd rugé folyamatos hidraulikus egyensilyt
hoz étre a sugdres fuvékdjiban, amely kozel allandé favokanyo-
mdst biztosit viltoz6 térfogatiram mellett.

A nyomisszabalyozis a sugdrcsében torténik, a szivattyd nyo-
mdsit nem kell dllandéan szabélyozni. Az eurépai mindsitésti
TFT sugircsoveken AUTO jelzés van az indexdlé gy(rtin.

Ezek a sugdresovek az dllandé fuvokanyomds kovetkeztében
optimlis sugarképet biztositanak, mind egyenes (kotott), mind
sz6rt sugarkép esetében, a teljes jellemzé térfogatiram-tartoma-
nyon belil.
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4. Automata sugdrcsovek, tobb térfogatiram-tartoménnyal.
Allandé favéka nyomis, tobb térfogatiram-tartomdny.

a) Automata sugdrcsovek, limitlt térfogatdrammal

Allands fivoka nyomds normdl, és limitdlt dramldsi tarto-
ménnyal.

Ugyanolyan, mint az automata sugdress, de tartalmaz egy — a
gyartd ltal ajanlott, vagy a felhasznal6 dltal definidlt — korldtoz6 be-
allitdst a maximalis térfogataramra vonatkozdan. Az dramldskorlato-
26 lehetGvé teszi az automatikus nyomdsszabilyozist, mikozben az
ataraml6 vizmennyiség kisebb, mint a névleges térfogataram.

Az eurépai mindsitési TFT sugircsoveknél ,Pulsing” jelzés
van az indexal6 gytirdn.

Ezek a sugdrcesovek az dllandé fivokanyomds kovetkeztében
optimdlis sugarat biztositanak mindkét jellemz6 térfogatiram
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tartomdnyon beliil. A limitalt térfogatirami automata sugdrcso-
veknél a nyomisszabdlyozds 0 liter/perc térfogatiramtdl torténik,
ez kiilonosen kedvez flashover-tizek oltasinal.

b) Automata sugdrcsovek, automatika-feliilirdssal

Allands fivéka nyoms, normal és megnévelt térfogataram-
tartomannyal.

Alkalmazisa akkor szitkséges, ha a sugdrcs bemend nyomdsa
alacsony. Ugyanolyan, mint az automata sugdrcs6, de tartalmaz
egy megnovelt térfogatirami automatikabeallitdst, vagyis az
automatika felilirdsa lehet6vé teszi az automatikus nyomadssza-
balyozast, mikozben az dtaramlé vizmennyiség-tartomdnya na-
gyobb, mint a névleges térfogatiram-tartomany.

Eurépai minésitésd TFT sugdresoveknél ,LOW” jelzés van
az indexal6gytirdn.

Ezek a sugdresovek, az dllandé fuvokanyomds kovetkeztében
optimalis sugarat biztositanak, mind a normdl, mind a megnovelt
térfogatiram-tartomanyon beldl.
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¢) Automata sugdrcsovek, limitdlt térfogatirammal, és
automatikafeliilirdssal

Allands fivskanyomés-korlitozhato, normdl és megnével-
het6 térfogatiram-tartomdnnyal.

Eurépai minésitést TF T sugdrcsoveknél , AUTO”, ,Pulsing”,

és ,LOW? jelzés van az indexalogydriin.
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Az dllando és a vélaszthat6 térfogatiramu sugdresovek egysze-
ribb megolddsnak tinnek, de ha a vizellitisban problémak lehet-
nek a kisebb vizmennyiség kovetkeztében beallé nyomascsokkenés
miatt, akkor az automata sugdrcsG nagyobb biztonsagot jelent.



Ha flashover-tiizek oltisira van sziikség akkor, a ,Pulsing”
allassal rendelkezd limitalt térfogatiramu automata sugdrcsovek
jelenthetik az optimdlis megolddst.

Nagyon alacsony bemend nyomiasndl, példaul magas hizak
esetében a ,LOW?” jelzéssel rendelkez6 sugircsovek hasznilata
nagyobb biztonsigot nyit.

Minden tiizoltésignak a sajit mikodési teriiletén 1évd lehet-
séges tiizesetek figyelembevételével kell a megfeleld szabalyozi-
st sugdrcsovet kivalasztani, és annak haszndlatit, tulajdonsdgait
megismerni és begyakorolni.

I1. Elzirészerelvények

» Aleggyakoribb elzdr6szerelvény a gombesap, és ezek szin-
te mindegyik valtozatat jellemzden teljesen nyitott vagy
teljesen zdrt helyzetben haszndljuk. A gémbesap mikodés
kozbeni koztes helyzetbe llitdsa — annak érdekében, hogy
csokkentsiik a térfogatiramot, vagy a reakciderét — nem
kivint turbulencidt okoz a viziramban, amely gyenge (tor-
zult) kotott és porlasztott sugirképhez vezet.

A cstszéhivelyes szelep alkalmazdsa (hasonld kialakitdsq,
mint a tiiszelep) lehetdvé teszi a felhaszndl6 szamdra, hogy
véltoztassa annak helyzetét anélkiil, hogy a vizdramban nem
kivant turbulencia keletkezzen. A sugdres6 elzdr6 szelepé-
vel szabdlyozhat6 a térfogatdram, mikozben a csiszéhively
minden helyzetében megmarad az optimalis sugarkép.

Az elzarészerelvény végs6 kivalasztisindl fontos, hogy az elséd-
legesen beavatkoz dllomany megfeleld oktatdst és mikodési irdny-
mutatist kapjon az optimdlis sugdrkép kialakitdsdra és fenntartdsira.

A legelterjedtebb a gombcsap, ennek haszndlatihoz azonban
gyakorolni kell a toml6kezelési technikakat és a vizszivattyd nyoma-
si bedllitasait, hogy elkertiljik a gombcsap koztes helyzetbe dllitasit.

Cstszohiivelyes szelep hasznalatakor ki kell hangsiilyozni, hogy
a sugdrvezetd teljes ellendrzése alatt all a térfogatiram szabélyoza-
sa, melyet kis mozdulatokkal dllithat, szabalyozhat; vagy teljesen
kinyithatja a szelepet a maximalis térfogatiram eléréséhez.

Mindkét szeleptipus rozsdamentes acélbol késziil, igy alacsony
a karbantartisi igénye (koltsége) és nd a sugdresovek élettartama.

I11. Fogazatkialakitas

A sz6rt sugirndl és kilonosen a széles, szért (Ggynevezett
kod-) sugdrnil, kilonosen nagy jelentésége van a viz porlasztdsit
végz$ fogazatnak.

» Ontott gumifogazat: ez egy rogzitett fogazat tipus, melyné a
fogazat a sugdres6 eliils6 titkozdgytirtjének szerves részét képezi.
Ez a fogazattipus nem hoz létre olyan széles (kod) szért
sugarat, mint a forgd fogazat, de mivel a vizet a sugarkép
kozponti magja felé irdnyitja, igy egy teljesen kitoltott ka-
pos sugarkép jon létre.

Az ilyen sugarkép eltolja a hét, a lingot és a fiistét.

» Forgé fogazat: kialakitdsakor arra torekedtek, hogy na-

gyon széles szért sugdrképet hozzanak létre. Ez a legelter-

jedtebb fogazat tipus a vildgon.

A szélesebb szért sugirkép (véds kodsugir) elérése érde-
kében a vizet a sugdr kiils6 részére irdnyitjik. Ez a kapos
sugirkép nem teljesen kitoltott, ezért dltaldban egy koz-
ponti treges mag képzddik ennél a fogazat kialakitdsnal.
Ez az iireges kozponti mag gyakran szivohatdst generdl,
igy a hd, a ling és a fist visszadramlik a sugdrvezets felé.
A szért (kod) sugir sugarképét — ezaltal véds jellegét —
tovabb ronthatja, ha pl. szennyezddés miatt a fogazat nem
tud forogni, ha a fogak elferdiiltek, torottek vagy hidnyoz-
nak. A forgé fogazatnil sziikségszer a rendszeres feliil-
vizsgalat!

A forgé fogazat dltaldban rozsdamentes acélbdl késziil,
amely tartésabb és megbizhatdbb, igy nagyobb biztonsi-
got nydjt a sugdrvezetSknek, mint a mdanyag fogkoszor.

Kettés fémfogazat: ez a rogzitett fogazatkialakitds tulaj-
donsdgaiban egyesiti az el6z8 két tipust. Teljesen kitoltott
sugdrképet ad egy tig bedllitdsi tartomanyban kb. 80°-o0s
kipszogig, de tovabb forgatva olyan széles, egyenletes
sugdrkép alakul ki, mint a forgo fogazat esetén. A kettds
fémfogak a sugdrcs eliilsé fém titkozGgyirdjébsl vannak
kimunkdlva, ezért rendkivil tartdsak.

Timado sugdrcsovekhez inkdbba az ont6tt gumi fogazat,
vagy a kettds fém fogazat ajinlhatd.

Véd6 sugarhoz a forgé fogazat, vagy a kettds fém fogazat
elényosebb.

IV. Sugarképallitas

A sugirképallitas jellemzden egy forgathat6 gytirtvel torténik.
Balra, az éramutatd jrdsaval ellentétes irinyba forgatva szélesedik
a sugarkép, jobbra, az 6ramutaté forgasival egyezd irinyba forgatva
sziikil, egészen az egyenes (kotott) sugdrig. A sugircsovek sugdr-
kép dllit6 gytrtijén a sugirkép szimbélumok jelolve vannak.

Ami fontos, hogy a sugdrvezetd ranézésre lassa, hogy a sugar-
cs6 milyen sugdrképillisban van. A sugarképillité gydr szerves
részét képezd indikdtor vizudlisan és tapintdssal is jelzi, hogy mi-
lyen sugdrkép lett kivalasztva a sugdresovon. A tapinthaté indi-
ktor helyzetét a sugarvezetd akkor is felismeri, ha sotétben vagy
fistben forgatja a sugarkép allit6 gytirit.

A sugarkép indikitor tobbféle kialakitisban késziil:

» Régzitett tapinthatd indikdtor
A jelz§ alapesetben a sugdrcsd tetején taldlhato.
Régrzitett jelz esetén ez dltaliban a kotott sugdr poziciot
jeloli.

» Tapinthat6 indikdtor reteszeléssel
Ez a tipust indikdtor magdban foglal egy rigés reteszels
golyot (a sugarkép dllit6 gydrtbe épitve), melynek miiko-
dése, egyrészt tapinthatd, masrészt hallhaté. A reteszelt
helyzet egy adott sugirképhez van beillitva — ebben az
esetben van az indikitor felil kozépen — ez dltaldban a
keskeny (hossz) szort sugir.
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INDIKATOR A SUGARKEPALLITO GYURUN

» Tapinthat indikator kizdrdssal

Ez a tipust indikator tartalmaz egy zdré bedllitist — dlta-
ldban keskeny szort sugdr, amelyet a sugdrvezetének ma-
nudlisan feldl kell birdlni ahhoz, hogy a kizdrt sugirkép
bedllitisokat elérje.

Példa lehet erre, amikor tdzveszélyes folyadék oltdsakor
kizdrjuk a kotott sugarkép kivilasztisit a sugdrcsovon an-
nak érdekében, hogy ne kerilljon nagy mennyiségi viz a
gytlékony folyadékba.

Egy misik példa, amikor kizdrjuk a széles szért (kod) su-
garkép kivilasztisi lehetdséget, ha tiizet tartalmazd, szel-
16ztetés nélkilli szobdba lépink. Az adott bedllitisok egy-
szerden feliilirhatok.

Ha a sugdrkép vilaszté gytird a zdr6 poziciéba kertl, a za-
rds automatikusan megtorténik.

Zirt, tapinthatd indikdtor

Abban az esetben, ha csak egyetlen sugirképre van sziik-

ségiink, lehetséges az indikdtor zdrdsa erre az el6re meg-
hatdrozott sugarképre. Ennél a tipusnil mds sugarkép ki-
vilasztisa nem lehetséges.

Példa erre azon sugdrcsovek, amelyeket fesziiltség alatt
all6 elektromos alkatrészeket is tartalmazé tiizek oltsd-
ra hasznilnak. Ezen sugircsoveknél a keskeny, szért sugir
van rogzitve mint egyetlen vilaszthaté megoldas.

V. Markolat

A markolat hiromféle valtozatban érhetd el:

» Markolat nélkili kivitel

» Pisztolymarkolatos kivitel

» Pisztolymarkolat, ravasszal miikodtetett csuszéhiivelyes-
szeleppel
Ez a kivitel kifejezetten az eurdpai piacra készilt, és 2015-
ben keriilt bevezetésre,a TFT szabadalmazott megoldésa.
Elénye, hogy egykezes mitkodtetést tesz lehet6vé. Ez a ki-
alakitds nagyon elényds , Flashover” tizek oltdsinal.
Elénye, hogy a ravasz csillapitott mozgdsd, a szakaszos
nyitas/zdrasnal csokkenti a nyomashullimok kialakuldsat
a toml6vezetékben.

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2020/3. szim — Technika

MARKOLATTIPUSOK (FENTROL LEFELE): MARKOLAT

NELKULI, PISZTOLYMARKOLATOS, PISZTOLYMARKOLAT
RAVASSZAL MUKODTETETT CSUSZOHUVELYES SZELEPPEL

Ez a markolattipus ,Pulsing” limitdlt térfogatiramu au-
tomata nyomdsszabdlyozdssal, és reteszeléses, tapinthaté
indikdtorral idedlis sugdresé flashover-tiizek oltdsdra.

Valészindleg nem annyira lényegesek, mint az eddig felsorolt
kiviteli elemek, de a sugdrcsovek kivalasztdsindl egyéb szempon-
tok is sz6ba keriilhetnek.

Ami viszont nagyon fontos: a sugdrcsovekre vonatkozo nemzet-
kozi, honositott nemzetkozi, és nemzeti szabvanyok, melyek garan-
taljdk az adott terileten a megfeleld teljesitményt és a mindséget.
Magyarorszigon az MSZ EN 15182 szabvanycsaldd van érvényben.



Kiegészitések

» [01] Az EN 15182 szerint a referencia nyomis (pR), a

sugdrcsovek méréséhez haszndlt - igy a térfogatiram mé-

réséhez is - el6irt tizemi nyomés. Ertéke 6 + 0,1 bar

» Az EN 15182 szerint a kézepes nyomds az automata (nyo-

mdstart6) sugdrcsoveknél a nyomdsszabdlyozdsi tartomdny

atlagos nyomdsa. Az EN 15182 szerint sugdresoveknél a

kozepes nyomds eltérése a referencianyomdshoz viszonyi-

tott nem lehet nagyobb, mint 30%!

» Az EN 15182 szerint kétféle sugir van, ,egyenes (kotott)

sugdr”, és ,szort sugar”.

v A sz6rt sugdr két fajtajit szabdlyozza a szabvany.

v A széles szért sugdr (véds kodsugir), legalabb 100°-os
kupszogt szordsképpel kell, hogy rendelkezzen.

* A keskeny (hosszu) szért sugdrnak legalibb 30°-os
kipszogi szordsképpel kell rendelkeznie.

ROBOTE

gyartas és forgalmazas,
anyok, nyomtatvanyok,
es tlizvédelmi eszk6zok

Munka- és Tdzvédelmi Szakizlet:
1138 Budapest, Tomori kéz 13.
Telefon: 329-7472, 350-1236
Mobil: +36-30-535-4503
E-mail: info@robotex.hu
Webaruhaz: www.robotex.hu

» Az EN 15182 szabvinynak megfelel6 sugdrcsovon jelolni kell:
az egyenes (kotott), a keskeny szort és a széles szért su-
garat.

Kiszonetnyilvanitas: Az angol nyelvii cikk forditasiért kolléga-
némnek Ryan Edit irodavezetinek.

Laczké Péter divizidvezets
SziFire Kft. | www.szifire.hu

HOLMATRO RESCUE EQUIPMENT B.V. TASK FORCE TIPS (TFT)

placvezeto gyartok
miiszaki mento
és tiizoltotechnikai
eszkbzeinek
forgalmazasa és szervize

1149 Budapest, Mogyorodi at 32, | telefon: +36 30 952 1886 | email: info@szifire.hu
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MEGELOZES

LESTYAN MARIA

HOMLOKZATI TUZTERJEDESI
GATAK, TUZVEDELMI CELU
SAVOK TERVEZESI ELVEI AZ EU-
BAN ES MAGYARORSZAGON

Az épitési termékek, szerkezetek, miiszaki megolddsok gyors
fejlédését a tiizvédelmi elirdsok vdltozdsai csak igen lassan ké-
pesek lekovetni. A hészigetelési, esztétikai és dizdjnelvirdsok ta-
lin a legnagyobb viltozdsokat az épiilet ,arcdn’, a homlokzaton
okozzik, s ez az egyik legnagyobb kihivds a tiizvédelemben. Mi

torténik ezen a téren?

A tiiz vilagité fénye - szabalyozaskering6

Eur6pa nagy részén par szdz évig a nem éghetd homlokzatokra
voltunk berendezkedve. Az energetikai kovetelmények valtozésaira
a piac gyorsan reagdlt, a szabdlyozds és kivitelezés szintjén a fel-
meriil kockazatok komplexitdsira sokszor csak akkor deriil fény,
mikor olyan hatalmas tiizesetek, mint a 2017. évi Grenfell Tower
tiize vildgitanak rd a problémds teriiletekre, nevezetesen, hogy az
épiileteink homlokzatdnak, kills térelhatdrol6 szerkezetének a ki-
alakitdsa is az egyike a napjainkban is igen gyorsan véltozé terilet.

Ebbél eredden két szabélyozdsi iriny gyorsult fel.

» Az épitési termékek forgalomba hozatalinak biztonsi-
gosabbd tételére az EU-ban prébdlnak az unié egészére
vonatkozé kovetelményeket timasztani.

» Az épiiletek tiizbiztonsigit a tagillamok szintjén szabi-
lyozzdk, mivel a helyi adottsagokban jelentds kiilonbségek
vannak az EU orszdgok kozott.

Vagyis kozvetlen szabilyozdsra EU-szinten nincs lehetség,
ugyanakkor az EU dltal deklaralt tdzbiztonsdgi célkittizések a
nemzeti szabalyozdsok vezérfonalaként szolgilnak. Az EU-nak
csak akkor kell fellépnie, ha a tagdllamok nem tudjak kielégitGen
elérni ezeket a tizbiztonsagi célkitizéseket.

Ennek a szabalyozisnak gyakorlati szinten lithatd kdvetkezménye:

v Az épitési termékek, szerkezetek és azok forgalomba ho-
zataldhoz szitkséges vizsgalatok eredményei — eurdpai;

v a tlizvédelmi szempontbdl elvirt nemzetenként eltérd biz-
tonsigi szint — nemzeti kovetelmények. Ezek semmikép-
pen nem keverenddk Gssze!

Homlokzati tiizterjedés vizsgalata

Szinte azt mondhatjuk, hogy ahdny héz (orszdg), annyi szokas.
Jelenleg ugyanis a homlokzati burkolati, bevonati és vakolt hé-
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szigetel rendszerek homlokzati tizterjedés-vizsgalatira EU-ban
t6bb mint 10 vizsgdlati médszert alkalmaznak a tagillamok. Itt
is érzékelhetd a kozos gondolkodisra torekvés, mert folyamatban
van egy egységesitett vizsgdlati médszer kidolgozdsa is. Ezek a
vizsgilatok az €épitési termékek, készletek tizvédelmi teljesitmé-
nyét hivatottak szabvinyos vizsgilatokkal Gsszehasonlithatéva
tenni. Azt, hogy egy vizsgdlt rendszer hol, milyen médon, milyen
egyéb tiizvédelmi megolddsok pl. tizvédelmi céli savok, gitak al-
kalmazdsa mellett elégiti ki, az adott nemzet tiizvédelmileg elvirt
biztonsagi szintjét a nemzeti tizvédelmi el6irdsok szabilyozzdk.
Egy épitési termék, készlet mindsitése 6nmagaban nem képes
igazolni egy adott beépitési szitudcioban annak biztonsigit, kii-
lonosen akkor nem, amikor a kivitelezés mindsége, a beépitési
szituicidk sokfélesége nagyban befolyisolhatja annak tizvédelmi
teljesitményét.

Az éghet6 épitési termékekbd] vagy légréses kialakitdssal épilt
homlokzati burkolati, bevonati és vakolt hdszigeteld rendszerek
esetében, abbdl a felismerésbél indultak ki, hogy a homlokza-
tok tiize az épiiletre, a bennlévékre és a menekiilés feltételeire is
komoly veszélyt jelent. Ennek ismeretében - a tagillamok nagy
részében — tiizvédelmi sivok és gitak beépitésének el6irdsaval —
korldtozzdk a potencialis éghetd feliletek méretét. Ezeket a ko-
vetelményeket gy tekintik, hogy azok az elvirt biztonsdgi szint
biztositisa érdekében alkalmasak az egyes felileteken csomépon-
ti kialakitastdl, kivitelezési modoktol fuggetlendl a kiils6 térelha-
tarol6 szerkezeten a tdzterjedést korldtozni.

Hatékonysag vizsgalat és kockazatelemzés

Minden szabilyozasndl, el6irisnil fontos a visszacsatolds, a ha-
tékonysdg vizsgilata. Ilyen a tizvédelmi gitak és savok méretével,
elhelyezésével a tiizterjedés megakadalyozdsira torténd alkalmaza-
sdnak hatékonysigdra szdmos vizsgdlatot folytattak. Az egyik ilyen,
a vildg szdmos orszdgira kiterjedt kutats, a BRE (Building Rese-
arch Establishment) kutatdsa, amely rimutatott, hogy a tiz fligg6-



Mindenre j6?

Mivel az egyes rendszerek valds tizben mutatott viselke-
désének vizsgdlatihoz nagy léptékd, koltséges tesztekre van
sziikség, elképzelhetetlen, hogy azokat minden csomdponti
kialakitsra elvégezzék, igy egy jellemzd kialakitis mellett
fogjik csak megmutatni egy rendszer vizsgalat szerinti tel-
jesitményét. Azt, hogy a teljesitmény alapjin hova és milyen
médon lehet egy terméket beépiteni, tovabbra is a tiizvédelmi
el6irdsokban kell keresniink.

leges terjedésének kockazata a homlokzaton csokkentheté meg-
feleld tervezési megoldasokkal, tizvédelmi akadalyokkal, gétakkal.

A homlokzatok tizkockdzatinak elemzésére szimos szerve-
zet készitett tanulmdnyokat. Ezek koziil kiemelend6 az NFPA
(National Fire Protection Association) EFFECT™ online elem-

20 feliilete, mely

» alehetséges homlokzati gydjtéforrdsok elemzése alapjan mu-
tatja meg a homlokzati tizterjedés lehetséges kockézatit.
Ingyenes regisztricié utin hasznalhat.

Azonossigok és kiilonbségek

Régi szabily, hogy a komplex problémdk komplex megoldd-
sokat igényelnek. Ezekre az EU-tagdllamok igyekeznek 4ltaldnos
elvekre épiil§ ajanlisokat, szabalyozdsokat kidolgozni a tiizvédel-
mi sdvok, gitak alkalmazdsiban is. Ezek a szabilyok orszigon-

BRE - Building Research Establishment
A Building Research Establishment (BRE) az Egyesilt Ki-

rilysigban mikod6 épitési tudominyi kozhasznid szervezet.
A BRE kutatdst végez, tanicsaddst, képzést, tesztelést, tani-
sitdst nyujt és a szabvanyok feltételeinek megalkotdsiban vesz
részt. Székhelye Garston, Hertfordshire, Anglia, regionlis

v az épiilet 6 jellemz6i (teherhordd szerkezetek anyaga,
védelmi rendszerek, épiilet magassiga, épiilet funkcidja)

valamint

Szabvany

BS 8414-1

LEPIRII

telephelyekkel Glasgow-ban, Swansea-ben, az Egyesiilt Al-
lamokban, Indidban, a Kozel-Keleten és Kindban mikodik.

Eurépai tesztmédszerek

MSZ 14800-6

Orszig UK F H
Farakat, max. hé.
Tuzkitettség 3,5 MW, 4500 600 kg farakat 650 ¢ far}akat./ 10
M] kg gizolaj
Weaieiie 70kW/m21m nines meghatd-  nincs meghatd-
felszinen magassigban rozva rozva
Max. hémérsék- . atlag 500 °C, 600°C0,5m
let a felszinen 600°C/20p cstics 800 °C magas /50 p
Teszt id6tartama 30p min. 30 p 45p
sarok 2,5 m x ;
Teszttipus 80m+15mx sik fale*’gX 74 stk fal 6x7 m
8,0 m
Alepfeliilet f.;.zlazaf vy barmilyen falazat
konnyt keret
Lo hém. emelkedés,
Kritérium* Home}'seklet ling a 2. emeleten  tiizterjedés, lehulls
hatérok

darabok™

SP FIRE 105

Onorm B 3800-5

DIN E 4102-20

PN-90/B 02867

S A D PL
, Bkgfa/30  25kghas3n 2o Kgfamkac
60 | heptin W orondn W orondn + a fal felé fuj6
prop prop légaram (2 m/s)
15vagy 80 kW/  nincs meghatd-  70-95kW/m21  nincs meghatd-
m2 rozva m magassigban rozva
450°C/12p nincs meghatd-  nincs meghatd- 800 °C hémér-
rozva rozva séklet-maximum
min. 12 p 30p 21 pgiz,30pfa 30p
stk fal 4x6,7 m  sarok 3x6x2x6 m sarok 36,525, ik fal 2,3 m
m magas
pérusbeton pérusbeton pérusbeton falazat
langok két emelet-  homérséklet emel-  hémérséklet emel- hémérsékleti hati-
tel feljebb; lehulld  kedés, tiizterjedés,  kedés, tizterjedés, (E‘nf:rs”e ‘e ! 11
darabok™ lehullé darabok™ lehullé darabok ** 1O €0 reszeeske
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GRENFELL-TUZ: PROBLEMAK SORA VEZETETT A TRA-
GEDIAHOZ (FOTO: DANIEL LEAL-OLIVAS / AFP)

ként eltér6 médon jogszabalyokban, szabvinyokban, irdnyelvek-

ben, mashol Tdzvédelmi Szovetségi ajinlisokban jelennek meg.

K6z6s pont benniik, hogy azonos teriletekre fokuszalnak

Teljes yedelem, e
e

Oltastechnikai eszkozok es anyagok

Sugarcsovek,

felszerelés - teljes blztunsag

» a nyilasok korili tertletekre,

= alabazatokra,

= a tetGesatlakozdsra,

» a menekiilési utvonalak kornyezetére, és
* a magas épiiletekre stb.

Az viszont mir eltér6, hogy hiny métertd] tekintenek egy épii-
letre magas kockézatinak. Nélunk 30 m a magas épiilet, melyet
kiemelten kezelink homlokzati tiizterjedés szempontjabél, de az
EU-ban ezt més tagdllamokban 18, illetve 22,5 m magassigra teszik.

Ahogy nilunk is, az EU tagéllamokban is dltalinos elvként
kell a tiizvédelmi tervezdnek, szakértének mérlegelni a kockdza-
tokat és az adott miiszaki kialakitdssal azt minimalizdlni. Min-
deniitt abbdl indulnak ki, hogy minden épitészeti megoldisra
nem lehet konkrét szablyozdst irni. Ahogy ndlunk is az ltaldnos
elvek mentén kell az OTSZ és kapcsolédé TvMI-ben foglaltakat
alkalmazni, melyekhez nagy segitségként szolgalhat, ha megis-
merjiik, milyen médon csokkentik a veszélyeket a homlokzati
teriileten mds tagallamokban. Ennek eldsegitésére a www.vede-
lem.hu oldalon cikksorozatot inditunk, melyben 6sszefoglaljuk és
bemutatjuk a lehetséges megoldasokat.

Lestyan Mdria

épitésztervez szakmérnok, szakujsigirG
szakmai kapcsolatokért felelds igazgaté
ROCKWOOL Hungary Kft.

mzo"ﬁséguknak

véd&eszknzok es egyeb felsz,mléiek

J-. |

Berth thzoltd sisakok,

- Hﬂb-UlIﬂgYﬂk. 3 Stea bl ampak és kEIrFampak | WWWJEWE,hu
» Johnstadt kismotorfecskendak, . SESKA vedbkesztydk, g1 i
o Hati avartlizoltd készalék, ‘s TEWS tizolto csizmak, = ‘
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Kelet-Magyarorszagi Kirendoltség és Szerviz: 2
Tel: 30/389-9788, Emall: ferenc. feichi@fewa hu
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KEKESY PETER

HOMLOKZATI HOSZIGETELO
RENDSZEREK ES A
TUZTERJEDES - VIZSGALATOK
ES MINOSITESEK

A hazai kivitelezési gyakorlat szomort tapasztalata, hogy
— bdr a magyar tiizvédelmi el6irdsok részletesebbek és sok szem-
pontbél szigoribbak is, mint a tobbi uniés tagorszagban —a hom-
lokzati hészigetel$ rendszerek tiizvédelmi kérdéseit illetGen még
ma is meglepéen sok a fehér folt a felhaszndlok kérében. Pedig
nagyon fontos volna az elirdsok pontos ismerete, hiszen azok be
nem tartdsa (vagy ismeretének hidnya) az egyre gyakoribb épi-
téshelyi ellenérzéseken az egész hdszigetelés nem megfeleldségét
vonhatja maga utdn. Szerzénk bemutatja, hogy mely eldirdsok
ismerete és betartdsa mellett lehetséges a homlokzati hdszigetel6
rendszerek tizvédelmi szempontbdl megfelel kialakitdsa.

A homlokzati hészigetel6 rendszerek fogalma

,Homlokzati hészigetel6 rendszer” alatt azokat a bevonatré-
teggel (vékonyvakolattal) ellitott, tobbrétegti, ragasztott, tablds
hészigetel§ rendszereket értjiik, melyekben sem szerelt burkolat,
sem légrés nem taldlhaté. Ezen rendszerek megnevezése német
nyelvteriileten WDVS (Wirmedimmverbundsysteme), angolul
ETICS (External Thermal Insulation Composite Systems), mig
Magyarorszdgon a koznyelvben elterjedt ,dryvit” megnevezést
egyre inkdbb kiszoritja a , THR” (Teljes homlokzati Hészigetels
Rendszer) kifejezés.

A 305/2011/EU rendelet (kozismertebb nevén CPR-rendelet)
értelmében a homlokzati hészigetels rendszerek (THR) kész-
letnek minGsiilnek, ami azt jelenti, hogy a rendszer ,elemeit” az
épités helyszinén Gssze kell épiteni ahhoz, hogy az épiletben a
funkcidjit ellassa. Az ilyen ,készleteket” nem elemenként, hanem
egybeépitve vizsgiljak és mindsitik, a vizsgdlati eredmények a tel-
jes rendszerre, mint egységre vonatkoznak. Ezekben az esetekben
a rendszert forgalmazo rendszergazda akkor is gydrt6i mindség-
ben felel minden egyes rendszerelem megfelelGségéért, ha azokat
nem § gyirtja (azaz csak forgalmazza).

Mindezekbdl nyilvanvaldan kovetkezik, hogy amennyiben a
rendszerhez tartozé elemek helyett mds (4ltaliban olesébb vagy
csak egyszertien ,rendszeridegen’) anyagokat épitenck be, ill. ha a
kivitelezés nem a rendszerre vonatkozé el6irasoknak megfelelsen
torténik, akkor az igy kialakitott szerkezet (ami nem rendszer!) tiz-
védelmi teljesitménye nem igazolhat és dltaldban nem is teljestl.

A gyart6i ajanlasok és a kivitelezési hibik

Altalénos tapasztalat, hogy a hészigeteld rendszerek teljesit-
ményét és élettartamat

EMI HOMLOKZATI TUZTERJEDESI VIZSGALAT

» az alkalmazott anyagok minSsége és
» azok beépitési médja is — azaz a kivitelezés — nagymérték-
ben befolydsolja.

A kézhiedelemmel ellentétben a hibds kivitelezés nem csak esz-
tétikai jellegd problémakat okozhat (pl. egyenetlen felilet, foltos
vagy repedt homlokzat), hanem amellett, hogy a hészigetelés el-
varhato teljesitményét, hatékonysigét is ronthatja — komoly tiizvé-
delmi kockazatot is jelenthet! A homlokzati tiizterjedés vizsgdlatok
t6bb évtizedes tapasztalata alapjin ma mdr egyértelmiien azonosit-
hat6k azok a gyakori kivitelezési hibik, melyek a rendszer homlok-
zati tiznek val6 ellendllisit nagy mértékben rontjak.

Eppen ezért a rendszergazdik részletes alkalmazastech-
nikai dtmutatokat bocsitanak a felhaszndlok részére, melyek
tartalmazzak a kivitelezés legfontosabb szabdlyait és a jellem-
26 csomdpontokat. Magyarorszdgon ezen kiadvanyok szere-
pét lassan dtveszi a Magyar Epitékémia és Vakolatszovetség
(MEVSZ) 4ltal kiadott (és az internetrs] ingyenesen letlthetd a
https://mevsz.org/munkacsoportjaink/#thr cimen) két mdszaki
irdnyelv, melyeknek 6ridsi elénye, hogy nem egy, hanem a szer-
vezet kozel hisz rendszergazddjanak kozos ajinldsait tartalmazza.
Az els6 (THR Miiszaki Irdnyelv) elsésorban a tervezdknek kivan
segitséget nydjtani, mig a masodik (THR Kivitelezési Irinyelv)
nem csak a hészigetel6 rendszerek beépitésének szabilyait és
lépéseit tartalmazza, hanem a leggyakoribb kivitelezési hibdkat,
azok kovetkezményeit és a javitds lehetséges modozatait is. A fel-
soroldsban megtaldljuk a tizvédelmi kockdzatot jelentd hibakat is:

* 3 pont-perem ragasztisi médszer elhagyasit,

* a tdl vékony feliileterdsitd kéreg veszélyeit,

* 2 nem megfelels modon vezetett tivegszovet kialakitdsd-
nak a kovetkezményeit is.

Nagyon fontos azonban tudni, hogy a gyirtéra, azaz a rend-
szergazdira a rendszer Nemzeti Mdszaki Ertékelésében (NME)
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Milszaki iranyely

BEVONATRETEGGEL ELLATOTT, TOBBRETEGU,
RAGASZTOTT TABLAS HOMLOKZAT! HOSZIGETELD
RENDSZEREK (ETICS-THR) KIALAKITASA

Kivitelezési iranyelv

BEVONATRETEGGEL ELLATOTT, TOBBRETEGU,
RAGASZTOTT TABLAS HOMLOKZATI HOSZIGETELD
RENDSZEREK (ETICS-THR) KIVITELEZESE

MUSZAKI IRANYELV TERVEZOK RESZERE

foglalt kovetelmények és az OTSZ elirdsai pontosan ugyanigy
vonatkoznak, mint barki mésra, ezért

* nincs jogosultsiguk arra, hogy az emlitett dokumentu-
mokban taldlhaté feltételektdl és eldirdsoktdl barmiféle
eltérést engedélyezzenek vagy jovihagyjanak!

» A gyérténak arra sincsen jogosultsiga, hogy az EMI dltal
nem vizsgdlt és nem mindsitett kilonleges megolddsok,
csoméponti kialakitisok tizvédelmi megfelelGségét iga-
zolja, vagy akar csak mindsitse!

A Nemzeti Miiszaki Ertékelés (NME)

Mivel Magyarorszagon a tiizvédelmi el6irisok egyes részle-
teikben jelentdsen eltérnek az uniés el6irdsoktdl, ezért a hom-
lokzati hdszigeteld rendszerek beépitésének elengedhetetlen
feltétele az NME megléte (a rendszerekhez kiilfoldon kiallitott
ETA-dokumentumok ugyanis szinte biztosan nem tartalmazzak
a homlokzati tiizterjedés vizsgilat eredményeit). Ez a dokumen-
tum a rendszervizsgilatok alapjan tartalmazza mindazon para-
métereket, melyek a homlokzati hészigeteld rendszer teljesitmé-
nyét meghatirozzak, de nem csak az alkalmazott anyagokra ad
meg kovetelményértékeket, hanem a kivitelezés egyes 1épéseit is
pontosan eléirja. Ennek oka az, hogy — mint mér emlitettik — a
hészigetel§ rendszerek valds teljesitményét az alkalmazott anya-
gok mindsége és azok beépitési modja egyiittesen hatirozza meg.

Ttizvédelmi szempontbdl a hdszigetels rendszerek esetében
dltaldban két vizsgdlatot végeznek el.

» Az egyik a tiizvédelmi osztilyba sorolds, melynek eredmé-
nye egy olyan beti-szdm-kombinicié (pl. B, s1, d0), mely
a kérdéses szerkezet éghetdségérdl, fustfejlesztésérdl és
égvecsepegési tulajdonsigairdl ad informaciot.

* A misik vizsgilat a homlokzati tiizterjedés vizsgdlat.
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KIVITELEZESI IRANYELV

Ennek eredménye percben fejezi ki azt az idGtartamot,
aminek eltelte utin a rendszer tizterjedési hatdrallapotba
kertl. Ez azt jelenti, hogy ennyi ideig felel meg a hatélyos
jogszabalyokban megkovetelt homlokzati tdzterjedési ko-
vetelményeknek.

A tlizterjedési hatarérték nagyon fontos fogalom hazankban,
ez hatirozza meg ugyanis, hogy egy-egy adott rendszer milyen
épiiletmagassigig épithetd be. Az 4j OTSZ szerint (a kordbbival
megegyez6 médon) a homlokzati tizterjedési hatdrérték-kove-
telmény az épiiletek szintszimdnak fiiggvényében — a vonatkozo
miszaki kvetelmény szerint igazoltan

» foldszint és legfeljebb 2 tovibbi szint esetén Th > 15perc;

» foldszint és legaldbb 3, legfeljebb 4 tovabbi szint esetén
Th 2 30 perc;

» foldszint és 4-nél tobb tovabbi épitményszint esetén Th > 45 perc.

Nem lehet elégszer hangstlyozni, hogy a fenti, az NME-ben
minGsitett értékek (igy tobbek kozt a tizvédelmi osztily és a
homlokzati tiizterjedési hatrérték) megléte csak akkor igazol-
hatd, hogy a hészigeteld rendszer pontosan az NME-ben rész-
letezett modon keriil kivitelezésre! Kilondsen fontos a nyilasok
kortili kivak és szemoldokok kialakitdsa. A csomopontok gon-
dos és el6irdsszerd kivitelezése ugyanigy feltétele a megvaldsult
rendszer tizvédelmi paramétereinek igazoldsihoz, mint az anya-
gok haszndlata. A megfeleld kivitelezést ma mar (legaldbbis a na-
gyobb projektek esetében) folyamatosan ellenérzik és csak abban
az esetben mindsiti megfeleldnek azokat, ha az engedélyekben
foglalt eldirasokat a kivitelezd maradéktalanul betartotta.

Az (iij) Orszagos Tiizvédelmi Szabalyzat (OTSZ)

Az OTSZ, 2020. janudr 22-én hatdlyba lépett legujabb ver-
zi6ja a homlokzati hészigetel§ rendszerekkel kapcsolatban nem-



igen tartalmaz lényeges viltozasokat, de tobb, régebbrél is ismert
fogalom korillirdsa pontosabb és részletesebb lett. Tovébbra is a
VL. fejezet sz6l a tlzterjedés elleni védelemrdl, melynek témdnk
szempontjibdl a legfontosabb részei a homlokzati tiizterjedés el-
leni védelemre vonatkozd el6irasok (9. pont, 24-26. §).

Az OTSZ pontosan meghatirozza, hogy mely épiiletek eseté-
ben van homlokzati tizterjedés kvetelmény és ez az el6irds nem
sokban valtozott: gyakorlatilag a csalddi hdzaknal nagyobb és a
tobbszintes épiiletek esetében mindig. Az épiiletek szintszima-
t6l, kockézati osztilyatol, rendeltetésétdl és egyéb paraméterektdl
fiiggben megszabja, hogy az egyes esetekben milyen tdzvédelmi
osztalyu és milyen homlokzati tizterjedési hatdrértékkel rendel-
kezd hészigeteld rendszer épithetd be. Ez a gyakorlatban azt je-
lenti, hogy épiileteink legnagyobb részénél csak olyan rendszert
hasznalhatunk, melyre az emlitett tulajdonsigokat egy mindsitett
vizsgdld intézet dltal kidllitott dokumentum igazolja.

JelentGs viltozds a korabbi OTSZ-szel dsszehasonlitva, hogy a sza-
bélyozds egy része dtkertilt a Ttzvédelmi Mdszaki Irinyelvekbe, melyek
az OTSZ dltal elirt kovetelmények teljesitésére tartalmaznak megoldd-
sokat. Az irdnyelvek alkalmazdsaval az OT'SZ vonatkoz6 kovetelményei
teljestilnek, az OTSZ dltal e virt biztonsdgi szint megvaldsul.

Osszegzés

Littuk, hogy a tizvédelmi szempontbol megfelels hészigetels
rendszer épitéséhez a gydrtdi (szovetségi) ajinldsoknak, az NME

tartalménak és az OTSZ eldirasainak ismerete feltétlentl szitkséges.

Az egyes beépitési helyzetekben a kovetelmény-értékeket
(pl. Th 2 45 perces homlokzati tiizterjedés hatdrérték, legalibb
,B” tizvédelmi osztily) a legtobbszor az OTSZ hatérozza meg.
Az EMI vizsgilatai alapjan kidllitott NME azt hatdrozza meg
részletesen, hogy ezek a kovetelmények mely anyagok, milyen
médon torténd beépitése esetén igazolhatok. Mint lattuk, a gyar-
t6k tiizvédelmi kérdésekben az igy megszabbottaktol semmiféle
eltérést vagy sajitos megolddst nem ,engedélyezhetnek”.

Az emlitett dokumentumok hierarchidja is ezt a sorrendet ko-
veti: az NME feliilirhatja a gydrtok ajanldsait, az OTSZ pedig
el6irhat olyan kévetelményeket, melyekre az NME szerint nem
lenne sziikség a tizvédelmi megfeleléséghez.

Ha a fenti kivetelmények ismerete egészséges rendszerszemlélettel
és a megfelels mindség haszndlatdval tirsul, akkor biztosak lehetiink
abban, hogy a homlokzati hiszigetelések nem csak a komfortérzetiinket
biztositjdk, hanem tiizvédelmi sxemponthol is meghizhatiak lesznek.

Kékesy Péter alkalmazastechnikai vezetd
E-mail: peter.kekesy@baumit.hu

baumit.com

baumit.hu

2

facebook.com/BaumitVilag
youtube.com/BaumitHU
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€2 rosenbauer

sugarcsovek
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* kénnyi kezelhet6ség
* nagy vet6tavolsag
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* megbizhaté szervizhattér
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KISS ATTILA

HOMLOKZATRA 30 PERCES
TUZALLOSAGGAL - NEM
EGHETO TUZTERJEDESI GAT
NELKUL

Az energiatakarékossdg és az iparszerii épités kovetelményei
magas hészigetelési képességii kész falszerkezeteket igényelnek.
Lehet ez tlizvédelmi szempontbél is megfelel6? Eddig, mikoz-
ben hészigetel$ képessége mindent visz, tizvédelmi szempont-
b6l a hészigetels anyag volt a rendszer gyenge pontja. A tiliz-
védelemben is dttorést eredményezett az IPN, majd egy djabb
fejlesztési ugrdssal a QuadCore® hészigetel6 anyag.

Attorés - 5 emeletig alkalmazhaté

A fokozott hészigetelési el6irdsokkal 6sszhangban a homlokza-
tokon a tiiz terjedését korlitozni kell. Hazdnkban az OTSZ 26.§
(3) bekezdése hatdrozza meg a kiilsé térelhatdrol falra vonatko-
26 homlokzati tiizterjedési hatirérték kovetelményt, amely max. 3
szintig 15 perc, max. 5 szintig 30 perc Th. Ennek teljesitését orsza-
gonként eltér, hazdnkban teljes méretd tiizteszttel kell igazolni.

Amelyik falszerkezet ezt a tiiztesztet birta, jogosan ment dt a
vizsgin! A felépitett falszerkezet mogott ugyanis 650 kg fenyd-
falécekbdl 4ll6 fa méaglydt gydjtanak meg, aztin varjik az ered-
ményt, mikozben mindent mérnek.

Ily médon csak azok a szendvicspanelek alkalmazhatok hom-
lokzatra, amelyek megfeleléségét az EMI vizsgélat és a rola ké-
sziilt NME (Nemzeti Miszaki Ertékelés) igazolta, és csak az ott
szerepld feltételekkel.

A Kingspan termékpalettdjibol lényegében a legtobb
szendvicspaneltipus, 6nilléan és homlokzati rendszerként, is at-
esett ezen a vizsgdlaton. Tgy a Kingspan termékei kozil az IPN és
a QuadCore® hészigetel6 maggal szerelt panelek mind felhasz-
ndlhaték homlokzatra. 305/2011/EU rendelet, 2. cikk, 2. szakasz
szerint definidlt épitési készletre szol a mindsités, hisz az EU és a
hazai el6irisok osszhangjaként sziiletett a szabalyozas.

A Kingspan IPN és QuadCore® hészigeteld habos szend-
vicspaneljei a Nemzeti Miszaki Ertékelésben (NME) rogzitett
médon Th=30 perc homlokzati tiizdllosagi hatdrértéket értek el,
ami persze Th=15-6t is kielégiti.

Ha van, ha nincs? Hova alkalmazhaték?

A mingsitéssel rendelkezék és a nem rendelkezék kozott
alapvetd kilonbség, hogy a
» mindsités nélkili falak egyszintes
» minGsitett falak akdr Gtszintes, nyildsos homlokzattal
rendelkez6 épiilet esetén alkalmazhatok.
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DRIDESIGN — ZALAEGERSZEG JARMUIPARI TESZTPALYA

Mit jelent a készlet?

A készlet esetiinkben tobb alkotéelembd] dll, amely magdba
foglalja a
» paneleket,
= csavarokat (elsdsorban a tartészerkezethez),
v tlizgitld tomitést (fodémesatlakozdsnil),
= takar6lemezeket,
» dsvinygyapot lezdrdst a nyildsok koril.

(Ez utébbit csak az IPN panelek esetén, mert QuadCore®
hészigetel maggal szerelt készletek esetében, annak kedvezbb
viselkedése miatt, a vizsgalat szerint nincs sziikség az ablakkavik
kortili dsvinygyapot lezdrisra.)

Az NME definidlja a kiterjesztés pontos feltételeit, tobbek
kozott a készlet alkalmazhaté elemeinek listdjat, a kilonbozé
rogzitési médokat, dltalinos csoméponti megolddsokat, igy a ki-
vitelez6nek mintegy sorvezetdiil is szolgal.

Ennek eredményeként a Kingspan ma mir nem szendvics-
panel falakat, hanem komplett rendszert, azaz épitési készletet
biztosit az épitéshez, annak valamennyi elemével és felelGsségével
is. A falszerkezet mellett a csavarokat, a réstomité pasztit és a
beépitési segédletet is biztositja. Ez a tervezd, a beruhdz és a
hatdsig részére is elényokkel jir:

IRODAHAZ KS IPN PANELBOL



IGAZOLT 30 PERCES HOMLOKZATI TUZTERJEDEST HATARERTEK

* a tlizbiztonsdg kovetelményeit gy teljesitjik, hogy koz-
ben hétechnikai, statikai, vizszerkezeti és anyagi el6nyok-
héz jutunk;

v az épiletek energetikai jellemzéinek meghatdrozdsarol
sz616 7/2006. (V. 24.) TNM rendelet kovetelményszintje
ezekkel a szendvicspanelekkel kb. fele olyan vastag hdszi-
getel maggal teljesithetd;

» 2 homlokzati tiizterjedési hatirértéket is teljesitik;

* egy teljesitménynyilatkozattal igazolt a teljes rendszer.

Ezek a rendszerek megfelel6 mindsitési hatteret adnak a szak-
agi tervezGknek, azaz nem kell a homlokzatot épitményszerke-
zetként kezelni, hanem ,csupan” épitési készletként, egyetlen mi-
nésit6 dokumentummal és egyetlen gyartéval a hittérben. Ett6l
minden résztvevd feladata egyszerbbé vilik, ami kilonosen eld-
nyos, hogy a tervezési szakdgak kozott kompromisszummentes
egylttmikodése van lehetdség.

Beépitési feltételek — ablakkéva-kialakitas

A Kingspan KS1000 TL, KS1150 TL, KS1000 AWP, KS600
AWP Flex, KS750 AWP Flex, KS900 AWP Flex, KS1000 NF,
KS1150 NF szendvicspanelekbdl kialakitott homlokzati rend-
szerre a'Th 2 30 perc homlokzati tizterjedési hatdrérték a teher-
hordé szerkezethez rozsdamentes acél szendvicspanel-csavarral
torténd rogzités esetében igazolhatd, amennyiben:

1. a homlokzati rendszert nem éghetd (A1 és A2 tizvédelmi
osztalyt) statikailag méretezett tartészerkezetre rogzitik. Nyila-
sos falszakaszoknal a falpanelek megtimasztdsa legfeljebb 1,2 m
tdmasz-tengelytavolsdggal keril kialakitdsra.

2. A tart6szerkezet legaldbb a vizsgalt szerkezettel azonos tiiz-
allosagi hatarértékd,

3. az egymis felett elhelyezked6 homlokzati nyilasok kozotti
tomor falszakasz magassiga legalabb 1,30 m,

4. az alkalmazott szendvicspanel vastagsaga legalibb 100 mm,
kitolté szigetelsanyaga IPN vagy QuadCore® tipust, valamint
tizvédelmi osztalya legalibb B-s1, d0l,

5.a szendvicspanelek orienticiéja vizszintes vagy figgéleges,

6.a fodém és a szendvicspanel csatlakozdsandl 1év6 esetleges hé-
zagot p = 28 kg/m’ kézetgyapot elhelyezésével hézagmentesen kell
kialakitani, és az als6 oldalrd] tiizgitld réstomitd pasztival (Hilti
CFS-SP WB) le kell zérni, a gyartéi el6irdsoknak megfelelGen,

7.2 homlokzati nyildszarok beépitése a tartdszerkezethez direkt
médon rogzitett acél segéd vizszerkezetre (kiviltéra) torténik,

8. IPN kitoltd anyaggal bir¢ szendvicspanel alkalmazdsa ese-
tén a nyildszdr6 bélletében kbrben min. 2 cm vastagsagu, A1 tiiz-
védelmi osztilyba tartozé, p = 50 kg/m? teststirtiségti kézetgyapot
sdv keril elhelyezésre,

9. az ablakbélletek burkolatit legalibb 0,6 mm vastag, mi-
anyag bevonatd acéllemezbd] készitik olyan médon, hogy a le-
mezeket rozsdamentes csavarokkal a szendvicspanel homlokzati
sikjahoz kapcsoljak, illetve a nyildszaroval érintkezd él mentén a
nyildszarét fogadé segéd vazszerkezetre rogzitik.

Mindezekhez olyan csomdponti kialakitdsi rajzok (ablak, liba-
zat) késziiltek, amelyek egyszervé és szemléletessé teszik a szerelést.

Ahogy emlitettem, az NME IPN és a QuadCore® tipusi
hészigetel6 anyaggal gyartott termékekbdl késziilt szerkezetekre
egyardnt vonatkozik, egy ponton azonban eltér az alkalmazasuk.

» IPN kitolt6anyagi szendvicspanel alkalmazdsakor a nyilds-
zar6 bélletében korben kézetgyapot sivot kell elhelyezni,

* QuadCore® kit6ltdanyagi szendvicspanel alkalmazasakor
a nyildszaré koril semmilyen pétlélagos védelemre nincs
sziikség. Ez is mutatja a kés6bbi fejlesztés jobb hészigete-
16 képességét és tiizzel szembeni ellendlldsat is, ami igazi
attorés, igy kilon log6t kapott.

Nem csak jo, szép is

IparszerG épités, megfeleld homlokzati tizterjedés, kivdlo
hétechnikai teljesitmény, szép megjelenés, korszerd dizdjn. Erre
mondjak: ezt vérjuk, de ilyen nincs! Pedig a mai irodahdzaknal,
sportlétesitményeknél, iskoldkndl, bevésirlokdzpontoknal is azt
varjuk, hogy karcst, szép vonalvezetést, évtizedek milva is cso-
dalt épiiletek legyenek. Az alacsony lambda érték a kulcssz6, amely
karcsubb szerkezetet, de tiizvédelmileg tokéletes megoldast jelent a

Kingspan IPN és QuadCore® hészigetelés alkalmazésaval.
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ATTORES A FEJLESZTESBEN — KULON LOGOT KAPOTT

Az Evolution tipusd prémium szendvicspanelek pont ezt a
plusz dizajnt képviselik. Arnyékfigis kialakitds, karcsd takardele-
mek, rejtett rogzités a kulcsszavak, mikézben minden tiizvédelmi
kovetelményt teljesitett a vizsgdlaton. 100-150 mm hdszigetelés
vastagsdgban a hétechnikai elvirdsoknak is megfelelnek.

Az eltéré rendeltetésd épiiletrészeknél (pl. logisztikai kdzpont
irod4val) eltéré6 homlokzati burkoldsi médokat kellene alkalmazni,
ami kilonboz6 tulajdonsdgd épitGanyagok egymdshoz illesztését
igényli. Egyszertbb egy ilyen épiiletnél egységes burkoldst alkal-
mazni, és utdna az erre alkalmas részeket utélag , fel lehet disziteni”.

Ilyen mdszaki megoldis a hdszigetelt szendvicspanelre keriild
aluminium kazettds burkolat. A rendszer tartalmaz egy specilis

panelt, amely hordoz6 funkciét lit el, ezért is nevezik Karrier pa-
nelnek. Ennek feliletére — tehat nem a panelen keresztill atfar-
va — kertl fel a szinezett moduldris DriDesign kazetta rendszer.
Az az elviris, hogy a panel csak a kizardlag kiils6 fegyverzetéhez
rogzitett burkolatot elbirja teljesiil, hiszen a komplett rendszert
Kingspan erre akkreditdlt intézetekkel mindsitette.

Ezen feliil a Karrier + DriDesign rendszer az EMI dltal min6-
sitetten igazolt homlokzati tiizterjedéssel is rendelkezik. Ennek a
médja ugyanigy épitési készletként teljesiil, vagyis a megfelel6
helyeken a tlizgitl6 lezarisokhoz a mindsités szerinti alkotéele-
meket kell alkalmazni. A Kingspan tehit az egész komplett rend-
szer megfeleldségét egyben, egyetlen gydrtdként tudja igazolni,
egyetlen teljesitménynyilatkozat formdjiban.

A tlizvédelmi tervezSk szdmira nagy segitség, hogy mind az
Evolution, mind a Karrier+DriDesign rendszer is Th=30 perc
homlokzati tdzterjedési hatdrértékkel rendelkezik. Ez azt jelenti,
hogy akdr foldszint + 5 szint magassigu épiiletek esetén is alkal-
mazhatok.

Kiss Attila miszaki vezetd
Kingspan Kft., Ujhartyin
e: attila.kiss@kingspan.com
w: www.kingspan.hu

ANTARES MAPS & NAVIGATION SDK

OMLINE SZOLGALTATAS

SAJAT SZERVER

AZ ESIKOZ TARHELYE
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Az Antares Maps & Navigation 5DK egy olyan

szolgaltatofuggetlen fejlesztékornyezet, amely

mobileszkbzokan  terképi megjelenitést  és
navigaciot biztosit az internetrdl, zart halozatbol
vagy magarol a telefonrol szarmazo adatforrasok

(terkepek és utvonalak) felhasznalasaval.

www.antaressdk.com

Elérhetd tbb platformra is!

"EERO




ORBAN DANIEL, TOTH ISTVAN
FUGGONYFALAK HATEKONY
TUZVEDELMI LEZARASA

A passziv tlizvédelem sz6 szerint az épitészeti tiizvédelem
alapja: az aktiv megolddsok erre épitkeznek, és lesznek sikeresek
vagy kevésbé sikeresek attdl fiiggéen, mennyire jok a felhaszndlt
alapelemek. Szerzénk egy olyan terméket ismertet cikkében,
amely kritikus fontossigu lehet a tiizvédelem egyik ilyen alap-
elemeként.

Tazvédelem kontra tervezés

Egy épiilet tervezésekor a passziv tizvédelemre az épiilet szer-
kezetének szerves részeként kell tekinteni. Figyelembe kell venni
egy Uj kivitelezésti projekt vagy utélagos korszertisités esetén mar
a tervezés szakaszaban. Eleget kell tenni a hatalyos tiizvédelmi
jogszabilyoknak, biztonsdgi eldirasoknak, de ugy, hogy lehetség
szerint a tervezd elképzelései se sériiljenek. Ez sokszor igen ne-
héz, kilonosen akkor, ha az épiilet kilsé megjelenésére is hatdssal
van, mint példiul egy figgonyfal esetén.

Figgonyfal

A fiiggonyfal egy olyan nem teherhordd, térelhatdrolé falszer-
kezet, amelyet az épiilet teherhordé szerkezeteire, dltalaban
fodémre rogzitenek és azok sikja elétt helyezkedik el. [OTSZ
54/2014. (XIL.5.) BM rendelet II.fejezet 4.§ 45 pont]
Figgesztett homlokzati fal: az épitmény teherhordé szerke-
zetei el6tt folytonosan kialakitott, ahhoz rogzitett 6nhordé
térelhatdrol falszerkezet, amely a teherhordds kivételével
a falszerkezetek valamennyi el6irt teljesitmény jellemzd-
jével rendelkezik és atldtszé részeket is tartalmaz [TvMI
1.3:2020.01.20.]

A tiizterjedés elleni védelmet a tizgatlo vagy emeletkozi £6-
dém és a homlokzati épitményszerkezet kozott kell kialakita-

SR

ni, az épiiletszerkezetek tiizallosigi hatrérték meghatirozdsa
alapjan. (MSZ EN 1364-4:2014 Nem teherhordé elemek
tizallosgi vizsgilata. 4. rész: Figgonyfalak. Részleges kon-
figuricio)

Fiiggonyfal tiizvédelme, tiizterel6 lemezes megoldassal

A tiizterel§ lemeznek tizvédelmi mdszaki leirisban szereplé
hatdrértékkel, kialakitdssal kell rendelkeznie. A kivitelezés elétt,
helyszini felmérést koveten, miutin a kivitelez6 meggy6z6dott
a fodém homlokzati sikja és a fiiggesztett homlokzati épiiletszer-
kezet belsd sikja kozotti tivolsigrol, egy L-profilu terellemez
legyirtisa szitkséges. Eldgyirtisban nagyobb lemeztablikbol

Fadém felsd aikjan Fodém homloksikjan = Fadém alott

Lidpiaziziiasl |

:

FUGGONYFALAK, FUGGESZTETT HOMLOKZATI FALAK
ROGZITESI LEHETOSEGEI

(pL:1000x2000 mm) leszabjak a helyszinen mért szélességet,
szitkség esetén vigds utin L alakba hajlitjak. Az elére elkészitett
lemezprofilokat a helyszinre szallitds utin mechanikusan rogzitik
a betonfodémhez és fliggdnyfalhoz, miutin a hézagokat dsviny-
gyapot szigeteléssel toltottek ki.

Ha a feliilet, amire rogzitenek, nem egybefliggd (a fodém felss
sikjn helyezték el a homlokzat rogzitési pontokat), akkor a hely-
szinen minden egyes darabot méretre kell vigni. Ha a folyamatot
teljesen egészében nézzik — az elsd helyszini felméréstd] kezdve
az utolsé rogzitési pontig, beleértve a gyirban térténd darabolast,
hajlitast, helyszinre torténé anyagmozgatist, helyszini vigast és a
rogzitést — akkor elmondhat6, hogy rendkiviil idéigényes.

Az acéllemezes tiizvédelmi lezdrasndl a telepités sordn nagyon
sok hibalehetdséggel tallkozhatunk. Legfontosabb probléma
magdval a technoldgidval, hogy nem nydjt mozgisi lehetéséget
a tlizvédelmi lezardsnak, mivel a fémlemezek mechanikusan van-
nak rogzitve a betonhoz és a fiiggonyfal elemeihez. Az éleknél és
csatlakozdsokndl elmaradd, megfeleld kialakitasu tiizvédelmi rés-
tomités pedig fiistzards szempontjabol kényes kérdés. Tves hom-
lokzati szerkezetek lezdrasakor kiillonosen lassd a kivitelezési id6,
az aprolékos lemezszabdsnak koszonhetden. Végill pedig nehéz a
kivitelezés szakszerdségének ellendrzése.

C)sszességében elmondhatd, hogy a figgényfalak tizvédelmi
lezardsara hasznlt terel6lemezes kialakitds miiszaki megfelel6-
ség szempontjibol egy kompromisszumos megoldds, mivel az
épilet mozgisit nem tudja lekovetni. Emellett nem egy optima-
lis megoldas koltségoldalrél sem, rdadisul a helytelen kivitelezési
mindség hatvinyozottan novelheti a tiiz és fust terjedését.

TUZTERELO LEMEZES MEGOLDAS KIALAKITASA

A GYAKORLATBAN
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LEMEZFEDESI NEHEZSEGEK
A TOZTERELO LEMEZES KIALAKITASNAL

Hilti-innovicié: tiizgatlé szigetelés

A Hilti meghatirozé szerepet tolt be az innovativ tiizvédel-
mi rendszerek kifejlesztésében; tobb, mint 30 éves tapasztalattal
rendelkez§ fejlesztémérndkeink az épitipar minden szerepldjé-
vel szorosan egyiittmikodve dolgoznak annak érdekében, hogy
egyszer(i és koltséghatékony megolddst nyijtsanak az osszetett
tlizvédelmi problémakra.

Ilyen megoldand6 feladat a fuggonyfalak fodémsikjanak
tizgtlé szigetelése, dileticiok lezarisa vagy a trapézlemezes épii-
letek szerkezeti tlizgatlo lezdrasa. Ezen feladatok gyors és kolt-
séghatékony lezdrdsira nydjt megoldist a Hilti egyik innovativ
tlizvédelmi terméke, a Hilti Firestop Join Spray CFS-SP WB.

A fiiggdnyfalakban folyamatos mozgdsok vannak, igy a szer-
kezetre kiilonféle er6k hatnak még normdl korilmények kozott
is. A homlokzatok esetében a beépitett tiizvédelmi anyagnak mér
nem csak a hémozgdsokat kell rugalmasan kezelni, hanem ellen

FUGGONYFALBAN
KELETKEZO EROGHATASOK

Védelem Katasztrofavédelmi Szemle — 2020/3. szdm — Megeldzés

[ CF5-5F W

=

Hilli firvieledss spriy
Il s @tk anrisa i

AN

TGZVEDELMI LEZARAS
VISELKEDESE T(Z ESETEN

kell dllni (ldsd az aldbbi képen) a horizontilis nyiréerének (1),
amely a fliggonyfal szerkezet és a f6dém kozotti hémozgdsbol
illetve szeizmikus terhekbél adédnak. Vertikalis terhelést (2)
okoznak fiiggonyfalat tarté konzolok kozott kialakuld figg6leges
mozgisok. A szélnyomis és gordild 6rvények (3) a konzolokat
be- és kifelé torténd mozgdsa kényszeriti, mely szintén terhelik a
fodémszerkezetet.

Tiiz esetén a fiiggonyfal kiszélesedik, mely mozgdst a tizgatlo
anyagnak is kovetnie kellene. Hagyomdnyos lemezes lezaras ese-
tében ez a tobb pontos rogzités miatt nem oldhaté meg. Egy ru-
galmas, akar 40%-ot is tiguld tizvédelmi rendszer viszont meg-
olddst nydjthat az ilyen kihivasoknak.

Ellenall6 réstomités

A tliz- és fustterjedés gatlasra legjobb megoldast a Hilti CFS-
SP WB termék nytjthatja, mely az EN 1364-4 szabviny alapjin
meghatdrozott teszteléssel és bevizsgdldssal rendelkezs, ETA
tanusitvinnyal igazolt teljesitményd termék réstomitd feladatok
elldtsdra, mely vizes bazisu akril vagy szilikon bazisi forméban
is elérhetd. A tizvédelmi spray szilikonbdzisd viltozata még na-
gyobb kornyezeti ellenalldssal és rugalmassiggal rendelkezd ter-
mék, igy a nedves kornyezeti korilményeknek is kivloan ellendll.
Sét: rendelkezik a német DAP altal akkreditilt, DIN EN ISO/
IEC 17025 szabvény szerinti szeizmikus teszttel is.

Rugalmassig és 1égtomorség
A kivilé nyomds-, viz- és penészdllo anyag nagyon jol tiri a
hémérsékletingadozdsokat és jelentGs mozgdsokat is képes kom-

HILTI CFS-SP WB SPRAY
ALKALMAZASI KIALAKITASA



TUZSZAKASZ LEZARAS TRAPEZLEMEZES FODES ESETEN

penzélni, akir 200 mm résszéleségig. Az elvirt mozgisi rugal-
massig akdr 40%, ebb6] adédéan nem csak figgonyfalak tiizgatl
lezdrisdra, hanem nagyobb épiiletszerkezetek diletcids lezdrdsd-
ra, vagy trapézlemezes f6démesomépont talilkozdsihoz is hasz-
nilhaté. Mivel kivil6 légtomorséget biztosit, tiiz esetén a fiist ter-
jedését tokéletesen megakadalyozza. Ez azért is fontos szempont
a termékek tervezése folyamdn, mert a tiiz okozta haldlesetek
t6bb mint 60%-ban a fiistgdz rovisira irhatd.

Bioldgiai szennyezédések

A fuggonyfal helytelen bedllitisa esetén az ablakiiveg koril
nedves foltok jelenhetnek meg, mely penészesedéshez vezetve
kirosithatja a szigeteldanyag szerkezetét. Ezen biolégiai szeny-
nyezGdések ellen szintén kivaléan teljesitett a spray az SGS
Institut Fresenius tesztlabor eredményei alapjan.

Alkalmazas

Az anyag felhordasa rendkiviil egyszerti és gyors egy megfe-
lel6 festékszoré géppel. A gyakorlatban a teljes kivitelezési id6
egy 10 m-es szakaszon alig tobb mint 6t percnyi munkat igényel
a kdzetgyapot méretre vigdsaval, elhelyezésével és a festék mi-
nimum 3 mm nedvesfilm-vastagsigban torténé felvitelével. Ha-
gyomdnyosan a fiiggonyfalak esetében alkalmazott bidoglemezes
megoldisnal nyolcszor gyorsabb.

FUGGONYFAL GYORS £ES HATEKONY LEZARASA
A HILTI CFS-SP WB TERMEKEVEL

HILTI TOZGATLO ANYAG BEEPITESI ELOIRASA

A Hilti Firestop Joint Spray CFS-SP WB terméket (A) gy kell
felvinni, hogy legalabb 15mm-es dtfedd részen fedje a fodémet
és a vilaszfalat (L1). A fodém vastagsiga (tE1) legalabb 150mm
legyen és sdrtisége minimilisan 2400 kg/m’. FeltoltGanyagként a
legaldbb 40 kg/m® térfogatsulyu dsvinygyapotot (B1) kell hasz-
nilni feltoltéanyagként a hatirold tomitésben. Ezt az dsviny-
gyapotot legaldbb 55% mértékben kell tomoriteni, és minimum
150mm mélységig (tB) kell elhelyezni a f6dém perem és a fiig-
gonyfal kozott. A 10 és 200mm kozotti illesztési szélességbe (w)
kialakitott hatdrolé tomités +25% elmozdulasi képesség mellett
EI90 integritdsi és hészigetel§ értékkel rendelkezik.

A tiizvédelem szerepe é fontossaga megkérddjelezhetetlen. A Hilti
innovativ termeékeivel és egyedildlld szolgaltatdsaival valds és koltségha-
tékony megolddst nyijt a tervezdknek és beruhdzdknak az iijabb é iijabb
technoldgiaval épiils magas épiiletek nem teherhordd elemeinek hatékony
tiizgdtle lexdrdsdban. A fiiggonyfalak lezdrdsdra kivaldan alkalmas Hilti
CFS-SP WB Spray haszndlata egy miiszakilag megfeleld (diletdcids
mozgdsokat nagyon jol kompenzdls), kivitelezés kiltsége szempontjabol
optimalisabb (gyorsasig), megbizhatd megoldds, mely az E'TA tanisit-
vdny mellett szdmos egyeb tesxttel é&s bevizsgdldssal rendelkezik.

Orbén Daniel
tizvédelmi szakmérnok

Téth Istvin épiletgépész mérnok
ttzvédelmi tizletdg menedzser

Hilti (Hungiria) Szolgaltaté Kft., Budapest
istvan.toth@hilti.com
www.hilti.hu
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POLON-ALFA MAGYARORSZAG
- MEGBIZHATO PARTNER A
PANDEMIA ALATT IS

A POLON-ALFA Magyarorszdg Kft. mindent bevet, hogy
anehezedd koriilmények alatt is biztos pontként timaszkodhas-
sanak rd partnerei, biztositva a tiizjelz és egyéb épiiletfeliigyele-
ti termékek folyamatos ellitdsdt szimukra — jelentette be Kocsis
Baldzs, a cég ajanlatkészité mérnoke.

Raktarkészlet és webinarium

A POLON-ALFA Magyarorszig lengyel anyavillalata, vala-
mint az 6sszes beszallitépartneriink tovébbra is zavartalanul szal-
lit résziinkre, ezért a cég druellitdsa hosszd tivon is biztositott.
Emellett a budapesti székhely tavaly jelentésen kib6vitett rakti-
ranak kapacitdsa, tobb honapnyi termékkészlet tiroldsat teszi le-
het6vé, igy a villalat partnerei biztosak lehetnek benne, hogy nem
maradnak alapanyag nélkil, rdaddsul drainkat sem befolyasoljak
a viltozo piaci trendek. A fentiek mellett, szinte minden esetben
garantdlni tudjuk, hogy a partnereink akdr mdsnap, de legfeljebb
3 napon belil kézhez kapjék a rendelt termékeket. Partnereink
és munkatdrsaink védelmében, a bemutatétermiinket tovabbi
rendelkezésig lezartuk, ez azonban korintsem jelenti tigyfeleink
kiszolgdldsnak sziineteltetését. A futircégen keresztil torténé
drudtadds tovabbra is zajlik, amelynek koltségét, az eddigiekkel
megegyezd médon, dtvillaljuk partnereinktdl.

Természetesen bizonyos dolgokban nekiink is alkalmaz-
kodni kellett a megviltozott korilményekhez. A rendszeres
tréningjeink programjit ujra kellett gondolnunk. Az egye-
di oktatisi igények mellett megszerveztik elsd, hdromnapos
webindriumsorozatunkat is, ahol az érdeklédéknek — a cég mun-

A MANUALIS MERES NEM ELEG HATEKONY

katarsai mellett — sajat telepitd kollégdik is tartottak egy-egy
el6adist, amelyen els6 kézbdl hallgathattdk meg a Polon-Alfa
termékek telepitésével és izemeltetésével kapcsolatos tapasztala-
taikat, tandcsaikat — tette hozz4 Kocsis Baldzs.

Testh6érzékelé kamera

Folyamataink mellett a termékpalettinkat is a megvaltozott
kornyezethez igazitottuk. Ahhoz, hogy segiteni tudjuk a virus el-
leni védekezést,a NOVUS TY, testhdérzékels kamera is bekertilt
rendelhetd termékeink kozé. A kamerdrdl tudni kell, hogy kalib-
ricids pont hasznilatival 0,3 °C pontossiggal képes megallapi-
tani a megfigyelési zéndn dthaladé személyek testhémérsékletét,
mikézben kisziiri az olyan zavaré tényezéket, mint a bukésisak,
maszk, vagy akir egy forr6 kavésbogre. Tulajdonsdgainak kdszon-
hetden a rendszer képes riasztani a felelds személyeket akkor, ha
lizas személy 1ép be a megfigyelt teriiletre.

A peldik igazoljak, hogy a nehéz kiriilmények kozott sem csak til-
élés a célunk, hanem szeretnénk, ha partnereink egy biztos, meghizha-
16 beszdllitora taldlndnak benniink, akire minden esetben szdmithat-

nak — fejezte be Kocsis Baldzs, a POLON-ALFA Magyarorszdg Kft.

ajdnlatkészitd mérnoke.

NOVUS TS (TEMPERATURE SCAN)

AZ EMELKEDETT TESTHOMERSEKLET AZONNALI ESZLELESEERT

PROFESSZIONALIS RENDSZER A
TESTHOMERSEKLET TAVOLI MERESEHEZ
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VINTZE BALAZS

TUZSZAKASZOK AKTIV
LEZARASA - STOBICH TUZGATLO
KONVEJORKAPUKKAL

A tiizterjedés megakaddlyozdsdnak leghatékonyabb médja
a tlizszakaszok alkalmazisa, de a technolégiai folyamatok nem
dllhatnak meg a tiizszakaszhatdron. Ttz esetén azonban gyorsan
és automatikusan kell a nyildsoknak zdrédni. Ennek megval6-
sitisa nagyon komoly technikai és tizvédelmi felkésziiltséget
igénylé feladat.

On- és vészvezérléssel

A Stobich GmbH egyediildllo tapasztalattal rendelkezik a
tiizszakaszhatdron dtmend technoldgiai szillitérendszerek, pél-
déul gorg6spilydk tiizgatld lezarisiban. A Stobich konvejorkapuk
EI30 - EI120 ttzallésagi teljesitményti védelmet tudnak bizto-
sitani és a technoldgiai folyamatot, druszallitist nem zavarjik.
A szillit6pilya lehet folyamatos, nem sziikséges megszakitani a
kapu sikjiban. A Stobich konvejorkapuk ETA Eurépai miszaki
engedéllyel, CE megfeleldségi tanusitvinnyal és teljesitmény-
nyilatkozattal rendelkeznek.

Ezek a konvejorkapuk két részbdl épiilnek fel.

v A fels6 eleme a szillit6palya sikja felett, egy sinen gordils
tlzgitl kapulap. Ez lehet vizszintesen vagy fiigg6legesen
mozg6. Alapesetben ez a kapulap nyitva van, tizjel esetén
a meghajtasba beépitett magneses fék elenged, és a kapu-
lap a tdmegénél fogva, vagy ellenstlyok segitségével, féke-
zett modon bezdrédik. A vezérlés beépitett sziinetmentes
tappal képes athidalni dramsziinetet.

A rendszer masodik része a szdllitopilya szerkezetét kor-
bezird, egyedi kialakitdsd, fix tizgitl6 tomités. Ez tizgitlo
lapokbdl és hére duzzadé laminatokbol készil oly médon,
hogy a legnagyobb megengedett hézag (amelyet tiiz ese-
tén a hére duzzadé szalagok tlizgitlé modon kitoltenek)
nem nagyobb, mint 1 cm.

VIZSZINTES ZARODASU KONVEJORKAPU

FUGGOLEGESEN ZARODO KONVEJORKAPU

A konvejorkapuk vezérlése folyamatosan adatkapcsolatban
van a széllitopdlya vezérlésével, aktivan feligyeli fénysorompdk
segitségével a kapulap zdrisi sikjat. Tdzjelzést kovetSen a kapulap
csak abban az esetben zdrddik be, ha nincsen utban a szallitopa-
lydn kozlekedd dru. A Stobich vezérlés képes a szallitépilya meg-
hajtdsdt arra utasitani, hogy mozgassa tovabb a rajta 1év§ drut.
Ez az utasitis még teljes dramsziinet esetén is mitkodhet, mert a
konvejorkapukhoz opciondlis kiegészitoként méretezett sziinet-
mentes tipot is lehet rendelni, amely a szallitopalya meghajtisait

képes ellitni villamos energidval, a leiirités folyamatinak végéig.

GORGOS PALYA
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Tiizgatl6 lezaras specialista

A Stobich Brandschutz GmbH-t 1980-ban a Németorszi-
gi Goslarban alapitottik. Kozel 40 éves fejleszt6i hittérrel a
Stobich GmbH a kiilonleges tiizgatld lezdrasok egyik legta-
pasztaltabb és leginnovativabb gyirt6ja, amit tiz viligujdon-
sdga és tobb tiz szabadalma bizonyit.

Tart6s haszndlhatésig (EN 14600):
» C5 (200 000 nyitas-zdrds ciklus)

Tanusitas:

KLASSZIKUS SZALLfTéSZALAG LEZARASA . ETA Eurépai ml'iszaki engedély (EAD 350022‘01‘0007
alapjin), teljesitménynyilatkozat

Fé teljesitményadatok Tovabbi informdcidt a www.stoebich.de honlapon taldl, illetve ax
Efaflex Hungdria Kft. munkatdrsai szivesen dllnak rendelkezésiikre
Alkalmazhat6 méretek: tandesadissal
* legnagyobb szélesség: 4500 mm
* legnagyobb magassig: 5100 mm Vintze Baldzs projektvezetd
* legfeljebb 13,5 m? nyildsméret EFAFLEX Hungaria Kft.
Tiizdllosagi teljesitmények (EN 1634-1:2014): H-1016 Budapest, Hegyalja tit 7-13.
» EI 30, EL 60, EI, 90, EI, 120 Tel.: +36-1- 789-5508 | +36-30-414-9007
Ttizvédelmi osztily (EN 13501-1): info@efaflex.hu
« A2

WEBERRESCUE

SYSTEMS

Weber Rescue hidraulikus mentoeszkozok

Mar 40 éve Magyarorszagon!

Hivatalos magyarorszagi
markaképviselet és szerviz

Pirotext Kft.

Barath Tibor Ggyvezetd
7077-44-105
info@pirotext.hu

I'?fl facebook.com/pirotext
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KITEKINTO

ZOLD IRODAHAZ PARIZSBAN -
FABOL

A fenntarthatésdg sok mindent dtir, amit eddig gondoltunk
az anyagokrol és a tiizvédelemrél. Kis tdlzdssal elmondhatjuk,
hogy a fa egyre inkdbb preferilt épitdanyag. A Baumschlager
Eberle Architects nevii cég 6t faépiileten dolgozik a Périzsban.
A bemutatisra kivalasztott az egyik els6 fenntarthatd, fabol ké-
sziilt irodaépiilet. A mésik djdonsdg — szdmunkra - a tiizvédelmi
tervez szerepének felértékelddése ebben a vonatkozdsban is.

Onfenntarté rendszer — vastt mellett

Ha a dal szerint erdé mellett nem j6 lakni, akkor ez kil6-
nosen igaz a vasut melletti telekre, plne a sinek f61é épitve. Itt
ugyanis ez tortént, ez az egyik ok, amiért a fa mellett dontéttek.
A sin 6l6tt felallitott betonlap ugyanis nem birta volna a beton-
épilet terhelését. Ezért a kb. 35 m magas épiilethez az épitészek
csapata faszerkezetet javasolt, mivel az sokkal konnyebb, mint a
beton. Végiil, ahogy irjik, a beruhdzé szdmara egy mdsik érv volt
meghatdrozé a fa kivilasztisiban: ez pedig az elérhetd pénziigyi
haszon. igy aztdn, a foldszint kivételével, az egész épiilet, fabol
késziilt, de az irodakban csak a tartok és a gerenddk lithatok.

Ami 4j megkozelités, hogy a projektben dsszesen 2700 m® fat
hasznaltak fel, amely természetes szén-dioxid-taroloként 520 tonnna
CO,-t kot meg. Betonbl késziilve ez az épiilet 2900 tonna szén-di-
oxidot haszndlt volna fel — frjak az épiiletrél. A teljes 1700 m*-es
tetGtertiletet fotovoltaikus rendszerrel lattdk el, amely évente koril-
beliil 22 kWh / (m?a) dramot termel, ami 16%-os tobbletet jelent az
épiilet alacsony fogyasztdsa miatt (kb. 19 kWh / (m%a)).

A beruhizék a sokoldali felhasznaldsra torekedtek, ezért az
épuletet ugy alakitottik ki, hogy az iroddk sziikség esetén apart-
manokkad alakithaték legyenek.
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FA IRODAHAZ EGY VASUTVONAL FELETT

A PARIZSBAN TALALHATO GREEN OFFICE ENJOY

VEGYES SZERKEZETU, FABOL ES ACELBOL KESZULT

Az épiilet alatti vasuti infrastruktira dltal okozott szennyezett
levegd miatt, a tetdre kellett felszerelni egy automatikus adiabatikus
szelldztetS kdzpontot, de a hiz nem rendelkezik légkondiciondléval.

Egyedi homlokzat - egyedi vizsgalat

Virosképi el6irdsok miatt a kiilsé homlokzat aluminium pa-
nelekkel lett boritva. Ennek kovetkeztében a homlokzat sajitos
rétegrenddel alakult ki. Eléregyartott tomor favizbol 4ll, amely
dsvanygyapottal, durva forgicslemezzel (OSB) és kiils6 esévéde-
lemmel, valamint belil, 4svinygyapoti cementszilas lemezek-
b6l késziilt belsé béléssel van ellitva. Ez utébbi a hangszigetelés
megerdsitését szolgalja. A lathat6 kilsd rész aluminium kazettak-
bol készilt, az ablakkeretek eloxalt aluminiumbdl.

Ez persze bonyodalmat jelentett a tervezési szakaszban, mivel
a francia vizsgdl6 intézettel (CSTB) a homlokzatok megvaldsita-
sihoz, a faszerkezet és a fémlemezek kombindcijat engedélyez-
tetni kellett. Laboratériumi vizsgdlatokat és szdmitdsokat kellett
felhaszndlni annak igazoldsira, hogy a homlokzat mechanikai
szildrdsdgit hossza tavon garantiltik, csakigy, mint a viz-, szél-
és hangszigetelést. Tuzallosigukat és tliz esetén a tdzhatdssal
szembeni ellendllé képességiiket szintén meg kellett vizsgilni.
Kihivést jelentett az is, hogy Franciaorszdgban nem volt tapaszta-
lat ilyen magassigu (35 m) és méret(i 17 000 m?) faszerkezetekre
vonatkozdan.

Belsé szerkezetek

A bels térben is volt helye 2700 m® finak. A gerenddk fe-
ny6 alapt ragasztott rétegelt lemezbd] késziltek. A 2,7 m széles
eléregyartott modulokbél 4llé padlomennyezetek keresztrétegi
falemezekbdl (fenyd) dllnak, amelyeket 5 m-nél hosszabb széles-
ségd bordikkal erdsitettek meg. A szabdlytalan padlélap miatt
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A FASZERKEZET NEM LATHATO MINDENHOL,
AZ IRODA FELSO RESZENEK FATARTOIT
ALUMINIUMMAL BORITOTTAK

néhdny acélgerendit is beépitettek. Az utolsé emeleten pedig egy
fa-beton kompozit mennyezet talilhatd, amely f6ként az épitke-
zés sordn a fa viztd] valé védelmét szolgalta, mdsrészt akusztikai
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AZ EPULETET BIM-VEL TERVEZTEK MEG

szerepe van. Mivel a fa akusztikus szempontbol rosszabb, mint
a beton. Ugyanakkor szamunkra talin érdekes lehet, a tervezék
azon allaspontja, hogy tiizvédelemi szempontbdl a fa mennyeze-
tek 5Gnmagukban nem jelentenek problémat.

Fotd: Luc Boegly

Tervexs:  Baumschlager — Eberle  Architects  https://www.

baumschlager-eberle.com/
Tiizvédelmi tervezd: Qualiconsult, www.groupe-qualiconsult.fr

Megjelent: DBZ 11/2019.
https://www.dbz.de/artikel/dbz_Green_Office_Enjoy_Pa-
ris. FR_3440746.html
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LEGENDAS JAPAN MARKAK
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MINGOSEG ES MEGBIZHATOSAG HOSSZU TAVON
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A 28 v bornalld cig @ kislletek, kizinkzmingok legnagyuih beaziliiga,

Hondakisgép Kft. - Varga Tibor

Tel.:+36 -30 - 963 4657
H-3200 Gydngyds Bane u, 47,
www. hondagyongyos. hiu
www.honda-kisgepek.hu

www_ honda-marine.info
Infe@handagyongyos.hu
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TUZVEDELEM A FENY ES A
DONGOLT FOLD KOZOTT

A volt amerikai katonai laktanya teriiletén a németorszdgi
Darmstadtban egy olyan irodahdz épiilt, amelynek falai egyik ol-
dalon dongolt f61dbél, a mdsik oldalon tivegbdl késziltek. Mindez
hdrom emeleten, brutt6 13,5 ezer négyzetméter alapteriileten, egy
tiizszakaszban. Erre mir egy tiizmegel6zési és tiizoltdsi szakem-
ber is felkapja a fejét. Lassuk, milyen kihivisokra kell felkésziilni?

Fold és iiveg

Az Alnatura cég, ahogy a nevébdl is kikovetkeztethets, natir ter-
mékekkel foglalkozik. A volt amerikai laktanya helyén épitett 13,5
ezer négyzetméteres székhdzdban 500 ember dolgozik. Az épités célja:
vonzé munkakornyezet megteremtése az alkalmazottak szdméra, va-
lamint a kikapcsolodds és a taldlkozasi hely a nyilvinossig szimara.
Etterem, kalandkert, 6voda és hasonl6k taldlhatok a teriileten.

Az elsé kilonlegesség, hogy a kiils6, nem teherhordé falai
dongolt f6ldbsl késziltek, geotermikus falfitéssel. Az atszitalt
agyagos, kavicsos anyagot hatalmas présekkel t5bb tonnds falele-
mekké alakitottak. Ezekbe a 3,5 méter hosszd, 1 méter magas és
69 centiméter széles (ebben benne van habiiveg-granulitumbol
készilt 17 cm vastag szigetelSréteg is) sajtolt elemekbe beépi-
tettck a viz melegitéséhez vagy hitéschez sziikséges vezetékeket.
A daru dltal egymasra rakott elemeket, cement nélkil, anyagos
habarccsal kototték ossze. Ezzel a helyiségek természetes légkon-
diciondldsat megoldottak. A tetdre fa keriilt. A fotovoltaikus és
geotermikus rendszereknek is koszonheten abszolut kornyezet-
barit épiilet sziletett. Erdekesség, hogy az agyag, noha a vilig
egyik legrégebbi épitGanyaga, Németorszdgban nem jévahagyott
épitdanyag, ezért egyedi engedélyre volt szitkség. A szell6zéshez
szitkséges leveg6t foldalatti csatorndn keresztil a kozeli erdbsl
szivjik be és el6kondiciondljak. A télen a falban 1év6 cs6rendszer-
ben kering6 forré viz geotermikus kutbél és a konyhai technolé-
gidban felhaszndlt hulladékh6bél szarmazik.

A misik kilonlegesség a téglalap alaprajza épiilet két rovidebb fala,
amely teljes mértékben tivegszerkezet. Beengedi a fényt, de —amint az
misutt tirgyaltuk — megneheziti a tizoltdsig beavatkozsat.

Uj dimenzidk a tiizvédelemben

A fenntarthatésig mellett kilonosen a tiizvédelem kérdéseit
kellett megoldani. A nagy kihivis az volt, hogy egy kb. 94 m hosz-
szii és 41 m széles épilletet épitsenek, amely a hirom szinten verti-
kélisan és horizontalisan lényegében tizszakaszolds nélkil készilt.

Tovibbi hab a tortin, hogy az olyan specidlis tertileteket, mint
a konferenciatermeket és a foldszinten 1évG bioéttermet, Gveg-
falak valasztjik el az irodateriiletektsl. A folszinten 1év8 hirom
egybenyithaté konferenciaterem 80-150 £6 befogadoképességii.

Az épiilet kiviilrdl vildgos geometriai alaprajzzal és két, egy-

DONGOLT FOLDFALAK
ES TELJESEN UVEGEZETT HOMLOKZATOK

mdssal szemben kinyil6 tetGvel és kozbensd tivegtetével ugyan-
csak a fény felé fordul, ami egyben a hé- és fiistelvezets nyilasok
optimalis helye is. Beliilr6l viszont szinte tajképi benyomast kelt
az épilet. A két fels6 emelet mennyezetének elsd széle hullimok-
ban vezet az dtrium felé, kozben az emeleteket és az épiilet részeit
0sszekots 1épesck és a jarddk szinte zegzugos benyomist kelte-
nek. Ezeket a lépesSket a mindennapi mikddéshez haszndljik.
Az épiiletben 1évs 500 ember menekitésére és miiszaki feladatok
megolddsdra, az elsé szakaszban vizszintes menekiilést lehetové
tév6 négy vasbeton magon keresztill hajtjik végre. Ebben a tomb-
ben, a lépcsbhazak és felvondk mellett, vannak a szerelvényakndk,
az elektromos és higiéniai helyiségek is. A hdz a fény hazija, mert
az észak felé nézG tetGablak és a két, teljes tivegezést gerendds
homlokzat, valamint az dtrium feliiletén felfelé szakaszolt emele-
tes mennyezet rengeteg napfény juttat az épiiletbe.

Szabaly és eltérés

Az épiilet a tlizvédelmi jogszabalyoknak (t(izszakasz alapteriilet,
éptiletmagassdg, funkcick és maximalis tiizszakasz méretek) szinte
semmiben nem felelt meg. Ezért az ilyen szabilyozatlan specidlis
épiileteként besorolt épiiletekre a tizvédelmi értékelésnek kizdro-
védelmi célokon kell alapulnia. Az itt meghatérozott védelmi célo-
kon alapulé tizvédelmi értékelés lehetGséget kindl nagyon egyedi
ttizvédelmi koncepcidk kidolgozasira. Ez tortént itt is.

Ami el6ny, hogy a hasznalok lényegében ismerik a helyet, az
irodahelyiségek tiizterhelése 1ényegesen alacsonyabb az atlagosnil.

Az épiilet a tizoltésdg vezérls kozpontjihoz bekotott tiizjelzs
rendszerrel van felszerelve. Vegyesen alkalmaznak optikai, aspird-
ci6s és linedris fustérzékeloket, elsGsorban a nagy lejtds tetk terd-
letén és az dtriumban. A foldszintet sprinklerrendszerrel is védik.

Az épiilet j6 példa a tizvédelem elétt alld jovibeni kibivdsokra és az
egyed; tiizvédelmi honcepcid kialakitdsinak lehetbségeire is. Erdemes len-
ne ilyen épiiletek tiizvédelmi tervexését — ext hat évig tervezték & harom
¢v alatt megepitették — a sprinklerrendszert, a fuistelvezetést, a tizszaka~
sxokat és a menekiilési itvonalakat, stb. szakmai iiton megismerni.
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A hiba nem jelentkezik be. Hirtelen ott van.

Még a legalapvetSbb részletnek is hibatlanul kell mikddnie. Minden mésodperc
szamit, minden kézmozdulat dontd fontossagi. Mindennek, még a legaprobb alkat-
résznek is hibatlanul kell mikdédnie. Mi mindent megadunk ehhez a pillanathoz.
Tlz- és katasztréfavédelmi rendszerek szolgaltatéjaként nalunk: Nincs kompromisz-
szum. Nincs kivétel. Mert tudjuk, hogy vészhelyzet esetén nincs mésodik esély.

Mindent megadunk - de ennél sokkal tobb kot 6ssze minket:
everythingforthatmoment.com
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Magyarorszégi képviselet:
HESZTIA Tlzvédelmi és Biztonsagtechnikai Kft., H-1037 Budapest, Csillaghegyi Gt 13.

Tel.: +36-1-454-1400, Fax: +36-1-240-0960, hesztia@hesztia.hu, www.hesztia.hu




