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HERNATH SZABOLCS

EGY FELULETEN A VILAG
KATASZTROFA ESEMENYEI -
EDIS I1.

Az étlet egyszerii: a viligban bekovetkezett katasztrofikat a
lehetd leggyorsabban mutassuk be egy feliileten. Hogyan keriil-
nek az események a térképre? Milyen kiegészit6 informdciokat
kaphat a litogat6? Milyen felhaszndldi szintek vannak? Hogyan
becsli az események silyossigit? Az elsé bevezetd rész utin
szerzonk ezekre a kérdésekre vilaszol.

4. GIS funkciok
A megijitott EDIS rendszer egyik er6ssége, hogy az aggregalt

események informdcidit célszertien ki tudja egésziteni olyan
geolokdci6s informicids szolgdltatisok (un. GIS rendszerek)
adataival, amelyek
» az események korilményeit,
» potencidlis hatdsait, illetve
» a riasztdsokkal kapcsolatos kockazatokat a konkrét hely-
szinekre jellemzd, térképes rétegként megjelenithetd ele-
mekkel bévitik.
Ezek a jérulékos informdcick térképalapy, tipikusan rasztere-
zett formdban érhetdk el, és a forrdsaik
» természeti-kornyezeti dllapotokra (pl. novényboritottsig
jellege és mértéke, talaj- és felszinjellemzdk,
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v rovidtava idGjardsi vagy kozép/hosszitivi éghajlati jel-
lemz8k),

(pl.  kozlekedési

energiaelldtorendszer, telekommunikdcids hélozat, ipari

»az épitett kdrnyezetre hilézat,
infrastruktdra elemei), illetve

» az emberi életre (pl. népsiirtiség és egyéb demografiai jel-
lemz38k) vonatkoz adatbdzisokat egyardnt tartalmaznak.

Ahhoz, hogy az EDIS hasznilhassa ezeket a jarulékos GIS
rétegeket, minden informdciétipushoz fel kell kutatni a megfe-
lel6 GIS adatforrist (ezek tobbnyire nemzetkozi szervezetek,
NGO-k, illetve kiilonféle nemzeti hatdskord hivatalok vagy inté-
zetek), és az eltér§ részletezettségd, illetve kilonbozé formaban
elérhet adatbdzisok relevins tartalmait sajat, EDIS hataskorben
tzemeltetett eréforrasokra id6rél-idére le kell tolteni.

Az EDIS ezeket a tikrozott, ciklikusan frissitett sajit GIS
adatbazisokat két célra is hasznalja:

v egyrészt az analitikai szolgdltatdsok, elsGsorban az ese-
mények impaktkockdzati becslésének szdmitdsahoz input
adatként szolgdlnak bizonyos, az adott események hatds-
korzetébe tartozé GIS jellemzdk,

 misrészt az eseménytérkép vizudlis elemei kozott ki-
emelten fontosak az informativ, litvinyos és pontos GIS
rétegek, amelyek segitenek a megjelenitett eseményeket
megfeleld kontextusba helyezni.

A kovetkez§ szakaszban latni fogjuk, hogy mind az analitikai
becslések, mind az extra GIS rétegek lényeges hozzdadott érték-
kel birnak a felhaszndlok szimdra — ezek éppen emiatt a legmaga-
sabb ,rangd” ficktipus, a timogaté felhaszndlok szdmara érhetdk
el. Természetesen ennek megfeleléen az EDIS GIS er6forrd-
sait olyan API megoldisokkal kell kiegésziteni, amelyek mind




A fejlesztok

Heizler Gydrgy katasztréfavédelmi szakértd
Hernith Szabolcs data analyst szakértd
Horvith Endre projektvezetd

Ivin Karoly DevOps mérnok
Kondikor Konrid tesztmérnok

Kévesdi-T6th Katinka  GUI/ frontend fejlesztd

Pampuk Imre DB / backend fejlesztd

Remsei Rébert mobil app fejlesztd (10S)

Szente Mark backend / app fejleszt (android)
Weisz Andris GIS / frontend fejlesztd

a webes kliensek, mind a mobil applikdciok (Android és iOS)
esetében egyenszilirdsig, azonos funkcidkészletd és hasonléan
kifinomult, tetszetds megjelenitést biztositanak (pl. klaszterezés,
szinezés, térképkivigds skaldjihoz igazodo raszterezés stb.).

5. Szolgaltatasok — eseménytérkép és +

Az j EDIS rendszerben elérhetd szolgaltatasokat az interfész
tipusa, illetve a timogatds tipusa egyiittesen hatdrozza meg. Az in-
terfész tipusa kétféle lehet: webes megjelenités (bongészdben), illetve
mobil applikicié (Android és i0S). A bongészés megjelenités hasz-
ndlata a mobil applikcickhoz képest bizonyos megkétésekkel jar: az
értesitések kezelése, illetve bizonyos térképrétegek hasznalata nem
tamogatott minden bongészben — ilyen értelemben a mobil interfé-
szek tekinthetSk teljeskortinek a funkcionalitds szempontjabol.

Az informdcick megjelenitésének legfontosabb médja az un.
eseménytérkép: ez a megjelenitési tipus a felhaszndl6 dltal kivi-
lasztott terileten mutatja meg a bedlltdsoknak megfelels (pl. id6-
szak, eseménytipus, térképzona hatdrai 4ltal adott) eseményeket
egy kétdimenzids térképes nézetben. Ez a megjelenités a bedlliti-
soktdl / interfész tipusitol figgben az egyes eseményeket klaszte-
rezve, illetve kiegészitd térképes rétegekkel (1d. az el6z6 szakaszt)
egyutt mutatja. A képen mind a webes nézet, mind pedig a mobil
applikdcié megjelenitésére lithatunk egy-egy példat. A térképes
nézet mellett természetesen az adott nézetben aktiv események
listanézetben is megtekinthetSk — a megjelenitett informacick
részletezettségi szintje pedig a felhaszndloi fidk tipusitdl figg.

Az EDIS 6t felhaszndloi tipust kezel.

» Nem regisztralt felhasznal: anonim felhaszndlok, akik
felhaszndléi fiokjukat nem regisztraltik az EDIS rendsze-
rében.

* Regisztrilt felhasznalék: azonositott felhaszndlok, akik
felhaszndléi fiokjukat regisztriltik az EDIS rendszerében;
6k a nem regisztrélt felhaszndlokhoz képes bizonyos extra
szolgiltatisokat vehetnek igénybe.

* App timogatok 1. és 2.: azok a felhaszndlok, akik appon

belili el6fizetéssel rendelkeznek, igy reklimmentes hasz-

1243 LR

= RSOE-EDIS RSOE-EDIS

@=

Event report

Philippine o9 - Tropical Cychone

FMURTEEN-Z1

‘ (Cyclone Adghanistan - Powerful explosion kits Kabul
Surmoundings P ——
enphosion .08 20T 723 (UTC)

v neverily

Groen Tenpical Cylone FOURTEEN-21
ik Joagan Trom: 0ol Raig /202 T 60000
1004 Aug 2021 60000 - Trogecal
e s (e wond sgeed of
1602 kermihj

Event date
270804 06,0000 [LITC)

Last update
20270804 D8 D000 (UTC)

Syris - Syraan mililary bud explodes s Deneicu

Suirenisiing &

xpiotion O 08 200 T OF 10 (UTC)

Inckia - v Killid, 2 injured In Explasion AT Guja

Indugtrigl eiplosion D308 2077 DETT (UTC)

Russian Federation - Homor fire kills o1 least six

industrisl explosion G300 2027 Dd08 (UTE)

@=— o

Wini news source

T Geogmpiees Ean 800, fmeed iy [F
= o 2 L1 = o Q L]
L MAP ABOUT LIST MAF SETTIN ABOLT

AZ EDIS ANDROID APP KET KEPERNYOJE

nilatra, illetve néhany tovabbi szolgaltatds igénybevételére
jogosultak.

v Szerz6déses partnerek: olyan cégek, illetve egyéb szerve-
zetek, amelyek szerz6dés alapjin vesznek igénybe érték-
novelt szolgdltatasokat (tipikusan API-kat).

6. Elérhet6 tipusok és szolgaltatasok

Az egyes felhasznildi tipusok és az elérhetd szolgaltatdsok:
Nem regisztrilt (ingyenes) — eseménytérkép és listanézet
(rekldmokkal):
» alapvetd eseményinformicick (eseménytipus, helyszin,
id6pont, stlyossgi szint),

részletes eseményleirds (analitikai és infrastruktira infor-
maciok nélkiil),

események kategériaalapu szirése,

értesités az Uj eseményekrd] (kategoria szerint sziirhetd),

utazdsi informacids réteg megjelenitése,

levegdmindségi informacids réteg megjelenitése,

események megosztdsa / kovetése kozosségi médidban,

nyelvi timogatis (feliilet és értesitések).
Regisztrilt (ingyenes) — eseménytérkép és listanézet rekld-
mokkal, illetve az aldbbi extra funkcidkkal:

v személyes stitusz kijelzése kozosségi médiaban,

» utazdsi informdcick megjelenitése orszdgszinten, a kiadott
hivatalos dlldsfoglaldsokkal, ill. az elmult 72 6ra eseménye-
ivel egyiitt,

v levegdmindségi informdcick megjelenitése orszdgszinten,
részletes szennyezettségi adatokkal egyiitt,

* bévitett eseményadatok megjelenitése a weben kiegészité

informacids rétegekkel.

- Védelem Katasztrofavédelmi Szemle — 2021/6. szdm — Tanulmdny
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App tdmogat6 1 - valamennyi ingyenes szolgaltatis reklimok
nélkil.
App tdmogat6 2 — valamennyi ingyenes szolgaltatis reklimok
nélkil, illetve az aldbbi extra funkcidkkal:
» napi email értesitd a fontosabb eseményekrl,
v értesitések a felhasznald helye alapjin,
* 2z elmilt max. 1 honap eseményeinek megjelenitése a fel-
hasznal6 kérnyezetében.
Szerzédéses partnerek (szervezetek) — az aldbbi értéknovelt
szolgiltatisok egymastol fuggetlenil eléfizethetSk:
» API hozziférés az aktuilis
Geo]SON formatumban,

» API hozziférés a historikus eseményadatokhoz, max. 6

eseményadatbdzishoz

hénapra visszamenéleg,

» stlyossdgi és impaktanalitikai szolgdltatds kiegészité GIS
adatok alapjin,

» API hozziférés a historikus eseményadatokhoz, idGinter-
vallum- és teriiletalapu sziréssel.

7. Analitika — kockdzatelemzés
Az EDIS analitikai funkciéinak célja, hogy az aggregilt ese-

mények adatbizisiban statisztikai modszerekkel az események-
hez tarsithaté szdrmaztatott mennyiségeket, attributumokat,
becsléseket dllitson eld, amelyek segitségével a katasztréfaese-
mények jellege, viselkedése, illetve az ezek kozotti Gsszefliggések
jobban megérthet6k. Az analitikai szimitisok mogott tipiku-
san valoszintiségi-statisztikai modellek, illetve mddszer dll. Az
analitikai funkcick az EDIS historikus adatbdzisit haszndlva
hosszitiva (tobb évnyi-évtizednyi) statisztikkat is felhasznal-
hatnak a becslésekhez.

Az EDIS elsédleges analitikai funkeiéi kockdzatelemzési fel-
adatokhoz kapcsolddnak — ezeket a szdmitdsokat egyiittesen risk
analitikdnak nevezzik. A risk analitika alapfogalmai a klasszikus
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kockdzatelemzés bemend oldaldt és kimeneti oldalit jellemzik
— az elsd esetben az el6fordulds valészindsége jellemzi az adott
esemény vagy dallapot bekovetkezésének kockazatat, a masodik-
ban egy adott véletlen esemény dltal kivaltott hatds, azaz impakt
nagysigit jellemezzik egy mérészimmal. Ezek a szdmitisok
figgetlen esemény modellt hasznilnak, vagyis az egyes esemé-
nyek egymisra gyakorolt hatdsdtdl (beleértve az eseménylinco-
latok kialakuldsat) eltekintenek. Az EDIS historikus adatbézisat
haszndlva olyan hosszativi statisztikdk is készithet6k lesznek,
amelyek segitségével kilonboz tipusi események kozotti kor-
reliciok is feltérképezhetSk. Ezek segitségével események éltal
okozott tjabb eseményekre vonatkozo kockézati predikcids becs-
lések adhatok.

Az analitikai funkciok kozil a legfontosabb a kockizati
impaktbecslések szimitisa. Ennek segitségével szinte valameny-
nyi eseménytipus vonatkozasiban egy univerzalis mérészimmal
becsiilhetd (biztositdsi szemléleti metodolégia szerint) az oko-
zott kir. Ez a mérészim mind az emberi, mind pedig az anya-
gi jellegli kirokat figyelembe veszi, és egy USD-ben kifejezett
,koltség” becsléssel jellemzi az esemény kdros hatdsait, amely a
helyspecifikus (GIS rétegekbd] szdrmaztatott) inputtényezdket
is figyelembe veszi, igy globalisan (birhol, birmilyen események
esetében) Gsszehasonlithat6 jellemz6t ad. Ennek segitségével (a
nemzetkozi katasztrofavédelmi és biztositdsi gyakorlattal dssz-
hangban) a becsiilt kr alapjin az EDIS aggregilt eseményeit 4
stlyossigi kategoridba soroljuk az aldbbiak szerint:

= 6M USD alatt: kék, 0. szint,
» 6-20M USD: sirga, 1. szint,
» 20-100M USD: narancs, 2. szint,
= 100M USD felett: voros, 3. szint.

Az igy szérmaztatott sulyossigi besorolds egy univerzalis,
szemikvantitativ jellemzést ad az események 4ltal okozott kir be-
csiilt mértéke alapjin.



8. Uzemeltetés — automatikus + emberi

Az EDIS eseményadatok feldolgozésaban az automatizdlt fo-
lyamatoké a fGszerep, azonban a gyakorlott, jelentés katasztréfa-
védelmi tapasztalattal rendelkezd diszpécserek munkdja is sziik-
séges ahhoz, hogy az aggregilt események hatdsit, kontextusit
jelz6 informdcick megfelelden ellendrzott médon keriiljenek a
rendszerbe. A diszpécserek ennek megfelelden olyan inputada-
tokkal egészitik ki az események attributumait, amelyek feldol-
gozdsa nehezen, vagy egyiltalin nem automatizilhato. Ezen
adatok olyan masodlagos forrdsokbdl (pl. tipikusan hiraddsok-
bol, hivatalos kozlésekbol) szirmaznak, amelyeknek a hasznalata
mind nyelvi, mind pedig szakmai jirtassigot igényel.

A diszpécserek £6 feladata elsédlegesen a kilfoldi hirportilok
monitorozasa, hirek gytjtése, az automata rendszerekbdl felkertlt
adatok cikkekkel torténd kiegészitése, illetve az oldal mikodésé-
nek figyelemmel tartdsa, kozosségi oldalak kezelése.

Fontos szempont a hirek kivalasztasinal, hogy azok megbiz-
haté forrasokbol szdrmazzanak, pl. kormdnyzati oldalak vagy
hirigynokségek tartalmaib6l — a blogokat és a kozosségi média
hireit szinte teljesen elvetjiik. Elsédleges szempont a politikai
semlegesség, fontos a kiegyensilyozottsig.

A hiranyagok feldolgozasa kétlépcsds folyamat: el6szor egy
RSS-folyamokban keresé szoftverrel torténik a hirek durva szi-
rése, levilogatisa. A szoftver tanithatd, keresSszavak és esemény-
csoportok szerint végzi a neten a kutatdst, majd a taldlatokat a
vilogatdsi paraméterek szerint kategorizalva menti el.

Ezekbdl a mentett hirekbél dolgozik a diszpécser, dtolvassa a
kigydjtott cikkeket és értelmezi azokat, besorolja az oldalon 1évé
eseményfajtik szerint. Amennyiben sziikséges, leforditja a cikke-
ket magyarra és ellendrzi a tartalmukat.

A diszpécserek ezen feliil a megjelenitett események idébeli
életciklusat is megadhatjak.

» Hosszativa hirnek szdmitanak példdul az arvizek, fold-
rengések és egyéb természeti katasztrofdk — ezek a hirek

Hogyan keres a gép?

Mivel a szoftver rengeteg hirt gyijt le, illetve a keresGszavak
alapjdn tobb fajtit is, az aldbbi szempontok mellett kezdi a
szlirést:

= datum (csak friss hir),
eseménytipus (az EDIS tipolégidnak megfelelden),

sériltek, dldozatok szama,

érintett terilet nagysaga,

érintett terilet lakossdg ardnya,

az esemény gazdasdgi fontossga,

potencidlis Osszefliggések meglévs eseményekkel / ri-
asztdsokkal,

veszélyesség,

tovabbi potencidlis kockazat az adott térségre.

akdr 1-2 hétig is az oldalon szerepelnek, és ezalatt folya-
matosan frissilnek.

» A standard (automatikusan processzlt) események 72
6rdig aktivak, de ez a bedllitds manualisan barmikor feliil-
birdlhato.

Afejlesztés jelenlegi fokuszpontjai
» Lokalizicid,
v térképes megjelenités fejlesztése,
» GIS adatok és rétegek bévitése,
» felhasznaloi funkciok bévitése,
» analitikai becslések pontositisa,

» egyedi API-k kialakitdsa.

9. Osszegzés

Az 4j EDIS rendszer természetesen szinte minden aspektusi-
ban még az intenziv fejlédés szakasziban van. Bir az eseményti-
pusok bévitésére mr viszonylag ritkdn keril sor, a rendszer mind
a timogatott funkciok tekintetében, mind pedig a felhaszndléi
felilletek ergondmiai-esztétikai vonatkozdséban is folyamatosan
béviil és javul.

Az 6 EDIS platform felhaszndl6i feliileteinek hasznélatiban
a hangsily egyértelmien eltolédik a bongész6r6l a mobil appli-
kiciok irdnyiba. Ennek megfelelden a funkcidk és szolgiltatdsi
korok, illetve a megjelenités fejlesztésében is a mobil kornyezet
igényei kapnak egyre nagyobb hangsulyt. Valészint, hogy a jo-
v6ben az egyedi API-kat, illetve egyéb, magas szintt, személyre
szabott szolgiltatisokat haszndlé tgyfelek mellett az Android és
i0S appok felhasznaldi fogjik adni az EDIS hasznalatinak, és
ezzel egyiitt a felhasznaldi visszajelzéseknek is a tilnyomo részét
— ennck megfelelden virhatéan a rendszer fejlesztésének straté-
gidjat is a magas hozzdadott értékd API szolgiltatisok, illetve a
mobil szegmens felhasznaldi igényei diktaljak majd.

Természetesen a cégek szempontjai mellett az EDIS tovibbra
is fontos eszkozt jelent a katasztréfavédelmi szakemberek min-
dennapi munkdjiban is — az események globilis skaldji adatbazi-
sa rendkivil értékes analitikai nyersanyagot nyujt az egyes vész-
helyzeti események kozotti osszefiiggések, eseménylincolatok
vizsgalatihoz, illetve ezen keresztiil a kapcsolddé kockazatelem-
zési médszertan, illetve elGrejelzési modellek fejlesztéséhez is.

Hernath Szabolcs
RSOE kiilsé adatelemzési szakért
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JANKUS BENCE

FUGGOLEGES TUZTERJEDES
HOMLOKZATROL
TETOSZERKEZETRE 1.

A 2021. évi Dr. Balogh Imre emlékpalyizaton kiilondijat
nyert palyami 6sszefoglaléjanak 2. részében a magastetds épi-
let tizterjedését vizsgdlta szerz6nk szdmitogépes szimuldciéval.
Megillapitdsait tesszik kozzé.

Szimulaciés modell kialakitasa

Kutatisaim kozponti eleme egy tizszimuliciés vizsgalat volt.
A modellezéshez az amerikai Thunderhead Engineering altal
fejlesztett Pyrosim szoftvert hasznaltam. A vizsgdlatokat egy, az
MSZ EN 14800-6 szabviny szerinti, 1:1 [éptékii, koribban mar
validalt modellen végeztem. A koribbi sik homlokzatos modellt
fejlesztettem tovdbb a homlokzat elé 16g6 ereszcsomépont-mo-
dell részletével.

A kordbban részletezett hidnyos jogszabilyi hattér rendkiviil
sz€lsséges geometriai varidcick megvaldsulisit eredményezi. Az
1. 4bran ezekbdl mutatok be egymas mellett két széls6 értéket.

A vizsgdlatok sordn négy viltozd paramétert hatdroztam meg:

v ereszcsatlakozds also sikjanak figg6leges tivolsiga az ab-
lakszemoldoktsl (h): 0/130 cm,

v ereszgeometria also kialakitdsa: latsz6 szarufds (nyitott)
vagy dobozolt (zirt),

v ereszesatlakozds elhelyezkedése a tiizfészekhez képest:
azonos szinten (fszt.), vagy egy szinttel feljebb (em.),

v az ereszkiiilés homlokzati siktél mért értéke 30/50/70 cm.

A tiizhatds a hivatkozott vizsgélati szabviny szerinti volt: 650
kg fenyéfa és 10 1 gizolaj meggyijtisival elért tiz, ami kb. 12
MW csicsteljesitményt jelentett.

U

I. ABRA: SZELSOSEGESEN ELTERO GEOMETRIAJU
ERESZKIALAKITASOK (SAJAT GYUJTES)
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2. ABRA: ERESZCSOMOPONTOT ERO
HOMERSEKLETKITET VIZSGALATA

Szimulacids vizsgalatok céljai, korlatai

A szimuldciok sordn két jelenséget vizsgdltunk. Az egyik a
tetGszerkezetre valé tizterjedés, mig a mdsik az egymis feletti
szintek kozotti tizterjedés jelensége volt. Ez utébbindl arra vol-
tunk kivincsiak, hogy a legfelesd szint alatti szinten keletkezé
tiz esetén a homlokzat sikja elé 16g6 eresz befolydsolja-¢ az alatta
1év6 szintre torténd tdzterjedést - ilyen vizsgalat az MSZ 14800-6
szabvany szerint ugyanis még soha nem késziilt, koszonhetden a
szabvany korlatjainak.

A tetdszerkezetre torténd tizterjedést jelenségét az ereszcso-
mépont kozvetlen kérnyezetében a giztéri hémérséklet mérésé-

s 2

vel vizsgaltuk. Ez egy, a biztosdg javira torténd eltérés, az egyes
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3. ABRA: ERESZCSOMOPONT SZINTEK KOZOTTI
TUZTERJEDESRE GYAKOROLT HATASANAK VIZSGALATA



szerkezeti elemek hétehetetlenségének koszonhetéen ugyanis
a szerkezeti elem hémérséklete mindig alacsonyabb, mint az
6t korilvevd levegé hémérséklete. Ezeknél a vizsglatokndl az
ereszcsomépontot kozvetlenill a vizsgalShelyiség f6lé helyeztik
el - ilyen vizsgdlati modellek lithatok a 2. 4brin.

Szimulaciés modell korlatai

A szimuldciés modell amellett, hogy a fenti paraméterek jol
vizsgalhatok benne, szamos korlttal rendelkezik. Mivel a prog-
ram a vizsgalatokat cellamodell létrehozasival végzi, nagyon
nehezen vizsgalhat6 példdul a tetdszerkezet dtszellGztetett 1ég-
résében kialakul6 gaztérd hémérséklet — ehhez a celldkat a lég-
rés méretének legaldbb felére (1-2 cm) kellene csokkenteni, ami
irredlisan nagy cellamennyiséget, emiatt pedig kezelhetetlenil
hosszd szimuldcids id6t okozna. Nem vizsgilhatck az égheté
épitéanyagok hémérsékletemelkedés hatdsdra torténé anyagtani
allapotvaltozasai, példaul a faanyagok szenesedése, a fenydfak
gyantatartalmdnak hatdsa vagy az égheté magi homlokzatbur-

kolatok olvadisa, égve csepegése. Ezeknek a paramétereknek a
vizsgdlata kizarolag valds 1éptékd tiztesztekkel torténhetne.

Szimulacids eredmények bemutatasa

A szimuldci6s vizsgalatok sordn a lefuttatott esetek eredmé-
nyeit azonnal kiértékeltik, igy nem volt szitkség a viltozo para-
méterek dltal meghatdrozott métrix Gsszes esetének lefuttatdsra.
A vizsgilati métrix az aldbbi tdbldzatban lithatd. A lefuttatott
eseteket ,x” jelGli.

A vizsgilatok eredményei a 4-5. dbrdn lithatck.

A 4. dbra a homlokzat elé 16g6 eresz koril elhelyezett hémér-
sékletmérd termoelemek altal mért maximalis hémérsékletérté-
keket dbrdzolja. Referenciaként dbrazoltuk az ISO 834 szabviny
szerinti zdrttéri celluldz hémérséklet-gorbét (feketével), a kilsé
tlizhatds szabvinyos hémérséklet-gorbéjét (kékkel) és a tiiztérben
a szimuldci6 sordn mért maximdlis hémérsékleteket (pirossal).

Az 5. dbrin az emeleti vizsgdlohelyiségen belil mért maxi-
malis hémérsékletértékek lathatok. Referenciaértékként itt a 200

Szimuldcids vizsgilati matrix

Alsé sik téveolsig
0cm 70 cm 130 cm
Ereszdobozolds kialakitisa
nyitott z4rt nyitott  zdrt nyitott zdrt
Fs
30 cm
E X X
Ereszkitilés ) Fs X X X X
ek cm  Eresz elhelyezése
mértéke E X X X X
Fs
70 cm
E X X

— |50 5T

LR00.

— T THEE
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4. ABRA: ERESZCSOMOPONTOT ERO HOMERSEKLETKITET-EREDMENYEK

Védelem Katasztrofavédelmi Szemle — 2021/6. szdm — Tanulmdny



Temperature [°C]

S LR

Time [min]

= T T O S S S N - U - S L S -

5. ABRA! EMELETI VIZSGALOHELYISEGBEN MERT MAXIMALIS HOMERSEKLETEK

fokos hémérséklet-kiiszobét jelenitettitk meg (pirossal), ami az
MSZ 14800-6 szabvany dltal meghatirozott maximalis hémér-
sé¢kletemelkedés hatdra (a megengedett homérsékletemelkedés
180 °C - 20 °C-os kiinduldsi hémérséklettel szimolva a hémér-
séklet-kiiszob igy 200 °C). Amennyiben az emeleti vizsgdlhelyi-
ségben elhelyezett termoelemek ennél magasabb hémérsékletet
mérnek, a vizsgalatot le kell allitani). A kék vonal egy, az EMI
vizsgaléberendezésén végzett tiizteszt vizsgalat mérési eredmé-
nyeit mutatja be — itt is az emeleti vizsgalétérben mért maximalis
hémérsékletértékeket mutatjuk be.

Kovetkeztetések

A vizsgilatok alapjan az aldbbi kovetkeztetéseket tettem:

* Amennyiben a tiz a tetdszerkezet alatt legfels§ szintet
érinti, a homlokzat elé 16g6 ereszt olyan hémérsékletkitét
éri, hogy biztosan meggyullad. A mérések esetén egyedil
abban az esetben mértink az épitési faanyagok gyulladdsi
hémérsékleténél alacsonyabb hémérsékletet, ha a tiiz az
als6 szinten égett, az eresz als6 sikja pedig az emeleti vizs-
galohelyiség szemoldoke felett 130 cm-rel helyezkedett el.
A tiizterjedés tehit a legtobb esetben valds veszély.

Az ereszt ér6 hémérsékletkitétet nem befolydsolta az eresz
als kialakitdsa (nyitott/zart geometria).

A mértékadé hémérsékletkitétet a homlokdeszka mentén
mértiik. Ez azért fontos, mert itt talilhaté az 4tszelldz-

tetett 1égrés beszell6zési pontja. A csapadékziré aldtét-
héjazat gyulladdsi hémérséklete kb 80-100 °C, igy ennek
meggyulladisa szinte garantilhaté. Ebben az esetben a
szell6z6 légrésen belil pedig gyors tizterjedés 1ép fel a
kirtéhatasnak koszonhetden.

Az eresz elhelyezkedése mérhetd hatdssal van az egymis
kozotti szintek kozotti tizterjedésre — minél kozelebb van
az eresz als6 sikja a felsG szinti ablak szemoldokéhez, an-
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ndl nagyobb az emeleti helyiségen beliil mért hdmérséklet.
Ez egyrészt a csiingGeresz dltal létrehozott hétorlasznak,
mdsrészt az eresz alsé sikjardl torténd visszasugdrzott hd-
nek kdszonhetd.

Ertékelés

A kutatis sordn tapasztaltak alapjin kijelenthetem, hogy a
homlokzatrdl a tetGszerkezetre vald tdzterjedés problémdja valds.
A hidnyos jogszabilyi kornyezetnek koszonhetSen a megvaldsult
példék rendkivil viltozatos geometridt mutatnak, tizterjedés el-
leni védelmi szintjiik elhanyagolhatéan alacsony. A szimuliciés
vizsgalatok azt is aldtimasztottik, hogy a tetGszerkezetre tor-
ténd tiizterjedésen til az ereszcsomopont kialakitdsa potencid-
lisan befolyisolja a legfels6 szint és az alatta 1évs szint kozotti
tlizterjedést is. A szakirodalomban fellelt valds 1éptékd tizteszt
eredményei alapjin igy gondolom, hogy konnyedén létrehozhaté
lenne olyan miiszaki megoldds, aminek alkalmazasival az eresz-
csomépontok tiiz elleni védelmi szintje drasztikusan névelheté
lenne. Ennek kidolgozasit és a megfelel§ tizvédelmi miszaki
irdnyelvbe val6 beillesztését tovabbi fejlesztési célomnak tartom.

A cikk a BME Tiizvédelmi Tervexési Szakmérnoki képzésén
2019-ben készitett szakdolgozatom, majd ax ebbil 2021-ben a Ba-
logh Imre emlékpdlyazatra irt pdlydzati anyagom isszefoglaldja.
Szakdolgozatom elkészitésében vald segitségnyijtdsiért kiszinetet
mondok, dr. Takdcs Lajos Gdbornak.

Jankus Bence okl. épitészmérnok, okl. tizvédelmi tervezési
szakmérnok
e-mail: bence.jankus@gmail.com

Budapest



FOKUSZBAN

SZITANYINE SIKLOSI MAGDOLNA
FA EGESKESLELTETES

A KEZDETEKTOL A
SZABALYOZASIG

A fa az épitészetben ujra reneszdnszdt éli. Mindez az éghe-
toségével, égésének késleltetésével kapcsolatos ismeretek wjra-
tanuldsit, értelmezését is szitkségessé teszi. A téma két kivilo
hazai szakért6jét kértiik fel a fa égéskésleltetésének bemutatd-
sdra. Els6ként nézziik, hogyan is jutott el az ember a fa égéskés-

leltetéséig.

Faépités és tiiz

A tiiz léte régebbi idSkre vezethetd vissza, mint az emberiség
torténete. A természetes tton elharapédzott lingokat az Gsember
kezdetben csak tétleniil szemlélhette.

A természet dltal felkinalt faanyag tiizet, meleget, szerszdmot,
hajlékot, hasznilati tirgyat adott az embernek Gsid6k 6ta. Ar-
cheoldgiai leletek tandsdga szerint a fival val6 épités egyidds az
emberiséggel.

Az id6k folyaman — a megmunkaldsi médok fejlédével - a fa-
szerkezetek fokozatosan béviiltek, tokéletesedtek. A kezdetleges
hajlékok egyre nagyobbak lettek, egyre tobb szerkezetiik készilt
fabol. Mar a kozépkorban nagyobb befogadoképességi, kilon-
b6z6 rendeltetésii faszerkezetet tartalmazo kozépiletek épiltek.

A faanyagt épiiletszerkezetek terjedésével parhuzamosan a
civilizalt dllamokban mdr az ¢kortdl kezdve egyre jelentdsebb
értékeket, épiileteket és sdrtin lakott varosokat fenyegetett pusz-
tuldssal a tiiz. A kozépkorban mér egész virosrészek viltak a tiz
martalékdva.

A tervezett védekezés kezdetei

A tliz pusztit erejének megtapasztaldsa kényszeritd erével
hatott a tiiz elleni védekezés tervezett kidolgozdsira, megva-
16sitsdra. A megel6zd tizrendészeti intézkedésekkel parhu-
zamosan sziilettek intézkedések a tiznek ellendllébb anya-
gok hasznalatdra, oltoviz szillitasira és tarolasira.

Egéskésleltetés anno

Feljegyzések tanuskodnak arrél, hogy mar az idészamitdsunk
el6tt a tizrako helyek kornyékén kilonbozd anyagokkal itattak

at, vagy vontak be az épitmények faanyagi szerkezeteit. A leg-
gyakrabban alkalmazott eljirds
= az ecettel és a timsoval valé titatds, valamint
* 2 kilonb6z6 szervetlen anyagi Srlemények tapadisra
alkalmas anyagokkal torténd keverékébél dllo készitmé-
nyekkel torténg feliiletkezelés volt.

Ezek az eljirisok megfigyelésekre, gyakorlati tapasztalatokra
alapoztak.

A kozépkor vége felé egyre tobb vegyi anyaggal probilkoztak,
az Gjkor kezdetén megjelent (a ma is haszndlatos égéskésleltets
készitmények alapanyagai koziil) a borax, majd az ammoniumsok
haszndlata. A tiiznek ellendllé anyagok irinti fokozott érdekls-
dést, a tizdllo anyagok ,ipardt” az ujkor szinhdztizei inspiraltik.
Ebben az idében a szinhdzak tobbsége mdr kébdl épilt, de a
konnyen gyilé diszletek tovabbra is nagy gondot jelentettek a
nagy témegek befogadasara alkalmas belsé terekben.

A hat6sagok mindent elkovettek, hogy a szinmdvészet irint
érdekl6dd kozonséget a tizveszélytdl megovjdk.

Egyre jobban szaporodtak az anyagok tiizt6l valé megévésira

a biztosabbnal biztosabbnak kikidltott receptek.

Hazai kezdetek

A kilonboz6 receptek megfeleléségének elbiralasa érdekében
Magyarorszdgon is igény merilt fel tdzkisérletek és ellenérzé
probak végzésére is. (Az ilyen tizkisérletek céljira a Magyar Or-
szgos Tuzolté Szovetség védnoke, Jozsef f6herceg kiilon épiile-
tet tartott fenn.)

A XIX. szazad végén Magyarorszagon a kiilonb6z6 drfekvést
és Osszetételd lingmentesitd készitmények kozil legelterjedteb-
ben alkalmazott — tiiz ellen véd6 bevonat — a viziiveg és a mésszel
torténd feliletkezelés lett.

* A mész csekély égéskésleltetd hatdsi volt,
* aviziiveg és a viziiveg alapanyagi készitmények megfelel6
véddhatistinak bizonyultak, de véd6hatasuk nem tartés.

Az 1900-as évek elején telitéssel kapcsolatos szabadalmat is
kidolgoztak. Az eljirds sorn a telitG folyadékot tobb atmoszférds
nyomdssal juttattik a szdritott faanyagba. A felhasznalds helyszi-
nén kocsira szerelt telitégéppel nagyobb mennyiségi fa telitését
megoldottik.

A lingmentesitd készitmények hazai gyrtdsinak és alkalmazi-
sanak nagy lendiletet adott az a tény, hogy 1932-ben a budapesti
szinhdzakban bevezették a diszletek kotelezd lingmentesitését.

A kiilonb6z8 gyartmanyok alkalmassagat és alkalmazdsi méd-
jat nyilvinos bemutatckon is igyekeztek ismertetni.

Szitdnyiné Siklési Magdolna ny. tiizolt6 alezredes

épitész tizvédelmi szakértd

faanyagvédelmi és mdemléki faanyagvédelmi szakértd

email: szitanyim@digikabel.hu
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SZITANYINE SIKLOST MAGDOLNA
AZ EGESKESLELTETESSEL
KAPCSOLATOS ELSO
JOGSZABALYI ES SZABVANY
ELOIRASOK

Az égéskésleltetésben az dttorést a szinhdztiizek hoztdk meg.
Ebben jelent6s szerepe volt Magyar Orszégos Ttizolté Szovet-
ségnek. A hatosdgok csak azt a készitményt fogadtdk el, amit a
szovetség jonak minbsitett.

1936 - szinhazrendelet + légoltalom

1936-ban megjelent az els6 rendelet a szinhazak tizvédelmé-
vel kapcsolatban. A 180.000/1936 BM. rendelet 96. §-a el6irta
a szinhdzakban hasznalt diszletek és figgdnyok lingbiztossd té-
telét, és egyben meghatirozta, hogy a lingmentesitéshez milyen
anyagok vehetdk igénybe. A rendelet arrol is intézkedett, hogy a
tizrendészeti hat6sig — elkertlhetetlen szikség esetén, kiilono-
sen légvédelmi okokbol — elrendelheti a fedélszerkezet és a pad-
l4s minden faanyagi részének lingbiztossd tételét és langbiztosan
jokarban tartdsat is.

A lingmentesitd szerek felilvizsgalatira a Magyar Orszigos
Ttizolt6 Szovetség volt hivatott.

Az1938-t61 a Honvédelmi Minisztérium révén a faszerkezetek
lingmentesitésében a légoltalmi célok keriiltek eltérbe. Megalla-
pitottak a vonatkozd miiszaki elSirdsokat, a faszerkezetek égését
nehezit lingmentesité anyagok vizsgalati feltételeit és kezdemé-
nyezték a vizsgalati eljirds szabvinylapon torténd rogzitését.

A vizsgilati el6irisok olyan lingmentesité anyagokra vo-
natkoztak, amelyek a légoltalom tiizvédelmének szolgdlati-
ban a padlisterek, valamint épiletek belsd faszerkezeteinek
lingralobbanisit és égését megnehezitik. Részletesen eldirtak
az anyagokkal szemben timasztott mdszaki kovetelményeket, a
minGsitd vizsgilat el6készitésének modjat, a vizsgiloberendezés-
sel szemben timasztott elvardsokat, a vizsgalat végrehajtasinak
részleteit.

1938-ban jelent meg az MOSZ 802 szabvinytervezet, -
amelybél 1941-ben lett szabvany.

Egésgatlas

1939-re azt is tisztdztik, hogy magyarul hogyan nevezzék
az égést gitld kezel6 anyagokat: a szakértok az égéstgitls név
mellett dontéttek, de tovibbra is hasznaltak az impregnals és
lingmentesiti kifejezéseket is.
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1détall6 szabalyozas

Az 1941. jiliusban megjelent 802 szdmu, Magyar Orszagos
Szabvany ,a faszerkezetek égését gatls (lingmentesits) anyagokrdl”
melyek hasznalata ,a tizvédelem szolgilatiban a tetdszerkezetek,
valamint épiiletek belsd fa szerkezeteinek lingralobbandsdt és égését
gatoljak’.

A szabvinyban a vonatkozé miszaki kovetelmények olyan
pontossiggal és koriiltekintGen lettek rogzitve, hogy azok lénye-
gében a mai elvirdsoknak is eleget tesznek.

Ebben a szabvinyban keriilt rogzitésre a mindsités alapjdul
szolgdlé vizsglo berendezés, az amerikai Truax-Harrison-féle
tlizcsoves anyagvizsgdld készilék és a vizsglati eljards részletes
leirdsa. Ez a vizsgilati eljards a szabviny 1952-es kiaddsiban még
szerepelt, de a késébbiekben mar nem.

v A vizsgalt anyagrdl kidllitott hatdsagi bizonyitvany alapjin
az engedély kiadasdr6l a honvédelmi miniszter dontétt.

» Szigordan szabilyozott és ellenérzétt volt az égésgatld
készitmények gydrtisa és forgalomba hozatala és az égés-
késleltetés kivitelezése.

Ma s érvényes

1951-ben jelent meg az égést késlelteté anyaggal kezelt fa-
szerkezetek ellen6rzd vizsgalata tirgyd MNOSZ 9607-51 sz.
szabviny, amely dtdolgozott és médositott valtozataban ma

is érvényben van. Legut6bbi valtozata az MSZ 9607:2020.

A légibombizdsok fokozodé veszélye miatt nagy mennyiség-
ben volt igény a faanyagu épiletrészek lingmentesitésére. A ling-
mentesités volt ugyanis az egyetlen eszkoz, amely a légitimadast
kovetden a padldsra érkezG hizi tizoltdrs szdmara az oltist még
lehet6vé tette.

A Tizrendészeti Kozlony 1943. jiliusi szamdban megjelent a
honvédelmi és ipartigyi miniszter 4ltal engedélyezett lingmente-
sit6 anyagok listdja.

Ebben a listaban a faanyagok égésgatlisira engedélyezett va-
lamennyi készitmény — kiilonbozé adalékanyagokat tartalmazé
— viziiveg-alapu volt.

A I vilighdboraban a lingmentesitett tetdszerkezetek jol
vizsgdztak, bizonyitottak a lingmentesités 1étjogosultsigat.

A hiboru végeztével a lingmentesitési laz aldbbhagyott, és
csak néhany évtizeddel késébb, a konnytiszerkezetes épitési
program keretében fordult a szakemberek érdeklédése a faanyagu
szerkezetek tiiznek ellendllobba tétele felé.

Azok a 70-es évek — égéskésleltetd anyag

A lingmentesités 4j korszakdt nyitottdk meg azok tiizvé-
dé anyagok és bevonatrendszerek, amelyek az 1970-es években
tlintek fel. Ebben az id6ben a fa- és faszerkezetek éghetdségét



REGI SZERKEZET, KOMOLY KIHIVAS

csokkentd készitmények megnevezése égéskéslelteté anyag volt,
mely elnevezést az a készitmény kaphatta, amely a vele kezelt fit
»nehezen éghet6ve” tette.

Az égéskéslelteté anyagokkal szemben tdmasztott miszaki
kovetelményeket 1969 6ta az MSZ 802-69 jelzetd, Egésésleltets
anyagok fu és faszerkezetek védelmére c. szabvany rogzitette a ko-
vetkez8k szerint:

1. Az égéskésleltets anyaggal el6irds szerint kezelt prébaele-
mek éghetdségi kovetelménye felelien meg az MSZ 14800/3
el6irdsainak.

2. Az égéskésleltetd anyag

v se a felhasznalds alatt, se az égés hémérsékletén az emberi
szervezetre kdros hatdst ne fejtsen ki;

» gyakorlati szempontbdl ne okozzon figyelembeveendé
korrdzi6t a faanyagban vagy a kezelt faanyaggal érintkezd
szerkezeti anyagokon (pl. fémen, gumin, méianyagon);

* ne tegye lehetGvé a fa gombdsodasit, ne legyen nedvszive;

» rendeltetése betoltéséig a kezelt fat, illetve faszerkezetet
megbizhatdan és hatékonyan védje.

Az MSZ 802-69 jelzeti szabvinyban emlitett MSZ 14800/3-
as szabviny az épitéanyagok éghetdségi vizsgalatait rogzitd szab-
vanysorozat 3-as lapja volt, mely egyben az égéskésleltetd, feliilet-
véda és telitGanyagok hatékonysdgi vizsgdlatira is rendszeresitve
volt. Ezek a vizsgilati médszerek 2008-ig voltak érvényben.

2008 - OTM rendelet

2008-ban jelent meg a 9/2008. (I1. 20.) OTM rendelet, amely
a kordbbi jogszabilyi alapokat meghagyta.

A legjelentdsebb véltozist az épitdanyagok tj tizvédelmi osz-
talyba soroldsa és az épiiletszerkezetek 0j tiizallésigi teljesitmény
jellemz6i jelentették.

2014-Uj OTSZ
Az 54/2014 BM rendelettel kiadott OTSZ tj alapokra he-

lyezte a tiizvédelmi szabalyokat, tizvédelmi miiszaki kovetelmé-
nyeket.

Az égéskésleltetésben az égéskésleltetd szer miiszaki kovetel-
ményei kozill az els6 meghatirozdsa valtozott: az MSZ 14800/3
jelzetti vizsgilati szabvany el6irdsainak valé megfeleldség helyébe
a kedvezdbb tdzvédelmi osztalyba valé besorolds elérhetésége
kertlt. Ez a viltozds azért volt szitkségszerd, és azért ilyen meg-
fogalmazdsban, mert az ,ij OTSZ” tizvédelmi osztalyai és alosz-
talyai a kordbbiaknal differencialtabbak és a korbbiaktl eltéré
vizsgilati modszerekkel lehetett és kell ma is megallapitani.

Az égéskésleltetésre alkalmas készitmény megnevezése 2008-
t6] égéskésleltets szer. Definicidja az érvényes OTSZ szerint:

Egéskésleltez‘c’i szer: véddszer, amely a vele hatékonyan kezelt — be-
vont dtitatott, telitett — éghetd anyag kedvexdbb tizvédelmi osztily-
ba soroldsat meghatdrozott iditartamig, ijrakezelési iddig biztositja.
(0TSZ 4.§)

Onmagiban a definiciobl is kovetkeztethetd, hogy az égés-
késleltetés Osszetett eljards:

» éghetd anyag kezelésérdl van szé,

» a kezelésnek tobbféle médja lehet,

» az alkalmazott kezelésnek megfeleléen hatékonynak kell
lennie,

v az égéskésleltetd kezelésnek a kezelt anyag kedvezébb
tlizzel szembeni viselkedési osztilyba soroldsat kell bizto-
sitania,

v az elvégzett kezelés idében viltozd tulajdonsigy, de az
égéskésleltetés eldirt mértékd hatékonysiganak folyama-
tos meglétét az épitmény teljes élettartama alatt biztosita-
ni és igazolni kell,

* barmilyen céld jrakezelés esetén a kezelt anyag tdzzel
szembeni viselkedési osztilydt Gjra meg kell vizsgdlni, meg
kell allapitani

Szitdnyiné Siklési Magdolna ny. tiizolt6 alezredes
épitész tiizvédelmi szakértd
faanyagvédelmi és miemléki faanyagvédelmi szakértd

email: szitanyim@digikabel.hu

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2021/6. szdm — Fokuszban



SZITANYINE SIKLOSI MAGDOLNA
FASZERKEZETEK
EGESKESLELTETESE - TUZZEL
SZEMBENI VISELKEDESE

Az éghet6 anyagok csoportjdba tagabb értelemben igen sok-
féle anyag tartozik. Az épitészeti tiizvédelemben éghetd épité
anyagokra sziikil a kor. Cikkiinkben csak az épiletszerkezeti
faanyag égéskésleltetését targyaljuk.

Melyek a faszerkezetek anyagai?

A szerkezeti faanyagok az alapanyag megmunkaltsiga fligg-
vényében alapvetGen természetes dllapotd szerkezeti faanyagok
és ragasztott favalasztékok.

Ebben a csoportositisban a faszerkezetek alapanyagai lehetnek:

v szerkezeti anyagok (kilonbozd fafajtakbol, kilonbozd
szelvényti és megmunkaldsd, ragasztisi technologia nélkil
késziilt favilasztékok),

» faalapu agglomeralt lemezek (rétegelt lemezek, faforgdcs-
lemezek, farostlemezek, fagyapot lemezek),

« faalapt ragasztott szerkezeti anyagok (hossztoldott fa,
szélességben toldott faclemek, tobbrétegii faclemek, spe-
cidlis ragasztott faalapu elemek).

Az alapanyag valamennyi esetben a kiilonbozé méretd, eltérd
megmunkaldsi fokd, valtozé apritottsigu faanyag, - egyes ese-
tekben ragasztéanyaggal, kotGanyaggal, bizonyos esetekben nem
éghetd toltGanyaggal tirsitva.

Az adott faszerkezeti elem tlizzel szembeni viselkedési oszti-
lydnak ismeretében lehet eldonteni, hogy a tervezett felhaszndlds
esetében sziikség van-e égéskésleltetésre.

A viselkedési osztaly meghatarozisa

A fa és fahelyettesit anyagok tdzzel szembeni viselkedési
osztalydnak meghatdrozdsa kétféle modon torténhet.
Vizsgdlat nélkiil (CWF T - Classified without Further Testing)
» Termékszabvany alapjin
» Eurdpai Bizottsdgi hatdrozat alapjan — PL. fa alapanyagt
lemezek, lapok-2003/43/EK médositva 2007/348/EK,
beépitve MSZ EN 13986:2004+A1:2015/ 8. téblizat
Vizsgilattal
» MSZ EN 13501-1

A faanyag viselkedési osztalya

Az épiiletszerkezeti faanyag tiizzel szembeni viselkedési osztalya:

» Eurdpai Bizottsigi hatdrozat alapjin a minimum 22 mm

vastag és minimum 350 kg/m? stiriségti épiiletszerkezeti
faanyag tlizzel szembeni viselkedési osztilya ,D-s2, d0”.

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2021/6. szdm — Fokuszban

MUPA NEMZETI EGESKESLELTETETT FASZERKEZET

v Az épitGipari célra hasznalatos kilonboz6 fa és fahelyet-
tesit§ anyagok tdzzel szembeni viselkedési osztilya nagy
altaldnossdgban ugyancsak ,D-s2,d0”, de tigyelni kell arra,
hogy a termékszabvinyban foglaltakon tilmenden a be-
épités modjat és a fogadd aljzatot, tovibba és a tiblizatok
végén felsorolt szerelési- és egyéb el6irasokat is figyelembe
kell venni a tiizzel szembeni viselkedési osztalyba valo tar-
tozds megéllapitisahoz. (Ldsd Parlagi Gasparné cikkének
tablazata a 19-21. oldalon.)

A ,D-s2, d0” tdzzel szembeni viselkedési osztilyhoz tartozo
besoroldsi kritériumokndl szigordibb kovetelmények csak meg-
felels égéskésleltets szeres kezeléssel érhetdek el. Egéskésleltets
szeres kezelésre akkor is sziikség van, ha csak az alosztily vonat-
kozdsaban kell a kedvezdbb fokozatot elérni.

Hangstlyozni kell, hogy fa- és faalapanyagt szerkezeti elemek
esetében az elérhetd tlizzel szembeni viselkedési osztdly:

«,C7, illetve ,B”

» A17és,A2" nem érhetd el!

Egységes EU szabalyozas

Az épiiletszerkezeti anyagok égéskésleltetésére alkalmas készit-
ményekkel szemben timasztott miiszaki kovetelmények ma mér
az Eurépai Unié tagillamaiban egységesek. [L: 305/2011/EU
rendelet, tovabba a 275/2013. (VIL. 16.) Korm. rendelet az épitési
termék épitménybe torténd betervezésének és beépitésének, ennek
sordn a teljesitmény igazoldsanak részletes szabélyairdl.]

» Az idézett rendeletek szerint timasztott kovetelmények
megjelennek az épitési termékekre vonatkozé nemzeti ter-
mékszabvinyokban, a nemzeti muszaki engedélyekben és
egyéb nemzeti miiszaki el6irdsokban és rendelkezésekben.

» Az épitdipari célra valé alkalmassigot meghatdrozé mii-
szaki kovetelmények teljesiilését a mindsitést végzs vizs-
gdld intézet ellendrzi és dokumentalja. Csak olyan anyag
kaphat forgalomba hozatali engedélyt, amely rendelkezik
NME-vel (Nemzeti Mdszaki Ertékeléssel) vagy ETA-val
(Eur6pai Miszaki Ertékeléssel).

Szitdnyiné Siklosi Magdolna ny. tii. alez., épitész tizvédelmi
szakértd, faanyagvédelmi és mdemléki faanyagvédelmi szakértd



SZITANYINE SIKLOSI MAGDOLNA
AZ EGESKESLELTETO KEZELES
KIVITELEZESE - MIT, MIVEL,
HOGYAN?

Mit, mivel, hogyan? — Ezek az dltalinosan felmeril6 kérdések,
amikor valamely anyagot, valamely céllal tirsitani szeretnénk egy
mdsik anyaggal. Az égéskésleltetd szeres kezelések esetére vonat-
koztatva a megvilaszolandé kérdéscsoport: Milyen favdlasztékot,
milyen égéskésleltetd szerrel, milyen eljérdssal kezeljink?

Vilaszok — Miiszaki és Biztonsagi Adatlap
A kérdésekre nagy dltaldnossigban valaszt kapunk az égéskés-

leltetésre engedélyezett, tandsitvinnyal rendelkezd termék M-
szaki és Biztonsdgi Adatlapjabol. A dontés még igy sem egysze-
rl, mivel az égéskésleltetésre szoruld épiiletszerkezeti faanyaggal
szemben a megfeleld csokkent éghetéség, az elérni kivant kedve-
z6bb tiizzel szembeni viselkedési osztaly biztositisival parhuza-
mosan és azon tdlmenden is vannak kovetelmények.

Meg kell emliteni, hogy laboratériumi vizsgalatnal a mindsi-
tésre kerld égéskésleltetd készitményeket egészséges faanyagra
hordjak fel. A feldjitésok sordn viszont a legtobb esetben kordb-
ban beépitett faanyagi szerkezeteket kell égéskésleltet szerrel
kezelni. A megfelel védészer kivilasztdsa és a véddszeres kezelés
megkezdése el6tt ellendrizni kell, hogy

v 2 kezelendd faanyag kirmentesitése és kezelésre torté-
né el6készitése az épitési engedély szerves részét képezd
faanyagvédelmi szakért6i véleményben el6irtak szerint
megtortént, és

» a kirmentesitett anyag stirdsége a vonatkoz el6irdsoknak
megfeleld.

A felhordds médjit a helyszini adottsigok, a kezelend§ szer-
kezeti anyagok tagoltsiga, a szerkezet vertikdlis kiterjedése, az
égéskésleltetSszer tertilé képessége stb. befolydsoljik. Az égéskés-
leltetd szer tulajdonsigaibdl adédé lehetséges felhorddsi médot a
termék Miszaki Adatlapja tartalmazza.

A megfelel6 égéskésleltet6 szer kivalasztasa

Nem egyszerd feladat! A legalapvetobb gond, hogy univerzilis
megoldist biztosité véddszer, védéeljaris nincs. Mindig a kérdé-
ses felhaszndldsi teriilethez alkalmazkodva kell és lehet donteni.

Az adott célra alkalmas megoldds kivilasztisahoz ismerni kell:

* 2 védendd valaszték anyagi tulajdonsdgait (lombos- vagy
tiileveld, Eurépaban honos vagy més terméhelyrdl szar-
mazd, laza vagy tomoétt szovetd, az esetleges kezelést befo-
lydsol6 péruseltomd anyagok meglétét stb.),

» a védendG faszerkezet eredeti tiizzel szembeni viselkedési
osztalyat, legkisebb el6irt vastagsigit és teststirtiségét,

ABLAK ES OSB LAP — HOVA TERJED IGY A T(z?

» biologiai karositok elleni védelem sziikségességét, (OTEK)

az alkalmazand¢ faanyagvéds szerek és az égéskésleltetd
szer Osszeférhetdségét,

a kitettség kortilményeit (beltéri vagy kiltéri felhaszndlds,
alland6an szdraz kornyezet, id6szakos vagy tartos nedve-
sedéssel jard igénybevétel, esetleges agressziv gazok, g6zok
eléforduldsa stb.),

az elérendd (elérhetd) célt (a biztositani kivint védelem

mértéket, az esztétikai szempontok fontossigat, koltség-
vonzatok szerepét stb.),

a szdmitdsba johetd eljardsok, anyagok sajitossdgait (egy-
mdssal val6 6sszeférhetségi, alkalmazdstechnikai jellem-
z8ket, szinezhetSséget, utinkezelhetdséget stb.),

a kornyezetvédelmi szempontokat, kovetelményeket,

a megvaldsitando védékezelés gazdasigossagit.

Altaldnos szabalyként rogzithet6, hogy a megfelelé megoldas
faanyagvédelmi szakért§ és/vagy feliletkezel szakértd bevond-
sdval biztosithatd.

Ki végezheti, kell-e hozza tiizvédelmi szakképesités?

Az égéskésleltets szeres kezelés elvégzése tizvédelmi szak-
vizsgahoz nem kotott tevékenység, de a termék Miiszaki és
Biztonsagi Adatlapjanak ismerete és az adatlapokban, foglal-
tak maradéktalan betartdsa alapveté kovetelmény.

Itt szitkséges megemliteni, hogy ha tdzallosigi hatarértéket
noveld védészer hasznélatirdl van szo, akkor a kivitelezés ké-
pesitéshez kotott.

A tiizvéd6 bevonatok elkészitésének folyamata

A védészer el6készitése
v Az égéskésleltetd készitmények tobbsége felhasznilisra
kész allapotban kertl forgalomba.
v A készitményeket fagytl védve kell tarolni.
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» Higitand6 készitmények esetén a termék Mdszaki Adat-
lapjaban foglaltak szerint kell a felhasznaldsra, felhorddsra
alkalmas oldatot elkésziteni.

v Egyes készitmények szinezhetéek. A szinezési eljrdst is a
termék Miiszaki Adatlapjiban foglaltak szerint kell vég-

rehajtani.

A faanyag el6készitése
* A faanyagot csak az utolsé megmunkaldsi mivelet utin
kezeljiik véddszerrel. Amennyiben ez nem biztosithato,
gy a megmunkalasi feliileteket utokezelni kell.

Kezelés el6tt a faanyag nedvességtartalmdt ellendrizni
sziikséges; értéke ne haladja meg a 20%-ot.

A véddkezelés el6tt a fa kérgét és a hancsot teljesen el kell
tavolitani.

A kezelend$ faanyag mindennemi faanyagvédelmi ka-
rosoddstél mentes, egészséges valasztéknak kell lennie.
Gomba- és/vagy rovarfertézott faanyagot elGszor kar-
mentesiteni kell és a karosité(k) elleni védelemben kell
részesiteni.

A kezelendd faanyag feliletét mindennemd szennyezg-
déstdl (portdl is!) meg kell tisztitani.

Kiilon figyelmet kell forditani a régi, viziiveg tartalmd be-
vonatok, festékes, meszes maradvinyok eltévolitdsdra.

A repedések a tiiz, a gombik és rovarok szimdra is beha-
toldsi kaput jelentenek. A célra alkalmas tomité-pasztdval
eredményesen és biztonsdgot szavatolé médon kiiszobol-
hetjiik ki zavaré hatdsukat.

A kezelési eljdrds

v A kezelési eljards eredményességét, a kezelt faanyag szd-
raddsat a klimatikus korilmények is befolydsoljik. Keriilni
kell a hideg, pards idszakokat.

» 10 °C alatt nem szabad kezelést végezni. (Altaldnos sza-
bily, hogy a kezelendd faanyag hémérséklete minimum
5°C legyen.)

» Az el6irt mennyiségi véddszert ecsettel, hengerrel, sz6-
rassal kell felhordani. (A mdszaki adatlapon feltiintetett
felhordasi madtdl eltérni nem szabad, a felhordasi veszte-
séget potolni sziikséges.)

» Felhordds legaldbb két rétegben ajanlott (nagyon repedt,
avult faanyag esetén tobb munkamenet, t5bb réteg felhor-
désa vilhat sziikségessé).

v Els rétegben célszerd kissé higitott véddszert felvinni.

» A kezelés csak akkor lesz hatdsos és az el6irasoknak meg-
felels, ha a felhordott égéskésleltetdszer mennyisége eléri
a Mszaki Adatlapban el6irt mértéket.

Sziradds, utokezelés
v Az egyes rétegek felhordisa kozott — az idéjarastol figgd-
en —4-8 6ra szdraddsi id6t kell biztositani.
» A filmréteg teljes szdraddsi, kikeményedési ideje 24-48
6ra.
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v A kezelt szerkezetet csapadék és egyéb nedvesség nem
érheti!
* A kezelt elemeket a teljes szdradds el6tt Gsszerakni nem
szabad!
v A teljes szdradds bekovetkezte el6tt a kezelt szerkezetet
nem szabad beburkolni!
v A kezelt elemeket a szdradds utdn mindennemd sériilést6l
6vni kell!
Az égéskésleltets bevonat utékezelésére elsésorban mechani-
kai és légkori hatdsok elleni védelem céljabél lehet sziikség.
Alapvetd szabdly, hogy csak a rendszerhez tartozd, véddréteget

(lakkot) szabad felhordani.

Az elvégzett kezelés idéall6saga

Az elvégzett kezelés id6llosigaval kapesolatban dltaldban az
NME és a termék Miszaki Adatlapja tartalmaz adatokat. Az
id6allésagra vonatkozé adatok hidnyaban bizonyos id6kozokben,
vagy a kérdéses id6pontban ellendrzg laboratériumi vizsgalatot
kell végezni. (Lasd. Parlagi Géspdrné cikkét a 25-26. oldalon.)

Alapfeltétel: a bevonat sértetlen dllapotinak megléte, ezt egé-
sziti ki az ellendrzd éghetdségi laboratériumi vizsgélat.

Okélszabalyként a feliilvizsgalatok:

= Vizben oldédé sékeverékek, bevonatok: 3-4 évenként.
(Ezek alkalmazdsa esetén a hozziférhetdség biztositdsa
elengedhetetlen!)

» Hére habosodé festékbevonatok esetén minimum 10-15
évenként (amennyiben a gyrté masképpen nem rendel-
kezik).

v Lithat6 sériilés esetén azonnali javitis.

* A magasnyomdst, mélyvédelmi (impregnilissal torténd)
védelem nem szorul feldjitdsra.

Megfelel6ség ellenérzése

Az elvégzett égéskésleltetés megfeleldségének bizonylatoldsa,
ellendrzése:

» Kivitelez6i nyilatkozat (TMMK-nak is el6irt tartalma).

» Onellen6rzés (A kivitelezs onmaga 4ltal kezdeményezett,
onellendrzési eljards. Hatdsag, szakhatdsdg csak abban az
esetben fogadja el, ha az ellendrzést fiiggetlen laborat6ri-
um végezte.) Kilonosen nagyobb munkik esetén célszer
elvégezni, hogy az esetlegesen sziikséges javitisokat id6-
ben el lehessen végezni.

» Megbizd, vagy hatosdg dltal kezdeményezett ellenérzés.

Szitanyiné Siklosi Magdolna ny. tiizolt6 alezredes
épitész tlizvédelmi szakérté

taanyagvédelmi szakértd

mdemléki faanyagvédelmi szakértd




SZITANYINE SIKLOSI MAGDOLNA
EGESKESLELTETOVEL KEZELT
FAANYAG KARBANTARTASA -
MIKOR, MIVEL, HOGYAN?

Mikor, mivel, hogyan? Mit jelent a kitettség? Hogyan befo-
lydsolja a megel6z6 karbantartist? Id6dllosdg és feliilvizsgilati
kotelezettség. Hogyan javithat6 az égéskésleltetett felilet? Ki,
hogyan, mivel végezheti a munkat?

Karbantartas

”_n

Megel6z6 (proaktiv) karbantartds

Egéskésleltetett szerkezetek esetén ebben a témakérben az
érintett szerkezetek kitettségi viszonyainak viltozatlansigat kell
ellendrizni. (Amennyiben a kitettségi viszonyok véltoznak, akkor
sziikség lehet a megvaltozott viszonyok befolydsolé hatdsinak
tisztazdsdra és a megvaltozott koriilményekhez illeszkedd intéz-

kedésekre.)

Uzemeltet6i folyamatos ellendrzés

Az tizemeltet6i ellenérzés keretében az égéskésleltetett szer-
kezet, felillet 4ltalinos fizikai allapotdn tilmenden az esztétikai
szempontbél valé megfeleldséget, az égéskésleltetd bevonat foly-
tonossdganak meglétét és tapadast kell ellendrizni. Rendeltetés-
szeri haszndlat estén éves gyakorisiggal. Rendeltetéstd] eltéré
hasznilat (az égéskésleltetett feliiletet ér6 mechanikai, vagy vegyi
hatds, rongalédds, rongdlds stb.) esetén azonnal.

Idészakos felilvizsgilat

(Feliilvizsgilat: a tényleges dllapot felmérése, megallapitdsa.)

Jelenleg a faszerkezetek égéskésleltets kezelésének id6szakos
ellendrzésére, ill. az ellenérzést, felilvizsgalatot végzs személy
hatdsigi regisztriciéjira/engedélyére jogszabalyi kotelezettség
nincs. Ugyanakkor az alkalmazott égéskésleltets készitmény

R R TR s Sl

SZENT PARASKEVI-TEMPLOM (KWIATON, LENGYELO. )

e Sl 1 1 t LA PR

SZENT MIKLOS-FATEMPLOM (IZAKONYHA, ROMANIA)

kémiai Gsszetétele fliggvényében a kovetkezd (id6allsdgi vizs-
galatokbél kovetkeztethetd) szabalyok szerint kell eljarni. (Ldsd.
Parlagi Gasparné cikke a kivetkezdkben - a szerk.)

Javitds, helyreillit6 (reaktiv) karbantartds

Egéskésleltetett szerkezetek esetén a javitds lehet pl. folyto-
nossdgi hidny megszintetése, vagy pétlolagos véddszermennyi-
ség, védoréteg, esetleg védGbevonat felhorddsa.

Az iizemelteti ellen6rzés, feliilvizsgalat, karbantar-
tas, javitas feltételei

» Személyi (dltaldnos és tiizvédelmi képzettségi, termék,
rendszer specifikus ismeretek. pl: vegyész tizvédelmi szak-
értd, épitész tizvédelmi szakérts, faanyagvédelmi szakér-
t6, miemléki épiiletdiagnosztikai faanyagvédelmi szakértd
stb. Adott esetben egy problémakér megolddsihoz tobb
szakértd egyideji kozremiikodésére is szikség lehet.

« Tirgyi feltételek (szerszdm, mdszer, mérdeszkoz stb.).
Szakértéi vizsgilat alapjin szakértd hatirozza meg.

 Hat6sdgi regisztrdcié vagy engedély (OKE, MMK,
KOHAT)

Szitinyiné Siklési Magdolna ny. tiizolté alezredes
épitész tizvédelmi szakértd

faanyagvédelmi szakért6

miemléki faanyagvédelmi szakértd

email: szitanyim@digikabel.hu
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PARLAGI GASPARNE

MIT TUDNAK A FAANYAGOK,
FAALAPU TERMEKEK? - TUZZEL
SZEMBENI VISELKEDESI
OSZTALYAIK

Tdjékoztatdsul, néhdny jellemz6 fa és faalapi termékesoport-
hoz rendelt, cikkiink irdsakor hatdlyban 1évé (vagy a kiadott leg-
tjabb termékszabvinyokba viltoztatds nélkill dtemelt!) bizott-
sdgi hatdrozat tdblizatdt mutatjuk be a vizsgdlat nélkili tiizzel
szembeni viselkedési osztalyba sorolis (CWFT) lehetéségeivel.

Besorolis megkotésekkel - Mikor kell vizsgalni?

A tabldzatok tartalmazzdk az egyes termékfajtik besoroldsit.
Ez a besorolisi lehetdség azonban csak
v siirliség és vastagsig megkotésekkel, tovabbd
* a hozzdjuk rendelt beépités méddal és
» a tabldzatok utolsé sordban megfogalmazott szerelési vagy
bevonatokra vonatkoz el6irdsokkal egyiitt érvényesek.

Ezért ezeket minden esetben ellendrizni kell!

Ha a termék paraméterei nem fedik le az el6irtakat, a termé-
ket minden esetben vizsgilni kell a tizzel szembeni viselkedési
osztalyba sorolashoz, az MSZ EN 13501-12 osztilyozdsi szab-
vinyhoz tartoz6 MSZ EN ISO 11925-2° és MSZ EN 13823*

szabvinyok szerint.

Megjegyzések

1 Szabudnyokbol még részletek sem emelhetiek ki, azokat vagy
meg kell vdsdrolni vagy betekintési jogot kell venni az MSZT-tdl,
mig a bizottsdgi hatdrozatok ingyenesen és magyar nyelven is elérhe-
toek az Eur-lex honlaprdl.

2 MSZ EN 13501-1:2019 Epz’te’si termékek és épitményszer-
kezetek tiizvédelmi osztalyoxdsa. 1. rész: Osztilyba sorolds a tizzel
szembeni viselkedési vizsgdlatok soran kapott eredmeények felhasznd-
ldsdval

3 MSZ EN ISO 11925-2:2020 Tiizzel szembeni viselkedési
vizsgdlatok. Epz’te’si termékek gyiilékonysiga kozvetlen linghatdsra

4 MSZ EN 13823:2020 Epz’z‘ési termékek tizzel szembeni visel-
kedésének vizsgalatai. Egyetlen égo targy hihatdsinak kitett épitési
termékek, a padloburkolatok kivételével

Szerkezeti faanyagok tiizzel szembeni viselkedés szerinti osztilyai ¥
2003/593/EK 3. tablazat

Részletes termékleiras

Szerkezeti
faanyag szerkezeti faanyag

(1) A termékszabvinyokban szerepld valamennyi fajra vonatkozik.

(2) Az EN 13238 szerint kezelve.

médszerrel formazott, négyszog keresztmetszeti vagy kor keresztmetszeti 350 22

Minimalis Minimalis Osztaly @
atlagos osszvastagsag | (a padléburko-
stirtiség @ (mm) latok

(kg/m’) kivételével)

Szemrevételezéssel vagy géppel osztilyozott, fiirészeléssel, gyaluldssal vagy egyéb

D-s2,d0

(3) Osztily, ahogyan azt a 2000/147/EX hatdrozat mellékletének 1. tablazata meghatirozza.
(4 2000/147/EK hatdrozatot hatilyon kivil helyezték. Helyette a 2016/364/EU hatdrozat lépett életbe. A hatdlyon kiviil helyezett hatdrozatra torténd hivatkozdsokat a
2016/364/EU a rendeletre tirténd hivatkozdsként kell értelmezni. (a szerz6 megjegyzése))

Tiizvédelmi osztalyok ragasztott fa esetében ¥
2005/610/EK 1. tablazat

Anyag

Termék adatai

Ragasztott fa

(1) A termékszabvanyokban szerepl valamennyi fajra vonatkozik.
(2) A 2000/147/EK hatérozat mellékletének 1. tiblizatiban el6irt osztilyok.*
(3) Az EN 13238 szabvinynak megfelelSen elokészitett.

Minimalis Minimalis teljes

ily @
vastagsag (mm) Osztily

atlagos stirtiség ©
(kg/m?’)
Ragasztott laminilt faipari termékek, az EN14080 szerint. 380 40

D-s2,d0

(*A 2000/147/EK hatdrozatot hatdlyon kiviil helyezték. Helyette a 2016/364/EU hatdrozat lépett életbe. A hatdlyon kiviil helyezett hatdrozatra tirténd hivatkozdsokat a
2016/364/EU a rendeletre tirténd hivatkozdsként kell értelmezni. (a szerzd megjegyzése))
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Fa alapanyagii lemezek és lapok tiizzel szembeni viselkedés szerinti osztalyai
2007/343/EK 1. tiblazat (megegyezik az MSZ EN 13986:2004+A1:2015 szabvany — Epitési cél, fa alapanyagi lemezek.
Jellemzok, a megfelel6ség értékelése, jelolés — 8. tiblazataval)

Osztil
. Minimum- | Minimum SZ, a)y Osztaly (8)
. EN termék- NP o .| ) (kivéve ;
Termék , Beépités médja (6) siiriség | vastagsig ) (padlébur-
szabvany (kg/m3) (mm) padlébur- Kolatok)
kolatok)
cementkotésti forgdcslap EN 634-2 a lemez mogott légrés nélkil 1000 B-s1,d0 Bfl-s1
farostlemez, kemény EN 622-2 a fa alapanyagt lemez vagy lap mogott légrés nélkil 900 6 D-s2,d0 DAl-st
faal Gl lap mégott legfeljebb 22
farostlemez, kemény © EN 622-2 A1 waparyagh emez va%y a’p rflogott eaicye 900 6 D-s2,d2 -
mm-es zdrt légréssel
forgicslap @ @:© EN 312
farostlemez, kemény és EN 622-2 EN
it 00 6223
y oze[: ”en‘le?}; 1 a fa alapanyagi lemez vagy lap mogott légrés nélkil 600 9 D-s2,d0 Dfl-s1
Gzepes stirdségt farost-lemez
ADE 16 EN 622-5
OSB-lemez ®@:6) EN 300
rétegelt lemez (20 EN 636 . 9
mint fentebb 400 D-s2,d0 DAl-s1
kemény falemez @ @.© EN 13353 12
lenlemez > @:6) EN 15197 mint fentebb 450 15 D-s2,d0 Dfi-s1
forgcslap ) EN 312
farostlemez, kemény és EN 622-2 EN ) . .
Kinépkemény .6 620-3 a fa alapanyagt len,lez vagy laP mog}ott} legfeljebb 22 600 9 D2, &2 )
mm-es zart vagy nyitott légréssel
MDF ©:® EN 622-5
OSB-lemez ©'®) EN 300
rétegelt lemez - EN 636 int fentebb 0 9 D2 d2
mint fentel -s2, =
kemény falemez ©©) EN 13353 12
forgacslap 6 EN 312
farostl kozépkemény 4©) EN 622-3
arostemez, kozepkemeny a fa alapanyagi lemez vagy lap mogttt zdrt légréssel 600 15 D-s2,d0 DAl-s1
MDF :® EN 622-5 PV BT ¥
OSB-lemez “®) EN 300
rétegelt lemez EN 636 int fentebb 00 35 D-s2,d1 Dfi-sl
mint fentef -
kemény falemez 4© EN 13353 D-s2,d0
lenlemez “>©® EN 15197 mint fentebb 450 15 D-s2,d0 Dfi-s1
forgacslap 6 EN 312
farostlemez, kizépkemény 4 © EN 622-3
MDF 66 EN 622-5 a fa alapanyagi lemez vagy lap mogbtt nyitott légréssel 600 18 D-s2,d0 DAl-s1
OSB-lemez “©) EN 300
étegelt 1 “o EN 636
retegeltfemez mint fentebb 400 18 D-2,d0  Dftsl
kemény falemez “©) EN 13353
lenlemez ©>©® EN 15197 mint fentebb 450 18 D-s2,d0 Dft-s1
forgdcslap © EN 312
barmel 600 3 13 Ef
OSB-lemez © EN 300 e
4 15 Efl
MDF ©® EN 622-5 mint fentebb 0 3
250 9 E Efl
rétegelt lemez © EN 636 mint fentebb 400 3 E Ef
farostlemez, kemény © EN622-2 mint fentebb 900 3 E EA
farostlemez, kozépkemény © EN 622-3 mint fentebb 400 9 E Ef
farostlemez, lagy EN 622-4 mint fentebb 250 9 E Ef

A tablazathox tartoxd megjegyzéseket lisd a kivetkexd oldalon.
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Megjegyzések az el6z6 oldalon lithato tiblizathoz (6) Legfeljebb 0,4 mm-es és legfeljeb 200 g/m? timegii parazdrd
réteg épithetd be a fa alapanyagii lemez vagy lap é a feliilet kizé, ha
nincs koztiik légrés.

(7) A 2000/147/EK hatdrozat mellékletének 1. tablazatiban elé-
irt osztily.*

(8) A 2000/147/EK hatdrozat mellékletének 2. tablazatdban elé-
irt osztily.*

* A 2000/147/EK hatdrozatot hatdlyon kiviil helyezték. Helyette
a 2016/364/EU hatdrozat lépett életbe. A hatilyon kiviil helyezett
hatdrozatra torténé hivatkozdsokat a 2016/364/EU a rendeletre tor-
ténd hivatkozdsként kell értelmezni. (a szerzd megjegyzése)

(1) Legaldbb 10 kg/m’ siriiségis, légrés nélkil kozvetleniil A1
vagy A2~s1, d0 osztdlyii termekekre erdsitve vagy legalibb 400 kg/
md3 stiriiségi, legaldbb D-s2, d2 osxtdlyi termékek.

(2) Legalibb E osztilyii cellulizalapii szigeteliréteg is bevonhatd,
ha kozvetleniil a fa alapanyagii lemezre vagy lapra van erdsitve, pad-
l6burkolatok kivételével.

(3) Hatul légréssel elldtva. Az iireg hitsd bevonata legaldbb 10 kg/
md3 siiriiségii, legaldbb A2~s1, d0 osxtdlyii termék.

(4) Hatul légréssel ellitva. Az iireg hitsd bevonata legalibb 400
kg/m3 siiriiségil, legaldbb D~s2, d2 osztdlyii termék.

(5)A furnérozott, fenol- é melamin bevonatii lemezek beletartoz-

nak a padloburkolatok nélkiili osztdlyba.

Tomor fa falburkolatok tiizzel szembeni viselkedés szerinti osztalyai
2006/213/EK bizottsagi hatarozat 2. tablazat

Legkisebb Legkisel')b
atlagos sii- vastagsa-
A termék leirdsa © 6 gok: teljes/ Beépités modja @ Osztily ©
riség®(kg/ | o7
mini-malis
(mm)
Csaphornyos vagy anélkili kiala- 9/6 M s el i gy D-s2,d2
Falburkolat @ kitdsu faelemek feliileti borddkkal/ 390 ot leoréssel
Al 12/8 zart legresse D-5s2,d0
hornyokkal vagy anélkil
o 9/6 Mbgétte < 20 mm nyitott
Csaphornyos vagy anélkili kiala- léoréssel
Falburkolat @ kitdst faelemek feliileti bordakkal/ 390 Moo I'g ¢ calki] D-s2,d0
hornyokkal vagy anélkil 18/12 ogotte fegres nAikll vagy
nyitott légréssel
Kiilondlls Tartékeretre szerelt faelemek 18 Minden Oldfdfél ejER 0N D -52,d0
faelemek © Kkériil 10

1) A falburkolatot mechanikus kapcsolattal falécekbdl késziilt tartkeretre erdsitik; a burkolat mogotti légrés vagy lezdrt, vagy legaldbb A2 - s1, d0 osztalyd,
legaldbb 10 kg/m3 stirtségti anyaggal vagy legalbb E osztalyt cellulézalapt szigetelSréteggel ki van toltve; a burkolat mogott parazérd réteggel vagy anélkiil. A
burkolat olyan kialakitdsd, hogy nyitott illesztési hézagok nélkiil beszerelhetd.

(2) A falburkolatot mechanikus kapcsolattal falécekbol készilt tartokeretre er6sitik; a burkolat mogdtt légréssel vagy anélkiil. A burkolat olyan kialakitdst, hogy
nyitott illesztési hézagok nélkil beszerelhetd.

(3) A 2000/147/EX bizottsigi hatdrozat mellékletében taldlhato 1. tdbldzat szerinti osztdly.

(4) Nyitott légrés esetén lehetdség nyilik a burkolat mogotti tér szellSztetésére; zdrt légrés esetén ilyen lehetség nincs. A légrés mogotti hordozéfelilet legaldbb
A2 - 51, d0 osztalyu és legaldbb 10 kg/m3 stirtiség legyen. Legfeljebb 20 mm, fiigg6leges faclemeket tartalmazd zért légrés esetén a hordozéfeliilet legalibb D -
$2, d0 osztilyu lehet.

(5) A csatlakozdsokndl tetszdleges kapcsolat (tompakotés, csaphornyos kotés stb.) alkalmazhat.

(6) Az EN 13238 szerint el6készitve.

(7) Az alabbi a. dbra szerint. A panel kiilsg feliiletén a hornyolt felilet a sik feliilet legfeljebb 20 %-dt, a panel tiznek kitett és tztd] védett feliilete egytittes figye-
lembevételével pedig 25 %-dt teheti ki. Tompakotés esetén a csatlakozdsndl a nagyobbik méret alkalmazandé.

(8) Téglalap keresztmetszetd, lekerekitett vagy lekerekitetlen sarky, vizszintesen vagy fligg6legesen tartokeretre erdsitett faclemek, amelyeket minden oldalrél
levegd vesz koril, és amelyek kiils6 és belsd alkalmazdsokban, tobbnyire az épiilet més elemei kozelében helyezkednek el.

(9) A tliznek kitett legnagyobb felillet (a téglalap keresztmetszetti faclemek és a fa tartékeret valamennyi oldala) a teljes sik feliilet legfeljebb 110 %-dnak felelhet
meg.

(10) A kilonalls faelem kozelében elhelyezkeds elemek (a tartkeret elemei kivételével) osztilya legfeljebb 100 mm tévolsdg esetén legalabb A2 - s1,d0; 100 mm
és 300 mm kozotti tivolsdg esetén legaldbb B - s1,d0; 300 mm-nél nagyobb tivolsig esetén legalbb D - s2, d0 legyen.

(11) Lépcsckre is érvényes.

Parlagi Géspdrné vizsgilomérnok
EMI Epitéstigyi Mindségellendrzs Innovaciés Nonprofit Kft.

Ttzvédelmi Vizsgdlé Laboratérium
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PARLAGI GASPARNE
FEGESKESLELTETES
HATEKONYSAGANAK ES
TARTOSSAGANAK ELLENORZESI
LEHETOSEGEI

A fa mint épitési termék évezredes hagyomdnyokkal ren-
delkezik, és a mai kor embere tovdbbra is szeretné hasznl-
ni, hiszen sok kivilé tulajdonsiga mellett esztétikailag a
természetkozeliséget kozvetiti. Korunkban az épiiletek alapte-
rilletének, szintszdmdnak és az egyes épitményekben egyideji-
leg tart6zkod6 személyek szamdnak novekedésével a tiizbizton-

sagi kérdések is egyre fontosabbakkd valtak.

Tartészerkezeti kovetelmények

Az Orszagos Ttizvédelmi Szabélyzat (OTSZ) kovetelménye-
ket fogalmaz meg az épitmények tartdszerkezeteire, kiils6-bel-
s6 fal- és mennyezetburkolataira, tovibbd a padléburkolatokra.
Ezeknek a tizvédelmi elvirasoknak a fa vagy faalapa termékek
onmagukban mdr nem minden esetben felelnek meg, ezért adott
felhasznilds esetében a vonatkozd kovetelmények teljesiiléséhez
(magasabb, mint az dltalinossigban jellemzé D-s2, dO vagy az
azonos stirdségd, de a D-s2, d0 osztilyhoz rendelt kritikus vas-
tagsignal vékonyabb termékek esetén E osztily) sziikség lehet az

;;;;;

Cikkiink kiilon nem foglalkozik a fa és faalapt padléburkola-
tokkal, mert napjainkig az EMI-ben nem volt médunkban olyan
égéskésleltetd szerrel kezelt fa vagy faalapd padléburkolatot vizs-
gdlni, amely 6nmagdban vagy egy feddréteggel egyiitt teljesitené
mind az égéskésleltetésre, mind a kopasillésagra vonatkozé ko-
vetelményeket.

Az égéskésleltetés célja

Az égéskésleltetés célja az épitési célu fa és faalapd termék
egy vagy tobb (pl. a fGosztilyon kivill a fist (smoke) - s1,s2
vagy s3 kovetelmény) tiizzel szembeni viselkedési tulajdon-
sdganak javitisa, mximum B-s1,d0 osztly eléréséig, megha-
tarozott id6tartamon belil, de legaldbb az tjra kezelés idejéig
(lasd: a tzzel szembeni viselkedési teljesitmény tartdssiga) .

Az égéskésleltetés eljarisai

Az égéskésleltetés a fa és faalapu épitési termékeknél a kovet-
kez§ eljrdsokat foglalja magaban :

v festék és lakk (egy- vagy tobbrétegd),
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MUEMLEK FELUJITASA FASZERKEZETEKKEL
(BAUMIT 2021 HELYEZETT)

» hére habosodé réteg (felsé bevonat),
v égéskésleltets kezelés folyadékokkal (bevont, dtitatott, te-
litett)
v feliileti impregndlds (helyszini)
v 2 gyartdsi folyamat sordn, az alapanyaghoz hozzdadott
égéskésleltetd szer (faalapt lemezek)
» tokba zdr6 (kapszuldzo) bevoné rendszerek
Cikkinknek nem tirgya a fenti eljarisok részletes leirdsa,
elsésorban az épitési termékek tizvédelmi szempontok szerinti
mindsitésével és vizsgilataival foglalkozunk. Nem érintjiik azokat
a vizsgdlatokat sem, amelyek szitkségesek lehetnek ahhoz, hogy
a 305/2011/EU rendelet vagy a 275/2013 (VII. 16.) Kormény-
rendelet alapjin egy erre feljogositott miiszaki értékeld szervezet
(TAB) a magyarorszagi forgalmazashoz Nemzeti Miszaki Er-
tékelést (NME), eur6pai uniés forgalmazas esetén Eurépai M-
szaki Ertékelést (ETA) adjon ki (az EMI Nonprofit Kft. mindkét
tipust engedély kiaddsdra jogosult).

Egéskéslelteté szer mindsitése tiizvédelmi szem-

pontbél

Mivel a fa és fahelyettesitd anyagok égéskésleltetése a leg-
gyakrabban akkor meril fel, ha épitési termékként szeretnék
felhasznalni, ezért egy kémiai anyag / keverék égéskésleltetési
teljesitményét az épitési termékek és épitményszerkezetek tizvé-
delmi osztilyozdsa kérébe tartozd, mindenkor hatilyos MSZ EN
13501-1 szabvanyhoz rendelt

» MSZ ENISO 11925-2 és MSZ EN 13823 vagy

» padléburkolatok esetén az MSZ EN ISO 9239-1 szab-
vanyok szerinti tdzzel szembeni viselkedési teljesitmény
vizsgdlataival hatdrozzuk meg, szabvinyos vastagsigu és
strtiségti, D-s2, d0 osztdlyd hordozéfeliileten.

A kapott tiizzel szembeni viselkedési osztaly érvényes lesz az
ugyanolyan vagy nagyobb vastagsigi és slrtiségii fa és faalapu
anyagokra, azonos kémiai Ssszetétel és kezelési mennyiség (g/m?,
kg/m®) esetén.



Az épitési termékekhez haszndlt égéskésleltetd szer megvilasztd-
sakor figyelembe kell venni, hogy Magyarorszigon az OTEK a fa
épitési termékekkel, szerkezetekkel kapcesolatban tobb el6irdst tesz:

* 53.§ (1) h) bioldgiai kirtevk megtelepedésének és elsza-
porodisinak gitldsa,

* 53.§ (5) Faanyagot a beépitési helyének megfeleld, a tiiz-
védelemre és a faanyagvédelemre vonatkozo eldirasoknak
megfelel6 égéskésleltets, gombamentesitd, illetéleg rovar-
kir elleni kezelés utin szabad beépiteni.

* 59. § (2) Az épitmény rendeltetésszerd hasznilatibol
ered$ kiilonleges hatisok (fokozott nedvesség, jelentds
hémérséklet-viltozasok, killonosen magas vagy alacsony
hémérséklet, a tervezési célnak megfelel6 vegyi kornyezet
stb.) nem okozhatnak élettartam, teherhordé képesség,
hang- vagy hészigetel6 képesség csokkenést a tartdszer-
kezetekben.

* 59.§ (3) Faanyagu tartszerkezeten, annak légzését gitlo
bevonat, burkolat nem alkalmazhato.

Nincs tapasztalat - tisztazandok

/////

Az eléirasok ellenére sem mindsitési, sem utdellendrzési ta-
pasztalatunk nincs arrél, hogy az el6zetesen faanyagvédelemmel
ellitott fik égéskésleltetd hatékonysigt a kilonbozé faanyag-
véds szerek befolyasoljik-e, és ha igen, hogyan. Fontos kérdés
lenne, hiszen a ma haszndlatos égéskésleltet szerek faanyagvéds

- viz- &5 zagyszivattydk

- dramfejlesztdk

- fanyirdk, fikaszdk

- fdnyird traktorok

- rancsvagok

- beépithetd motorok

- csdnakmotorok

- tdzoledsdgi felszerelések

HONDA

POWER ECUIPMERT

LEGENDAS JAPAN MARKAK
MINOSEG ES MEGBIZHATOSAG HOSSZU TAVON

Hondakisgép Kft. - Varga Tibor

Tel.:+36 -30 - 963 4657
H-3200 Gydngyts Bene u, 47.
www_hondagyongyoes.hu
www.honda-kisgepek.hu
www-handa-marine.info
Info@@hondagyongyos.hu

hatdssal dltaliban nem rendelkeznek (eurépai kornyezetvédel-
mi szempontok miatt csak kilén engedéllyel tartalmazhatnik),
igy el6zetes faanyagvédd kezelésre a legtobb esetben szikség
lehet. Az elmult évtizedekben olyan égéskésleltetd szereknél
(sékeverékek), amelyek magiba foglaltik a faanyagvédelmet és az
égéskésleltetést is, a faanyagvédelem hatékonysdganak igazolisa
is az égéskésletetés hatékonysdg vizsgilatdval tortént az MSZ
9607-1:1983 (Lindner) szabviny eléirisai szerint.

A ragasztott fik égéskésleltetésével kapesolatosan sincsenek
se specidlis elGirdsaink, se vizsgilati tapasztalataink, mivel az
égéskésleltetett ragasztott fik nem tartoznak az MSZ EN 14080
eurépai harmonizilt termékszabvany hatalya ald, és egyéb hatd-
lyos rendelkezésrdl sem tudunk. Az organikus irdnyvonalu épit-
kezésnél, ahol a nagyméretd csarnokok, kozépiletek esetében az
atlagosndl nagyobb fesztivokat kell athidalni, j6l haszndlhaté a
ragasztott tomor fa, de ilyen esetekben nem mindig elegends a
vizsgilat nélkili besoroldsi lehetGséggel megadott D-s2, d0 osz-
taly, az OTSZ pedig nem tesz kivételt a kiilonféle anyagu tarto-
szerkezetek kovetelményei kozott.

Ezek olyan teriiletek, amelyekkel a jovben érdemes lesz fog-
lalkozni, esetleg kisérletsorozattal alitimasztani a késGbbiekben
részletezett ellendrz6 vizsgalatok alkalmazhatdsagit.

Parlagi Géspdrné vizsgilémérnok

EMI Epitésiigyi Minségellenérz6 Innoviciés Nonprofit Kft.

Ttizvédelmi Vizsgdlé Laboratérium

mparlagi@emi.hu

B ramenti

EGESKESLELTETES BELTERI FA TARTOSZERKEZETEKRE

Faszerkezetek esetén égéskesleltetd szer alkalmazdsa biztositja a faanyag
kedvezdbb tdzvédelmi osztilyba sorolisat.

Amennylben magasabb elvaras van a beépitendd anyaggal szemben,
mint a fa altalanos thzvédelml besorolasa, tehat a D-s2, &0, akkor ezt
dgéskisleltetd kezeléssel B-s2, dO mindsitésne behet javitani

Az égéskesleltetést egy habosodd hatassal érik el az olddszerbazisd és a
vizes bazist Polylack anyagaink, igy egy hdszigeteld réteget képezve

& pqy hzikal elzdrdssal ar oxigéntal gitoljdk a tovabbi bedgést.

Cégunk az alabbi olddszer baziso és vizzel higithatd akrilat gyanta alapu
hare habosodd bevanatot nydjt erre a célra

POLYLACK WOOD
BIANCO AQUA

TIEL M HATE

POLYLACK WOOD
TRANSPARENT

2131 Géd, Herneskern kL M. Ot 39.

www, dunamentl.hu

+36 2T 345 217
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PARLAGI GASPARNE

AZ EGESKESLELTETO KEZELES
HATEKONYSAGANAK,
TARTOSSAGANAK IDOSZAKOS
ELLENORZESE, KARBANTARTAS
SZUKSEGESSEGE

A kezelt és kezeletlen épitési célu fa és faalapi termékeknek
kezdetben, majd a haszndlat sordn folyamatosan meg kell felel-
niiik az el6irt tlizzel szembeni viselkedési osztilynak. Hogyan
vizsgdljuk és igazoljuk ennek megfelelgsségét?

Hatékonysag és tartéssig

A minésitett (Nemzeti Miszaki Ertékeléssel — NME-vel
vagy ETA-val rendelkez) égéskésleltetetd szerrel torténd ke-
zelés hatékonysdgit beépités utin ellendrizni szikséges. Kiilo-
nosen fontos ez a vizoldékony égéskésleltetd szereknél, ugyanis
az épitkezés helyszinén szinte soha nem fedett helyen tiroljik a
faanyagot, nem beszélve arrél az id6tartamrél, ami pl. a tetSszer-
kezet felépitése és a tethéjalds elkészitése kozott eltelik. Az id6-
jarasi kitettség elégtelenné teheti a korabban egyébként hatékony
égéskésleltetést is, de jelenleg erre vonatkozéan szinte egyaltalin
nem torténnek vizsgalatok. A miiszaki ellenérok és a hat6sdg is
megelégszik a forgalmazdi nyilatkozattal, pedig az is el6fordul,
hogy a forgalmazondl se zirt helyen tartjak az égéskésleltetett
faanyagokat.

A misik lényeges kérdés az égéskésleltetés tartdssdginak a
meghatdrozdsa, mivel a tizzel szembeni viselkedés teljesitménye
az idGvel és az id6jarasi kitettség mértékével jelentSs mértékben
vltozhat, ezért az égéskésleltetés hatékonysiginak folyamatos
meglétét igazolni szikséges.

Az égéskésleltetd szer Miszaki El6irdsinak tartalmaznia kell
azokat a tulajdonsdgokat, amelyekkel az égéskésleltetével kezelt
tomor fa és faalapd termékeknek rendelkeznitik kell ahhoz, hogy
tulajdonsigaik a kivint felhaszndldsi id6 alatt, a virhat6 felhasz-
ndlési kérilmények kozott is viltozatlanok maradjanak, beleértve
egyarant a bel- és kiltéri végfelhasznalsi koriilmények kozott
hasznalando, égéskésleltetovel kezelt fa és faalapi termékek tiiz-
zel szembeni viselkedésének tartdssagit is.

Az égéskésleltetés tartossigit befolydsold tényezdk

v a felhasznalt védGszer tipusa, mennyisége,

v az elvégzett kezelés mindsége,

v a kezelt felilet kornyezeti kitettsége (beltéri nedves kor-
nyezet, paralecsapddas, kiltéri id6jarasi kitettség),

= 2 kezelés 6ta eltelt id6,

v az égéskésleltetd vegyi anyagok elvandorldsinak kockaza-
ta a fa terméken belil, valamint a sékristélyosodds a ter-
mék feliiletén,
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NEM SZABVANYOS MDF LAP MINOSITO VIZSGALATA
(D-s1,d0)

v az égéskésleltets vegyi anyagok eltiinése / elbomldsa, kiil-
s6 alkalmazasokban valé kimosdddsa miatt csokkenhet a
tizzel szembeni viselkedési teljesitmény, pl. a homlokzat-

burkolatoknal,
» mechanikai hatdsok.

Tuzzel szembeni teljesitmény tartssiga

A faalapu épitési termékek tiizzel szembeni viselkedési tel-
jesitmény tartéssiga a CEN/TS 15912:2012 szabviny szerint
(DRF) meghatirozott.

A tiizzel szembeni teljesitmény kezdeti osztilyozo vizsgalatit
el kell végezni az MSZ EN 13501-1 szabviny el6irdsai szerint.

Ezt kovetden meg kell vizsgilni a szabvinyban rogzitett mo-
dokon elvégzett gyorsitott idGjardsi- és / vagy higroszkopossigi-
vagy megfelel6 korilmények kozotti természetes iddjardsi kitett-
ség (legaldbb 5 év) utini teljesitményét is. Az idGjdrdsi kitettség
utini tdzzel szembeni viselkedés teljesitményének igazoldsat
a kezdeti osztilyozd vizsgalatban is haszndlt, MSZ EN 13823
szabvany szerinti, egy probatesten elvégzett Gn. SBI vizsgalattal
lehet. Az eredmény 6sszehasonlithatd a kezdeti osztilyozo vizs-
galatban kapott eredménnyel.

Alternativ lehetdség az égéskésleltetés hatékonysdginak el-
lenérzésére a Cone kaloriméter is, az ISO 5660-1 vizsgdlati szab-



vany alapjan. Amennyiben ez ut6bbi vizsgdlatot vilasztjuk a vé-
delem tartéssiganak meghatirozdsihoz, akkor az épitési termék
gyorsitott oregitési eljardsok el6tti vizsgalatdra is sziikség van az
Oregitési eljardsok el6tti és utdni tizzel szembeni viselkedési tel-

jesitmény Gsszehasonlitisahoz (ETAG 028, 2.4.3).

Tartdssagi osztalyok

A tiizzel szembeni viselkedési teljesitmény tartéssagiraa CEN/

TS 15912:2012 szabvanyban négy osztaly van meghatdrozva:

DREF ST osztily

Révid tavii haszndlatra (pl.: kevesebb, mint egy év); Nem kell
igazolni a tartdssigi teljesitményt, ezért csak a kezdeti tdizzel
szembeni viselkedési teljesitményt kell megadni.

DRF INT1 osztily

Allands beltéri hasznalatra; 1. alkalmazdsi osztaly (pl.: fal- és
mennyezeti termékek);

A kezdeti tizzel szembeni viselkedési teljesitmény mellett a
terméknek, a szabvény 4ltal el6irt modon, meghatarozott higro-
szképos tulajdonsdgait is meg kell adni, (70 + 5)% relativ paratar-
talom mellett, (25 # 2) ° C hémérsékleten.

DRF INT?2 osztily

Allands beltéri hasznalatra és bizonyos védett kiiltéri alkalma-
zdsokra, 2. alkalmazdsi osztily (pl.: fal és mennyezeti termékek);

A kezdeti tiizzel szembeni viselkedési teljesitmény mellett a
termék higroszkopos tulajdonsdgait is meg kell adni, (90 * 5)%
relativ paratartalom mellett, (27 + 2) © C hémérsékleten.

DRF EXT osztily

Allandé haszndlatra szolgdl6 kiiltéri alkalmazdsokhoz; 3. alkal-
mazsi osztaly (pl.: homlokzatburkolatok, kiiltéri korilmények);

A kezdeti tizzel szembeni viselkedési teljesitmény mellett
meg kell adni a termék megtartott tiizzel szembeni viselkedési
teljesitményét a szabvinyban rogzitett modon elvégzett gyorsi-
tott- vagy természetes id6jardsi kitettség utdn, tovabbd a higro-
szképos tulajdonsdgokat, (90 + 5)% relativ paratartalom mellett,
(27 £ 2) ° C hémérsékleten.

A gyarté kotelességei — Alkalmazasi szabdlyok

Az 1-2-3 alkalmazisi osztilyba tartozé termékek esetében a
gyartoknak el kell irniuk a kovetkez alkalmazdsi szabalyokat:

» a felwjit6 kezelés tipusit;

v a felwjit6 kezelés idGszakait;

v az elsé felujit6 kezelésig / Gjrafestésig sziikséges id6t;

va kezdeti és a feljitd kezeléskor alkalmazandé
bevonérendszer megnevezését;

v az égéskésleltet feliletkezelésekhez és bevonati rendsze-
rekhez tartozo rétegek szimit és az egyes rétegek meny-
nyiségét;

i
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NEM SZABVANYOS MDF LAP MINOSITO
VIZSGALAT VEGE (D-s1,d0)

* a nem égéskésleltetd bevonatok részleteit, ha a DRE EXT
értékét befolyasoljik.

Tudomasunk szerint hazdnkban, a tizzel szembeni viselkedési
teljesitmény tartéssdgara vonatkozéan jelenleg nem folynak vizs-
gilatok, feltehetGen a témdval kapcsolatos érdektelenség vagy az
er6forrésok sziikossége miatt. Annak ellenére nem tudunk ilyen
irdnyd vizsgalatokrol, hogy az épitmény rendeltetésszert haszna-
latabél eredd kilonleges hatdsok (fokozott nedvesség, id6jardsi
Kitettség stb.) nem csak az OTEK dltal emlitett faanyagvédelmi
tulajdonsigok tartdssaganak szempontjabol lényegesek, hanem a
tiizzel szembeni viselkedési-, és adott esetben a tizallosigi telje-
sitmény megérzése is fontos az épitmény tervezett élettartamd-
ig. Kiilonosen azért is, mert ma mar vannak olyan égéskéslelteté
szerek, amelyek a tiizzel szembeni viselkedési teljesitményen tdl
(pl: B-s1,d0) a tdzallésdgi teljesitményt is képesek novelni, pl.:
REI 15 => REI 30.

Parlagi Gésparné vizsgilomérnok
EMI Epitésigyi Mindségellendrzd Innovaciés Nonprofit Kft.
Ttizvédelmi Vizsgilé Laboratérium
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MEGELOZES

NAGY KATALIN

HO- ES FUSTELVEZETOK A
LAKO- ES MUEMLEKEPULET
FELUJITASAHOZ

A régi épiiletek felujitisakor komoly kihivis a hé- és fiistel-
vezetd szerkezetek napjaink kovetelményeinek megfelel§ kiala-
kitdsa. A tlizvédelmi, htechnikai, teljesitményigazoldsi és szab-
viny kovetelményeknek is meg kell felelni. A litszélag nehéz
megoldds mindezeknek termékszinten megfeleld, bevizsgilt és
igazolt hé- és fistelvezetével konnyen teljesithetd.

A felujitas kore és mértéke

Tény, hogy az Orszagos Tizvédelmi Szabdlyzat és az OTEK
hétechnikai, tizvédelmi és biztonsagos hasznalati kovetelményei
mellett a CPR és a 275/2013. (VII. 16.) Korm. rendelet valamint
a vonatkozd szabvinyok el6irdsainak is meg kell felelni.

Mindenek elétt tisztdzandd, hogy milyen mértékben kell az
el6irdsokat alkalmazni a felvjitds sorin. Ebben az OTSZ 2.§ (4)
bekezdése az irinyado:

2. § (4) Meglévs épitmény, épitményrész dtalakitdsa, bovitése,
korszeriisitése, helyredllitdsa, felijitdsa, rendeltetésének modositdsa
esetén az dtalakitds mértékének, korének és az épitmeny, épitményrész
tiizvédelmi helyzetét befolydsold hatdsainak figyelembevételével kell e
rendeletet alkalmazni.

Ennek figyelembevételével a tizvédelmi kovetelmények ér-
vényre juttatisa, az épilet azon teriletein érvényesiilhet, melyek
a munkalatokkal érintettek.

Mértéke: a mai (2021. évi) kovetelményeknek megfeleld tiiz-
védelem és hészigetelés termékszinti alkalmazdsa.

P1. homlokzati hészigetelés és nyildszardcsere esetén

. Héatbocsatasi
Epiilethatirolé szerkezet tényezd
(W/m’K)
Homlokzati fal 0,24
Lapostetd 0,17
Uvegezés 1
Kilonleges tivegezés 1,2

Fa vagy PVC keretszerkezetd homlokzati 115
iivegezett nyilszér6 (>0,5 m?) ’
Fém keretszerkezetd homlokzati tivege- 14
zett nyildszard ’

Tet6felilvilagito, fustelvezetd kupola 1,7
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LAKOEPULETHEZ: EXUBAIE HOMLOKZATI HO- ES
FUSTELVEZETO (ABLAK) SZERKEZET

Kére: Homlokzati falak és nyilaszarck hészigetelése (A hé- és
fiistelvezetG szerkezet egyben nyildszdr6, amelynek van jelentd-
sen megviltozott hdszigetelési kovetelménye.)

Tizvédelmi helyzetét befolyasol hatdsai: A hé- és fustelveze-
tés médja az épitmény tizvédelmi helyzetét, jelesil az épiletben
1év6k menekillési feltételeit, azaz életvédelmét jelentds mérték-
ben befolydsolja.

Laké- és miiemléképiiletek — meglévé ablakai

A felujitds sordn két alapkérdés meriil fel szinte minden esetben.

Mi legyen a meglévé nyildsokkal?

Ha a felujitis sordn kiszdmitjuk a hé- és fustelvezetéshez
szitkséges hatdsos dteresztéfeliletet, eléfordul, hogy a meglévé
nyildsokndl nagyobbra lenne sziikség. Ez nem okozhat problé-
mit, nem kell a falat kibontani, ugyanis csak a feldjitds korében és
mértékében kell alkalmazni a mai el6irdsokat. A cél a biztonsdg
javitdsa. Tehdt a meglévs nyildsok bevondsival megoldhatjuk a
hé- és fustelvezetést. Keresniink kell azokhoz méretben megfe-
lel6 szerkezeteket.

Mi legyen a meglévé ablakokkal?

Egy feltjitis sorin a hétechnikai el6irdsoknak megfeleld
homlokzat, 1épeséhdz kialakitasinal alapvetés a nyilaszdrdk cse-
réje, igy az életvédelmi cél hé- és fustelvezet( szerkezeteknek is
a mai el6irdsoknak kell megfelelni. Tehdt mai szabvanyos hé- és
fustelvezetd szerkezeteket kell beépiteni! A normal mikodés
ablakok meghibdsoddsa a bosszisdgon kiviil nem okoz kiilono-
sebb problémit, az életvédelmi céluak meghibisoddsa ellenben
veszélyezteti az épiletben 1évek életét.



HELYBEN SZERELT ABLAK + MOTOR —
KISZAKADT A MOTOR NYAKA A NYiLOSZARNYROL

Kivétel erdsiti a szabilyt!

Egy kivétel van, ha nincs semmilyen hétechnikai felujitds, de
az épiilet tulajdonosa példiul egy régi meglévd ablakot akar uté-
lag dtalakitani fistelvezet6vé, akkor erre a méar kordbban beépitett
ablakra felszerelhet6 a motor, ekkor ugyanis a koribbi tiizvédel-
mi helyzethez képest javitottuk a tiizvédelmi feltételeket. (Erre
vonatkozdan a Hé-és flstelvezetés TvMI (2020.01.22.) 1.6.4.
pontja, illetve az OTSZ 91.§ (5) bekezdése ad Gtmutatést, ami-
kor az 4talakitds mértékének, korének figyelembevételével a meg-
oldisnak a tiizvédelmi hat6siggal val6 egyeztetése szitkséges.) Ez
azonban csak az 54/2014. (XII. 5.) BM. rendelet hatilybalépé-
sekor meglévé épitményekben meglévé épitményszerkezetekre
vonatkozik.

Tehét, ablak + motor fiistelvezetdként akkor alkalmazhaté, ha
egy 2015. marcius 5. el6tt épilt épilet ablakat alakitjuk 4t utélag

hé- és fistelvezetd szerkezetté.

Miért nem megfelel6 az utélagos automatizalas?

Az ablakok ,automatizildsival”, motorok felszerelésével a hé-
és fustelvezetésbe torténé bevondsival az a legkisebb baj, hogy
szabdlytalanok, a nagyobb, hogy nem miikédnek, amikor arra a
legnagyobb sziikség lenne. Milyen hasznalati, mdszaki problé-
makkal talilkozunk?

* A mdanyag ablakok hé hatisira az esetek tobbségében
nem nyilni, hanem deformdlédni fognak, igy ezek teljesen
alkalmatlanok erre a funkciora.

* A fém és a fa ablakok a hé szempontjabél jobban dllnak,
mégis, az eredendd biint tSbbnyire ezek hordozzdk! A
helyszini szerelés Ohatatlan eltérései miatt, a tSbbszori
nyitdst nem birjik, gyakran nem nyilik az ablak, mert a
motor nyaka leszakadt az ablak nyilészdrnydrdl.

Ezekkel két baj van:

» nem felelnek meg az egyben vizsgdlat kovetelményeinek,
ugyanis a helyszinen nem lehet az elirt pontossigot és
mindséget biztositani;

» és nem felelnek meg az OTSZ tizvédelmi kovetelménye-
inek sem.
A tapasztalatok szerint a helyben Osszeszerelt ablakok j6, ha
10 nyitast kibirnak. Pedig az emlitett hét és fiistdt ilyenkor kelle-
ne hatékonyan elvezetni.

Miért egyben gyartott, vizsgilt és mindsitett?

A vizoltak miatt az életvédelmi cél hé- és fiistelvezetk gyr-
tdsi és mindségbiztositasi kovetelményei lényegesen szigoribbak,
az un. 1-es kategéridba esnek. Ezeket az Eurdpai parlament és a
Tandcs 305/2011/ EU rendelete (roviden CPR rendelet) és az
épitési termék épitménybe torténd betervezésének és beépitésé-
nek, ennek sordn a teljesitmény igazoldsinak részletes szabdlya-
ir6l sz616 275/2013. (VIL. 16.) Korm. rendelet hatdrozza meg.

Mindezt azért, mert ennek az ,ablaknak” akkor is miikodnie
kell, amikor egy normdl ablaknak nem. A normal ablak és a hé-
és fustelvezet( ablak kozott annyi a killonbség, mint a lakok és a
tizoltok kozott. A lakok ,dolga” a tiizben 1év6 épiiletbd] kime-
nekiilni, a tizoltoké bemenni az épiiletbe és oltani. E feladatbeli
kilonbségek miatt csak olyan szerkezetet nevezhetiink hé- és
fstelvezetGnek, amelyet egybeépitve bevizsgaltak, és a félérds
teszt sordn 300 °C-os hémérsékleten megdrizte mitkodsképes-
ségét, s kozosségi épulet esetén 1000, egyéb épiilet esetén 300
nyitis sorin mikodéképes maradt. Ha mindezt szell6ztetésre is
alkalmazzuk, akkor még 10 ezer nyitist kell teljesitenie.

Ezeknek a kovetelményeknek a teljesitése az emberi életvé-
delmet, a menekilés feltételeinek biztositdsit szolgdlja, s gyari
koriilmények kozott is kiilonds pontossdgot, az ablakra haté erék
folyamatos tesztelését igényli.

Tgy épitési termékként vagy készletként ablak + motor hely-
ben torténd osszeszerelésével hé- és fiistelvezetd nem alakitha-
t6 ki. Minden esetben meg kell nevezni a gyirtét. Nem kettt,
egyet! Olyan ez, mint a gépkocsi, sok alkatrészbdl, részegységbdl
épil meg, de csak egy gydrt6ja lehet, annak kell felelnie minden
részegységért és a vizsgdztatdsért.

Hogyan vilasszunk?

1. Egységes szerkezetként vizsgilt és tanusitott fustelvezetd
ablakot szabad beépiteni.

2. Ellenérizzik az OTSZ szerinti biztonsdgi szinteket.
(A thzvédelmi osztilydt, nyitisi ciklusainak szdmat, kils§
szélszivohatdssal és a hovel szembeni ellendlldsit.) Ha nem iga-
zoltdk a nyitisi ciklusait, késébb nem fog kinyilni, ha égésre de-
formal6dik, mdr elsére sem fog, amikor sziikség lenne ré.

3. A szell6ztetési funkciénak is meg kell felelnie, ha arra is
hasznaljak, (erre kilén szabvinyos vizsgilat vonatkozik), de ez
csak médsodlagos funkci6 lehet. Minden esetben a hé- és fiistel-
vezetd az elsédleges!
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Eldéntendd, megfontolandé kérdések

Megfontoland6 szempont

Fistelvezetés — kiegészités: megvildgi-

1. Funkcié ) o
tds, szell6zés
5 Beépités hagyomlan)'f.os falszerkezet, ﬁlggonyfal,
strukturalt Gvegfal vagy szendvicspanel
3. Epl’tészeti teljesitmény  standard + akusztikai, miemlékvédelmi

4. Miszaki megoldis nyiloszarny (,ablak”) vagy zsalu

5. Megjelenés rejtett vagy lithaté mikodtetés

- talajszintrd] csak nyit, vagy nyit/zdr
rendszer

6.  Mikodtetés . .
- mechanikus, pneumatikus vagy

elektromos

Ezek utin donthetiink a konkrét termékrél.

Meglévé lakéépiilet feljitisa

Meglévé épiilet, jellemzden panelhdz hé- és fustelvezetdjé-
nek cseréjekor gyakori probléma a sz6 szerint bebetonozott nyi-
lisméret, a legaldbb 1 m’-es hatdsos 4tereszt6 feliilet és magas
hétechnikai igény, rendkiviil alacsony 4ron, lehetdleg vandalbiztos
kivitelben. Amint emlitettem, a méreten nem kell valtoztatni!

Megoldds lehet: rejtett, mechanikus mikodtetésd, azaz a
tokozatba beépitett mikodtetd szerkezetl aluminium nyil6-
szdrny. A talajszintrg] gombnyomdssal nyitva 24 V-os jeladdssal,
visszazdrds a gydrilag méretezett és felszerelt fogantyuval, kézzel
behtzva. Ez lehet Souchier Exubaie V2. Milliméter pontossiggal
az adott nyilisba készil, nincs rongalasi szindékkal leszerelhe-
t8 motor, vagy munkahenger. A legjobb hészigeteld hatds: Ug=
1,1 W/m?K. A 1730 x 1410 mm-es beépitési méretd, 60 fokban
kifelé bukg szerkezet szabad nyfldsmérete: 2,077 m?, hatdsos 4t-
ereszt6 feliilete pedig 1,18 m’.

Bevizsgilt mérettartomdnya: buké vagy felnyilé kivitelben
420 x 420 mm, 1320 x 2620 vagy 2620 x 1320 mm; kifel¢ vagy
befelé nyil6 kivitelben 720 x 420 mm, 2620 x 1370 mm.

Miikodés: mechanikus, pneumatikus vagy elektromos

Beépités: fal,

Miiszaki meg- Miikodtetés / . Strukturalt
oldiis feny szendvicspanel, iiveg
fiiggonyfal
Laithat6 OTF OTF Vision
Nyflészdrny ) Exubaie R
Rejtett FxubaicV2 Exubaie Vision
Fény Certilux F Luxlame Vision
Zsalu
Nincs fény Certilame F X
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MUEMLEKHEZ: EXUBAIE MH HOMLOKZATI HO- ES
FUSTELVEZETO (ABLAK) SZERKEZET

Miiemlék épiilet, kastély feldjitisa

Miemlék épiilet feldjitdsa mdr onmagdban is kihivds. Tazvé-
delmi szempontbdl az aktulis kovetelmények teljesitése gyakran
megoldhatatlan feladatnak litszik. Ha sikeriil elérni, hogy a meg-
1év6 ablakokat az eredetivel kozel azonosra lehet cserélni, meg-
nyilik az Gt a megoldas felé. Mindsitett fustelvezet6t lehet beépi-
teni és ,fel6ltoztetni” olyan elemekkel, amelyek a régivel azonos
megjelenést kélesondznek neki. Ezt a kompromisszumot a md-
emlékvédelemnek el kell fogadnia, miiszaki korltot a max. 50-60
kg / nyiloszarny jelent, cserébe viszont az akusztikai teljesitmény:
Rw=48 (-2 ;-6) dB-es léghanggitlisa is figyelembe vehetd.

Megoldis lehet: Exubaie MH hé-és fustelvezeté

Bevizsgilt mérettartomdnya: buké vagy felnyilé kivitelben
(max. 60 kg): 500 x 500 mm, 1600 x 1600 vagy 2400 x 1200 mm;
kifelé vagy befelé nyil6 kivitelben (max. 50 kg): 500 x 1000 mm,
900 x 1800 vagy 800 x 2400 mm.

Osszegezve

Vannak biztonsdgos, egyben vizsgalt és minésitett az OTSZ
kovetelményeit kielégit6 hé- és fustelvezetdk, amelyeknél a kolt-
séghatékony megoldastdl a technikai, kényelmi és esztétikai igé-
nyeket maximalisan kiszolgdlé megolddsokig terjed a skala.

A helyben barkacsoltak jogszabilyellenesek és életveszélyesek!

Az tizemeltet6 felel6ssége a biztonsigos mitkodtetés, amit egy
jogi személlyel kotott szerzGdésben rogzitett feltételekkel vé-
geztethet szakcéggel. Ezzel az egész karbantartisi folyamatért a
szakeég viseli a felel6sséget.

Nagy Katalin tizvédelmi szakmérnok
Ludor Kft., Budapest
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RABA - HEROS AQUADUX X 4000
tlizoltd gépfdrmifecskends

Hazai tlizoltégépjarmd, hazai alvazon!

oM HEROS A hazai tiizoltégépjérmi gyartd!
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LESTYAN MARIA

TUZNEK ELLENALLO EPULETEK
ES A FENNTARTHATOSAGI
CELOK VII. - MUANYAGOK ES
ELEKTROMOS AUTOK

Az el626 részekben részletesen bemutattuk az épitészeti tiiz-
védelem és a fenntarthat6sig kapesolédasi pontjait. Eddig nem
foglalkoztunk azzal, amikor a hasznilat és a haszndlati tirgyak,
jarmiivek jelentenek megnovekedett tiizvédelmi kockdzatot.
Mianyagok és elektromos auték forradalma — avagy a tlizvéde-
lem feldldozdsa az energiahatékonysdg oltirin?

Jarmitarolok — Vészharang vagy figyelmezetés?

Az elmult id6szak nagy gépjarmiitirol6-tizei littin a tiizvé-
delmi szakmai szervezetek elkezdték kongatni a vészharangot,
élitkon az amerikai Orszdgos Ttzvédelmi Szovetséggel (NFPA).

A liverpooli King's Dock parkolohdzban 2017. december 31-
én 1200 autd égett ki egy tlzeset sordn. A hémérséklet a tiiz ko-
zelében meghaladta a 2000 °C-t, az égd jarmivek gumiabroncsai
kidurrantak. A mdanyag izemanyagtartilyok — ilyenek a jarmd-
vek mintegy 80%-dban vannak — megolvadtak és felszakadtak,
ég6 benzin omlott a betonpadléra. A tiiz eloltisa 40 ordig tar-
tott. Szerencsére halilos aldoztok nem voltak, ami azonban csak
a szerencsének koszonhetd, hiszen egy kozeli, £él oraval késsbb
végetérd rendezvényrél mintegy hatszdz gépjarmd utasai érkez-
tek volna a parkolohdzba.

A tlzesetek szdma és stlyossdga évrdl évre nd, és sajnos nem
mindegyik szerencsés kimeneteld; elég, ha a Grenfell-torony 87
halottjira gondolunk, de megemlithetd egy dél-koreai, nyolc-

emeletes épiilet parkol6jabol kiindult tdzeset is, ahol 29-en vesz-
tettck életiket.

Dt Yo

MARADVANYOK A LIVERPOOLI T(Z UTAN
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MUANYAGOK A JARMUVEKBEN (NFPA)

Viltozasok — konnyebb, olcs6bb miianyagok

A modern jirmiivek minden kordbbindl nagyobb tiizveszélyt
jelentenek, dllapitottik meg. A jarmivek szerkezetéhez felhasz-
nilt anyagok drimaian megvéltoztak az elmilt évtizedekben. Az
aut6gyarté vallalatok, az el6irdsok szigoritisinak hatdsira, mod-
szeresen kicserélték a fém alkatrészeket j, tartés mdanyagokra,
hogy konnyebbé, biztonsigosabba, rozsdaillébbd és olesobbi
tegyék a jirmiveket. A jirmévek emellett tobb elektronikat és
mdanyag vezetéket is tartalmaznak, mint kordbban, melyek po-
tencidlis gyujtéforrasok. Kozben a jarmivek mérete is nétt. Az
American Chemistry Council szerint a modern jirmiéiveknek ma
korilbeliil 50 térfogatszazaléka mdanyagbol dll, annak ellenére,
hogy a méanyagok az itlagos jarmd tomegének minddssze 10
szdzalékit teszik ki,

Az adatok szerint a modern garizsok tiizeit sokkal nehezebb
eloltani, mint kordbban. Mig 1997-ben az esetek 95%-it egy
6rén belil eloltottak, addig a 2010-2014 idészakban ez az ardny
mdr csak 40%. Azok a tiizek, amelyek eloltdsihoz tobb, mint két
6rdra volt szikség, 1997-ben minddssze 1%-ot tettek ki, mig
2010-2014 kozott 30%-ot; s6t, minden tizedik tiiz megfékezé-
séhez négy orandl is tobb id6re volt szikség.

Norvégia - tiiz a reptéri parkoléban

A 2020. janudr 8-i norvég parkol6tiizben tobb, mint hirom-
szdz auté semmisiilt meg, a tiizeset miatt le kellett allitani a teljes
légiforgalmat, és ki kellett Griteni a kornyéken 1év6 épiileteket.

A PARKOLOHAZ A NORVEG TUZ UTAN
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DUSSELDORFI T(Z: KOMOLY KAROK

Ezért hangoztatjik a szakmai szervezetek, hogy az épiiletek,
beleértve a gépjarmdtirolok tervezési eldirdsait a megnovekedett
kockizatokhoz kellene igazitani. Ha ez nem torténik meg, a ko-
vetkezmények tragikusak lehetnek.

Elektromos jirmiivek - dj kockizatok

A tiizeseti kockizatok az elektromos jarmiivek megjelenésével
csak tovabb néttek — Németorszdgban hetven autébusz égett ki,
ez pedig elektromosautébusz-tizre vezethetd vissza.

2021. dprilis 1-én egy disseldorfi depoban semmisilt meg
harmincnyolc busz a csarnoképiilettel egyiitt. Junius 5-én egy
hannoveri buszgardzsban tt6tt ki tiz, megsemmisilt a csarnok,
amelyben 6t elektromos busz, két hibrid busz és egy dizel busz
parkolt. Az esetet kovetSen az elektromos buszokat bizonytalan

idére kivontak forgalombol.

s 7

KINABAN SEM JOBB A HELYZET: ELEKTROMOS BU-

$ZOK GYULLADTAK KI KUANGHSZI-CSUANG (GUANGXI
ZHUANG) TARTOMANYBAN 2021 NYARAN

Szeptember 30-dn Stuttgartban osszesen 25 busz égett ki tel-
jesen a gardzsban, melyek koziil kett6 volt elektromos. A gardzs-

ban muzedlis értékd buszok is parkoltak. Csak azért nem égett
ki a tobbi kozel 200 jarmd, mert a baleset viszonylag kordn, este
8 6ra koril tort ki, igy a jarmdvek tobbsége még az utakon volt.
Ezt kévetden Stuttgart és Miinchen is ledllitotta az elektromos
buszok tizemeltetését bizonytalan ideig. A tiizesetek nem csak
tizvédelmi, de elldtisbiztonsigi kérdéseket is feszegetnek mar.

Epzilete/e energetikai korszeriisitésével dsszefiiggéshen szamos tiiz-
eset mutatott rd arra, hogy a jelentds éghetd anyaghaszndlat sokszor
drimai tiizvédelmi helyzetet teremthet, dldozatokat kivetelhet, ha
nem vessziik figyelembe a szabdlyozdsokban a megnivekedett kockd-
zatot. A haszndlati targyak, gépjarmiivek nem vdllnak az épiileteink
részéve, jelenlétiik azokban folyamatosan valtoxik, viszont az épiile-
tek tiizvédelmi helyzetét utdlag nem lehet a megnivekedett kockdza-
tokhoz igazitani. Lathatd, hogy kutatdsok hidnydban ax ij épiiletek
tervexése sordn sokszor sitétben tapogatidzik a szakma, amikor ax
ij technoldgidk, pl elektromos autok kockdzatdt megfelel ismeretek,
kutatdsokon alapuld szabdlyozdk és irdnyelvek hidnydban probaljik

Jfigyelembe venni.

Lestydn Maria
ROCKWOOL Hungary Kft.

szakmai kapcsolatokért felelds igazgatd, szakujsigir6

I rRoCcKwoOOL
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VIZSGALAT

NAGY LASZLO ZOLTAN
TARSASHAZI HOMLOKZATI
HOSZIGETELO RENDSZER
EGESE I. - A TUZ KELETKEZESE

Az iparositott technoldgidval készitett tirsashdzak utélagos
hészigetelése az utobbi évtizedek egyik legjelentdsebb épiiletkor-
szertisitési feladatai kozé tartozik. A lakokozosség és a tirsadalom
részérdl jogos igényként meriil fel a hészigetelés javitdsa. Szer-
z6nk a 2016-os tjbudai panellakistiiz vizsgdlatit mutatja be.

Tizoltas — a homlokzat is ég

A jelzésre vonatkozé informaciok alapjin egy kozépmagas la-
kéépiilet egy lakdsanak egy helyisége égett, a Févirosi Mivelet-
iranyitisi Ugyelet I-es riasatést hajtott végre, a XI/1-es,a XI/2-es
és a XI/Emel§ szereket riasztva. A kiérkez6 X1/1-es parancsnoka
a felderités sordn megéllapitotta, hogy a helyszinen egy I. emeleti
lakis teljes terjedelmében égett, a fokozatot II-es kiemeltre mé-
dositotta. A tizoltasvezets a beavatkozds sordn a tiz kilsé falsi-
kon torténd fuggdleges tovibbterjedése miatt a fokozatot V-6s
kiemeltre médositotta. A tiizesethez az 1/1-es, 2 Kun/KMSz, a
Kun/Kamera, a IX/Doktor, a IX/KME, a IX/1-es, a XXII/1-es,
az V/1-es,az V/2-es,a 11/Bézis, a IX/2-es és a Kun/Vizsgilo sze-
rek riasztisa tortént még meg. A rajok a tiizet két ,C” sugdrral
eloltottak.

A lakok védelme érdekében is intézkedni kellett. Tiz f6t ide-
iglenesen a helyszinen, melegedbuszban, két f6t munkdsott-
honban helyeztek el. A tlizzel érintett lakdsban hét £6 lakott, egy
felndtt és hat gyermek, a mentdk egy felndttet égési sérilésekkel,
egy gyermeket fistmérgezéssel kérhdzba szdllitottak, tovabbi 6t
gyermek rokonokndl lett elhelyezve. A mentk osszesen 6t sé-
riltet — egyet égési sériilésekkel, négyet fistmérgezéssel — szdl-
litottak el.

Eg a konnektor

Az esemény a tdrsashdz [épeschazit és lakdsait érintette. A tiiz
az I/5. ]akds nagyszobdjaban keletkezett, majd onnan terjedt it a
lakds tobbi helyiségére, valamint az épiilet déli oldaldnak kiils6
falfeliletére, és a II/8. szdmu lakds nagyszobai ablakdnak kiils6
felletére.

A laké elmondta, hogy kozvetlendl a tizesetet megel6zéen
az el6szobdban porszivézott. Amikor a helyiséggel végzett, leallt
a porszivo. Litta, hogy az ajténdl 1évé hosszabbité kapcsoldji-
nak vildgitdsa, amelybe a porszivé csatlakoztatva volt, elaludt. A
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A HOMLOKZATI FELULET VIZSGALATA

nagyszobdba benézve litta, hogy a jobboldali falsikra tolt, dsz-
szehajtott matrac fal fel6li részénél a konnektor lingolt, valamint
a tiiz kezdett 4tterjedni a matracra. Ekkor kisgyermekével meg-
prébilta elhagyni a lakdst, de nem tudta kinyitni a bezért bejarati
ajtot. Ezért a kisszoba ablakat kinyitva segitségért kiabdlt, amit a
kozelben dolgozé utfeldjité munkasok meghallottak. Ok szalad-
tak fel a 1épcsShdzba és kiviilr] felfeszitették a bejdrati ajtot, igy
segitettek a lakonak elhagyni a lakast.

A tlz beazonositott keletkezési helyén 1év elektromos fali
konnektorba egy hirmas elosztés, kapesolés hosszabbitd csatla-
kozott, amely a f6l6tte 1év6 falra szerelt polcon végzédott. Ebbe

TOZOLTAS



A TGZ SORAN KIEGETT NAGYSZOBA

egy Ujabb, ugyanolyan, hdrmas elosztés, kapesolds hosszabbité
csatlakozott, amelynek elosztds vége a nagyszoba bejaratdndl, a
foldon helyezkedett el. Ennek els6 foglalatiba egy a falra szerelt
limpit csatlakoztattak. Utolsé foglalatiba egy harmadik hosz-
szabbito csatlakozott, ami a szoba ellenkezé oldali sarkdban fel-
szerelt fali lsmpahoz tartott. Allandé jelleggel tovabbi fogyasztok
nem csatlakoztak a hosszabbitékhoz. A két fali limpa a tiiz kelet-
kezésének id6pontjdban nem tizemelt. Az eseményt megel6zGen
a porszivét a masodik hosszabbité ajténdl 1évé elosztéjanak ko-
2éps6 foglalatiba csatlakoztatta.

Maradvinyok azonositisa

A tiizesetet kovetd helyszini szemle sordn a maradvinyok ko-
z0tt sikerlilt beazonositani az elektromos fali konnektort, vala-
mint az abba csatlakoztatott hosszabbitokat. A hdrom foglalattal
rendelkezd konnektor a padl6tél kb. 20 cm magassigban kezd6-
déen fiiggoleges allasban helyezkedett el.

A konnektor

» mellett 1év6 matrac anyaga elégett, tovabbi részein csak a
fels feliletén égett meg;

» baloldali része teljes magassigig elégett, baloldali része
egyben maradt;

» bels6 részének jobboldaldn 1év6, a kzépsé foglalathoz tar-
toz6 alkatrészek megégtek.

Nagy atmeneti ellenallas

A feltirt nyomok egyértelmiden mutattak, hogy a tiiz kelet-
kezését megelézden a fali konnektor fizisszakaszdn, a kozépsé
foglalatba csatlakoztatott hosszabbité jobboldali dugvilldjinak
és a konnektor foglalatinak csatlakozdsinal nagy dtmeneti el-
lenallds alakult ki, amely hatdsira a fém alkatrészek melegedni
kezdtek. A nagy dtmeneti ellenillds feltehetéen a konnektorban
1év6 faziscsatlakozo kilazuldsa, esetleg korrodaléddsa miatt ko-
vetkezett be. Az 1200-1500 W teljesitményti porszivé hasznéla-
ta kozben 5,2-6,5 A dramfelvétel torténik. Ez az dramerdsség a
hibds csatlakozasi pontnal olyan mértékd tulmelegedést okozott,
ami a konnektoron beliili vezetékszakaszok szigetelésének meg-
gyulladdsahoz vezetett. A konnektoron belili vezetékszakaszok
szigetelésének dtégése kovetkeztében zdrlat alakult ki, aminek
hatdsara a lakdson kivil elhelyezkedd kismegszakité leoldott,
megszakitva az dramellatist. Ekkor viszont a szigetelésen mér ki-
alakult az onfenntart6 égés, biztositva a tiz tovibbterjedését. Az
esemény sordn a hosszabbito csatlakozéjinak egyik dugvilla szdra
a konnektor foglalataba a nagy dtmeneti ellendllds kovetkeztében
keletkezd hé hatdsdra belesiilt, a dugvilla szigetel6anyagibél kiol-
vadt. A mésik dugvilla szdr a tlizoltds sordn torott ki.

A tiiz elektromos meghibisodds, nagy dtmeneti ellendllds ko-
vetkeztében keletkezett. A lakds nagyszobdjiban egy elektromos
fali konnektor és a bele csatlakoztatott hosszabbité csatlakoza-

si pontjandl nagy dtmeneti ellenllds kovetkeztében melegedés

A NAGYSZOBA FALA MELLETT
A TOZKELETKEZESI HELY ES KORNYEZETE
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A T0UZ KELETKEZESI HELYEN BEAZONOSITOTT FALI
KONNEKTORBA CSATLAKOZTATOTT VILLASDUGO

alakult ki. Az tizemszer(en haszndlt fogyaszt6 (porszivo) csatla-
koztatdsa és mikodtetése kozben a hibds csatlakozdsi pont olyan
mértékben tilmelegedett, hogy elérte, majd meghaladta a kon-
nektor éghetd alapanyagi alkatrészeinek gyulladdsi hémérsékle-
tét, amelynek kovetkeztében azok meggyulladtak és onfenntarté
égés alakult ki. (2)

Tobb mint ho- és fustelvezetés

Termeészetesen

0] mérka szliletett: Bluetek

HEXADOME

1082 Budapest, Baross utca 98. | Tel.; 06 200364 1-985 | www.ludorhi | i

bluetek<«

Az igy kialakult tz ezt kovetSen a lakdsra, majd a homlokzati
hészigetel6 rendszerre terjedt ki. Mennyiben jitszottak szerepet
a homlokzati hészigetelés kivitelezési hidnyossagai a tiiz terjedé-
sében? Milyen tényezSk nehezitik a kivitelezési munkdk hatdsai-
nak vizsgalatit? Erre a cikk kovetkez6 részében térink ki.

Nagy Ldszl6 Zoltan td. rnagy, tandcsos
igazsigiigyi tlizvizsgalati szakértd
Févarosi Katasztréfavédelmi Igazgatésig
Févarosi Fofeliigyeldség

megyei miveletelemz6, tizvizsgald

Forris:

(1) https://www.origo.hu/itthon/20140904-bortonbuntetes-
a-miskolci-tuzeset-miatt.html (letoltés ideje: 2021.09.01)

) Févarosi Katasztréfavédelmi Igazgatdsig
35100/15914/2016.4lt. szdmu irata

(3) Fovrosi Katasztrofavédelmi Igazgatdsdg Video Szolgdlat
tényképei

Forgalmazas
Tervezés

Telepités
LUDOR

Uzembe helyezés |

Karbantarﬂi‘

Alkatrészellatas

H&- és fiistelvezetés szellbzés megvilagitas arnyékolas
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OZSVAR ZOLTAN
AUTOBUSZTUZEK | - AZ
EGESNYOMOK ELEMZESE

Autébusz tizemanyagtartilyinak tizénél a gyors és nagy
intenzitdssal ég6 szénhidrogéngorbe az irinyad6. Mit kell még
figyelembe venniink az égési energiamérlegben? Mi neheziti a
gyujtoforrds felkutatdsdt a vizsgdlt jirmiiben? Miben segit a kor-
mozé6dds és az dtmelegedés, a firaddsos szakadds elemzése?

Az égés onfenntartisa — egyensily — lappangis

Az égés stabil, ha az égés sordn keletkezé hémennyiség, és az
égés sordn az égéstermékkel és héelvezetéssel tivozé hémennyi-
ség egyensilyban van. Az egyensily azért dll be, mert a magasabb
hémérsékleten a hdelvezetés és a hdsugdrzas is magasabb lesz. Ha
tgynevezett 6nkioltd égési mianyagokrdl van szo, akkor ez dlta-
ldban olyan PVC, amelyhez maximalisan 5 %-nyi adalékanyagot
adnak, hogy a hé hatdsra olyan gizt termeljenek, amely elfojtja
az égést. Ezzel elzdrja, illetve helyettesiti az oxigént. Emiatt ezen
anyagok esetében csak 28-32% oxigéntartalom mellett allandésul
az égés, és lesz onfenntartd. Ez az oxigénfaktor-érték. Az égés
sordn a tovabbi éghetd anyagrészeknek is fel kell melegednie a
gyulladdsi hémérsékletre, hogy azok éghessenek. Ha ezt az égés
soran korlatozzuk, akkor az lehil, és a tiiz kialszik.

Az égés onfenntartd, ha a termel6dé hémennyiség legalibb
akkora, mint az elvezetésre keril6, azaz az éghetd anyag hmér-
séklete a gyulladdsi hémérséklet folotti értéken marad. Egést
fenntarté tényezd lehet

Oltési lehetdségek

Az oltés lehetSségei ebben az esetben:
* oxigén hidnya,
= lehités,
» éghetd anyag eltavolitas/elfogyis.

°
O o

égési hémérséklet

Y [ ——
lappangas esetén
Tay - -
Tu

- /
lizemi allapot [l hiba keletkezésének ideje

id6
gyulladas ideje h

A LAPPANGASI IDO ALAKULASA
T, kornyezeti hémérséklet, T;: tizemi homérséklet, Tgy: gyulladdsi hém.

A KOROM KICSAPODASA A HIDEGEBB FELULETEN

» a magasabb, kornyezeti hémérséklet, (motortér is) és
» az dtmelegedett anyag (dram miatt felmelegedett vezeték).
Az égés folyamatdnak energiamérlegében ugyanakkor figye-
lembe kell venniink azt is, hogy az a kérnyezeti hémérsékletre
szuperpondlddik rd, azaz ahhoz adédik hozzd. Ezért az érint-
kezési hiba, vagy dtmeneti ellenillis melegedés miatt keletkezé
hémennyiség hozzdadédik az égés sorin keletkezd hémeny-
nyiséghez, azaz kompenzilja a héelvondsokat, igy az 6nkiolt6
égéstulajdonsdgi anyagok esetében a kiolt6 hatdst. Miszaki ok-
bél keletkezett gépjarmiitiizeknél tipikus, hogy a jarmi villamos
halézatinak meghibdsoddsakor jelentkezhet rovidebb hosszabb
idejti lappangis a felsorolt okok miatt. A 2-3 6ra lappangisi id6-
tartam dltaldnos és gyakran el6forduld intervallum, azonban gya-
korlati tapasztalatok azt mutatjik, hogy a 10-12 6ra vagy az ennél
joval magasabb iddtartamra (akdr 24 ¢ra felett) elhtizddo, hosszi
lappangsi id6t kovetd gyulladasok is eléfordulhatnak.

Kormozodas elemzése

A tiz meginduldsi helyére jellemz6 égésnyom a kormozddas.
A korom az égés kezdetekor, tokéletlen égés kovetkezményeként,

EGESNYOMOK AZ OLDALFALON
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EGESNYOMOK A HATFALON

a kornyezetet hatdrol6 alacsonyabb hémérsékleti feliletekre csa-
pédik ki. A tokéletesebb égés mar nem jir korom képzédésével.
A gytjtéforras felkutatdsit neheziti, ha a vizsgilt jirmdben tobb
égési goc is talalhatd. Egy vizsgilat sordn adédhat ugy, hogy t5bb
helyen is fellelhetd a koromképzddés. Ebben az esetben csak a
jarmii szerkezeti felépitésének és mikodésének alapos ismerete
segithet a tiz meginduldsi helyének, illetve a késébbiek folyamén
a gytjtéforrdsnak az azonositdsaban.

Pl egy nem makodé gépkocsi tizemanyagrendszere is lehet
nyomds alatt, tehdt az adott rendszer egy idG elteltével potencii-
lisan szerepet jitszik a tiiz gyors tovabbterjedésében. Ha ennek a
kornyezetében keletkezik a tdz, akkor a nyomds alatt 1év6 tizem-
anyagesé égése csak kovetkezmény és nem maga a gyulladdst
kivalté ok.

Atmelegedés mértékének elemzése

A megiéllapitishoz, hogy val6jiban mi is okozta a vizsgalt gép-
jarmi kigyulladdsdt, dltaldban kizérdsos alapon juthatunk hozza.
Az dtmelegedés mértékének elemzése is utat mutat a gydjtéforras
megtaldldsahoz. Magas hé tartomdnyokban jellemzden a kiilon-

A FINOM KRISTALYSZERKEZETU VOROSREZ KABELSARU

METSZETI KEPE

boz8 fém alkatrészek megolvaddsinak formdjarol, helyzetérdl,
lecseppenésérdl, elszinezGdésérdl lehet dontd kovetkeztetéseket
levonni.

Alacsonyabb hé tartomdnyokban az elektromos vezetékek
anyagszerkezetében tortént valtozasok, példiul a réz vezetékekre
jellemzd atkristalyosodds nyomai vezethetnek el benniinket a tiiz
keletkezési helyére.

A fenti felvétel egy kibelsaru és a belepréselt sodrott, elemi
szalakbol készilt vorosréz vezeték metszetét mutatja. Ebben
az dllapotban a vorosréz anyaga finom kristalyszerkezettel ren-
delkezik. Az dtmeneti ellendllis megnovekedésének hatdsira
felmelegedett vorostéz elemi szdlak anyagszerkezete (feliileten
kozéppontos rdcsszerkezetl) 450 “C feletti hémérsékleten dt-
kristalyosodik. A megnovekedett kristalyszerkezet miatt az anyag
torékennyé valik. Elektromos hibdbdl keletkezd tdzeseteknél
nem szabad figyelmen kivil hagyni az ugynevezett masodlagos
égési nyomokat sem. Az emlitett rézvezeték dtkristalyosodasit
a rajta keresztil 4tfolyd, tilzott mennyiségli dram hozza létre,
hé fejlédése mellett. A melegedés hatdsira a mianyag szigete-
1és meggyulladhat és megindul az égés folyamata. Sok esetben

HEVES REAKCIO NYOMA
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A KLOR KICSAPODASA A VOROSREZ KABELEN

nem kovetkezik be azonnali gyulladds, hanem lappangés dll be.
Ez nagymértékben fiigg a mindenkori kérnyezeti hémérséklettdl
és attol a szerkezeti elemtd], melyben a folyamat lejatszodik.
A vorosréz vezeték elemi szalainak anyagszerkezete més dlla-

potot mutat akkor, ha

* amagas dramterhelés kovetkeztében a rajta dtfolyd, tilzott

mennyiség(i dram melegiti belilrél, vagy
» a kornyezeti hémérséklet miatt izzik fel kivilrgl.

A MAGNESES INDUKCIO IRANYA AZ ELEMI SZALAK
KOZOTT FELLEPO EROHATASOK OSSZESZORITOAK

AZ ELLENTETES MAGNESES INDUKCIO IRANYA ESETE-
BEN AZ ELEMI SZALAK KOZOTT FELLEPO EROHATASOK
ELTAVOLITOAK

GOB KELETKEZESE AZ ELEMI SZALAKBAN

Mindkét esetben ugyanigy leég réla a méanyagbol késziilt szige-
telés és ugyandgy elszinezGdhet a vorosréz alapanyagi sodrott vezeték.

Mikor megillithatatlan a PVC bomlasa?
A PVC alapanyagu szigetelések égésekor a meggyulladds

helyén, a rézvezetéken esetenként zold elszinezdéssel jard
klér kicsapédds figyelheté meg. A PVC ongerjesztett bomldsa
168°C-nil indul meg és e folotti homérsékleten mar megallit-
hatatlan. A folyamat sordn a bomlott anyag elektromos vezetévé
valik és csak késobb alakul ki az elszenesedés.

Firaddsos szakadds — magneses indukci6

A sodrott vezetékek elemi szdlainak szétrobbanisi jelensége
figyelhet6 meg azokban az esetekben, ahol kapcsoldddsi pontok
lazuldsa, korrézidja, vagy a periféridn 1év6 elemi szalak egy részé-
nek faraddsos szakaddsa miatt, a megnévekvs dtmeneti ellendllds
kovetkeztében jon létre a hé fejlédését kovet gyulladas.

Ennek magyardzata, hogy a pirhuzamosan egymds mellett
1év6 elemi szalakban folyé dram irdnya megvaltozik, melynek ko-
szonhetden a szdlak magneses terei egymist taszitjik. Igy az ele-
mi szalak eltavolodnak egymastl. Normdl korilmények kozott
az dram irinya az elemi szalakban megegyezik.

Atmeneti ellendllds kialakuldsinak helyén intenzivebb a hé-
mérsékletemelkedés. Az olvadisi homérsékletig emelkedett
dramvezet helyen ugynevezett zarlati 5mleny ,gob” képzddik. A
kiils6 elemi szalakon a z6ld elszinezddés a szigetelGanyag klér
tartalma hatdsdnak a kovetkezménye. A belsé dramterhelés miatti
melegedést igazolja még, hogy amennyiben a héhatds kivilrdl ér-
kezik, akkor a periféridn 1¢v6 elemi szalak is kivirosodnek. Alta-
ldban minden dramkérben megtalalhat6 a leggyengébb lancszem.
A gépjarmiivek, igy az autébuszok esetében is a gyenge pontot az
akkumuldtorrdl az indité motorhoz és a generitorhoz csatlakozé
vezetékek jelentik, melyek 4ltaliban nincsenek biztositva.

(A MMK Tiizvédelmi diplomaterv-palyizatin a Bdcs-Kiskun
Megyei Tiizvédelmi Szakcsoport kiilondijdt elnyert alkotds. Folytat-
Juk! szerk.)

Ozsvir Zoltan igazsigiigyi jarmdszakértd, tizvédelmi szak-
mérnok
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TUZOLTAS — MUSZAKI MENTES

KALOCSA MARIO

TUZOLTOI BEAVATKOZAS
ELOSEGITESE VIZFORRASOK
KORNYEZETEBEN I1.

A Dr. Balogh Imre emlékplydzat 2021. évi dijnyertes alko-
tdsdnak mdsodik részében szerzonk az utcabutorokkal, novény-
zettel torténd eltakardsokkal foglakozik. A parkolohdzak, mély-
gardzsok, toltédllomdsok, elektromos berendezések, a parkolds
és a tiizoltok helyigényét mutatja be. A téma az utcdn hevert -
szerzonk lehajolt, megvizsglta, ez pedig aranyat ért.

Novényzet és utcabitorzat

A tlizoltéi vizforrasokat koriilvevé novényzetrdl, azok irtdsi-
16] jogszabily nem rendelkezik. Véleményem szerint a beavat-
kozéi allomdny munkajit meggyorsitand, ha a tiizcsapokra és az
oltoviztirozdkra is vonatkozna az a szabaly, ami az Sket jelol6
tablakra, azaz minden évszakban és napszakban lithaténak kell
lenniiik. Amennyiben a névényzet mér fis szarivé novekedett, az
eltvolitisa jelentds idGveszteséget okozhat.

A terrorfenyegetettség miatt a nagy létszdmd szabadtéri
rendezvényeket a rendvédelmi szervek fizikai akadalyokkal is
védik. Ezek lehetnek az épitett kornyezetbe beilleszked utca-
butorzatok, pollerek, sillyeds oszlopok, sorompok, vagy egyéb
kihelyezett mobil védelmi eszkozok. A meglévé biztonsigi ele-
meket kiegészitve a rendérség gyakran helyez ki mobil védelmi
eszkozoket is, példdul daruzdssal helyére emelhetd, beton New
Jersey elemeket. Az elemek késziilhetnek egyoldalas és kétoldalas
kivitelben is. Kétoldalas, felszinen elhelyezett elem esetén a to-
mege 2,2 tonnit is elérheti. Ezek nincsenek alaphoz rogzitve, igy
dinamikus igénybevétel (iitkozés) esetén rugalmasan viselkednek.
Amennyiben emberi erével elmozdithatatlan az akadaly, akkor
azokat fecskendével, vagy killonleges szerek segitségével el kell
tavolitani. Létraszerrel, annak daruzdsi paramétereit figyelembe
véve, az elemek eltdvolithatok, mivel a kilonb6zd Iveco-Magirus
gépezetes toldlétrik képesek 24 tonna teher emelésére alapta-
gon, a legnagyobb talpaldsi szélesség esetén. Budapesten a mér
emlitett daruval felszerelt szallitéjarmd is alkalmazhatd, mds
varosokban széba johet a daruval felszerelt kozepes vagy nehéz
kategéridju mentGszerek bevetése is.

Biztonsagi hazak és korlitok

A parkol6k kornyezetében elhelyezett tizesapok dgynevezett
biztonségi hazzal is ellithatok. Ezek a biztonsdgi hizak megvé-
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TUZCSAP KIFOLYOCSONKJAT AKADALYOZO,
FAVAL BEULTETETT UTCABUTOR

dik a tdzcsapokat az esetleges dinamikus hatdsoktdl (ritolatis,
titkozés), valamint a gépjirmdveket nem engedik a tizcsapok
kozvetlen kornyezetében parkolni. Az OTSZ szerint a fold fe-
letti tizesapok koriil olyan biztonsigi hiz létesithetd, amely a
tiizcsapkuleesal torténd nyitdst és a nyométomldk csatlakozasit
nem akadilyozza [1]. A keret deformdlédisa vagy rossz kivite-
lezése miatt a tizcsapok kifolydesonkjait sokszor eltorlaszolja a
fémkeret.

Véleményem szerint a véddkorlitoknil jobbak a fuggéleges
oszlopok és pollerek, ahol a mozgathaté elemeket tizcsapkulcesal

is konnyedén, kirokozds mentesen el lehet tvolitani. A korlitok-
kal akadilyozott vizforrdsoknal az elemek tizolt szakfelszerelé-
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sekkel megbonthatok, eltavolithaték. P1. hidraulikus feszit6-vigé
berendezéssel, ill. hidraulikus pedalvigd készlettel. Mondanom
sem kell, az idGveszteség itt is jelentds lehet.

Parkoléhazak és mélygarizsok

A parkol6hizak talajszint feletti (részben nyitott), mig a mély-
gardzsok talajszint alatti (zdrt) épitmények. Mindkét létesitmény-
ben sok gépjarmiire kell szdmitani, és a jarmvekbe épitett éghetd
anyagok miatt (m{ianyagok, kirpitok, gumiabroncsok, stb.), a tiiz
gyors tovibbterjedését kell feltételezni. A gyakorlatban alapveze-
ték és ,C” sugar szerelése a megszokott. Amennyiben a tiiz mé-
lyen (pl. -3.vagy -4. szinten) van, az oddig felhasznlt alapvezeték
mdr jelentds hossziisdgu lehet, amivel a szerelési és a beavatkozasi
id6 is megnovekszik. Lefelé haladva a fist koncentracidja nd, ez-
altal a lat6tavolsag csokken. Tapasztalati tény, hogy az dllomdny
a fisthatdron kivil rutinosan és gyorsan szerel, de a fiisttel telt
szinten a tdjékozddas lelassul [2].

Véleményem szerint alkalmazhaté az égg szint feletti fali tiiz-
csaprol val6 szerelés, amely lecsokkenti a beavatkozds el6készi-
tését és eszkozigényét. A fali tizcsapok mellett a parkolohdzak-
ban felszills, mig a mélygarazsok esetén leszdllo szaraz/nedves
vezetékekkel taldlkozhatunk. A két vizvételi forris lehet6vé teszi
a kombinilt oltdst, ugyanis a fali tizcsapokbd] vizsugdr, mig a
beépitett vezetékekbdl habsugir szerelhet6. A kombinalt oltds
elénye, hogy egyszerre hasznalhatjuk ki a viz hiit6, és a hab takaré
hatdsat. Sok helyen talalkozhatunk olyan talajszint alatti épitmé-
nyekkel, ahol a menekiilést fistmentes lépcséhz épitésével segi-
tik el6. A 1épcshazak nem csak a menekilés/menekités, hanem a
beavatkozds Gtvonaldul is szolgilhatnak.

Fistmentes lépcs6hazba

Indokolt lehet a fistmentes lépcs6hézakba fali tiizesapo-
kat telepiteni, ahol biztonsdgos helyrl, sugdrfedezettel in-
dulva felderithetd az ég6 jarmd. A lépcs6hazakban uralkodé
tilnyomast ugy méretezik, hogy ha az ajté a toml6 miatt nem
tud becsukddni, akkor is el tudja ltni a funkcidjat.

A fali tiizcsapok és felszallé/leszall vezetékek ritkan kerilnek
alkalmazdsra a magyar tizoltisi gyakorlatban. Az emlitett taktikak
bevezetéséhez nagy hangsilyt kell fektetni az oltévizforrasok hoz-
zaférhetéségére. Annak érdekében, hogy mindig megkozelithetéek
legyenek, véleményem szerint minden esetben, egy gépjarmi széles-

ségben ,X” alaku ttburkolati jellel jelolni kell a parkolsi tilalmat.

Toltéallomasok, elektromos berendezések védelme

A kozteriileti toltdallomasok szima jelentdsen megnétt, a tol-
téoszlopok kozvetlenill a parkolék mellett vannak. Milyen hatds-

ELEKTROMOS TOLTOALLOMASOK ELHELYEZESE

sal lehetnek a kdrnyezetben telepitett tizcsapok miikodtetésére?

A tlizesaprol torténd taplalis eldtt — a szennyezddések miatt
- a tlizcsapot érdemes atobliteni. Ez jelentds vizmennyiséggel, és
a viz kidramlisi sebességébdl adédéan nagy mechanikai tit6ha-
tassal jarhat. Az elektromos tizemd készilékek burkolatinak IP
védettsége a killteriileten elhelyezett t6lt6k esetében a minimum
IP 54 védettségi szint [3]. Ez azt jelenti, hogy az eszkoz kisnyo-
mdst vizsugar ellen védett minden iranybdl. A biztonsigos tavol-
sdg megallapitdsa sordn az ugrétivolsig méretébdl kell kiindulni,
amely egy olyan méterben kifejezett szdm, amelybdl kovetkeztet-
ni lehet a ttzcsapbdl kidraml6 viz nyomdsira. A fold feletti tdiz-
csapok esetében a kifolycsonkok délésszoge valtozd, lehet 120°
illetve 180°. A miiszaki megoldds kidolgozisakor a talajszinttel
parhuzamos kifolyécsonku tizesap ugrétivolsigit vettem alapul.
A rendelkezésre 4ll6 téblizatokat felhaszndlva [4] a legnagyobb
ugrétivolsignak a 3,5 m bizonyult. Felmeriilhet a kérdés, hogy a
3,5 m tévolsdgot elérve a viz 6sszegydlik, és a toltéallomads aljza-
tandl megreked, igy a toltGoszlop jelentés mennyiségi vizben fog
allni. Ennek a jelenségnek a lemodellezése rengeteg lokalis ténye-
26161 fiigghet, ezért felvettem egy 1,5 m-es tavolsagot is az ug-
rétavolsighoz, amely a vizelvezetésre, vagy az oszlop védelmében
tett eszkozok elhelyezésére szolgalhat. Ezeket felhasznalva a fold
feletti tiizcsapok kifolydesonkjitdl a toltédllomasok elhelyezésé-
ig legalibb 5 m-nek (3,5+1,5) kell lennie. A t6ltédllomdsokon
kiviil egyéb villamos berendezések is telepitésre keriilnek olyan
helyeken, ahol tiizoltd vizforrdsok talilhatéak, ezekre ugyan ezt a
telepitési szabalyt javasolndm.

A tiizolté helyigénye

Az idedlis tiizcsap kivilasztisindl nem csak az oltvizforrds
vizhozamit, hanem annak elhelyezkedését is figyelembe kell
venni. Amennyiben lehetséges, ez a vizforrds romhatdron kivil
legyen. Ha a sziik utcik ezt nem teszik lehet6vé, a taplalds helye
a fisthatdr kitoloddsdval keriilhet olyan kérnyezetbe, ahol csak
légzésvédelmi eszkozzel lehet mikodtetni. Ezért lényeges, hogy
a tlizolté helyigényét légzdkészilék viselésével vizsgiljuk meg.
Egy tlzolt6 helyigényét hirom £6 szempont figyelembevételével
hatdrozndm meg:

» sisakot visel,
v [égzésvédelmi eszkozt visel,
v két, a tiplalashoz sziikséges ,B” toml6t tart a kezében.

Ha a villak szélességét egy képzeletbeli kor sugaraként hasz-
ndljuk (amelynek kozéppontja a test fliggéleges tengelye), akkor
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A TOZOLTO HELYIGENYE

egy olyan kér alaku tertletet kapunk, amely lefedi a 1égzdkészii-
1ék és a toml6k helyigényét is.

Az emberi test méreteivel az ,MSZ EN 547-3:1996+A1 fog-
lalkozik. A szabviny nem kozol vallszélességet, de a megadott
testrészek méreteit dttekintve a konyok-konydk kozti tivolsig
jelentds hasonlésigot mutat a villak szélességével. A ,konyok-
konyok szélesség P99” mérete 576 mm [5]. A magassigi hely-
igény esetén a ,testmagassig P95” érték 1881 mm [5], amelyet
a sisak viselése tovibbi 25 cm-rel nével. A kivitelezhetGség
szempontjibél érdemes kerekiteni, a szélességi méretet 1,2 m
(2x576 = 1152 mm), a magassagit pedig 2,2 m-ben (1881+250 =

2131 mm) meghatdrozni.

Megszerelt taplalas helyigénye

A megszerelt oltévizforris helyigényének jelentds részét a
vizzel megtelt tomldk jelentik. Annak érdekében, hogy a tomlsk
torésmentesen, jelentGs nyomdsveszteség nélkil kifekidjenek, a

A TAPLALAS HELYIGENYE
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mérnokok bevezették a megengedhetd legkisebb fvsugir megha-
tarozdsit. A szabvinyok [6;7] el6irjik, hogy a tomlSket ugy kell
vizsgdlni, hogy hajlitiskor bels6 dtmér6jik 22-szeres tavolsaga-
ban 1év6 vezetdsinek kozott torésmentesen kifekiidjenek. Ennek
megfeleléen a megengedhetd minimdlis fvsugir ,B” jeld tomlé
esetén 75x22 = 1650 mm. Az elnevezéssel ellentétben nem su-
garat, hanem tdvolsagot kapunk. A sugir megillapitisihoz az
értéket felezni kell (825 mm). A megillapitott legkisebb fvsugir
helyigénye jelentds, de nem teljes részét fedi le, ezért szimba kell
venniink azt is, hogy a tiizolté a tipldlds megszerelése utin azt
szakfelszereléssel mikodteti.

Az iltalam megallapitottak szerint, a Févirosi Vizmivek Zrt.
1 méteres ,manipuldcids tere” megfeleld, ha a tizcsap a kiemelt
szegélytdl szamitott 75 cm-es tavolsagban vagy azon til helyez-
kedik el. Annak érdekében, hogy ez a terilet folyamatosan biz-
tositva legyen, szitkséges kiilonboz6 utburkolati jelek, forgalom-
technikai eszkozok kialakitdsa.

Pirhuzamos parkolas

Az dltalam végzett szdmitdsok szerint, a tdpldlds megszere-
léséhez és szabad mudkodtetéséhez a burkolati jelnek min. 2 m
szélesnek kell lennie. Mivel a szélesség hasonlit a virakozédllisok
szélességére (2,5 m), ezért a kialakitott hézagban ,X” jelet kell
alkalmazni [8]. A jel felfestését azért is tartom fontosnak, mert
tapasztalati tény, hogy az ,X” jel nélkili teriileteket sokan figyel-
men kivil hagyjak.

Meréleges parkolas

A megoldasi javaslatom a haszndlatban 1év6 mozgdsukban
korlatozott személyek vagy csalidok szimdra kijelolt parkolok
ttburkolati jelein alapszik. A merdleges parkolds kialakitdsa so-
ran figyelni kell arra is, hogy egyes létesitmények oltéviz tirozd-
jt, szdraz vagy nedves betaplald csonkjit a parkold jarmdvek ne
akadilyozzik. A felfestés szélességének alkalmasnak kell lennie
arra, hogy a gépjarmiifecskendd ,ritolasson” a vizszerzés helyére.
Az Utiigyi Miszaki Leirds tehergépkocsikra vonatkoz6 parkold-
si geometridjat figyelembe véve 3 m szélességet allapit meg [9].
Javaslom kiegésziteni 0,5-0,5 méterrel a tizolto gépjirmiivek
esetén, ugyanis a szakfelszerelések kivételéhez, eléréséhez a jarmi
oldaldn lehajthatd ,trepni” is helyet igényel. Ezt figyelembe véve

minimum 4 m szélesség lenne megfeleld.

Ferde parkolis
A ferde felallds kivitelezhetd 45 és 60 fokban is, amely a me-

r6leges parkoldssal szemben minimalisan helytakarékos. Gyakran
engedélyezik a jardara val részleges felalldst, amellyel a gépjar-
mivek a tdzcsapokat jelentdsen akadalyozzdk, vagy azokat op-
tikailag eltakarjdk. Ezért a jirddra torténé parkoldst azokon a
helyeken ahol tiizcsap van elhelyezve, szigordan meg kell tiltani.
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PARHUZAMOS (FENT) ES MERGLEGES (LENT) PARKOLAS

Sarkon elhelyezett tiizcsapok

A tlzcsapok elhelyezését a sarokjardan a Vizmivek irinyelve
megtiltja, de véleményem szerint taktikai szempontbdl jé! fel-
haszndlhaté. Ebben az esetben a probléma egyszer(ibb, mivel a
vizforrdst csak egyik oldalré] hatdrolja parkold. A hasznalhatdsdgi
teriilet szélességének (2 m) csak a felét kell jelekkel biztositani, a
teriilet mdsik részén ugyanis gyalogos kozlekedés torténik, amit
egy tlizoltds sorin kénnyebben lehet szabalyozni.

SARKON ELHELYEZETT TUZCSAP

FERDE PARKOLAS
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KUTATAS

BALOGI BENCE, PAPP ZSOLT
GYAKORLAT EGY
FOTOVOLTAIKUS EROMUBEN -
MILYEN VESZELYEK REJTENEK A
NAPELEMPANELEK?

Hogyan késziiljiink fel a fotovoltaikus erémiivekben a mi-
szaki meghibdsodds miatti tiizesetekre? Milyen veszélyforrdsok-
ra szimithatunk? Ezt is vizsgdltdk gyakorlat sorin a BM OKF,
a Heves Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatsdg, a Magyar Vil-
lamos Miivek Zrt. és az MVM Mitra Energia Zrt. szakemberei
2021. junius 17-én a Mdtrai Erém visontai telephelyén taldlha-
t6 napelemparkban.

Napelemek és OTSZ el6irasok

Magyarorszagon is egyre tobb helyen taldlkozhatunk napele-
mes rendszerekkel, melyek kétféle kialakitistak lehetnek. Egyik
vltozata az ad-vesz mérével rendelkezd hdlézathoz csatlakozé
rendszer, a mdsik szigetiizemi rendszer, mely a megtermelt ener-
gidt akkumulatorban tirolja a felhasznéldsig. Az energia el6allitd-
sdra hivatott napelem panelek elhelyezése viltozatos: foldfelszinre,
haztetdre tet6fedésre hasznalt cserepekben telepitett rendszerek-
kel is taldlkozhatunk. A szigetiizemek dltaldban kisebb rendszert
alkotnak. Elektromos halézattdl tivoli létesitmények energidval
torténd ellatds a céljuk. Az ad-vesz mér6vel szereltek a hiztartd-
sokban és ipari létesitményekben sdribben el6fordulé rendszerek.
Napelem parkoknal a veszély felismerése a kiépitett rendszer jel-
legébél, paramétereibdl adédoan vizudlisan egyszertibb és kony-
nyebb. Csalddi hazaknil, kilonbozd funkcidju létesitményeknél
nem mindig meghatdrozhat6 veszélyt jelentenek.

A napelemmel ellitott épiilet bejratinl tablit kell elhelyezni,
amely segitd informdcio a felderités sorin. Ennek megfelel in-
tézkedést kell hozni a beavatkozé dllomény dramitéssel szembeni
védelme érdekében. Természetesen az Orszagos Ttizvédelmi Sza-
bilyzatrél sz6l6 54/2014. (XIL.5.) BM rendelet 87.§ (1)-(5) be-
kezdései tovdbbi szabilyokat is meghatdroznak a napelemes rend-
szerek kiépitése, létesitése sordn. A megfeleld kialakitds érdekében
a Villamos berendezések, villamuvédelem és elektrosztatikus feltoltidés
elleni védelem cimt (TvMI 7.2:2016.07.01.) tizvédelmi méiszaki

irdnyelv megoldisi javaslatokat is ad a tervezésre és kialakitdsra.

A gyakorlat célja

A gyakorlat £8 célja a fotovoltaikus erémiivekben bekdvetke-
zett miszaki meghibdsodds miatt keletkezd tiizesetekre torténé
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felkésziilés volt. Ennek kapcsin a kdreset felszamoldsiban érin-
tett beavatkozdk egyen- és valtéaram jelenlétében torténd gyors
és szakszer(i személy és tirgymentés végrehajtisinak, valamint a
keletkezett tliz oltdsdnak gyakorldsa.
Veszélyforras-csoportok:
» A beavatkoz6 dllomdnyra veszélyt jelent$ dramiités lehe-
téségének elkeriilése és ennek a veszélyeztet tényezének
a leredukildsa.
» A tiizeset kialakuldsanak kockdzata, a keletkezett tdiz ter-
jedési lehetdségének minimalisra csokkentése.
E veszélyek minimalisra csokkentésére irdnyuld intézkedések meg-
hozatalénak el6segitésére —a gyakorlat el6tt — kisérletet végeztiink.

Villamosenergiai ismeret és napelem

Az alternativ médon torténé villamos energia eldallitisa egy-
re nagyobb teret nyer. A megtjulé energiaforrasok legelterjedtebb
technoldgidja a napelemes rendszerek. Ahogy a villamossigban
mindeniitt, itt is, két killonbozé fajtajat kilonboztetjik meg az elekt-
romos dramnak, a DC egyendramot és az AC véltakozo dramot.

A villamosenergia-rendszerek viligszerte 50 vagy 60 Hz-es val-
takozé dramu rendszerek. Ezek elénye a villamos energia hatéko-

nyabb szallitisa.



Villamos, biztonsagtechnikai fogalomtar

= Tehermentesités: a terhelést vessziik le a rendszerrdl,
tehdt dram nem fog folyni, de a fesziltség jelen marad.

v Fesziiltség nélkili allapot: a fesziiltségmentesités MSZ
1585-ben meghatirozott 5 1épésébél valamelyik nem
teljesiil. Ez dltalaban a foldelés-rovidre zards. Ebben az
esetben a fesziltség nincsen jelen, azonban a kornyezet
dltal eldidézhetd tolt6dés levezetése a fold felé a villa-
mos berendezésen nincs biztositva.

v Fesziiltségmentes dllapot: a fesziltségmentesités 5 1épé-
se végre van hajtva, beleértve a foldelés-rovidre zdrdst is.

» AC rendszereknél a fesziiltség id6 diagramon a szinuszos
fesziiltség jel metszi a nulla dtmenetet, ezdltal a villamos iv
konnyebben kialszik.

* Egyendrami DC rendszerekben nincs a fesziltség-idé
diagramon nulla dtmenet, igy a villamos iv nehezebben
alszik ki, ezédltal nagyobb veszélyt hordoz magiban.

A fesziiltségszintek:

v az érintési fesziiltség hatdra: DC rendszernél 110 V, AC
rendszernél 50 V;

v kisfesziiltség (KIF) felss hatara: DC rendszernél 1500 V,
AC rendszernél 1000 V.

Ezért fontos litnunk, hogy a napelemes rendszerben hol mi-
lyen fesziiltség tipusok és szintek vannak jelen és ezek milyen
veszélyt hordoznak magukban.

Napelemes rendszerek felépitése és fajtai

A napelemcellik DC egyenfesziltséget dllitanak els. Egy pa-
nel tobb kicsi celldbdl, a cellikat 6sszekotd vékony vezetkbdl,
a vezetket fogadé diddahidbél, a diddahidbol kicsatlakozé ve-

zetékekbdl és az azokon 1év6 csatlakozdkbol épiil fel. Fizikai és

mechanikai szilardsdgit a cellak védelmére szolgdlé edzett tiveg

Ll

GYUJTOSZEKRENY — NEGY INVERTERT FOGAD

Fotovoltaikus rendszer

A napelemes rendszereket fotovoltaikus rendszereknek is
hivjuk - a kifejezésben benne van, hogy a napelempanelek
nem kizdrolag napfény hatdsdra termelnek villamos energit,
a termelés szfirt fény hatdsara is elindul.

és a panel merevségét ad6 fém keret szolgilja. Egy napelempanel
nagyjabol 35 V fesziltséget és nagyjabol 8 A dramerdsséget allit
el6. Ez a fesziltség szint 6nmagdban nem veszélyes, azonban a
napelempaneleket sorba kotik stringekbe, ami azt jelenti, hogy
a fesziiltségszint a napelemek szamaval novekszik. Tehdt, ha van
egy 24 paneles stringiink, ahol a panelek 35 V-os fesziltségszin-
tet dllitanak e, ott a string kapcsain 840 V fesziiltség lesz jelen.
Ahhoz, hogy teljesitmény kialakuljon, fesziiltségnek és dramnak
kell jelen lennie. Az inverter adott DC fesziiltségszintnél kezd el ter-
melni (ez inverterenként viltozo), teht ha egy napelemes rendszer
nem termel villamos energidt, att6] még a kapcsain veszélyes feszilt-
ségszint jelen lehet. Eddig a pontig a rendszerek megegyeznek.
Megkiilonboztetjiik a haztartdsi és az ipari rendszereket.

Haztartasi rendszerek

A héztartisi rendszerekben dltaliban egy inverter van jelen
a termelésben, ami kozvetlendl csatlakozik a hilozatra egy ad-
vesz mérén keresztil. A mindennapokban, elterjedtségiik miatt,
a héztartdsi rendszerekkel taldlkozhatunk a leggyakrabban. A
stringek kozvetleniil csatlakoznak az inverterbe, ezért az inverter
als6 kapcsait folyamatosan fesziltség alatti dllapotinak kell te-
kinteni. Az inverter AC oldali kapcsain 0,4 kV-os fesziltségszint
van jelen. Haztartisi rendszernél nagy veszélyt jelent
» a tetén val6 elhelyezkedés a fa gerendik gyilékonysiga
miatt, és
* a tlizoltok a beavatkozds sordn nem tudnak a rendszer fel-
épitésérol tajékozddni szakembertdl, mivel a tulajdonosok
nagy része nem villamos szakember.
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HAZTARTASI RENDSZER: TUZOLTASI SZEMPONTBOL

PROBLEMAS LEHET

Ipari rendszerek

Ipari rendszerek két tipusa:
* a stringinverteres,
» a kdzponti inverteres rendszer.

A stringinverteres rendszer hasonlit a haztartdsi rendszerek-
hez, tehit a stringek egyenesen az inverterbe csatlakoznak be,
amibé] egy 20 MW-os rendszernél kb. 170 480 darab van. Ott
megtorténik az dtalakitis.

Az inverterek AC gytijt6szekrényekbe csatlakoznak be. Egy
ilyen szekrény 4 invertert fogad. Az AC gytjtészekrények beton-
hézas transzformatorallom4sba csatlakoznak be (BHTR).

Itt torténik a fesziiltségszint feltranszformdldsa 0,4 kV-rol 6,
10, 22 vagy 35 kV-ra.

A BHTR-eket kozponti kapesolé dllomdsok fogadjik, majd
egy kitaplilomez6n keresztil a villamos energia tovabbitdsa meg-

torténik a halézatra. Az inverterek DC kapcsai szintén folyama-
tosan fesziiltség alatti allapottinak tekinthetdk.

Az AC gyiijtd szekrényeket, a BHTR-eket és a kapesoléallo-
mdsokat le lehet valasztani a hdlézatrol.

Nagy el6nyt jelent, hogy ipari rendszereknél vannak helyis-
merettel rendelkezd szakemberek, akik tudjik, hogy a tiizoltok a
naperémi kiilonb6z6 részein milyen veszélyekkel talilkozhatnak.

A kézponti inverteres rendszereknél a stringek DC gyijté
dobozba csatlakoznak be. Egy stringgyiijté doboz 30 stringet tud
fogadni. A stringgy(jt6 dobozok nagy teljesitményd inverterekbe
csatlakoznak be. A visontai naperémiiben a 100 stringgyijt6 do-
boz 20 inverterbe csatlakozik be, tehdt 5 DC gytijtédobozt fogad
egy inverter.

A stringgyijté dobozok bejovs kapesain a fesziiltség folyama-
tosan jelen van, tehit erre a berendezésre a fesziiltség mentesitési
nyilatkozatot nem lehet kiadni.

Az inverterek betonhdzas transzformitorallomdsokban he-
lyezkednek el. A BHTR-ekben taldlhatéak a transzformatorok,
melyek a 0,4 kV-ot kozépfesziltségre transzformdljak fel. A
BHTR-eket kézponti kapesolé dllomds fogadja.

A DC gyfijtészekrények utini berendezések, ha a kortilmé-
nyek engedik, levalaszthatéak a halézatrol.

A kivetkezd részben — a kisérlet alapjan — bemutatjuk, hogyan
viselkednek a napelemek egy tiizeset hatdsdra. (szerk.)
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FidesNet

Fire Detection System Network, azaz haldzatos tlizérzékel$ rendszer

RS-485 kapcsolat Ethernet kapcsolat

FidesPort ]
NCU 900 e FidesControl

RCU 700
¢ ASD Config
e Netsoft
*Modbus

- L |}
SecuriSmoke SecuriSmoke *ASD 532 FidesControl RCU 700
ASD 535 ASD 532 19 inch-es rack-be

v Haldzatos kiépités SecuriSmoke aspiracios rendszerekhez
v Teljes attekintés egy kdzponti helyszinrél
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MODSZER

MACSAI ANTAL
ALPINTECHNIKA A
GYAKORLATBAN — BARANYABAN

A hagyomanyos tiizolt6 kotéltechnika mellett egyre nagyobb
szerep jut az alpintechnikai felszereléseknek és az ilyen eszko-
z0kkel végzend6 munkdhoz szitkséges tuddsnak. Mindez a be-
avatkozdsok hatékonysdgit novelheti. A Baranya megyei tiizol-
tésigokon alkalmazott megolddsokat mutatja be szerzonk.

Specialis mentési igények

A kezdetben hegymiszok és barlangdszok sportcélu tevé-
kenységének biztositisa érdekekében kifejlesztett alpinista céla
biztosit6 eszkozoket idGvel atvette az ipar is. Nem sokkal ezutdn
mdr a mélyben és magasban végzett specidlis tevékenységekhez
is kifejlesztették az ugynevezett ipari alpin-eszkozoket és meg-
alkottak hasznalatuk szabdlyait. A sport- és ipari felhaszndlokon
kiviil az eszkozoket haszndlatba vették a hadseregek és rendérsé-
gek kilonleges erdi, valamint a civil specidlis mentdszervezetek is.

Hazankban is sorra alakultak azok az 6nkéntes mentdszerve-
zetek, melyek a katasztréfavédelem polgdri védelmi erdihez csat-
lakozva barlangi, hegyi és specidlis mentési feladatokat villaltak.
Mindehhez természetesen kiilonleges eszkozokkel, koztik alpin-
és ipari alpin-felszereléssel és végzettséggel rendelkeznek. Meg-
alakult tovibbd a hivatdsos tiizoltokbdl allé orszdgos rendeltetési
mentdesoport, a HUNOR, és az 6nkéntes szervezetek tagjaibol
all6 HUSZAR mentszervezet, melyek erdsségei kozott kiemelt
jelentdségl az alpintechnika alkalmazisa.

A tiizoltésigokndl viligszerte rendszeresitésre keriltek a
magasb6l menté kiilonleges szerek, melyek egyarant alkalma-
sak magasban rekedt emberek kimentésére, valamint magasban
végzett tiizoltdsi és mlszaki mentési feladatok ellatdsdra. Hasz-
ndlatuknak kilonleges szabilyai és bizonyos korlitai is vannak.
Gondoljunk az egyre novekvé szdmd, épiiletek kozelében parkolé
jarmiivekre vagy a ment6 létraszeren, liftben tartozkodo civilek
leesés elleni biztositdsi feladataira! Mds esetekben maguknak a
tizoltoknak van szitkségiik olyan eszkozokre, melyek nem csupin
biztonségos, de kényelmesebb korilményeket is lehetévé tesznek
magasban és mélyben végzett mentés, beavatkozds esetén, illetve
a feladat ellatishoz sziikséges eszkozok és berendezések le- és
feljuttatdsa sordn.

Eszkoz és tudasszerzés

Mindezeket figyelembe véve a Baranya Megyei Katasztrofa-
védelmi Igazgatdsig orszdgos és helyi szakértéket bevonva ugy
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A MUSZAKI MENTESEK JELENTOS RESZET A MAGASBOL

MENTESEK, LAKASBOL TORTENO SZEMELYMENTESEK,
AJTONYITASOK TESZIK KI

latta, hogy valamennyi Baranya megyében talilhaté gépjarmd-
fecskendére, valamint a Katasztrofavédelmi Miveleti Szolgdlati
gépjarmdre is érdemes beszerezni alpintechnikai felszereléseket.
A beszerzett eszkozok:

v OnfékezG ereszkedGeszkozok antipdnik funkciéval,

» karos és melles maszogépek,

* teljes testhevedereztek,

MINDEN GEPJARMURE AZONOS FAJTAJU

ES MENNYISEGU ESZKOZOK KERULTEK BESZERZESRE



» korhevederek kilonbozs hosszisdgban,
* kantdrak, karabinerek,

* mentShdromszog,

* mentésre szolgalé csigdk,

* 60 és 100 m hosszi kotelek.

Az eszkozbeszerzés mellett elengedhetetlen a hozzaértd szak-
ember is, ezért az igazgatdsig tanfolyamokat szervezett, hogy a
biztonsédgos munkavégzés érdekében a tizoltok is jartassigot sze-
rezzenek az alpintechnikai munkavégzésben. A képzésen Gtven
tlizoltd vett részt, akik tobbek kozott a kotélen valé kozlekedést,
mdszdst, az ereszkedés szabdlyait, valamint a személymentéseknél
hasznalhat6 felszerelések hasznilatat is elsajatitottak.

Tuddsuk és készségeik szinten tartdsinak érdekében az igaz-
gatésig havi rendszerességgel gyakorlatot szervez a kiképzett
allomdny szimra. fgy elméleti és gyakorlati képzésitknek, vala-
mint a rendszeres gyakorldsnak készonhetéen a tizolték a megye
barmely pontjin bevethet6ek, ha alpinmentésre lenne szitkség.

Bizunk abban, hogy az ipari alpintechnikai eszkizok rendszeresi-
tési eljdrdsa sikerrel zdrul é&s a Baranya megyei tiizoltd szerek tartozé-
kaként segitik majd kollégaink munkdjat.

A KEPZES SIKERES ELVEGZESE UTAN A TUZOLTOK IPARI Miacsai Antal t6i. ezds., igazgat

ALPINISTASEGED-BIZONYITVANYT KAPTAK Baranya Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosig

MAGYAR
TUZVEDELEM

TUZVEDELMI SZAKVIZSGA

® Folyamatosan naprakeész

online tananyag

. . " Debrecen
e Villamgyors és egyszerl

: f Székesfehérvar 2* :
jelentkezés s

e Gyakorlati szemléletl 2y, Kecskemét
szakmai oktatas

® Heti rendszerességgel www.tuzvedelem.hu
induld kepzések : :
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gzﬁcs [STVAN TIBOR
ELETMENTES KIMELETES
ZARNYITASSAL — BEVETESELEMZES

Baranya megyében a beavatkozdsi statisztika szerint meg-
dupldzédott az életmentések szima. A megviltozott feltétekre
reagdlva dontottek a kiméletesebb ajtonyitdsi médok alkalma-
zésa mellett. A zdrnyito koffer eszkozeinek haszndlatirdl szimol
be szerzénk.

Adatelemzés — problémafeltaras

A Baranya Megyei Katasztréfavédelmi Igazgat6sig folyama-
tosan vizsgalja a beavatkozdsokkal kapcsolatos statisztikai ada-
tokat. Ezek alapjin dontjik el, milyen fejlesztésekre, illetve kép-
zésekre van sziikség a tizoltok hatékonyabb és gordilékenyebb
munkavégzéséhez. Az elmilt évek statisztikai adatait tekintve
kideriilt, hogy a miiszaki mentések sordn az életmentések szima
folyamatosan emelkedd tendencidt mutat.

Ahogyan az 4brén is lithatd, az életmentések szima az utdb-
bi négy évben megduplizddott Baranya megyében. Ennek egyik
oka, hogy lakossigdbdl sokan kedvezébb megélhetési okokbdl
elvindorolnak, igy az id6s hozzitartozék egyediil maradnak. Az
életmentések a kordbbi években jellemzéen nagyobb virosokban,
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AZ ESZKOZKESZLET

elsésorban Pécsett adtak feladatot a tiizoltéknak, 4m manapsig a
kisebb telepiiléseken is megjelentek az ilyen jellegti beavatkozasok.

A helyszineket figyelembe véve észrevehetjiik, hogy jellemzs-
en trsashdzakban, tobbemeletes épiletekben kell beavatkozni,
ott kell segitséget nyujtani a bajban 1év6 személyek szimdra. Az
ilyen jellegd épiiletek esetében az életmentést megneheziti, hogy
az utobbi idében a biztonsigi ajték egyre inkibb elterjedtek. Azt
is lathatjuk, hogy az érintett lakds magasbdl ment6vel nem min-
den esetben kozelithet6 meg.

Cél - kisebb karokozas, nagyobb biztonsag

A miszaki mentések alkalméval fontos, hogy az minél maga-
sabb szakmai szinvonalon, minél kisebb anyagi karokozissal tor-
ténjen. Emellett persze az is cél, hogy a beavatkozé tiizoltok a lehe-
t6 legnagyobb biztonsigban végezhessék a munkajukat, ne kelljen
példaul egy tizemeletesrdl kotéllel leereszkedni a mentéshez.

Zarnyité koffer minden tiizoltésagon

Az igazgatosig ezért egy timogaté partneren keresztiil 2019-
ben és 2020-ban 6t zdrnyit6 koffert szerzett be, a hozzd val6 csa-
varbehajtoval. gy Baranya megyében mér minden hivatasos tiiz-
oltésagon taldlhaté zarnyit6 koffer. A benniik taldlhato eszkozok
segitségével killonféle nyildszdrnyitdsi modszerek hajthatok végre.

A kofferek az aldbbi eszkozoket tartalmazzak:

» spray, 100 ml,

= fém 4lkulcs cilinderes zartestekhez,

» spirdlos ajtonyitd (kicsapodasndl) szett — kicsi és nagy spirdl,

* csaponyelvnyitd spatula,

» hajlitott ajtényité (kicsapoddsndl) feszitd fogantytval
szett—J 1,5 mm és J 1,75 mm méretben kaphato,

» ZIEH-FIX® gomb-kilincs vasalat feszitd,

» ZIEH-FIX® kilincstengely spatula 8 mm tengelyhez,

» ZIEH-FIX® kilincstengely spatula 9 mm tengelyhez,

» ZIEH-FIX® kilincstengely spatula 10 mm tengelyhez,

= ZIEH-FIX® hizécsavar “Extra”, 50 darab, @ 4,2 mm,



ZARNYITASI GYAKORLAT KOZBEN

v ZIEH-FIX® huzécsavar “Super”, 50 darab, & 4,8 mm,
» ZIEH-FIX® huzécsavar “Spezial”, 50 darab, & 5,5 mm,
v kettds hengerzarbetét, 30/30 mm,

v bitkészlet 1/4”,9 darabos, befogéval,

= torx bit Tx20,

» befogdszerszim 1/4", Tx20 torx bithez,

» ablaknyit6 szett (buké-nyil6 ablakokhoz),

v plusz zart6r6 eszkoz.

teljes felszerelés
. \.-édelems
1e\ies

Oltastechnikai eszkozdk és anyagok

Sugarcsivek,

Hab-vizagyuk,

Johnstadt kismotorfecskenddk,
Hati avartlzoltd készdlék,
Habbekevrd rendszerek,
Habképzd anyagok,

Tizoltd tomldk és szerelvények

Gyakorlas és megelézd védelem eszkdzei

U R T T T R T TR T R T

»  Flstgépek,
« Tdzszimulacios berendezések

Kelet-Magyarorszagi Kirendeltség és Szerviz: 2360 Gyal, Gardonyi G. u. 80.

Tel.: 30/389-9788, Email: ferenc.feicht@fewe.hu

Véddeszkozok és egyéb felszerelések

Szolgaltatasok

A kofferben 1év6 eszkozok alkalmasak az alabbi nyildszard
nyitisi médszerekre:
* flrés,
* maghuzds,
» kézi finomnyitis.

Az eszkozok beszerzését kovetden a forgalmazd cég két al-
kalommal képzést tartott az eszkozok haszndlatirél. Ennek a
képzésnek koszonhetden az dllomdny megismerte azok alkal-
mazdsinak lehetdségeit, a kilonbozd zdr-, ajté- és ablaknyitdsi
modszereket.

A felszerelések kiadasit kovetéen az dllomdny hamar éles ese-
tekben is bevetette az eszkozoket. A mindennapokban jelentkezé
életmentések sordn az eszkozok hamar kozkedveltté viltak, hasz-
nilatukkal a beavatkozasok gyorsabbak és biztonsagosabbak lettek.

Annak érdekében, hogy a tiizolték megfelels gyakorlati is-
meretekkel rendelkezzenek, képzésik részeként a zarnyité koffer
hasznalatdval kapcsolatos gyakorlati ismereteket is elsajatitjdk.
Meghatirozott id6kozonként, gyakorlati képzés keretében is-
métlik a kilonbozd nyitisi médszereket, hogy egy esetleges €les
helyzet alkalmdval zavartalanul torténhessen az életmentés.

Sziics Istvan Tibor td. alez., tizoltésigi fofeligyels
Baranya Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosig
e-mail: tibor.szucs@katved.gov.hu

— teljes biztonszq ¢
9 tzolts 4
90kngay

Schuberth thzoltd sisakok, www.fewe.hu

Sisaklampak és kézilampak,

ESKA védbkesztyiik,

EWS tlzolto csizmak,

Tlzoltd véddkamzsak,

TESIMAX gaz- és vegyvédelmi ruhak
Maszodvek,

Honeywell gazérzékeldk,

FLIR hokamerak 3
Comp Trade palacktdlté kumpresszumk :. --_1"
Dugdlétrak, ”
Bontdbaltik és specidlis kézi vagoszerszamok

Légzésvidilk, kampresﬁzm‘ﬂk 85 gézérzékeluk szervize,
Fastprabdk elvégzése, [ ey

Vedoeszkozok és szakfelsulelesek ha!smalatanak
oktatasa .|

Dunantdli Kirendeltseég:
2823 Vertessomld, Alkotmany u. 29.
Tel: 30/330-0568 Email: gyorgy. weltz@fewe. hu
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TECHNIKA

LIPPA JANOS

Uj ROSENBAUER EGYENT
VEDOESZKOZOK ES
SZAKFELSZERELESEK

A szémtalan veszélynek kitett beavatkozé tiizolté védelmére
és a megjelend vj kihivdsokra reagdlva a Rosenbauer mérnokei a
tiizoltok jelzései és javaslatai alapjdn tovabbfejlesztették a védosi-
sakot, a védécsizmit, védGruhdikat. A littumion-akkumultor fej-
16dése pedig a tilnyomdsos szellgztetésben jelent 4j dimenzidkat.

Rosenbauer H30 a HEROS Titan védésisak testvére
A 2015-6s Interschutzon bemutatott HEROS Titan tdizol-

t6 véddsisak kategéridjaban nagyon gyors sikert futott be vildg-
szerte. El6szor az eurdpai, majd az amerikai kontinensen vélt a
tizoltok legkedveltebb véddeszkozévé. Ezt a sikert felismerve
a termékfejlesztdk agy dontottek, hogy a 2010-ben bemutatott
HEROS Smart ,A” tipusi védésisakot tovibbfejlesztik.

A jol ismert HEROS Titan tartozékok, mint példdul a C1
sisakh6kamera, a HL3Ex sisaklaimpa, 1égzdkészilék-adapter
vagy miiszaki szemiiveg az 4j HEROS H30 véddsisakkal is kom-
patibilisek. Ezeken felil a sisak leginnovativabb tartozéka a PL1
helyzetjelz6 limpa, mely s6tétben, fiistben is informéciét ad po-
ziciénkrol a tizolté bajtarsaknak.

A helyzetjelzd limpa folyamatos vagy villogé fénnyel vildgit,
akar 200 6rdn keresztil, egyetlen AAA elemmel. Szerszam nél-
kil konnyen fel- és leszerelhetd, ATEX mindsitéssel rendelkezik,
tomege mindosszesen 36 gramm.

A HEROS H30 sisak tomege alaptartozékokkal — viztiszta

arcvédd, nyakvéds és harompontos dllszij — csupan 1,23 kg, mé-

HEROS H30 HELYZETJELZO LAMPAVAL
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B
BOROS B4 — GYORSASAG ES ERGONOMIA EGYUTT

retei 290 x 290 x 290 mm. Kivalé vélasztds miszaki mentéshez,
vegetdci6s és szabadtéri, illetve zdrttéri tiizek oltdsahoz egyarant.

BOROS - az 1j tiizolt6 védbesizmacsalad

Idén februdrban a Rosenbauer villalat bemutatta az dj BO-
ROS B1 és B4 tiizolt6 véd6esizmakat. Ez a két valtozat a leen-
d6 négy tipusbdl dll6 csalad elsd két tagja, melyet hamarosan a
cipzdras és a BOA-flizGs kialakitdst véddesizmak kovetnek. A
klasszikus bebtjés BOROS B1 és a gyorsziras BOROS B4 vé-
décsizmdk minden apré részletikben jdonsagokat rejtenek és a
legmagasabb el8irdsoknak — EN 15090 F2A HI3 CI AN SRC - is
megfelelnek. Jelenleg az OKF rendszeresitési eljirds csapatpro-
bjat teljesitik.

A BOROS B4 véddesizma egyedilallé gyorsnyit6 és -zdr6
funkci6ja lehet6vé teszi, hogy egy masodpercen belil a bal és a
jobb csizma egyszerre zirhatd vagy oldhaté legyen.

A fenntarthatosig nagy hangsulyt kapott az alapanyagok ki-
vilasztisindl. A véd6csizma alapanyaga Németorszdgban gydr-
tott marhabdr, melyet kornyezetbardt és tirsadalmilag felel6s
médon dllitanak el6. A Rosenbauer innovécidira jellemz6, hogy
minden fejlesztést a felhasznalok érdekeit szem el6tt tartva vé-



OKF RENDSZERESITETT FIRE MAX 3 TUZOLTO VEDORUHAK

geznek. Mi sem mutatja ezt jobban, mint az 6j kialakitdsd sarok-
rész. Kordbban el6fordult, hogy a csizma nem megfelel§ levé-
telébd] fakadéan levalhatott a védGesizma hits talprésze. Ezt a
problémit sikeriilt kikiiszobolni az vj sarokrésszel, amely a sarok
aljatol egészen az Achilles-inig tart és extra varrdsokkal erdsitet-
ték meg. Tovibbra is a felhasznlt alapanyagok kozott talilhaté
a 100%-ban Gjrahasznosithaté SympaTex® membran, mely a viz,
a sz€l, a virusok, a baktériumok vagy mis szennyez$anyagok (pl.
lizemanyag vagy akkumuldtorsav) ellen is védelmet biztosit. Ezek
mellett érdemes még kiemelni az ] fejlesztésd Michelin gumi-
talpat, mely a legjobb tapadast biztositja, az eddig is kimagaslé
védelmi funkciéik mellett. Ujdonszignak szamit, hogy mostantdl
ortopéd talpbetét is rendelhetd minden mérethez (36-52).

RTE AX B16 VENTILATOR ES AKAR
KONNYUHABGENERATOR

Uj Rosenbauer tiizolté védéruhik magyar tiizolték
szamdra is

A Rosenbauer jelenleg hirom tiizolté védéruhdt kindl. A
klasszikus szabdsu, kedvezs 4rd FIRE FIT 2, a modern szabdsu
FIRE MAX 3 és az innovativ megjelenésd, prémium kategéridba
tartoz6 FIRE FLEX véd6ruhat. A FIRE MAX 3 idén juniusban
a csapatprobakat sikeresen teljesitve OKF rendszeresitést kapott,
igy mdr a hivatdsos tiizolték szimdra is elérhetd. A misik két
tipus csapatprobdja is hamarosan lezarul.

A FIRE MAX 3 védéruhit eddig onkéntes tiizolté egyesile-
tek és létesitményi tiizoltésagok visaroltik. Elmondasuk szerint
ar-érték ardnyban jelenleg az egyik legjobb valasztds a piacon, mi-
néségét tekintve az egyik legmegbizhatdbb. A felhaszndlok szinte
minden kérilmény kozott prébira tették; a kényelem mellett a jo
anyaghaszndlat, a praktikus tartozékok és a modern megjelenés
a leginkibb kiemelendd. A gyirté tgyelt arra, hogy a védéruhi-
zatot minden tdzolté a sajdt igényei szerint tokéletesithese, ezért
szamtalan feldras kiegészitovel rendelhet§ az alapkivitel, mint
példaul, IRS mentSheveder, mentShurok a gallérnil, névtib-
la, fém panikcipzdr, vagy tobbszind kabitfelirat. Szintén fontos
kiemelni, hogy a rendszeresitett NOMEX® NXT kiils6 szovet

sotétkék, piros és barna szinben is kaphato.

RTE AX B16 akkumulatoros ventilator

A tiizolto szakfelszerelések teriiletén, a litiumion-technoldgia
fejlédésének koszonhetden a 2019-ben bemutatott akkumulato-
ros FANERGY B16 ventilitort idén egy 1j, modern és nagyobb
kapacitdsu akkumuldtorral szerelt viltozat viltotta. Az 1,25 kW-
os teljesitményd és 410 mm/16” dtméréjti ventilitor 5154 m*/h
(ISO 5801) légszallitasra és 21,6 N (ISO 13350) tolders leada-
sira képes. A legtijabb fejlesztési littumion-akkumuldtor 36 V
fesziltség és 26,1 Ah kapacitds mellett 60 perc mikodési id6t
biztosit 100% teljesitményfokozat esetén. Az eszkoz legnagyobb
elénye, hogy minddssze 25 kg, és kilsé dramforrisrél, menet
kozben is tolthetd, valamint IP54 védelemmel rendelkezik. A
felaras kiegészit6k — habhdlé, PE habelvezetd, alaktart6 leve-
gbelvezetd, kerékkészlet, illetve vllpint — novelik a felhaszna-
lasi lehetségeket, igy a klasszikus szell6ztetd ventilitorbol akar
kénnydhabgenerator is vilhat.

Lippa Jéanos termékmenedzser
HESZTIA Kft., Budapest

www.hesztia.hu
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Uj OLTORENDSZER:
MERITES HELYETT OLTAS AZ
AKKUMULATOR BELSEJEBEN

Nagy viltozdsoknak néz elébe a menté tiizvédelem annak
kapcsdn, hogy az elektromos auték szdma az elkovetkezend
években, évtizedekben titemesen emelkedni fog. Az j helyzet
1 rutinok, j technikdk kifejlesztését koveteli meg, ehhez pedig
a tlizvédelmi technoldgia terén jelen 166 gyartok is egymas utdn
igazodnak. A Rosenbauer most egy tj, elektromos autdk hajtd-
sra haszndlt akkumuldtorok oltdsit elvégzé oltérendszerrel je-
lentkezett, amellyel csirdjéiban fojthaté el az elektromos autokra
jellemz6 lancreakci6-szerd égés.

Csak az elektromos

Ujra meg jra felbukkano kérdés, hogyan fog dtalakulni a
mentd tizvédelem az Euro 7 emisszids szabvany javasolt ha-
tarértékeinek bevezetésével: a bels6 égésii motoros gépjarmd-
vek ellehetetlenitésével ugyanis gyakorlatilag a teljes egészében
elektromos autdzds felé terelik az autégyartdkat. A levegéming-
ség javitdsiban és a klimaviltozds elleni harcban jelentds 1épés
lehet, ugyanakkor komoly kihivis elé 4llithatja a tdzoltdkat is.
Egy elektromos gépjarm oltdsa tobb szempontbdl médshogy fo-
lyik, mint a hagyomanyos gépjérmiiveké, elég, ha csak a hevild, és

AZ OLTOEGYSEG
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folyamatosan utingyulladé akkumulitorok hitésére gondolunk,
amelyet a leghatékonyabban az egész auté vizbe meritésével va-
l6sithatunk meg. Ez értelemszerden felvet egy sor logisztikai és
kivitelezésbeli problémat is.

Akkumulator kontra akkumulator

A gépjarmilvek szempontjabol alapvetSen hdromféle akku-
multort kiilonboztethetink meg.
» Inditéakkumulitor: egyszerre sok energidt ad le, vagyis
a klasszikus motorindité akkurdl van szd.
» Féltrakcids akkumuldtor: inditani és meghajtani is ké-
pes a gépjarmdvet.
v Trakcids akkumulitor: kizdrélag meghajtdsra alkalmas,
lassan adja le az dramot. Az elektromos gépjarmiivek
ilyet hasznilnak a belsé égésti motor helyett.

Uj technolégia: oltas beliilrél

Az j oltérendszer egy misik irdnybdl kozeliti meg ezt a
problémat: a trakcids akkumulatorokat beliilrdl hiiti, vagyis eleve
meggdtolja a celldk kozotti talheviilési lancreakcié kialakuldsat,
ami miatt egyébként az egész gépjarmiivet meritéses hiitéssel kell
meggdtolni az djragyulladdsban.



...ELSOSORBAN A GEPJARMU ALA

A két komponensbé] all6 rendszerben a kezelegységet kb.
nyolc méternyi tivolsig vilasztja el az oltélindzsitdl, igy gon-
doskodva a biztonsigos kezelésrél. Az oltéegységet elsédlegesen
— amennyiben a gépjarm{ négy keréken dll — az utfelilet és a
gépjarmd kozé érdemes helyezni, ugyanakkor a poziciondlds
megoldhaté az utas- vagy csomagtér feld, esetleg oldalrol.

Az aktivilds utdn az oltéldndzsa t6bb tonndnyi erdvel szirja 4t
az akkumuldtor burkolatit, vagyis az oltéviz kézvetleniil a celldk-
ndl fejti ki a hiit6hatast, teljesen kitoltve az akkumulatort.

GONDOLKODJON ELORE, DOLGOZZON BIZTONSAGBAN!

TUZVEDELEM,

HII‘.IHIIAHE'HEI.E
v.ﬂr.m.mzﬂsumAT

<FIRESTOP'37

T0Z -ES MUNKAVEDELMI OKTATASOK
MEGTARTASA, DOKUMENTALASA

TUZ -ES MUNKAVEDELMI SZABALYZATOK
KESZITESE

TUZ -ES MUNKAVEDELMI MEGBIZOTTI
FELADATOK ELLATASA

HATOSAGOK ELOTTI CEGKEPVISELET

TUZOLTO KESZULEKEK, TUZCSAPOK,
TUZGATLO AJTOK KARBANTARTASA

info@firestop.hu | tel/fax +36 29 354 092 | www.firestop.hu

Kritikus kérdés lehet az oltéviz mennyisége és a viznyomds, de
a gyart6 kozlése szerint egy gyorsbeavatkozé vizkapacitdsa is elég
lehet, méghozzd normal nyoméson.

Miutin a cellik visszahiltek, a gépjarmi elszallithatd, az ol-
térendszer azonban szllitds és az elvirt karanténozds” (vagyis
az oltdsi utini megfigyel§ tdrolds) alatt is a helyén maradhat,
szitkség esetén Gjabb vizmennyiséget juttatva az akkumulitorba
az jrahiitéshez.

Tesztiizem

A rendszer miikodését a szmos teszt sordn, hengeres, prizmds
és ,zacskés” akkumuldtorokkal, kilonféle gépjarmiivekkel tesztel-
ték a Rosenbauer szakértéi. Ezzel pirhuzamosan Eurdpa szamos
pontjin hivatisos, létesitményi és 6nkéntes tizoltdsagok hasznal-
jak élesben az Gj eszkdzt mdr hénapok 6ta. Az eddigi tapaszta-
latok alapjan az uj oltdsi modszerrel az oltds nem csak gyorsabb,
de sokkal kornyezetbaratabb: sokkal kevesebb vizre van sziikség,
rdaddsul a gépjarmiibdl szarmazo kiros anyagokbol sokkal keve-

sebb mosddik ki.

Dunamenti C5Z Kit.

2521 Canlnok, Soénblrybizok utjs 32,
Ted.: (+36) 33 508 490

@-mall: Bz, his

waw.csz.hu

= w%

- Valassza megbizhato mingségl tomldinket:
- SHX-Hydrant C-52 tipusy tomld

- Rendelkezik Tlzvédelmi Megfeleldségi Tanusitvannyal
- Megbizhato mingség, elérhetd ar, stabil arukészlet.
-Hivjon minket batran: 36 33/506-690, 36 33/506-691
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ADORJAN ATTILA

DRAGER UCF FIREVISTA -
TUZOLTOSAGI FELADATOKRA
OPTIMALIZALT HOKAMERA

A Driiger azokra a tlizoltésigokra is gondolt, amelyeknek
nincs sziikségiik sokoldald, felsékategérids UCF 8000 és UCF
9000 modellek tuddsdra. Az Gj UCF FireVista egy megbizha-
t6, kozépkategorids hokamera, amely pehelysilyd, rendkivil
konnyen kezelhet6 és alacsonyabb dra miatt példdul a sziikebb
biidzsével miikods onkéntes tiizoltésigok szdmara is elérhetd.

Kozépkategoria— nincs sziikség cstcsteljesitményre?

A laikusok dltaldban ugy vélik, hogy egy gyirté mindig a
csticskateg6rids termékeinek fejlesztésére forditja a legtobb idét
és energidt, hiszen ,azokat lehet a legtobbért eladni”. Csakhogy
egy felels gyarté — kiilonés tekintettel az olyan teriileten, mint a
tizvédelem — mindig differencidlja a termékpalettdjt, és igyek-
szik az eltérd igényekre és lehetGségekre szabott termékeket fej-
leszteni. Szerencsére a ,kozépkategéria” az utébbi években mér
nem szitokszé, és vele egyiitt az egyik leggyakrabban emlegetett
kifejezés az ,dr-érték ariny”.

Ebben a szellemben késziilt a Drager UCF FireVista elne-
vezésti hékameraja, amely a csucskategéridss UCF 8000 és UCF
9000 mellett az egyszertséget, gyors bevethetdséget és a kedve-
z6bb drat képviseli. Raadasul, mig az UCF 8000 és 9000 széria
univerzilisan bevethetd, sokoldali eszkozok, addig a FireVista
kifejezetten mentd tiizoltdsi feladatokra lett kifejlesztve, ahol az
egyszeriséget és a megbizhatdsigot helyzeték el6térbe.

Tizoltasra tervezve

A 320x240 pixel felbontdsu kijelz6n a magas héérzékenység-
nek (50 mK /0,05 °C) koszonhetden a felmért kornyezet tisztin
és jol értelmezheten jelenik meg még stird fistben is, a nyilds-

TOKELETES KEP
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KIFEJEZETTEN TUZOLTOK SZAMARA FEJLESZTVE

zdrck, falak, lépesék kontirjai élesek és jol kivehetdk, igy segitve
a tlizoltokat a gyors és biztonsigos munkavégzésben. A képernyd
képfrissitése 30 Hz, amelynek készonhetden nincs érzékelheté
késleltetés a megjelenitésben. A készilék IP67 védetettséggel
rendelkezik, vagyis teljes mértékben védett por ellen, és vizbe
meriilés ellen védett korlatozott ideig.

KIS SULY, EGY GOMBOS KEZELHETOSEG

Kénnyii és gyors

A kamera kezelése ennél konnyebb nem is lehetne: a
bekapcsolégomb egy masodpercre térténé megnyomdsa utdn
mdr meg is jelenik a hékép, ezek utin semmilyen egyéb teen-
dé nincs. A FireVista az elérhetd egyik legalacsonyabb silya
hékamera jelenleg — minddssze 870 g —, igy hasznélata a hosszu
bevetések sordn sem jelent problémat. Mdr csak azért sem, mert
akkumulatorrol kb. 6t ordn keresztil mitkodtethetd.

A hékamera hal6zati adapterrel, autéstoltével, toltdallvannyal
és a bevetési védéruhazathoz rogzitést segitG karabinerrel érkezik.

Adorjdn Attila mérnck
Driger Safety Hungaria Kft.
Tel +36 (06) 1 452 2020 | Mobil + 36 (06) 30 996 8604

E-mail: attila.adorjan@draeger.com



ANTARES MAPS & NAVIGATION SDK

OMLINE SZOLGALTATAS
Az Antares Maps & MNavigation 5DK egy olyan

szolgaltatofiiggetlen fejlesztokérnyezet, amely
mobileszkozokén  térképi megjelenitést  és
navigaciot biztosit az internetrdl, zart halozatbol
vagy magarol a telefonrol szarmazd adatforrasok

(terkepek és Utvonalak) felhasznalasaval.
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Szakirodalom 2021

A Védelem-lapcsalad 2021-ben is szamos érdekes és informativ tanulménnyal, hittéranyaggal, el6addssal
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NFPA - BEEPITETT
OLTOBERENDEZESEK
HATASTALAN SAGANAK FO OKAI

AzUSA-ban 2010-2014 kozott 48 840 olyan tiiz adatait vizsgdl-
tak meg, amelyekben voltak beépitett sprinklerek. Ezek tapasztala-
tait felhaszndlva késziilt 6sszefoglald jelentés elemezte a sprinklerek
miikodését, hatékonysagit és a hatékonysdgot gitlo tényezdket. Az
€l6z6 rész utin, most a meghibdsoddsok £6 okait mutatjuk be.

Meghibasodasok okai

Az adatokbél jol kirajzolodik, hogy az emberi tevékenység
jelentésen befolydsolja a meghibdsodisokat. Az esetek 59%-ban
azért nem makodott az oltérendszer, mert valamilyen okbdl ze-
men kiviil volt. Tovibbi 10%-ot a karbantartds elmaraddsinak,
hidnyosségainak, 7%-ot pedig a rendszer elemeinek sériilésével
hoztak osszefliggésbe. Az esetek 7%-ban viszont a rendszer azért
nem mitkodott, mert az nem volt megfelels az adott helyen ke-
letkezett tiiztipusihoz, ez lehet tervezési hiba, de az idkozben
bekovetkezett technolégiavaltis kovetkezménye is. Meglepd
médon 17%-ban a kézi beavatkozds hatékonyabbnak bizonyulva
megelézte a beépitett oltéberendezést.

Eléfordultak olyan esetek is, amikor valaki id6 el6tt kikapcsol-
ta a rendszert.

A hatastalansag okai

Amikor a berendezések nem mikodtek, azon esetek 7%-ban
a rendszer nem volt alkalmas az adott létesitményben keletkezett
tiiz tipusinak eloltasira. Ez gyakorlatilag azt jelenti, hogy az épi-
let életciklusa sordn bekovetkezett valtozdsokat nem kovették, igy
az eredeti célra tervezett oltérendszer mar nem volt alkalmas a
megvéltozott épiilethasznilat kovetelményeinek. A meghibaso-
désok djabb 7%-ban a rendszer elemei sériiltek meg.

.a viz nem emberi
juto”tt_el a kézbeavatkozas
tiizig é
tlztipusnak karb.alntartas
. hianya
nem megfelelé
rendszer '
rendszer-
ol komponens
em elég viz .
sériilt

A SPRINKLER HATASTALANSAGANAK OKAI 2010-2014

A meghibasodisok 6 oka a rendszer leallitisa. Uzlet vagy iro-
da esetén 60%, illetve lakdsndl ez 63%-ot jelentett, a legalacso-
nyabb a vendéglitisban volt 43%-kal.

Azoknak a tiizeseteknek tobb, mint felében (51%), amelyek-
ben a beépitett oltéberendezések nem voltak hatékonyak, ennek
oka az volt, hogy a viz nem érte el a tizet. Az esetek 30%-ban
nem volt elegend§ a viz, 7%-ban a rendszer elemei sériiltek meg
és ettdl nem tudta hatékonyan eloltani. A rendszerek 6%-a nem
volt alkalmas az ott keletkezd tliz eloltdsira, 4- %-ban a hatdsta-

lansdgot a karbantartds hidnydnak tulajdonitottak.

Az oltéberendezés meghibisodasinak és hatastalan-

saganak egyiittes okai

2010-2014 kozott a bejelentett sprinkler meghibdsodisok
(évente 660) kétszer olyan gyakoriak voltak, mint a bejelentett ti-
zek, amelyekben a sprinkler nem volt hatékony (évente 320). Az
utolsé azt mutatja, hogy a kombindlt sprinklerproblémak 40% -at
a rendszer ledllitisa okozta. Ezen esetek 17%-dban a viz nem érte
el a tiizet. 13%-ban a kézi beavatkozds legydzte a rendszert. 10%-
ban nem jott a rendszerbdl elegendd viz. A karbantartds hidnya
8%-ban, a rendszer elemeinek sériilése 7%-ban okozott hatdstalan-
sdgot, 6%-ban pedig a rendszer nem volt megfeleld a tiz tipusihoz.

(folytatjuk az ismertetést — szerk)
Forras: NFPA U.S. Experience with Sprinklers 2017

Kikapcsolt

Rendszerhiba
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emberi
beavatkozas
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hianya

. Sérilt
Tiiztipushoz nem
. rendszerkom
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A SPRINKLER MEGHIBASODASANAK OKAI 2010-2014

MEGHIBASODAS ES HATASTALANSAG OKAI 2010-2014
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VERES GYORGY

WORD TRADE CENTER
2001- AZ IKERTORNYOK
OSSZEOMLASA

Dabbenten, €16 kozvetitésben néztiik a képeket. Mi tortént?
Milyen eréfeszitéseket tettek a katasztrofa felszamoldsa sordn?

Ikertornyok épiiletei

A vilagkereskedelmi kézpont hét épiiletbdl dllo komplexu-
mibdl a legismertebb a WTC 1 és WTC 2 torony, amiknek a
vezetd épitésze Jamaszaki Minoru volt. A tornyok egyenként 110
emeletet és hét pinceszintet tartalmaztak, igy mindkettd tetd-
magassiga 415 m volt. A WTC 1-en ezen feliil egy 110 méter
magas televizi6s és ridios adotornyot is elhelyeztek. A beruhdzst
eredetileg New York és New Jersey kik6t6i hat6sdga inditotta. Az
épiiletekben 1év6 bérleményeket 2001-ben mar tdlnyomé részben
a kereskedelemmel és biztositassal foglalkozo cégek bérelték.

Minden épiilet négyzet alaki volt, oldalszélessége 63 m, ame-
lyek sarkait 2 méterrel levagtik, igy egy-egy szint megkozelitette
2 4000 m” alapteriiletet. Egy 26x42 m nagysigd, téglalap alakd
kiszolgdlomag helyezkedett el az épilet kozepén, 3 kijarati 1ép-
csével, 99 lifttel és 16 mozg6lépesdvel (1. dbra).

HISTORIA
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2. ABRA: A JARATOK UTVONALA

Idévonal és esemény-osszefoglalé

Mindkét Bostonbdl Los Angelesbe indulé jirat Boeing 767-
200ER sorozatu, transzkontinentdlis repiiléshez feltoltott (max.
90845 1) repul6gép volt. A 11-es jirat fedélzetén 92, a 175-6s
jaraton 65 ember tartozkodott. A 2. dbra a két repiilégép hozzi-
vetdleges repiilési Gtvonaldt mutatja.

Az els6 gép, az American Airlines 11. jarata a Bostonbdl in-
dult és 8:46-kor csapddott az északi torony (WTC 1) 94. s a 98.
emelet kozotti északi homlokzatiba 720 km/ora sebességgel. A
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I. ABRA: FELVONOK KIALAKITASA, ELHELYEZKEDESE
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3. ABRA: BECSAPODASSAL ERINTETT EMELETEK ES
NAGYOBB ALKATRESZEK SZETSZORODASANAK HELYEI

mdsodik gép, az United Airlines 175-6s jdrata szintén Bostonbél

indult és 9:03-kor 860 km/éra sebességgel csapodott a déli torony

(WTC 2) 78. és a 84. emelet kozotti déli homlokzatdnak [3].
Mindkét repilégép meredeken délt, amikor az épiiletbe csa-

4. ABRA: GEPEK BECSAPODASI ES
A KIROBBANO TUZGOMBOK HELYEI A HOMLOKZATON
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pédtak, igy okoztak egyszerre t5bb emeleten is kart.

Amint a két repiildgép az épiiletekbe csapddott, a nagy meny-
nyiségii izemanyag azonnal szétfolyt és meggyulladt az ttkozési
szinteken. Az tizemanyaggdz-felhd deflagriciés (szubszonikus
sebességgel-hangsebességnél lassabb égés) égési folyamata sorin

tlizgombok robbantak ki homlokzatokon (4. bra).

Mozgassériilt dolgozé

A World Trade Center elleni 1993-as robbantds idején egy
mozgdskorlatozott férfi a 69. emeleten dolgozott éppen.
Egyedi menekilési terv vagy mentési segédeszkozok nélkil
tobb mint hat 6rit vett igénybe a mentése.

2001-re mdr ugyanez a férfi felkészilt az épiilet elhagydsira,
egy az iréasztala alatt tartott evakuicids székkel, igy ekkor
mdsok segitségével ,csak” 1 6ra 30 percbe telt, mire sikerilt
kijutnia az épiiletbdl [4].

Kiiirités —-WTC 1és WTC 2

A kikotdi hatdsag becslése szerint a teljes WTC komplexum-
ban az adott napon 58 ezer {6 volt.

AWTC 1 é WTC 2 épiiletet szinte mindenki, aki az titk-
zési terilletek alatt volt, biztonsdgosan el tudta hagyni, az titkozés
és az egyes tornyok Osszeomldsa kozotti rendelkezésre allé id6
miatt.

AWTC 1 é WTC 2 tornyok 2001. szeptember 11-i kitirité-
sét részletesen dokumentiltak és elemezték a NIST dltal készitett
tanulmédnyban. Tobb, mint 1000 interjat készitettek és tobb szdz,
kilonbozd forrdsokbdl szdrmazé beszdmolot gydjtottek dssze és
elemeztek. Ezek alapjin az ikertornyokban tartézkoddk kériilbe-
1l 87%-a, és a becsapoddsi szintek alatt tartdzkoddk, tobb mint
99%-a sikeresen megmenekiilt.

» AWTC 2 becsapdodisakor (9:02) a talélsk 21%-a hagyta
el a WTC 1-t, és 41%-a WTC 2-t.

* 9:37-re, 22 perccel az 6sszeomlds el6tt a talélsk 95%-a el-
hagytaa WTC 2-t.

» AWTC 2 6sszeomlisakor (9:58), a tulélok 88%-a elhagy-
taa WTC 1-et.

* 10:12-re, 16 perccel az Gsszeomlds el6tt a tulélok 95%-a
elhagyta a WTC 1-et.

AWTC 1-ben a becsapédsi tertileten mindhdrom lépesShiz
és a liftek is megsemmisiiltek, egészen a 92. emeletig. A 91. eme-
let felett egyetlen bent tartozkodé sem tudott kimenekilni, bar
néhdnyan még az sszeomldsig éltek. A New York-i rendérség
légligyi egysége mérlegelte a helikopteres mentést a tet6rdl, de a
héség és a fiist miatt nem tartotta lehetségesnek.

A WTC 2 kitiritése jelentdsen kiilonbozott a WTC 1 kitri-
tésétdl, mivel volt egy 16 perces idészak a WTC 1 megtimadisa
utdn, de még a WTC 2 megtimadasa el6tt. Ez alatt az id6 alatt



a benn lév6knek el kellett donteniiik, hogy a maradjanak vagy
tivozzanak. Ha a tivozds mellett dontottek, akkor valasztaniuk
kellett, hogy a hdrom lépcs6hiz egyikét vagy a liftet haszndljik. A
dontést t5bb, egymasnak ellentmondé bejelentés is befolydsolta:
9:00 6ra koril arra utasitottik a bent lévoket, hogy térjenek vissza
az iroddjukba, majd a becsapddds utdn 1 perccel arra kaptak uta-
sitdst, hogy kezdjék meg a kiiiritést, ha az emeletikon uralkodé
kortilmények ezt indokoljik [9].

AWTC 2 tiléléinek tobb mint 90 szdzaléka mdr a sajat tor-
nyuk timadisa eltt megkezdte az épiilet kitiritését, ebbél a tidl-
él6k 16 szézaléka haszndlta a lifteket a menekiilés sordn. A korai
indulds miatt a 78. emelet (a legalacsonyabb becsapéddsi szint)
felett tartézkodok kérilbeliil 75 szdzaléka a WTC 2 elleni tima-
dés elétt legaldbb a becsapddisi teriilet ald ereszkedett. A becsa-
pédis utin legalibb 18 személy hasznalni tudta még az észak-
nyugati sarokban tallhaté A lépcsShézat, amely a sériilésektdl
legtavolabb esett, hogy a 78. emelet ald ereszkedjen menekiilés
soran. Osszességében a tilélok tbb mint 40%-a mar 9:02 el6tt
elhagyta a WTC 2-t. lépesok és liftek kombindciojat hasznilva
[5,6,7].

Mindkét toronyban megfigyelhetd volt, hogy a felvondk és a
1épesdk egyittes haszndlataval a kitirités elején annak sebessége
nagyjabol 5 perc alatt érte el a cstcsértékét, amely a WTC2 6sz-
szeomldsaig nagyjabol allandé maradt, Ekkor azonban a WTC1-

ben is jelentGsen — a csticsérték 6todére — csokkent a sebesség.

Kiiirités — 6sszeomlas utan

A déli (WTC2) torony 9:59-kor, 56 perccel a becsapddds utin
beomlott. Az északi (WTC1) torony 10:29-ig illt, azaz 1 éra és
43 perccel a becsapédds utdn omlott ossze. Amint a két torony
osszeomlott, az épiiletben még bent tartézkodd 2749 ember sorsa
megpecsételddott. A 2. tabldzat a New York varos dltal azonosi-
tott Osszes elhunyt valdszinGsithetd tartézkodasi helyét mutat-
ja a becsapodds id6pontjaban. A NIST dltal készitett felmérés
hihetetleniil részletes kutatdsokra, valamint a New York és New
Jersey Kikotsi Hat6sagok (PAPD) dltal vezetett azonosito listira
timaszkodott [8].

Az elhunytak valészinii tartézkodasi helye a becsa-
p6das idépontjiban

* World Trade Center 1
* becsapdddsndl vagy a becsap6das felett: 1355 £6
* becsapodds alatt: 107 £6
* World Trade Center 2
» becsapoddsnil vagy a becsap6das felett: 619 £6
* becsapodds alatt: 11 £6
* Ismeretlen helyen a WTC 1 vagy WTC 2 épiiletben: 24 £6
» Siirg6sségi beavatkozok
» FDNY - tizoltok: 343 £6
* NYPD - rendérék: 23 £6
» PAPD - kikot6i hatdsigok: 37 £6

» Kérhazi dolgozdk / mentésok: 7 £6
v Szovetségi nyomozok: 2 {6
» Onkéntes segélynytitok: 9 £6
v Kézelben 4llé/kozeli épiiletekben tartézkodo: 18 £6
v 11-es jarat: 87 {6
v 175-6s jarat: 60 £6
» Nincs informicié 17
Osszesen: 2749 f6
A vizsgilat alapjan mindkét torony dolgozéi késlekedtek a
menekilés megkezdésével, miutin a WTC 1-et taldlat érte. A
WTC 1-ben a foldszinttd] a 76. emeletig terjedd tertileten tar-
tézkodok esetében a kitirités megkezdésének medidn ideje 3 perc
volt, a becsap6disi teriilet kozelében (77-91. emelet) tartozko-
dck esetében pedig 5 perc. Pedig a dolgozok az egész épiiletben
kilonbozd tipusu becsapddisi jeleket figyeltek meg, beleértve
a fal, a vilaszfalak és a mennyezet sériilését, valamint a tiiz- és
fustviszonyokat [7]. A legsiilyosabb kdrokat a becsapodasi tertlet
kozelében észlelték, ahol néhany dolgozé haldlos csapdiba esett.
AWTC 1-ben valahol a 12. és 20. emelet kozott egy pihendillo-
mist alakitottak ki a mozgdskorltozottak szdméra. Kevesebb, mint
tiz perccel a WTC 1 sszeomlisa el6tt az emeleten tart6zkodok és
a segit6k tovibbmenekiilésre kaptak utasitist, bér tovibbra sem vi-
ligos, hogy a pihenéallomason tartézkoddk tilélték-e a timadast.
Fontos tanulsdg, hogy a WTC 1-ben a dolgozdk nem hallot-
tak a bejelentéseket, utasitisokat, annak ellenére, hogy az el6csar-
nok tiizvédelmi kézpontjabdl tobbszor is megprobaltik elren-
delni a kitritést. A kommunikiciés rendszerek kritikus sériilése
valdszintileg megakadalyozta a bejelentések tovabbitasat.

A szerkezetekre hat6 erok valtozasa

A becsapddis ereje, a keletkezett tormelék és a tizgolyok va-
16szintleg veszélyeztették az titkozés kozvetlen kozelében 1évo
acélszerkezetek tiizvédelmét. Ezzel egyiitt:

* 2 becsapddas teriletén az oszlopok megnévekedett fe-
sziiltségnek voltak kitéve és

i —— —_—
Kol tardh plller Mol taria ik
Fllim

5. ABRA: A FODEM MEZO TAGULASA AZ OSZLOPOK
KIFELE IRANYULO DEFORMALODASAT ES POTENCIALIS
TULTERHELEST EREDMENYEZ
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6. ABRA: AZ OSZLOPOK KIHAJLASA ES A CSOMOPONTOK
TONKREMENETELE MIATT A FODEMMEZO OMLASA

* 2 becsapddas alatti fodémszerkezetek pedig az omlasok és
a tormelék miatt nagyobb terhelést viseltek, mint amire
tervezték dket.

A tliz dltal érintett teriilet felett és a tiiz 4ltal érintett teriileten
a fodémek felmelegedtek és kitagultak, amitd] egyes elemekben
tovabbi, potencidlisan nagy feszilltségek alakultak ki. Ha a kelet-
kezd fesziiltség meghaladja az egyes elemek vagy azok kapcso-
latainak teherbirisit, ez meghibdsoddsok sorozatit indithatja el
(5. 4bra).

A f6démek a hémérsékletének novekedésével veszitenek me-
revséglikbdl, és jelentGsen lehajlanak. A lehajlds elérehaladtival a
vizszintes tart6 elemek teheritaddsa megvéltozott, hizé elemek-
ké viltak, ami a csatlakozé csomdpontok tonkremenetelét okozta
(6. 4bra), és a fodémek az alatta 1év6 szintekre omoltak.

Az omlas tilterhelte az alatta 1év6 szinteket, és az egymist
koveté emeletek ,palacsintaszer” osszeomldsihoz vezetett. Az
emeletek helyi tonkremenetele azonnal megnévelte az oszlopok
oldalirinyd megtimasztds nélkili hosszit is, amely az oszlopok
fokozott kihajlasit okozta. Ez a hatis még nagyobb valdszind-

Tedery Teber
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7. ABRA: A FODEMMEZO TOBB EMELETRE KITERJEDO
LEHAJLASA ES LOKALIS TONKREMENETELE AZ OSZLO-
POK FOKOZOTT KIHAJLASAT OKOZZA
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séggel 1ép fel egy olyan tdzben, ami egyszerre tobb szomszédos
emeleti szintet érint, mivel az oszlopok t5bb emeleten keresztil
veszitik el az oldalsé megtimasztasukat (7. dbra).

Mindezek mellett az acéloszlop hémérsékletének novekedé-
sével a rugalmassigi modulusa csokken és eléri a folyashatirt,
ezzel pedig az oszlopok teherbirdsa minimilisra csokken. Ez még
megfelel6 oldalirinyi megtimasztis mellett is lokalis vagy teljes
tonkremenetelhez vezethet. Itt azonban a belsé magok esetében,
a kihajldsi hosszak novekedésével egyiitt jelentds hatdssal volt az
teljes dllékonysigvesztésre.

Teljes 6sszeomlis

Az elején lokdlisan beoml6 emeletek az alatta 1évs emeletek-
re csap6dtak, az dsszeroskadd tomeg novekedésével fokozatosan
gyorsuld allékonysigvesztést okozott.

Az emeletek belsd sszeomldsa sordn a kiils6 fal magas, sza-
badon 4116 részei és a kozponti mag oszlopai egy ideig még meg-
maradtak. Ahogy ezeknek a szabadon dll6 elemeknek az oldalsé
megtimasztis nélkili magassiga nétt, gy déltek meg a csavaro-
zott részeknél és szintén Gsszeomlottak.

Ahogy a homlokzati falak a csavarozott kotéseknél széttortek,
az egyes el6regyartott egységek vagy — egyes esetekben — ezekbdl
az egységekbdl all6 nagyméreti egységek az utcira és a szomszé-
dos épiletekre zuhantak

Az 6sszeomlasrol kilonbozs szogekbol készitett videofelvéte-
lek dttekintése alapjdn a szakért6k megillapitottdk, hogy a szer-
kezet tetején 1évd adétorony kissé lefelé és oldaliranyban kezdett
el délni, miel6tt a kiilsG falndl a mozgés nyilvinvaléva valt volna.
Ez arra utalt, hogy az 6sszeomlds egy vagy tobb, a kozépsé mag
részen bekovetkezett dllékonysigvesztésével kezd6dott. Ezt el6-
segithette, hogy a perempilléreket a szélterhelés miatt jelentdsebb
tartalékkal tervezték, mint a magban levé pilléreket.

Mivel néhny kiilsé és magban levé pillér a repil6gép becsa-
pédisa miatt megsériilt, az épilet tetején évé timasztogerendak
tovabbi terheket helyeztek 4t a megmaradt pillérekre, ami tovibb
csokkentette a rendelkezésre dll6 biztonsgi tartalékot

A fels6bb emeletek levs tarté pillérek eredetileg kisebbek vol-
tak, mint az alsébb szinteken, és a szelvények viszonylag kony-
nytiek is voltak. A repilégép becsapddaisa dltal okozott megno-
vekedett, megviltozott terhelések és Gj fesziiltségek tobb pillért
eleve teherbirdsuk hatdrdra terheltek ki, igy tovabbi kismérték
tiizteher is elég volt ahhoz, hogy elvesszék allékonysigukat.

Osszeomlds - légparna és Gjabb tiizek

Amint az 6sszeoml6 mozgds megindult, az épiileteknek a becsa-
pédasi teriilet feletti teljes része egységesen lezuhant és egy légparnat
hozott létre maga alatt. Ahogy ez a légpérna dthaladt a becsapd-
disi terileten, a tiizfészkeket friss oxigénnel téplalta, amelyek kifelé
tolédtak, egy masodlagos robbanis illuzidjit keltve. Az 6sszeomld
tornyok tormelékeinek egy része még égett, amelyek a kornyezé
épiiletekre estek, igy szerkezeti kdrokat és j tiizet okoztak (8. dbra).



8. ABRA: A ROMOSODAS MUHOLDAS KEPE

Mindkét torony hirtelen 6sszeomldsa légnyomashullimokat
gerjesztett, amely sordn a porfelhdk stirdsége és nyomdsa elég
erds volt ahhoz, hogy kénnyt tormeléket szillitson, kis jarmd-
veket emeljen meg vagy mozgasson, és a szomszédos épiiletek
ablakait betorje a WTC telephelye koriil tobb hdztombnyire is.
Az igy keletkezett tiizek tobbsége feliigyelet nélkiil égett, mivel
a rendelkezésre all6 erdket az 6sszeomlott tornyokban rekedtek
megmentésére Gsszpontositottak.

A 22 emeletes Marriott World Trade Center szilloda (WTC
3) egyes részeit slyosan megrongilta a mindkét torony ossze-
omldsa sordn lehull6 jelentds mennyiségi tormelék, de az épiilet
progressziv 0sszeomldsa nem kovetkezett be. A WTC 4,5 és 6
épiiletek teljesen kiégtek, és jelentds részleges sszeomldst szen-
vedtek a tormelékhatasok és a tartdszerkezetet ért tizhatds miatt.
AWTC 7, egy 47 emeletes épiilet, amely szintén a WTC komp-
lexum része volt, 7 6ran keresztil feligyelet nélkil égett, majd
osszeomlott. Ezekrdl az épiletekrd] részletesebben a cikksorozat
kovetkez§ részeiben fogok bemutatét adni.
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