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TANULMANY

NAGY PETER
SZEMELYGEPKOCSIK — A
TUZOLTOSAGI KARESETEK
PROGNOZISA

A vildg és benne a kozlekedés eszkozei folyamatos vilto-
zdsban vannak. Novekszik a koziti kozlekedésben résztvevok
szdma, viltozik a jarmivek hajtdsmédja. Hogyan hat ez a tiizol-
tosdgi beavatkozdsok szdmdra, Gsszetételére? A KSH és a KAP
rendszer adatai alapjan probél szerzénk a jovébe litni.

Kiindul6 tényezék

A kozuti kozlekedés résztvevdinek szdma novekszik. Kérdés,
hogy ez a novekedés milyen hatdssal lesz a tiizoltéi beavatkozé
allomdny munkdjdra, feladataira. Milyen mértékd a novekedés?
Milyen 4j jellemzdkkel kell talilkoznunk? Hogyan viszonyul a
kozleked§ jarmivek szdima az uthalézathoz?

A témihoz a KSH adataibol kinyerhetdek a koziti jarm-
vekkel kapcsolatos adatok. A KAP felileten pedig a kdresetek
felszimolasa sordn rogzitettek. Ezek egymashoz valé viszonyi-
tasa kovetkeztetések levondsara alkalmas képet alkothat a jovére
nézve. A multbéli adatok és azok jellemzdinek felismerése révén
j6 biztonsiggal megjosolhaté a j6v6 nagyrésze is.

Ebbe beleilleszthetd a tizoltck kozlekedéssel dsszefiiggésbe
hozhat6 beavatkozasainak ,jovéképe” is.

» Uj gépjarmiihajtasi modok, technikai wjitdsok jelentek
meg, ezek elérhetSk.

v A forgalomban levé jarmivek szima megnétt, és j6l litha-
téan tovibbi nvekedés varhato.

» Viltozott a jarmivek (izemanyag, jirmd hajtisi médok)
osszetétele is.

» N6 a kozati jarmivek 4tlagéletkora, ami egyben a meghi-
bisodds lehetdségeinek indikatora is.

» Nétt a forgalomstirdség, csokkent az utak dtbocsité ké-
pessége, viltozott a teher- és személyszllitds Gsszetétele.

» A kézati jarmivek szamdnak novekedésével sokat valto-
zott a forgaloms(riség is.

Ezt a forgalomnévekedést részben igyekezett kovetni az uthd-
16zat is. Sok széz kilométer autdpalya, aut6ut, elkertiléut épilt az
elmult évtizedben. Sorra épiiltek a parkoléhazak, mélygardzsok,
kiszolgdld létesitmények, benzinkutak is. Mergben tj, hogy nagy
szimban létesiilnek elektromos toltéallomasok is. Teht kijelent-
hetd, hogy a gépjarmiivek mennyiségi novekedésének a masodla-
gos hatdsai is jelentGsekké véltak a tiizoltok szimara.
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A SZEMELYGEPKOCSIK SZAMANAK ALAKULASA
(KSH ADAT)

Személygépkocsik — 32%-os novekedés

Ez a gépjirmiifajta jelenti a legnagyobb mennyiséget az uta-
kon. A vizsgalt idészakban a forgalomban levé személygépkocsik
mennyisége a 2011-es 2,9 milliés értekrél 2020-ra 3,9 milliora ka-
szott fel. Ez mintegy 32%-os novekedést jelentett alig tiz év alatt.
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A SZEMELYGEPKOCSIVAL KAPCSOLATOS
BEAVATKOZASOK SZAMA

Az elmult tiz évben a személygépkocsik
= szdma 32% ndtt;
v az ilyen kiresetek (tdzeset, mdszaki mentések egyiittes
ardnya) szdma tobb mint 100%-kal novekedett.
Ez nagy bizonyossaggal utal az elkovetkezé id6szakra jellem-
26 kareseti adatok tovibbi novekedésére is. Tehdt a novekedés
nem egyenes arinyd, hanem a forgalomba levé személygépkocsik
ardnyéval exponencidlisan nd. Amennyiben ez a folyamat tovibb
folytatodik, vélhetGen a kareseti beavatkozasok szaménak tovabbi
novekedése is feltételezhetd.
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$ZEMELYGEPKOCSIK HAJTOANYAG SZERINTI CSOPORTOSITASA (KSH ADAT)
A grafikon in. 100% halmozott savdiagram, amelynek célja bemutatni a kategériak egymashoz viszonyitott ardnyanak valtozésit az id6 valtozasival. Jol lathatd, hogy
bir a hibrid és elektromos jirmvek sz4ma jelentdsen nétt az utébbi években, ardnyuk elenyész6 a benzin-dizel jarmavekhez képest (egyeldre!).

Hajtéanyag - eltérd novekedési dinamika

A személygépkocsik hajtéanyagiban is viltozds figyelheté
meg. Amig a benzin és diesel tizemi auték mennyisége egyenes
arinyban novekedett az elmult tiz évben, addig az alternativ haj-
tdsu autok szdma ugrdsszerd novekedésen ment keresztil.

Bar ma még az alternativ hajtdsd jairmivek a tobbi hajtismdd-
hoz képest kis mennyiséget képviselnek novekedési itemik di-
namikus.
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ALTERNATIV HAJTASU JARMUVEK EXPONENCIALIS
MENNYISEGI NOVEKEDESE (KSH ADAT)

A személygépkocsik hajtismédjiban van egy nagyon figye-
lemreméltd adat. 2010-hez képest tobb, mint huszonhétszeresére
nétt az elektromos és a hibrid hajtisi személygépkocsik egyiit-
tes mennyisége (3217-r6l 86 922-re). Tehdt évente misfélszeres
mennyiségi novekedés mutatkozik. Amennyiben ez a folyamat
hasonl6 titemben halad, akkor az elektromos és a hibrid hajtdsu
jarmévek mennyisége mdr 2027-ben meghaladhatja a mostani
diesel tizemii személygépkocsik mennyiségét.

Korosodé jarmiipark

A személygépkocsik dtlagéletkora

= 2010-ben 11,35 év,

= 2021-ben 14,69 évre emelkedett.
Ez kézel 30%-os oregedést mutat.
Az itlagéletkor-novekedéssel torvényszertien egyitt jir a
meghibdsodisi kockizat novekedése is. A miiszaki elhasz-
nilodds kovetkezményei lehetnek a jarmiévekben keletkezett
tlizesetek, valamint a koziti balesetek kialakuldsa is.

Alternativ meghajtas

A folyamatos mennyiségi novekedés mellett, egyre dinami-
kusabban teret nyernek az alternativ hajtisi személygépkocsik.
Ko6zben a hagyominyos belséégési motorral ellitott jarmivek
ardnybeli novekedése lelassult és vélheten el fog érkezni az a pont,
hogy csokkenést mutathatnak. A személygépkocsik mennyisé-
gi novekedésében az ugrdsszerden megnétt Uj alternativ hajtisd
jarmivek egyértelméen nagy szerepet jatszanak. Ezt a folyamatot
erdsiti, hogy az autdgyirté cégek szinte kivétel nélkil kindlnak mér
elektromos, vagy hibrid Gzemd személygépkocsit és a bels6égésii
motorok tovdbbi fejlesztését felfiggesztették, vagy lassitottik, igy
vélheten ez a folyamat lényegesen nem fog véltozni. Tobb, jelen-
tGsebb cégesoport mir szinte minden kategéridban kindl alternativ
hajtdsi személygépkocsit. Mindezek ellenére az alternativ hajtasa
jarmivek térnyerése az atlagéletkorra még nincs hatdssal. A vilto-
zdsok a tlizoltoi beavatkozdsokra nézve azt feltételezik, hogy

» az eloregedfélben 1évs, dm novekvé mennyiségl sze-
mélygépkocsi nagyobb kockézatot jelent a miiszaki men-
tésekben és a tiizesetekben, ugyanakkor

» az alternativ hajtdsd jarmdvek rohamos térnyerése néhany
éven beliil mr alapjaiban meghatirozhatja a beavatkoza-
sok taktikajit.
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TAKAROPONYVAVAL CSOKKENTHETO. ..

Uj taktika - Timadds vagy védekezés?

Annyi bizonyos, hogy az alternativ hajtésd, kilonosen az
elektromos jarmivek (f6leg a litiumion-akkumulatorral szerel-
tek esetén) a kordbban megszokott és alkalmazott oltdsi mo-
dok és oltéanyagok kevésbé hatékonyak. A ,timad¢” jellegli
tizoltistaktikat vélhetden ki fogja valtani a ,védekezd” jellegti
tiizoltéstaktika. Nagyobb hangsulyt kaphat a tiiz 4ltal érintetett
teriilet kornyezetének a védelme, hiitése, mint maga a tiiz elolta-
sa. Erre mdr t6bb tiizvédelmi eszkozoket forgalmazé cég is kinal
megoldisokat akdr az oltéanyag, akdr kilonbozé takaréponyvak
vonatkoziséban.

Az biztat, hogy a képzések intenzitdsa nétt. Az elektromos,
vagy hibrid hajtdssal kapcsolatosan mdr szamos képzés, oktatisi
anyag elérhetd a tizoltok szimara. Ezek nagy része jol hasznalhat.
Azonban az elektromos jarmiivekkel kapcsolatos gyakorlati képzé-
sck még gyerekcipSben jarnak. Kevés gyakorlati tapasztalat van

* az oltdsra vonatkozdan,

» a kdrnyezetre gyakorolt héterhelés mérséklésére, vagy

» az Gjdonsdgnak szdmit6, a kornyezettdl vald elszigetelést
segitd takaréponyvis taktikival kapcsolatban.

HOUTES ELOKESZITESE SZEMELYGEPKOCSIKNAL
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...KORNYEZETRE GYAKOROLT HOTERHELES

Osszefoglalva

Az adatok alapjin kétséget kizdré modon a személygépko-
csikndl jelentds mennyiségi és hajtoanyagbeli valtozas figyelhe-
t6 meg. A kozeljovdben a személygépkocsira jellemzd alternativ
hajtdsi médok elterjedése virhatéan be fog gytirtzni a kisteher-
gépjarmiveken keresztil a tehergépjarmiivekre, és a kisbuszokon
keresztiil az autbuszokra, valamint a motorkerékparokra is. Eze-
ken a teriileteken mds most is taldlkozhatunk alternativ hajtésok-
kal, azonban néhdny évig ez a viltozds még nem lesz szembet(ing.

A jarmiivek novekedésével nem feltétlen egyenes ardnyban, de
j6l lathaté mddon kisebb megtorpandsokkal novekednek a koziti
balesetek és a tiizesetek szamai. A személygépkocsi-kategdridban
azonban lithaté exponencidlis novekedés a személygépkocsik
szdma és a veliik 6sszefliggésbe hozhato kiresetek (miiszaki men-
tések és tlzesetek) kozott. Hatranyos, hogy a kézuti gépjarmd-
vek dtlagéletkora szinte minden kategéridban novekedést mutat.
Feltételezhetd, hogy ez a folyamat tovibbra sem fog lényegesen
megviltozni.

A személygépkocsi a legnagyobb kéreseti beavatkozast igény-
16 gépjarmicsoportban. Ebben a szegmensben néhdny éven
belil (ez akir 4-5 év is lehet) az alternativ hajtisa (jellemzéen
elektromos) személygépjirmiivek ardnya akdr a 10-15%-ot is el-
érheti majd. Ezért mdr most indokolt a képzések gyorsitdsa, 0]
tiizoltistaktikai médszerek kifejlesztése, az ezekhez tartozé tech-
nikai eszkozok beszerzése, csapatprobaja, rendszerbe dllitisa.

A cél tovibbra is az, hogy a tiizoltésigi beavatkozdsok haté-
konysdga 1épést tartson az j technikai valtozasokkal. Ehhez a
lépéstartishoz évekkel koribbi tervezési, stratégiai feladatok tr-

sulnak, egyfajta id6kényszeres helyzetet kialakitva.

Nagy Péter td. alezredes
BM OKEF Tizoltésigi Féosztaly
tizvizsgalati igazsigiigyi szakértd



SIMON GELLERT, DR. TAKACS LAJOS
GABOR, CSILLAR PETER

TUZGATLO BELSO
SZENDVICSPANEL FALAK
FELZARASA KULONBOZO
FODEMTIPUSOKHOZ

Gazdasigi (ip, tdr,, mg) épiiletben tiizgdtlé szendvicspanel fa-
lakndl fejtorést okozhat ezeknek a szerkezeteknek a csatlakozdsa
mds épiiletrészekhez. Az ilyen épiiletekben a fodémhez illesztés
sokszor komplikalt a fodém periodikusan ,ugrdl6” sikjai, borddi mi-
att. Jellemzden az acél trapézlemezes és az el6regyirtott vasbeton
TT paneles fodémnél taldlkozhatunk ezzel a jelenséggel: nem ll
rendelkezésre egyszeri geometridju also sik, mint egy koriireges fo-
démpallés rendszer vagy egy feliilbordds vasbeton fodém esetében,
ahol a (kozel) vizszintes als6 sik miatt egyszerii, a gyartdi utasitds
szerint, a tlizgdtl6 bels6 szendvicspanel falainkat helyesen rogziteni.

Szerkezeti kialakitas gyartdi utmutaté szerint

Jelenleg rendelkezésre allnak a szendvicspanel gyartokndl
csoméponti javaslatok, melyek egyszertbb, vizszintes als6 sikkal
rendelkezd f6démhez csatlakozast mutatnak be. Miel6tt a bonyo-
lultabb f6démekre ratérnénk, érdemes megismerni a csatlakozasi
alapelveket, amikbél lehet meriteni.

Az egyik szempont, hogy rugalmas cstszokapcsolatot sziik-
séges létrehozni a (viltozo) fodémlehajlasok miatt. Ez nemcesak
tizesetkor, hanem normdl hasznilat sordn is bekovetkez6 jelen-
ség. A kovetkez dbrdn lithaté a TRIMO szendvicspanel gyérté
szerinti kialakit4s [1].

Wikl

I. ABRA: ALLO TGOZGATLO SZENDVICSPANEL FAL
FELZARASA ViZSZINTES ALSO STKKAL RENDELKEZO
VASBETON FODEMHEZ A TRIMO SZENDVICSPANELFAL-
GYARTO CEG CSOMOPONTI MEGOLDASA SZERINT [1]
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2. ABRA: TRAPEZLEMEZES ES VASBETON TT PANELES
FODEMHEZ VALO SZENDVICSPANEL FALAK
KULONBOZO ESETEI

Itt 1-1 acél L-szelvénnyel van megfogva feliil a fal. A szel-
vényeken ovalfuratok vannak kialakitva, aminek segitségével a
rogzitdesavarok fiiggéleges irdnyban képesek mozogni, tehat
cstiszokapesolatot eredményez. A szendvicspanel és a f6dém ko-
z0tti rést nem éghetd, rugalmas hészigeteléssel szitkséges kitolteni.

A tlzgitlé szendvicspanel falak bevizsgalasinil bizonyos ér-
telemben hasonlé feltételekkel taldlkozhatunk [3]. A kemence
kereténél egy széles 6vii acél szelvényhez van a fal rogzitése, ami
kellGen széles, hogy a falmegfogd L-szelvényeket egyszertien le-
hessen rogziteni hozzd. Ez az analogia lett felhasznalva a bonyo-
lultabb f6démgeometridk esetén.

Csoméponti javaslat bonyolultabb geometriaji fo-
démek esetén

Az el6z6eket folytatva, a periodikusan ,ugral¢” komplikaltabb
alsé sikkal rendelkezd fodémek esetén szikség van egy kiegészité
acél gerenddra, ami a kovetkezd tulajdonsdgokkal rendelkezik:

L a vilaszfal és a fodém kozott helyezkedik el,
II. az elsGdleges tartoszerkezetre timaszkodik,
1. kell§ szélességii vizszintes als6 feliilete van,
IV. a szelvény-falvastagsiga rogzitési szempontbol

megfeleld vastagsigi

V. tlizvédelmileg védetten keril kialakitdsra legaldbb a

tiizgatl6 fal hatdrértékével megegyezGen, tovibbd

VL kivitelezési szempontb6l hozzd lehet férni

szereléskor, rogzitéskor

Az el6z6 6 pont szerint beépitett gerenda helyettesiti az egy-
szer(i alsé sikkal rendelkezé vasbeton fodémet, hogy hasonlé
elven tudjon létrejonni a tiizvédelmileg helyes kapcsolat egyéb
fodémtipusok esetén is.

Két bonyolultabb fodémtipust érint a cikk

1) Acél trapézlemezes tet6fodém (tovibbiakban: TR)

2) Eléregyartott vasbeton TT paneles (tets-) fodém (tovab-
biakban: TT)

A fodémtipus mellett egy szempont, hogy a f6dém borddira
merdlegesen (tovabbiakban: D) vagy parhuzamosan (tovébbiak-
ban: P) csatlakozik-e a fal.

Tovibbi tényezd, hogy milyen mértéki a padlé és a fodém
kozotti magassigkiilonbség. Ha egy bizonyos érték alatt van, ak-
kor elegendd 4ll6 (tovabbiakban: A) panelosztast alkalmazni, ami
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3. ABRA: OI_TR-A-P AZONOSITOVAL RENDELKEZ® CSOMOPONTI JAVASLAT

Fodémtipus: acél trapézlemez

Kiterjedés: alacsony fal - 4116 panelozds
Csatlakozis: a trapézlemez borddival pirhuzamosan
Kovetelmény: A2, (R) EI 60

a padlondl és fodémnél van rogzitve. Ez a maximalis magassigi
érték jellemzden 6,5 - 7,5 m szokott lenni, ha 60 perces hatdr-
értéket (EI 60) szikséges létrehozni. Ha tullépjink ezt a ,fesz-
tavot”, akkor kénytelenek vagyunk jellemzden egy acél pillérviz
szerkezetet létrehozni gyirt6 dltal meghatdrozott tivolsigonként,
amire lehet fekvd paneleket haszndlni (tovbbiakban: M).

Ha ezt a 3 alaptényez6 szerint listizzuk az eseteket, akkor 2 x 2
x 2 = 8 db 6 kategéria 4ll fent, amelyet a 2. dbra tblézata dbrazol.

01_TR-A-P csoméponti javaslat

Az el626 3. dbrit szemléltetve, épitési sorrendben a kovetkezs
ltemek jatszodnak le:

0. Kiinduldsi allapot. A tet6fodém eldzetesen elkészilt. Jelen
esetben a trapézlemezes fodém elregydrtott vasbeton gerendi-
zatra timaszkodik.

Amennyiben éghet anyagi a hdszigetelés, a leendd tiizgatlo
fal folott 90 cm szélességben nem éghetd anyagt hészigeteléssel
kell azt megszakitani.

1. A kovetkezG 1épésben egy acél segédgerenda keriil beépi-
tésre a trapézlemez egyik hullimvolgyében, amelyet az elsédleges
tartoszerkezethez kell rogziteni. Ahogy kordbban emlitésre ke-
rilt, ez a gerenda helyettesiti az egyszerd als6 sikkal rendelkez
vasbeton fodémet, amely kell§ szélességgel (min. T+5 cm), falvas-
tagsiggal (min. 3 mm), merevséggel rendelkezik, hogy a falmeg-
fogé L-szelvényeket megfelelGen lehessen rogziteni.
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Mivel az ipari épiiletekné] dltaldban van annyi rugalmassig,
hogy megvaldsuldsi terv szinten a falakat 10-15 cm-el arrébb pozi-
ciondljuk az eredeti tervhez képest, igy ki lehet abbdl indulni, hogy
a tlizgatlé fal éppen egy trapézlemez alsé hullimvolgyébe esik.

Jelen szakdolgozatnak nem célja, hogy részletezze az elsédleges
tartészerkezeti gerendakndl 1évs csoméponti megoldisokat, hiszen
szimos gerendatipus létrejohet, amelyeket nehéz dltalinositani
(vasbeton/acél anyagy; , 17/ 1"/, téglalap” keresztmetszett tipus).

2.Miutén elhelyezésre kertilt a vilaszfal feletti trapézlemez hulldm-
volgyben az acél segédszelvény, a szomszédos volgyeket ki kell tolteni
mindsitett hézagtomits rendszerrel, ami jelen esetben lehet formdra
vagott, nem éghet hdszigetelést + hére habosodd pasztit jelent.

3. A hézagkitoltéseket kovetden, alulrdl egy min. 0,5 mm vtg
acéllemezzel sziikséges lezdrni a sz€ls6 hullimvolgy kitoltéseket.
Az acéllemez a trapézlemezhez mechanikailag van rogzitve max.
100 cm-es tavolsigonként.

4. A kovetkezd ltemben felszerelik az els6 szendvicspanel
falat megfogo acél L-szelvényt, amelyet a zdrtszelvényhez rog-
zitenek mechanikailag. Gyirtéi utasitdsoknak megfeleléen az
L-szelvényen ovilfuratokat képeznek elzetesen, amelyek a £6-
démlehajlasbél szarmazo csiszomozgasok felvételére alkalmasak.

5. ttemben az dll6 szendvicspanel falelemeket bedllitjak és
rogzitik gyirt6 szerinti csavarokkal a fels§ L szelvényhez és a
padlon elhelyezett tovabbi acél szelvényhez. Ha a tetd lejtését
(3%) kovetnie kell a falnak, akkor a tetével parhuzamosan ferdén
le kell vigni a panel tetejét.



TvMI szerint. A kiegészité hészigetelésnek a vastagsiga mini-
mum a szendvicspanel fal vastagsaginak a fele (T/2). A tablakat
minimum 4 ponton kell rogziteni a szélektél maximum 10 cm
tavolsagban, illetve a mechanikai rogzitések egymastol maximum
100 cm tavolsagban lehetnek.

Megjegyzés

Ha a tet6fodémben globdlisan nem égheté hdszigetelés ke-
ril elhelyezésre, akkor utélagosan, jovébeni 4talakitds sordn

is létre lehet hozni a tiizgatlo fal felzarast tetGbontas nélkil!

4. ABRA: §. LEPES UTANI ALLAPOT OI_TR-A-P CSOMO-

PONT ESETEN

6. A tovabbiakban a szendvicspanelek és az acél zdrtszelvény
kozti rést kitoltik nem éghetd, 6sszenyomhatd, megfeleld stird-
séggel (90-120 kg/m’) rendelkez§ szdlas hoszigeteléssel.

7. A kovetkez$ 1épésként a misik oldalrél is bekeril egy
L-acél szelvény az elébbivel megegyez$ ovalfuratokkal elltva.
Ez a szelvény egyrészt lezdrja az réskitolt hoszigetelést, mastelsl
stabilabb, merevebb fal szerkezetet eredményez. Ez a lezdris a
padlészerkezethez valé illesztésnél is hasonléan jitszédik le egy
misik L-szelvény segitségével.

8. Végil alulrél nem éghetd hészigetelést rogzitink a korib-

ban elhelyezett acéllemezhez, illetve a teté éghetd anyagu vizszi- 5. ABRA: 8. LEPES UTANI ELKESZULT ALLAPOT
getelését megszakitjuk egy min. 90 cm vtg tiizterjedési gittal, ami

. - ot OI_TR-A-P CSOMOPONT ESETEN
lehet 5 cm vastagsigban kavicsterités vagy beton jarélapvédelem

(B3

6. ABRA: 05_TT-A-P AZONOSITOVAL RENDELKEZO CSOMOPONTI JAVASLAT
Fodémtipus: vasbeton T'T panel

Kiterjedés: alacsony fal - 4116 panelozds

Csatlakozds: a T'T panel borddival pirhuzamosan (bordék kozott)

Kévetelmény: A2, (R) E1 60
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05_TT-A-P csoméponti javaslat

A 6. dbrit szemléltetve, épitési sorrendben a kovetkezd fite-
mek jitszodnak le:

0. Kiinduldsi allapot. A (tets-) fodém elézetesen elkésziilt.
Jelen esetben a T'T paneles f6dém el6regyirtott vasbeton geren-
ddzatra timaszkodik. A borddkra pirhuzamosan csatlakozik a
tlizgdtl6 szendvicspanel fal - jelen esetben a fal pozicidja két bor-
da kozé esik. A késébbiekben a ,05-2_TT-A-P csomépont” azt
esetet mutatja be, amikor a fal a T'T panel egyik borddja ald esik.

1. Kovetkez6 1épésként egy-egy acéllemezt (min. 1,5 mm vtg)
helyeziink fel a vasbeton f6dém bordiira. Ez a fizis az utolsé (8.)
takardlemezes 1épést eldlegezi meg, mert a probléma ennél a f6-
démtipusndl sajnos az, hogy a borddk alsé részeihez nem lehet
diibelezni, csavarozni a huzott hosszvasak miatt. Ez jellemzden a
bordék alsé 12-15 cm-es savjit jelenti. Mindenképpen érdemes a
gyartmanyterveket megvizsgalni a vasak pontos pozicidjat tekint-
ve, hiszen ezek utdn lehet a lemezek szélességét meghatdrozni.

2. A tovabbiakban egy acél segédszerkezetet sziikséges kiala-
kitani, amelyek egymashoz hegesztett kapcsolattal rendelkez-
nek. Mivel a T'T panel bordik kozott viszonylag sziik a terilet,
a szendvicspanelt megfogé L-szelvényeket nem lehet rogziteni
kozvetlenill a fodémpanel fels6 6véhez kivitelezési hozzatérhetd-
ségi problémik kovetkeztében. Ezért kell lejjebb hozni egy acél
segédszerkezettel a rogzitési sikot, hogy kelléen hozzi lehessen
férni oldalrél a rogzitésekhez. Az elv hasonlé a trapézlemezes
megolddshoz: sziikség van egy kell§ széleséggel (T+5 cm), fal-
vastagsdggal (min. 3mm) rendelkez§ vizszintes als6 sikra, amihez
lehet régziteni az L-szelvényeket.

3. A kovetkez§ 1épésben felkeriil az egyik oldalrdl a falmeg-
fogo L acél szelvény, amely szintén ovélfuratokkal van el6zetesen
elldtva, hogy a cstszo-kapcsolatos rogzitést ki lehessen alakitani.
2 db tovébbi acél U-szelvény van az acél keretvizhoz hegesztve,
hogy a késébbi ttemben felkeriil§ vizszintes szendvicspaneleket
lehessen rogziteni (lasd: 7. 1épés).

4. itemben bedllitjik és rogzitik a szendvicspanel fal elemeket
az el6bb felhelyezett szelvényhez és a padléndl 1évs L-szelvényhez.

7. ABRA: 3. LEPES UTANI ALLAPOT 05_TT-A-P CSOMO-
PONT ESETEN
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8. ABRA: 8. LEPES UTANI ELKESZULT ALLAPOT
05_TT-A-P CSOMOPONT ESETEN

5. Kovetkez 1épésként megfeleld stirtiségt (90-120 kg/m3),
nem éghetd szilas hdszigeteléssel kitoltik a réseket. Itt jelentdsé-
ge van annak, hogy a széls6 2 db acél (zdrt-) szelvény min. 15 cm
magas legyen, hiszen hdszigetelési szempontbdl a beton szerke-
zeteknél igy kisebb héhid alakul ki tdz esetén, ha 15 cm magas
hészigetelést préseliink a vasbeton borda és az acélszelvény kozé.

6. A tovibbiakban a mésik L-szelvénnyel lezdrjuk a szendvics-
panel és a zartszelvény kozti rést, illetve ezzel merevebb, stabilabb
falat eredményeziink.

7. Az utolsé el6tti lépésben 1-1 nem éghetd hészigetelésmagu
szendvicspanelet helyeziink el vizszintesen az acél kerethez. A
panelvastagsig minimum a falvastagsdg fele (min. T/2).

8. Végill acél vékonylemezekkel lezrjuk a réseket, amelyeket
szegezésekkel rogzitink. Itt lett jelentdsége az 1. lépésben felra-
kott acéllemezeknek, hiszen ezekhez lehet rogziteni a takardle-
mezeket ellentétben a vasbeton bordak alsé feliileteivel. Ennek
esztétikai szempont mellett az funkcidja, hogy megakadalyozza,
hogy a vizszintes szendvicspanelek kozvetlen nyilt lingot kapja-
nak, és ezaltal a nem éghetd hészigetelések ne essenek ki, hiszen
igy egy folytonos, befordulé fém-fegyverzet védelem alakult ki a
hészigetelések koriil.

Osszefoglalis
A konkrét részletrajzi dbréknil jol megfigyelhetd, hogy ana-

l6giaként egyrészt a tiizvizsgilat sordn, a kemence kereténél 1évg
acél H szelvényekhez val6 rogzitésbol, masrészt az egyszerd vas-
beton f6démhez valé gyirt6 szerinti felzdrasbdl indult ki a ké-
szit6. Egy olyan kell§ szélességgel rendelkezd acél zartszelvényt
lett beleintegralva a csomépontokba, amely az elsGdleges tartd-
szerkezetre timaszkodik, illetve amelyhez lehet rogziteni a gyarto
szerinti falmegfogd L-szelvényeket.

Annak ellenére, hogy kiilonb6z8 szendvicspanel falvastagsig-
ban teljesiteni lehet a 60 perces kovetelmény szerinti tizallsdg
hatarértéket (EI 60), a gyakorlatban ezek a falak jellemzéen 100
mm vastagsagiak. Ezért a csoméponti kialakitisoknil is ez lett
dbrazolva parametrizilt kotéval (,1”) fedve a leggyakoribb esetet.
Ebbél adédéan a zartszelvénynél valgjaban 100+50=150 mm-es



fektetett gerenda lett adaptilva, amihez a jellemz6en 60 mm szé-
lességi L falmegfogé szelvényt mar lehet megfelelden rogziteni.
Természetesen tobbfajta megoldis is 1étezik, hiszen ahdny pro-
jekt, annyiféle geometriai kihivisba lehet botlani. Példiul a tra-
pézlemezes fodémnél a leggyakoribb LTP 150 (153 mm magas)
trapézlemez lett bemutatva, aminé] viszonylag kedvezsbb geomet-
riai koriilmény 1ép fel, mert ez rendelkezik tigasabb als6 ,hullim-
volggyel”, amiben elfér a tervezett fektetett zdrtszelvény. Ha egy
ritkdbb és kisebb TP 115 trapézlemezt néziink, akkor a kisebb
hulldimvélgyi tere miatt a 150/50-es zdrtszelvény mar nem fér el.
Itt valamelyest el kell térni a kordbban bemutatott részletrajzoktol,
hogy akr t6bb lépésen keresztil ki tudjon alakulni egy kell6 szé-
lességgel rendelkezd vizszintes als6 sik, amihez tudunk rogziteni.
A termékek és tartészerkezeti megolddsok széles skaldja miatt
nem fért bele jelen szakdolgozat keretébe, hogy ritkabb trapézlemez
tipusokat is szemiigyre véve masfajta szelvényekkel sakkozva mutas-
sunk be tovibbi megoldisi irinyokat. A jévében talin Ttzvédelmi
Miszaki Irinyelvben elérve taldlhat segitséget tervezd, kivitelezd,
hogy tiizvédelmileg is helyes részletrajzi kialakitasok sziilethessenek.
Zarégondolatként fontos megemliteni, hogy ezek a részletraj-
zi megoldisok azokra az esetekre késziiltek, amikor valdban nincs
mds m6d, mint f6démmezdében poziciondlni a tizgdtlé szendvics-
panel falakat. A tiizszakaszhatdrok, tizgitlé falak alaprajzi elhe-
lyezkedésének kitaldlisa dont6 jelentéségl tud lenni mir a kez-
deti koncepciondlis tervezési szakaszban is. Legtobbszor sokkal
egyszer(bb tartoszerkezeti ,raszterhez”, elsédleges tartoszerkezeti

gerenddhoz felzdrni a tiizgitl6 falakat, ezért er6sen mérlegelni kell,
hogy f6démmez6ben, példiul fodémbordakra merélegesen szeret-
nénk-e tlizgatld szendvicspanel falakat kialakitani vagy sem, mert
a sok kiegészitG szerkezet jelentdsen drigithatja, bonyolithatja,
él6munkaigényesebbé teheti az adott projektet.

Felhasznalt irodalom

[1] TRIMO - Architectural Details Fire-resistant Internal
Wall System - TRIMOTERM FTV [2020]

[2] OTSZ5.1-54/2014 (XIL5.) BM rendelet

[3] TRIMO -TEST REPORT: Tzgitl6 szendvicspanel
fal bevizsgdldsa [2012]

[4] EN 1364-1:1999: nem teherhords falak tiizallosagi
vizsgilata alapjin figyelembe vett tesztelési feltételek, koriilmé-
nyek

[5] EN 15254-5:2018: nem teherhordé falak tiizallosagi
vizsgdlata (fém szendvics panelek)
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KUTATAS

BALOGI BENCE, PAPP ZSOLT
GYAKORLAT EGY FOTOVOLTAIKUS
EROMUBEN - HOGYAN
VISELKEDNEK EGY TUZESET
HATASARA A NAPELEMPANELEK?

Mennyire képesek ellendllni a tiiz kiros hatdsainak? Bekovet-
kezhet-e tovibbterjedés a tobbi napelem panelre? Ezt vizsgaltak
egy gyakorlat sorin a BM OKF, a Heves Megyei Katasztrofavé-
delmi Igazgatésdg, a Magyar Villamos Mivek Zrt. és az MVM
Mitra Energia Zrt. szakemberei 2021. jinius 17-én a Mitrai
Er6mi visontai telephelyén talilhat6 napelemparkban.

A kisérlet £6 céljai és feltételei

A 16 célkitlizés a napelempanelek tlizzel szembeni ellendllass-
nak és a beavatkozék védelmi lehetségeinek vizsgélata.

» Hogyan viselkednek egy tiizeset hatdsdra?

* Mennyire képesek ellendllni a tiz kiros hatdsainak?

» Egy tartoszerkezet alatti tiz esetén bekovetkezhet to-
vibbterjedés a tobbi napelem panelre?

» Hogyan tudjuk a stringek fesziiltségét 0 V kozeli vagy mi-
nimdlis értékre — amely mar nem jelent veszélyt a beavat-
kozékra — csokkenteni?

A kisérlet kezdetekor 22,5 °C-os kornyezeti hémérsékletet
mértiink. Napsitéses, enyhe légmozgdsos id6jirds volt. A kisérlet
végrehajtasihoz vascsovekbdl készillt dllvinyt szereltiink Gssze,
gy, hogy a napelem panel rogzitésének délésszoge megegyezzen
a napelem parkban elhelyezett napelemek rogzitésére szolgilo
allvany d6lésszogével.

Mi torténik a panel takarasakor?

Takarés folidval

Els6 kisérletiink arra irdnyult, hogy megvizsgdljuk a fényvédd
félidval takart napelem panel feszilltségének valtozasit.

Takaris el6tt a panel hémérséklete 39 “C volt, a panel kivezet

TAKARAS FOLIAVAL
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kapcsain mért fesziiltségszint 23,2 V. Takarist kovetéen a panelt
takard folidn 55 “C-t mértink, a fesziltségszint 5 V-ra csokkent.

Jelentds mértékd (18,5 V) feszilltség csokkentést értiink el a
félidval torténd takardssal.

Takaris vizzel

A misodik kisérletnél szerettiink volna vélaszt kapni arra,
hogy a vizzel torténd beavatkozds, milyen fesziiltség csokkenést
és esetleg bekovetkezd sérilést produkal a panel.

A napelem panelen hiitést megel6zden a feliilet hémérséklete
39 °C volt, a panel kivezet6 kapcsain mért fesziiltségszint 23,2 V.

A vizsugdrral torténd takardst kovetGen a panel hémérséklete
19 °C-ra mérséklddott, a panel kivezetd kapesain mért fesziilt-
ségszint 25,2 V-ra emelkedett!

Megillapitottuk, hogy a vizsugarral hitott panel hémérsékle-
te lecsokken, ellenben a leadott fesziiltség megemelkedik, a panel

hatdsfoka né.
” I

TAKARAS VIZZEL

A napelempanelen a hitést megel6zden a felilet hdmérséklete
30 °C volt, a panel kivezetd kapcsain mért fesziiltségszint 24,2 V.

A habbal torténé takarist kovetSen a panel hémérséklete
17 °C-ra csokkent, a panel kivezet6 kapcsain mért fesziiltségszint
20 V-ra mérsékl6dott!

A habtakardssal a hdmérséklet lecsokkent, de jelentds feszilt-
ségesokkenés nem kovetkezett be. A hab a panel feliletének
hémérsékletét visszahitotte. A szerkezetébsl adoddan a fény
az anyagon lecsokkenve ugyan, de dthatol és fesziiltséget gene-
rdl. A tizoltohab jobban lecsokkentette a hémérsékletet, viszont
ezt kovetGen a panel hamarabb visszamelegedett. A foltban rajta
maradt hab melegpontot képez a felileten, ami azon a teriileten
plusz 20 °C jelent.

Mi torténik roncsolaskor?

A kisérletbe bevont kettd darab napelem panel kozil az egyik
toredezett killsejd (pokhalds szerkezet) volt, a masik ép felilettel
rendelkezett. Az eddigi vizsgalatok nem bizonyitottak kilénboz6-
séget a panel tulajdonsdgaiban megfigyelt valtozdsokban. A panel
hémérsékletében emelkedést (30,1-40,8 °C-ra) figyeltiink meg.



TOREDEZETT, SERULT PANEL

A keletkezett roncsolsos sériilés nem befolydsolta a panel
kapesain mérhetd fesziiltséget, a kdrosodott részek nélkiil to-
vabbra is mutattik az el6zGekben mért értéket. Az dltalunk be-
tort panel feliletén enyhe domborusdgot littunk a napelem teljes
feliiletén, mely a kisérlet ideje alatt nem robbant ki, de szemmel

lithaté elvaltozds volt.

Magas hémérsékletnek kitett panel viselkedése

Kisérlet sorin talcatiz alkalmazdsival folytattuk a vizsgla-
tot. Tovabbra is kett$ kilonbozé panelt hasznaltunk, melybél az

egyik ép, a mésik sériilt (pokhalds szerkezetd) felilettel rendel-
kezett.

A hékamera felvételén jol lithaté, hogy a baloldalon el-

helyezett sériilt szerkezeti napelem kevésbé birt ellendllni a
héterhelésnek.

SERULT NAPELEM — KIS ELLENALLAS

A baloldali panelen jol lithaté az dtégés helye. Az dtégés a sé-
rilt feliletd panel kb.: 150 °C hémérsékletnél tortént. Jobb oldali
panel nem sériilt, tovabb birta a héterhelést.

Az épp felileti panel jobban ellenillt a tiz terjedésének,
de mdr 300 °C kornyékén megkezd6dott a fizikalis kirosoddsa
a napelemnek. Ezt igazolja az M1 pontom mért hémérséklet
(267,8 °C).

300 °C KEZDODIK A PANEL FIZIKAI KAROSODASA

Atégési hémérséklet a torstt panelnél 150 °C, a sériilésmentes

panelnél 500 °C. Lithatd, hogy a fizikalis sériilést szenvedett pa-
nel hémérséklet emelkedésnek kitett feliilete, kevésbé 4llt ellen az
emelkedd héhatdsnak.

TELJES OSSZEOMLAS 500 "C KORUL

A sériilésmentes panel teljes osszeomldsa 500 °C koril tor-
tént, akkor teljesen 0sszeszakadt és megsemmisiilt. A leesé részek
taplaltik a tiizet. A napelemek stabilitdsdt és rogzitését szolgalo
fémkeret a magas hémérséklet ellenére sem karosodik, csak cse-
kély mértékben deformdldik.

Kisérlet a napelemparkban

A tovébbiakban a napelemparkban folytattuk a kisérletet,
ahol a kornyezeti hémérséklet 22,5 °C, a panel hémérséklete
hokamerds méréssel 35-38 °C kozott volt. Erzékelhetd, hogy a
panel hémérséklete nem egyezik meg a kornyezeti hémérséklettel.

KORNYEZETI ES A PANELHOMERSEKLET
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String takaras

A napelem parkban a hékamerds mérésen tal homérséklet
mérd miszerrel is végeztiink méréseket a stringet alkotd panele-
ken, melynek eredménye: 46 “C-r6l 25 “C-re csokkenés.

» Besugdrzds a takardst megel6z6en: 1160 W/m?
» Besugdrzis a string alatt: 21 W/m®
v Fesziiltség takaris el6tt: 866 V

A string alatt 21 W/m® besugdrzds mérhets. Az elemek ezt a
talaj feldl visszavert sugdrzist is hasznositjik, ezaltal a fesziiltség-
szint nem csokkent 198 V al4, csak teljes kétoldali letakards esetén.
Ekkora fesziiltség még mindig veszélyt jelent a beavatkozo dllo-
many testi épségére. Az el6z6 kisérletben egy panel teljes letaka-
rdsa esetén jelentds mértékben sikerilt csokkenteni a kapesokon
mért feszilltséget, azonban mivel a panelek sorba vannak kotve, a
maradék kis fesziiltségszint panelenként 6sszeadddik, igy alakul ki
egy mir veszélyes fesziiltségszint. Természetesen ekkora feliileten,
ahol t6bb tiz panel also és felsd lapjit kellene félidval takarni, ez
nem kivitelezhetG az dllvinyzat és a gydjtévezetékek miatt.

String takaras habbal

A habbal torténg takaris el6tt 866 V-os fesziltséget mértiink
a string kimeneti kapcsain, a takardst kovetden ez a fesziiltség-
szint 760 V-ra csokkent. A hab egyik alkotéeleme a viz, mely
hiit6hatdsa miatt nagyobb hatisfoki energiatermelést segit el6
a paneleken. A hab szerkezetébél adédik, hogy a fény kénnyen
athatol a légbuborékokon, igy nem tud hatékony megoldisként
szolgdlni a letakards tekintetében.

TAKARAS HABBAL

Napelem folyamatos szabalyozott hevitése

Utolsé mozzanatként a napelem gazégdvel torténd hevitését
végeztik. Az el6z6 kisérletekben mdr jol mikods ketté panelbél
all6 szerelt dllvnyon, ahol az egyik ép, a misik torott felilettel
rendelkezett.

Elséként a repedezett felilettel rendelkezd napelempanel
hevitését kezdtik el, melynek feliiletén mar rovid id6 alatt nagy
kiterjedésti kirosodds mutatkozott.
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HEVITES HATASA A NAPELEMRE

Fesziiltségszint
= hevités eldtt: 23,8V
» 1 perc hevités utin: 18,5V
» 2 perc hevités utin: 23,0 V
» 3 perc hevités utin: 7,4V

Az ép tvegfelilettel rendelkezd napelem hevitésekor azt ta-
pasztaltuk, hogy 8 perc hevités utin sem tort ssze, csak a linggal
kozvetlenil hevitett helyen olvadt meg. A fesziltség folyamato-
san mérhetd volt a panel kapcsain, ezdltal az dramiités veszélye
tovabbra is fennallt.

Osszefoglalva

A visontai gyakorlat sorin megéllapithattuk a napelempanelek
viselkedését egy esetleges tartdszerkezet alatt bekovetkezett
tiizesetnél és a stringek feszilltségének 0 V kozeli értékre valé
csokkentésében is tapasztalatot szereztink. A fesziltséget a
napelempanelek folidval és habbal val6 takardsaval probaltuk le-
csokkenteni. Egyik takardsi médszer sem volt célravezetd. A hab-
bal val6 takardskor a fesziiltség 860 V-r6l 760 V-ra csokkent. A hab
hiit6 hatdsa noveli a panelek hatdsfokt, ezaltal ez a médszer nem
alkalmas a fesziiltség optimdlis szintre torténd lecsokkentésére. A
félidval torténd takardskor a fesziltség 860 V-rol 198 V-ra csok-
kent. 198 V a panelek mégbtti talajrol visszavert fény miatt alakult
ki. Ez a 198 V-os fesziiltségszint még mindig til magas ahhoz,
hogy biztonsagosan el lehessen kezdeni egy esetleges beavatkozdst.

A panelek alatti tlz esetén azt tapasztaltuk, hogy a torott tive-
gt panel 150 “C-ndl, az ép tvegl panel pedig 500 "C-ndl égett
at, azonban a tliz egyik panelrdl a mdsikra nem terjedt tovabb. A
kialakitdsdbol ad6déan a panel hitlapja h6hatdsira gyorsan meg-
olvadt és csepegett, de a foldre lecseppenve az égés rovid id6 alatt
megsziint, az alatta 1év vegetdci6t nem gyujtotta meg. Nagyobb
mennyiségben torténd lefolyis esetén a tilciba esve novelte a til-
catliz intenzitdsdt, de a kozvetlenil mellette 1évG panel feliletére
a tiiz ennek ellenére sem terjedt dt.

Balogi Bence irodavezet

PV O&M iroda,

Papp Zsolt tii. alez. tiizolt6sigi fofeligyels

Heves Megyei Katasztréfavédelmi Igazgat6sig
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FOKUSZ

NAPELEMES RENDSZEREK —
TUZ- ES KARESETELEMZES

Egyre terjednek a fotovoltaikus rendszerek. Tizeseti viselke-
désiik elemzése jelentds tiizoltdsi és tizmegel6zési tapasztalattal
jérhat. A telepitésben el6ttiink jdrok kutatdsi és tiizeseti tapasz-
talatai sokat segithetnek a gyermekbetegségek elkeriilésében.

Mitél égnek a modulok?

A fotovoltaikus  rendszerek  kilonféle  alkatrészei
polimertartalmuk miatt gydlékonyak. A kristilyos tvegfilm
vastagréteg modulokban (c-Si) a polimerek ardnya 5-10%. Ez
koriilbelil 600-1200 g/m’. A tomeget foleg a bedgyazd anyag
(EVA bedgyaz6 folia) és a hitlap (PET / PVF) adja, de nem
feledkezhetiink meg kilonféle ragasztd- és tomitGanyagokrol,
valamint szigetel6anyagokrol, amelyeket a csatlakozédobozokba,
csatlakozokabelekbe és csatlakozokba szerelnek be.

50 m?-es feltételezett modulfeliilet (kb. 38 szabvanyos modul,
kb. 9 kWp) akar 60 kg polimer is lehet csak a modulokban. A ve-
zetékekben, csatlakozédobozokban vagy inverterekben van még
néhiny kg-nyi. Ezek a polimerek dltaliban nagy mennyiségi hét
termelnek az égés sordn. A polietilén (PE) kicsit tobb hét termel,
mint a fitdolaj (PE: 46 M]/kg > fiitGolaj: 43 MJ/kg).

Az ezzel kapcsolatban végzett tizvizsgalatok {6 megéllapitasa,
hogy a PV modulok technoldgidjuktdl és kialakitasuktdl figget-
lenill gyulékonyak, és teljes tiiz esetén 6nilléan tovibb éghetnek.
Az ég6 anyagok (folia, olvadt tiveg) néhdny percen belil lecse-
peghetnek. Az igénybevételtdl fiiggben az tvegtiblik néhiny
perc milva 6sszetorhetnek. Alacsonyabb polimertartalmuk miatt
az tiveg-tiveg modulok kevesebb égéshét és fustgdzt fejlesztenek.

Kar- és tiizelemzés fotovoltaikus rendszereken

Németorszigban a napelemes rendszerek tiz- és tilmelege-
dési eseteit kutattik a lehetséges gyenge pontok azonositisa és
a fejlesztési lehetGségek meghatdrozasa érdekében. Ennek sordn
430 tliz/hdkar-esetet elemeztek, kb. 220 olyat, ahol a tiznek kiil-
s6 oka is volt és kb. 210 olyat, amikor a napelemes rendszerben
keletkezett a tiiz. Ez utobbiakat tovabb elemezték.

Az épiiletbe integrélt rendszerekben a tényleges szimukhoz ké-
pest sokkal nagyobb ardnyban keletkezett olyan tizeset, amiben
egy épiilet megsérilt vagy megsemmisilt. (Ez magiba foglalja a
homlokzatba integrélt rendszereket is.) Ez azzal magyarizhato,
hogy a tipikus cseréptetSk ,kemény véddhatdsa itt mér nem érvé-
nyesiil. Ha ugyanis a PV rendszerben tilmelegedés vagy iv kelet-

kezik, a tet6n beliili rendszerek gydjtéforrdsa mar az épiiletben van.
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A napelemes
rendszer sériilt meg
34%

Az ép. leégett
6%

A KAR MERTEKE 210 TUZESETNEL

Az iv ereje

Megfigyelték, hogy az iv pusztitd ereje meredeken novekszik,
ha egy soros iv parhuzamos ivvé fejlédik, példiul amikor a
hirbdl szarmazo iv eléri a szilkdbelek kotegét. A Lorentz-
eré miatt a parhuzamos iv hajlamos eltivolodni a PV modu-
loktdl, és igy a tlizveszélyt az inverter irinyiba tereli.

Ez azt is jelenti, hogy a tetébe integralt rendszereket kilono-
sen nagy koriiltekintéssel kell megtervezni és kiépiteni.

A karosodas okai

Termékhibék — elsésorban a modulokat és az invertereket érintd
tervezési hibaként jelentek meg. A tervezési hibak” f6ként a me-
chanikai szerkezetre vonatkoznak, példiul az alabbiakhoz hasonl6k.

* Egymashoz tul kozel szerelt modulok, amelyek erd hatd-
sdra eltortek és elektromos fvet hiztak.

» A til szoros szerelsinek okozta nyiréerék a modul-csat-
lakozédobozokon kdrositottak a dobozokat, és ivképzs-
déshez vezettek.

* A generitor csatlakozddobozainak és invertereinek véde-
lem nélkili elhelyezése a szabadban, aminek kovetkezté-

tetén
24%

= tet6ben (éplletbe
integralt)

homlokzaton 51%
14%
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A RENDSZER TIPUSA ES A SERULESEK GYAKORISAGA

lapostetén

szabadban




ben a hémérséklet és a paralecsap6dis tiizet okozhat ezek-
ben az alkatrészekben.

» Hidnyz6 tiizgatl6 valaszfalak az épiiletbe egyendramu k-
belekkel torténd belépéskor.

A tervezési hibak jelentds hatdssal lehetnek a tiz lehetséges
kovetkezményeire. Ha az inverter betonfalon 16g, az egyendramu
csatlakozdson 1év6 iv csak koromfoltot okoz. Ha egy gerendin
16g, vagy falapon 4ll, épiilettiizet okozhat. Ugyanilyen tizterje-
dést segitd hatdsa van az inverter kornyezetének.

Telepitési hibak — nehéz beépitési korilmények, nagy idé-
kényszer, szakértelem hidnya:

» az egyendramu csatlakozd rosszul van csatlakoztatva,
» a csatlakozo rosszul vagy egyiltaldn nincs préselve,
* a csavaros kapocs nincs meghizva,

a kibelek elégtelen csupaszitisa a vezetszigetelés befogdsaval,
» aluminium kébelek nem megfeleld megmunkalsa (hely-
telen kivezetések, nyomatékszabilyozds hidnya),

a kabelek fesziiltségmentesitésének hidnya (mechanikai
igénybevételhez vezet a kapcsokon).

Avvizsgalatok kovetkeztetései

» A kapcsolok a tartésan megnévekedett kornyezeti hémér-
sékletre gyorsitott érintkezéromldssal reagilnak,

FidesNet

termékhiba
35%

tervezési hiba
kiilsé behatas 17%

18%

szerelési hiba
30%

A KAROK OKAINAK MEGOSZLASA
Az aluminiumkibelekkel érintett hibak ardnyait
az adott kategoridn beliil kiemeltik (5% és 8%)

» tervezéskor a kapesoldkat tilméretezni kell, képesnek kell lenni-
tik a rendszer névleges dramdnak legalabb 125%-dnak dtvitelére,

* minden kapcsoldt évente ellendrizni kell a tilmelegedés
észlelése érdekében, ennek sordn fesziiltségmentesitve tiz-
szer kell mikodtetni.

Irodalom
LEITFADEN Bewertung des Brandrisikos in Photovoltaik-
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DR. BERCZI LASZLO, VINKO KORNEL
NAPELEMES RENDSZEREK A
TUZOLTOI BEAVATKOZASOK
HELYSZINEIN

A jelenkor alternativ energidt hasznosité technolégidi ko-
zil nyilvinvalévi vilt a napelemes rendszerek egyre novekvd
térnyerése, amely mdr kordbban kikényszeritette a tiizolt6i be-
avatkozdsok ezirdnyd szabdlyozdsit. A hatalmas fejlédés ko-
vetkeztében a napelemekkel torténd nagyhatékonysdgu energia
eldillitds lehetGsége, és az épitésiigyi szabdlyok alternativ ener-
giaforrdsok létesitését megkovetel6 médositdsa megteremtette a
napelemparkok mint elektromos erémiivek, valamint az épiile-
tek és létesitmények alternativ energiaelldtisnak megjelenését.

Esetszimok alakuldsa és prognézis

A Magyar Energetikai és Kozm-szabalyozdsi Hivatal (MEKH)
2020. novemberében bemutatta, hogy ,az utibbi két évben jelentds
meértékben, novekedett, szinte megduplizdidott a haztartdsi méretii kis-
eromiivek darabszdma és kapacitdsa. Mig 2019 végén osszesen 59 298 db
napelemes rendszer termelt villamos energidt 481,8 MW beépitett kapa-
citdssal, addig 2020 jiniusaban mar 72 501 ilyen kiseromii tizemelt, dsz-
szesen 584,15 MW beépitett teljesitménnyel. 2019-ben hasonld titemben
terjedtek a napenergidt hasznositd rendszerek, hiszen egy év alatt kozel a
Jelével (45 szizalékkal) nitt a darabszimuk & a kapacitdsuk. Ez a ni-
vekedés 2020 elsd felévében is folytatidott. Az azonos iitemii novekedes
ugyanakkor egyre nagyobb ij belépd teljesitményt takar: mig 2019-ben
negyedévente dtlagosan 37,5 MW-tal nitt a napelemes rendszerek telje-
sitménye, addig 2020~ban ez a szdm mdr 51 MW volt.”

A kézelmult kireseteit megvizsgdlva kijelenthetd, hogy hazai
napelemes rendszerek szdimdnak novekedésével parhuzamosan,

Mapororgldval mikogs kiserdmivok Magyarorszagan
(2012-2020. IL negyedév]
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NAPELEMES RENDSZEREKET ERINTO
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egyre gyakrabban fordulnak el8 az ezekbdl szdrmazo, vagy azokat
érintd események.

Mig 2016-ot megel6zden jellemzéen nem, vagy legfeljebb
egy ilyen jellegi esemény tortént évente, addig a 2020-as évben
megjelend szdm mdr egy exponencidlis novekedést sejtetd adat. A
szakma prognézisa szerint a kovetkez$ években jelentGsen meg
fog néni a napelemes rendszereket érintd tizoltoi beavatkozdsok,
elsésorban a tizesetek szima.

Beavatkozisi szabalyok

Napelemes villamosenergia-termeld berendezések és kor-
nyezetilk tiizeinek oltdsa sordn a kisfesziltségd berendezésekre
vonatkozé el8irdsokat kell alkalmazni, mivel ezen berendezések
egyenfesziltsége alacsonyabb, mint 1500 V. Kisfesziltségti be-
rendezés tiizének oltdsit, illetve kozvetlen kornyezetében a tiiz
terjedésének megakadalyozisit a villamos levdlasztis végrehajta-
sa utdn — villamos biztonsagtechnikai szempontbél — kell§ koriil-
tekintéssel kell megkezdeni.

* A napelemes rendszer 1étét, tizeseti lekapcsoldsinak le-
hetdségét és helyét, valamint a tiizeseti lekapcsoldssal nem
lekapcsolhatd vezetékszakaszokat (fesziiltség alatt marado
vezetékeket) figyelmeztetd tablak jelolik.

* A napelemes berendezések villamos levalasztasit elsédle-
gesen napelemmodulok és az inverter kozott elhelyezett
szakaszol6kapcsol kikapcsoldsval lehet elvégezni.

» A kikapcsolds ellenére a szakaszol6kapesold és a napelem-
modulok kozotti vezetékszakasz feszilltség alatt marad,

NAPELEM
TUZESETI
LEKAPCSOLO

NAPELEMES RENDSZER ES
A TUZESETI LEKAPCSOLAS HELYENEK JELZESE
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mivel a napelemmodulok mindaddig fenntartjak a feszilt-
séget, amig napsugdrzds éri azokat.

* Amennyiben nagy tévolsdg van a szakaszolékapcsol6 és
a napelemmodulok kozott, akkor fesziiltség alatt dllonak
kell tekinteni a rendszert.

Alternativ aramtalanitas

Alternativ megoldist jelenthet a napelem modulok fényt nem
ateresztd festékkel torténd leftjisa vagy letakardsa.

Amennyiben a letakardsos médszer nem megvaldsithatd, agy
szitkség szerint villamos szempontbdl mindsitett, szigetelt nye-
li szerszammal a vezetékek levagisival tudjuk végrehajtani az
dramtalanitdst. Itt figyelembe kell venni, hogy a napelem pélusai-
nak fémes dthidaldsa elektromos zirlatot okoz, mivel fény hatdsi-
ra a napelem dolgozik. Kényszerbeavatkozds esetén mindig csak
magdban haladé egyer( vezetéket vagy kabelt szabad elvagni.

A viltakoz6 dramu részek a napelem moduloknak az inverterrdl
val6 levilasztisat kovetGen is fesziiltség alatt maradhatnak (hél6zatra
kapcsolt napelem rendszerek esetén), hiszen az dramtermelés-sziinet
idGszakaban a szitkséges villamosenergidt a koziizemi elektromos
hilézat szolgiltatja a berendezések szdmira. Tehdt nem elegends

» csak a napelem rendszer dramtalanitisra koncentrilni, hanem
* 2 hagyomdnyos halézatrdl torténd levalasztasrol is gon-
doskodni kell.

NAPELEMMODULOK LETAKARASA

NAPELEMES RENDSZER

TAKARASA HABBAL

Felkésziilés az egyéb veszélyekre

Az dramtalanitds problematikdjin tul figyelemmel kell lenni
még arra is, hogy

v az épiiletekre szerelt napelemek sajit és rogzité elemeik
stlyaval terhelik az épiiletszerkezeteket, ami az épitmény
allékonysagit befolydsolhatja.

v A felszerelt elemek akadalyozhatjik a beavatkozdk moz-
gasit a tetGszerkezeten.

v A tliz kovetkeztében felszabadulé hé a napelem védelmét
szolgilé tiveg boritisok szétrobbandsit okozhatja, ami ve-
szélyeztetheti a beavatkozokat.

» A napelemek tiize esetén egyes technolégidknal kis meny-
nyiségli mérgez$ anyag keriilhet a levegSbe, ami csak a
nagyteljesitményd kozponti rendszerek esetén érheti el
az észlelhetd nagysigot, ezért csekély munka- és kozegés-
zségligyi kockdzatot okozhat.

A kis teljesitményi rendszerek esetén nem kell szamita-
nunk olyan mértékd mérgezbanyag felszabaduldsra, ami
specidlis intézkedést igényelne a beavatkozok és az érin-

tettek részérél.
L] fap—
trrnt o
i ~ prese
g ro o w . E
L] ® 4
S . M
[}

NAPELEMPARKOK FELEPITESE — TAKTIKAI LEHETOSEGEK
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A GYAKORLATOK SZAMA 2016—2021 (FORRAS: BM OKF )

Napelemparkok - taktikak

A napelemparkok jellemzéje a bejirat kozelében talilhato
tizvédelmi f6kapcsold.
» A f6kapcsol lekapcsoldsa utdn is jelen van az egyeniram
a modulok és az inverterek kozott.

A feszilltségmentesités utdn a transzformatorhdzban ke-
letkezett tiiz hagyomanyos médon olthatd.

A t6bb modulbal allo egységet (string) érintd tlz esetén,
amennyiben annak max. fesziiltsége 1500 V' alatt van, ha-
laszthatatlan esetben az el6irt védétavolsig betartasival el
lehet végezni a fesziltség alatti részek vizzel, torténG oltdsat.
A fesziiltség alatt 1év6 részek oltdsa sordn be kell tartani
a kilonboz6 sugarképek esetén el6irt oltdsi tivolsdgokat.
A stringek fesziiltség alatt marad6 részeinek érintése vi-

szont tovdbbra is dramiitést okozhat ezért azok kozé be-

menni, azokat érinteni tilos.
A kialakitott sorokbdl 4ll6 egységek kozotti kozlekedd

utak szolgalhatnak a tizterjedés megakadalyozdsra.

A tiizoltdsi gyakorlat tapasztalatai igazoltak, hogy a kisfe-
sziiltségd villamos berendezések tiizeinél megfelels védstavol-
sdgbol biztonsigos a vizzel torténd beavatkozis.

Felkésziilés és gyakorlatiassag

A vonatkoz belsé szabalyzoban (Tidzoltds-taktikai Szabaly-
zat) el6irt beavatkozisi szabalyok meghatdrozdsin tul folyamatos

& ¢ .:-a.:.-' 1‘?

NAPELEMES RENDSZER EGESE
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HALOZATRA KAPCSOLT NAPELEMES RENDSZER VAZLATA

a készenléti szolgalatot ellit tiizolté dllomdny képzése, ismere-
teinek bévitése a témakort illetGen. A rendszeres napi tovibbkép-
zés tematikdjdban a villamos hilézatok, berendezések tiizeinek
oltdsa ismeretei koziil kiemelve, onalléan oktatandé témakorként
szerepel a napelemes, napkollektoros rendszerek és az azokat
érinté beavatkozasok szabalyainak ismerete. Kozponti feladat-
szabds alapjan a tiizoltdsigok szolgilati csoportjai rendszeresen
szerveznek a makodési teriiletiikon taldlhaté napelemparkokba,
nagyobb kapacitdsi napenergiit hasznosité létesitményekbe
helyismereti foglalkozasokat, valamint feltételezett tiizesetek fel-
szdmoldsara irdnyul6 kilonbozé gyakorlatokat.

A napelemes energiatermel6 rendszerek, hasonléan az elekt-
romos jarmivekhez, egyre inkdbb az életiink megkerilhetetlen
részévé vilnak. Fontos, hogy megfeleld mértéki ismerettel és
gyakorlattal rendelkezziink velik kapcsolatban a biztonsigos és
hatékony beavatkozdsok érdekében.

Dr. Bérezi Liszl6 tid. ddtbk. f6tandcsado, tiizoltosagi f6tandcsos
Beliigyminisztérium

Vinké Kornél td. alez., kiemelt féreferens
BM Orszagos Katasztréfavédelmi Féigazgat6sig

Orszigos Tizoltosagi Féfeligyeldség
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P T0ZOLTO KESZULEKEK LITIUMION
AKKUMULATOR TUZEK OLTASARA

* mobiltelefonok

* laptopok

*+ e-kerékparok, e-robogdk

* akkumulatoros keziszerszamok

WKL 6 PRO WKL 9 PRO
OLTASTELJESITENY: 21A OLTASTELJESITENY: 274
ALKALMAZAS: 642 Wh-ig ALKALMAZAS: 1285 Wh-ig
MUKODESI 1DG: 65 sec. MUOKODES! IDO: 80 sec.
L5
HESZTIA Tlizvédelmi és Biztonsagtechnikai Kft. m
1037 Budapest, Csillaghegyi Gt 13. | 061 454 1400 | info@hesztia | www.hesztia.hu

ANTARES MAPS & NAVIGATION SDK

OMLINE SZOLGALTATAS
Az Antares Maps & MNavigation 5DK egy olyan

szolgaltatofiiggetlen fejlesztokérnyezet, amely
mobileszkozokén  térkéepi megjelenitest s
navigaciot biztosit az internetrdl, zart halozatbol
vagy magarol a telefonrol szarmazo adatforrasok

(terkepek és Utvonalak) felhasznalasaval.

AZ ESZKOZ TARHELYE WWw.a nta ressd kCD m

K.../_‘ Elérhetd tbbb platformra is!
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LESTYAN MARIA

TUZNEK ELLENALLO EPULETEK
ES A FENNTARTHATOSAGI
CELOK - PV PANELEK
TUZKOCKAZATA 1.

A PV, azaz fotovoltaikus rendszerek fejlesztése gozerGvel zajlik.
Az6ld energia biztositisa érdekében ezek egyre szélesebb korben és
megoldisi médban jelennek meg az épiiletek homlokzatain, tet6in.
Ugy vagyunk ezzel, mint az épitéipari termékek hatalmas iitemben
zajlé fejlesztéseivel. A kiilonbség, hogy az épiiletre épitett vagy az
épiiletszerkezetbe integralt PV-rendszerek tovabbi, eddig feltarat-
lan, bevitt tiizkockézatot jelentenek. Hogy lehet erre felkésziilni?

Tervezéi felel6sség és alapelvek

Az mir szinte kozhely, hogy a gyorsan valtozé miszaki kor-
nyezet és a zold energia biztositisit szolgdlé megolddsok jelentds
és eddig kevésbé feltirt tizvédelmi kockizatokat hordozhatnak.
Ennek kivédésére harom megoldas tiinik kézenfekvének:

» az alapelvekre épilld tizvédelmi szabilyozds és ezek tuda-
tos oktatdsa;

» 2 megfelel§ tiizteszteken alapuld kockizatok valds értéke-
lése és megismerése;

» az alapelvek és a kockdzatok mentén az adott projektben a
felelds tervezdi dontés.

A szabilyozasnak ezekre a kihivisokra fel kell késziilnie. En-
nek egyik elemeként Magyarorszdgon a jelenleg tervezetben 1évé
OTSZ eléirisa a homlokzatokon alkalmazhat6 napelemes rend-
szerekre vonatkozdan is viltozik. A homlokzati tizterjedési hatar-
érték kovetelményre vonatkozd alapelvek megtartisa mellett béviti
azon lehetséges esetek korét, amikor a kiilsG falszerkezet burkolat-
tal, bevonattal, hészigetel6 rendszerrel valé elldtésa esetén nem ko-
telezd az A1-A2 tiivédelmi osztilyd szerkezet, termék alkalmazdsa.
Pontositja azon szerkezetek korét, amelyek a homlokzati tizterje-
dést el6segithetik és emiatt azokkal szemben a szabdlyozis a tiiz-
terjedés korldtozdsat virja el. Lehet6vé teszi, hogy meghatdrozott
rendeltetésti és kiterjedésti épiilet esetén a homlokzati tizterjedés
elleni védelem alternativ kialakitdssal biztosithaté legyen.

A napelemekkel kapcsolatban lényeges viltozds, hogy

» a jelenlegi szabilyozds szerint a homlokzaton elhelyezett
napelemnek az adott épiiletre vonatkozé homlokzati tiiz-
terjedési hatdrértéket kellett biztositan,

v az Uj szabilyozis szerint a homlokzaton, vagy homlokzat-
ban alkalmazott napelemet tgy kell elhelyezni, kialakitani,
hogy ne befolyasolja kedvezétlenil a homlokzati tizterje-
dés elleni védelmet.

Mindez koherens a homlokzat el6tt alkalmazott egyéb (n6-
vényfuttat6, drnyékol6, akusztikai, reklamcély, stb.) szerkezetekre
vonatkozo kovetelményekkel is.
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A FOTOVOLTAIKUS RENDSZER TUZEINEK MEGOSZLASA
(LAUKAMP ET AL., 2013)

Kockazatok és értékelésiik

Annak szakmai értékelése, hogy az adott kialakitds ne befo-
lyésolja kedvezétleniil a homlokzati tiizterjedés elleni védelmet,
szakmai elemzést igényel. Ebben — a miszaki megoldisokhoz
igazodva — a nemzetkozi szakirodalom szakkifejezései is folya-
matosan béviilnek, amelyeket részben mdr a hazai szabilyozds is
alkalmaz, (I4sd. homlokzaton, homlokzatban) mivel a termék és
rendszermindsitések is ebbe az iranya hatnak:

» PV photo-voltaic module, solar panel
» BIPV
» BAPV

Megkiilonboztetik az épiiletre épitett, valamint az épiiletszer-

building integrated photovoltaics system
building attached photovoltaic systems

kezetbe integrlt rendszereket, melyekhez a szabalyozisi rend-
szereket is folyamatosan igazitani szitkséges, mivel az vj techno-
l6gidk j kockdzatokat hoznak nem csak az 6j, hanem meglévd
épuletek dtalakitisa sordn is. A magyarorszdgi szabilyozds még
igen szikszavi a napelemek teriiletét érintéen, melynél a jovben
sziikséges lesz beépiteni az e terileten végbement fejlesztésekhez
igazodé alkalmazasi feltételeket is.

Tuztesztek és valos karesetek felmérése

A nemzetkozi tizvédelmi szervezetek, koztikk az NFPA is,
szamos tanulmanyt készitett a kockdzatok elemzése és csokken-
tése érdekében. A legfrissebb 2020-ban megjelent a ,z61d” épi-
letek tiizvédelmi kihivasait tartalmazza, bemutatva a napelemes
rendszerek hozta j kockdzatokat is.

A fenti abrabdl is jol litszik, hogy a legnagyobb kockizatot a
tet6felileteken elhelyezett napelemek jelentik. Nyilvin nem fig-
getlenil attl, hogy ez a legelterjedtebb megoldis. Mindez annak
tjragondoldsit igényli, hogy a tetdk tiizvédelmi teljesitményét a
bels6 tér feldl vizsgiljik, nem kiils tiizhatisra. Kiils6 tiizhatdsndl
csak roptiiz elleni védelemre kell a burkolati rendszereknek ming-
sitéssel rendelkezniiik. A tetdfelileteken alkalmazott PV rendsze-
rek viszont kiilsé tiizhatds kockazatat hordozzék, mivel az elektro-
mos meghibdsodasok kovetkeztében jelentds tizterhelés léphet fel!

A tanulmdny t6bb tényez6t is feltart, amelyek tiizesetek kiala-
kuldsahoz vezettek, beleértve a termékhibit, a tervezési hibit, a
kivitelezési hibit és kiils6 hatist. (Laukamp et al., 2013)
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A FOTOVOLTAIKUS RENDSZER TUZEINEK OKAI
(LAUKAMP ET AL., 2013)

A PV-rendszerek okozta tobbletkockazatok a tetSkon:

» kiils8 tlzhatds kockdzata,

» tobbletteher miatt csokken a szerkezet tiizvédelmi telje-
sitménye (kiilonsen meglévd épiletek esetében lehet ez
jelentds, ahol kordbban nem terveztek vele),

v leess targyak, elemek kockdzata,

v tlizoltéi beavatkozds megnehezitése, korlatozdsa pl. tetén,

» jelentGsebb épiiletkar.

Mira mir a biztositotarsasigok is kiemelt teriiletként kezelik
a PV-rendszerek jelentette tiizkockézatokat.

Jol mutatja a kockdzat nagysigit az USA egyik legnagyobb
napelemes rendszerrel Gsszefliggésben keletkezett tiizesete. A
New Jersey-i Delancoban, 2013 szeptemberében egy raktr-
csarnok tetején megkozelitéleg 7000 PV panel helyezkedett
el, mely majdnem a teljes tetéfelilletet (28 ezer m’) befedte.
Az épiilet szinte teljesen megsemmisilt. Az épileten belili

<

CSARNOK HETEZER PANELLEL (KIS KEP, JOBBRA FENN), ES A TUZ UTAN

sprinklerrendszer csak a bels6 tiiz ellen véd, az ilyen tetGtiiz ese-
tén gyakorlatilag hatdstalan!

A biztositotirsasigok, szovetségek szigord ajanlisokat fogal-
maznak meg a napelemes rendszerek kialakitdsa sordn, ezek a
kulfoldi példdk és a nyomukban kidolgozott ajinldsok — mivel a
kockdzatok Magyarorszdgon is ugyanazok — a tervezdk szamdra
nagy segitséget jelenthetnek a hazai tervezési munkdikban. Ilyen
pl. az FM Global 1-15 szdmu adatlapja is az ingatlan kirok meg-
el6zésérdl, amelyet az aldbbi linken lehet elérni.

https://www.fmglobal.com/research-and-resources/fm-

global-data-sheets

Irodalom

https://www.nfpa.org/~/media/Files/News%20and%20Rese-
arch/Fire%20statistics%20and%20reports/Building%20and%20
life%20safety/RFGreenBuildings2020.pdf

https://www.nfpa.org/News-and-Research/Data-research-
and-tools/Electrical/Development-of-Fire-Mitigations-
Solutions-for-PV-Systems-Installed-on-Building-Roofs-Phase-1

https://www.agcs.allianz.com/content/dam/onemarketing/
ages/ages/pdfs-risk-advisory/tech-talks/ARC-Tech-Talk-Vol-8-
Fire-Hazards-PV-Systems-EN.pdf

(A cikket a kovetkezd szamban folytatjuk! - szerk.)
Lestyan Mdria szakmai kapcsolatokért felelds igazgaté
szakujsdgiro

ROCKWOOL Hungary Kft.
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MODSZER

MILYEN TAVOLSAGOT

KELL TARTANI A HO- ES
FUSTELVEZETO KUPOLAK ES A
NAPELEMEK KOZOTT?

A megijulé energia mindeniitt teret nyer. A napelemek al-
kalmazdsa a csarnoképiiletek esetén kiilondsen terjed. Gyakran
gy tiinik, hogy a maximalis helykihaszndldst éppen az optimilis
munkavédelmi és tizvédelmi feltételek akadilyozzdk. Ezért is
fontos lehet a biztonsdgi intézkedésekkel kapcsolatos kovetel-
mények tisztizdsa és az elvirdsok pontos meghatdrozdsa.

Hely a tet6n?

Az energiatermelésben az ipari és kereskedelmi épiiletek tetd-
teriileteit altalinosan haszndljdk, és kilonosen nyereségorientalt
médon tervezik. A rendelkezésre 4ll6 tet6teriiletek lehetd leggaz-
dasdgosabb felhasznaldsinak igénye a napelemes (fotovoltaikus)
rendszerek telepitésével valésul meg.

Ugyanakkor a tet6n a légkondiciondld és szell6ztetd rendsze-
rek, a tetGablakok a felilvilgité kupolak, a hé- és fustelvezets
szerkezetek egyre inkabb megosztjak a tet6kon 1év6 tertleteket a
napenergia-rendszerekkel.

E fotovoltaikus rendszerek és a tetdn 1év6 mas szerkezetek ko-
z0otti helyes tavolsigok megtartdsa életet menthet. Ugyanis haté-
konysaguk csak néhany alapvet szabaly betartséval biztosithato.
Ennek érdekében be kell tartani a természetes hé- és fiistelvezets
szerkezetek, valamint a tet6n 1év6 egyéb elemek, kilonosen a tets-
ablakok, a felulvilagité/szell6ztetS kupoldk, a fénycsatornak kozott.

Akadilymentes mitkodés és karbantartas

A szelléztetésre is alkalmas hé- és fiistelvezetdk, valamint be-
vildgit kupoldk biztositjik a sziikséges nappali fényellatast, és igy
jelentdsen hozzajarulnak az épiilet energiahatékonysdgahoz is. Ez-
zel a vildgitis energiakoltségeinek akdr 75%-a is megtakarithatd. A
feliilvilagito kupolik alkalmazasinak mértékét az OTEK 88.§ (3)
bek, a hasznos alapteriilet 1:10-¢ben hatirozza meg,

MiikodSképességik allandé biztositasa érdekében azoknak
mindenkor szabadon hozziférhetdnek kell lennitik karbantartasi
célokra, és miikodésiiket mds alkatrészek vagy berendezések nem
ronthatjak. A konkrét tavolsagot a DIN 4426 fogalmazza meg.
Eszerint a tetéfelileten 1év6 berendezések kozott korbe legaldbb
0,5 m tavolsagot kell biztositani.

A fotovoltaikus rendszereknél figyelembe kell venni az egyéb
véddtavolsagokat is.
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A nyilasszélesség garancidja

A hé- és fustelvezetd kupoldknl a szdrnyak nyildsainak min-
dig hozziférhetének kell lennitik, igy a napelemekhez vagy mas
berendezésekhez vald tivolsigok tervezését ssze kell hangolni a
megadott nyitdsi szélességgel. A figyelembe veendd nyitési szé-
lesség 160-170°.

Olyan szerelt szerkezeteknél, amelyek felsé széle a hé- és
fustelvezetd szerkezet kilépdnyildsa alatt marad (fentebbi, elsé
képiinkon lithaté médon), az egyes eszkozok koril legalibb 2 m
tavolsigot kell tartani. (Forrds: FVLR)

Ha a szerelt szerkezet felsd széle a hd- és fiistelvezetd kivezetd
nyildsa folott van (fentebbi, misodik képiinkdn lithaté médon),

akkor a kupoldtol 5 m tavolsigot kell tartani. (Forrds: FVLR)

AERODINAMIKAI TESZT 10 M/S OLDALSZELHATASSAL
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TETO A HFR KILEPO NY{LASA ALATT/FELETT (2/5M)

Mindez azért szikséges, mert a hé- és fiistelvezetd szerkeze-
teknek aerodinamikai hatékonysigukat bizonyitaniuk kell. Ez az
MSZ EN 12101-2:2017 (Fist- és hdszabalyozo rendszerek. 2.
rész: Természetes fiist- és héelvezetd berendezés) szerint elvég-
zett vizsgalat alapjin 10 m / s oldalszél hatdsa mellett zajlik, és
vagy 1: 1 ardnyd valodi tesztben, vagy modellvizsgalatban torténik
szélcsatorndban. Ezért fontos a tetfelileten 1évd szerelvényektdl
val tavolsig. Eléfordulhatnak ugyanis olyan esetek, amikor a hé-
és fustelvezetSkhoz a levegd dramldsa a szél hatsira megvaltozik,
és ez negativan befolydsolja az aerodinamikai hatékonysigot.

Ugyan német el6irds, de a karbantarthatdsdg miatt alapkove-
telmény, hogy a szdrnyak nyitasi teriletén karbantartdsi célbél
tovabbi 0,5 m tvolsigot kell figyelembe venni a nyitott szarnytol.

Annak érdekében, hogy a kilinbizi rendszerek, a természetes
hi- és fiistelvezetd szerkezetekkel, biztonsagosan miikidjenck ezeket
a minimdlis tavolsigokat a tervezéskor és a késébbi haszndlat sordn

Jigyelembe kell venni.

Javaslat - TvMI

Az j helyzetekre reagilva célszeri a Ho- és fustelvezetés,
valamint az Ellendrzés, felilvizsgilat és karbantartds Tdzvé-
delmi Miszaki Irdnyelvben a bemutatott megolddsi médokat
szerepeltetni és egyben az ellendrzési és karbantartasi felté-
teleket ezekkel az egyre gyakoribba valé helyzetekkel kiegé-

sziteni.

Forras

FVRL Information zum Einbau
https://www.tvlr.de/nra_infoeinbau.htm
Ulrich  Koch:  Abstinde von

Photovoltaikanlagen
FeuerTrutz Magazin 4.2021

Rauchabziigen  zu

UJDONSAG

24V 1.5A, 24V 3A, 24V 5A tapeguségek

EN54-4 szabvanynak megfelel6 tapegységek! A kivalé minéségl
dobozolt tdpeguségek kilénbdz b terhelhetéséggel és méretben
kaphaték. A készUlékek a szabvany altal eléirt hibajelzésekkel, forditott
polaritds-, mélykisilés- és tilterhelés elleni védelemmel vannak ellédtva.

TUzjelzéstechnika. Professzionalisan.

Promatt Kft.
MG Budapest
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VIZSGALAT

OZSVAR ZOLTAN
AUTOBUSZTUZEK

VIZSGALATA II. - A HOTERJEDES
IRANYA, A FELMELEGEDES OKA

Mit mutat az égéskip? Hogyan dllapithaté meg a héterjedés
irdnya? Hogyan kereshetjik meg a gyulladdsi hémérsékletre
valé felmelegedés héforrdsdt?

Az égéskip fogalma

A hé hatisinak elemzése az égésnyomokon alapul. Ismerni
kell egyrészt a hé tovaterjedésének formiit (hédramlds, hdsu-
girzds, hovezetés), misrészt a terjedésének irdnyit. A térben a
héhatds mechanikai terjedése egy cstcsara dllitott kip formdjaval
modellezhetd. Szabadtérben az alakja tiszta kip. Ezt a kipot ne-
vezziik égéskupnak.

A 1. szdmu képen egy szabadtérben kialakult égéskp léthato.
A tliz a gépkocsi motorterébdl indult, majd dtterjedt a mellette
all6 jarmdavekre és az autétdrol6 fabol készilt szerkezetére is. A
piros szaggatott vonallal jelolt mértani alakzat a kialakult égés-
kap, melynek vetiilete kirajzolédik a tetdszerkezetet tartd oszlo-
pokon. A szabadtéri taroléban mind a négy egymds mellett 4ll6
gépjarmd megsemmisilt.

A 2. képen egy kiégett mikrobusz vezetéfilkéjében kialakult
égéskup lathatd. A gyulladisi hely a vezetd tilés alatti részen ta-
ldlhat6 az akkumuldtor kérnyezetében.

Az ajt6 boritélemezén létrej6tt intenziv égésnyom rajzolati-
bél lehet kovetkeztetni a gydjtéforrds elhelyezkedésére. A csticsd-
ra dllitott kap a tliz keletkezési helyére fokuszdl. A gépjarmivek
tiizet foghatnak kivilrdl is, de miszaki hiba miatt leginkibb a
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I.AZ EGESKUP KIALAKULASA EGY SZABADTERI AUTO-
TAROLO LEEGESEKOR
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2. A ZART TERBEN KIALAKULT EGESKUP METSZETE

jarmii belsd, viszonylag zért részei fel6l indul meg a tiiz és terjed
a kiils részek felé. Zart térnek tekinthetd az utastér, a motortér a
csomagtér és bizonyos rakodotér fajtdk is.

Amennyiben az emlitett részekben torténik a vizsgdlodas, az
égéskipnak csak a metszeti hatdsa érvényesil a tizet hatdrolo
felileteken. Attol fiiggden, hogy a hatdrolé sik a kap tengelyé-
vel mekkora szoget zdr be, a keletkezett égésnyom kdr, ellipszis,
parabola vagy hiperbola alakot vehet fel. A lenyomatok alakjarol,
nagysigirol, formajardl és elhelyezkedésérdl lehet kovetkeztetni
a tliz keletkezési helyére. A 3. dbrin, a teljesség igénye nélkil, az
alapeseteket mutatjuk be.
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3.AZ EGESKUPMETSZETEK ALAPESETEI

A héterjedés iranya — égésnyomok

A 4. szimu képen egy kiégett autobusz lathatd. Az égésnyo-
mok a motortérbél elinduld tiizet azonositanak. Annak ellenére,
hogy a jarm{ belsd része is teljesen kiégett, a lezajlott égési fo-
lyamat nyomainak intenzitdsa azt mutatja, hogy a tliz a motortér
fell tort 4t az utastér felé, és nem forditva.

Amennyiben a motortérben keletkezik a tiiz, az utastér és a
motortér kozott elhelyezkedd tizfalon létrejott égésnyomok
hasznos informaciokkal szolgilhatnak a meginduldsi hely meg-



IRANYOKBA MUTATO HOTERJEDEST IGAZOLNAK
(A HOTERJEDES IRANYAT PIROS NYIL JELZI)

talaldsdban. Az autébusz alvizak, illetve karosszéridk szerkeze-
ti anyagai dltaldban horganyzott acélbdl késziilnek, vagy utélag
kezelik ezzel a korr6zi6véds anyaggal. A horgany olvadispontja
~420 °C, a forréspontja ~906 °C korili értékre tehets. A hor-
gannyal kezelt szerkezeti elemeken, acéllemezeken kénnyen be-
hatirolhat6 a hé terjedésének az irinya, mely egyben elvezethet a
tiiz meginduldsi helyére is. A piros ellipszissel megjelolt teriileten
erGs korrézids nyomok azonosithatoak. Kissé tivolabb ez a fajta
jelenség mar nem alakult ki. A rozsddsoddssal érintett tertleten a
hémérséklet elérte, s6t meg is haladhatta a horgany olvaddspont-
jit a ~420 °C, mivel a korrézidgatlé bevonat leégett a lemezrdl.

Az attdl el6rébb esé részeken még ép felilletek talalhat6ak,
melyeken a fényezés is megmaradt.

A 6. szdmu felvételen is lathatd, hogy a motortérben keletke-
zett a tliz, az égés folyamata és a tiizfalon létrejott égésnyomok
dsszhangban 4llnak ezzel. Altaliban megéllapithaté, hogy a tiiz
megindulisi helyének kozvetlen kérnyékén alakulnak ki a legin-
tenzivebb égésre utalé nyomok, mivel idében ezen a helyen tart
legtovabb az égés folyamata. Ezen fizikai torvényszeriiség alap-

jn azonosithaté egy égési gc, mely gyulladisi kornyezetre utal.

Rl 48 FW. ;
5. A KORROZIO (KELETKEZESI HELYE PIROSSAL JELOL-
VE) AZ EGES SORAN KIALAKULT LEGMAGASABB HO-
MERSEKLETU HELYET DETEKTALJA

6. A KIALAKULT EGESNYOMOK AZ AUTOBUSZ JOBB
HATSO RESZEBOL (PIROSSAL JELOLVE) INDULO HOTER-

JEDEST MUTATNAK

A héterjedés iranya — iivegtormelékek

Egy teljesen kiégett jarmd vizsgilata sordn arra a kérdésre,
hogy a jarmi belsejében keletkezett-e a tiiz és utdna terjedt a peri-
tériak iranyaba, vagy a gyullads kiils6 iranyokbdl érkezd héforrds
eredményeképpen jott étre, a helyszinen 1évé hékezelt Gvegtor-
melékek helyzete, illetve elhelyezkedése is megadhatja a valaszt.

* Amennyiben a szétrobbant tivegtormelék nagy részben a
vizsgilt gépkocsi mellett, kivil szérédott szét, abban az
esetben a hé terjedése a jarmd belsejébdl indult a kiilsg
irdnyokba és a jarmd belsejében kialakult gydjtéforrdsra
utal. Ez lithat6 a 8. szamu képen.

* Amikor a hé kiilsg iranybél hat az utastér fel¢, az tivegtor-
melék nagy része a bels térbe hullik.

Az égésnyomok eredendden a hdsugdrzsok, héaramldsok,
hévezetések leképezéseként jonnek létre, melyekbél az adott
tlzesetet kovetden a maradvanyokon keletkezett nyomok alapjin
rekonstrualhat6 az égés folyamata. Ezek alapjin a fent emlitett
ok-okozati Gsszefiiggések szerint megtaldlhatd a gytjtoforrds. Az
égésnyomok elemzésével csak a keletkezési hely kérnyezetét tud-
juk behatirolni, a tovibbi lépésekhez az adott jarmd alapos tipus-

ismerete és még tovibbi informécick szitkségesek. A tizvizsgilat
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7. A HOTERJEDES
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8. UTASTER FELOL ERKEZO TGZ ESETEN A SZELVEDO

BELULROL KIFELE TORIK

sordn hattérinformdciok beszerzése (internetrdl letoltott fényké-
pek, filmek, tantvallomésok, a tizoltok dltal elmondott informa-
cik) utat mutathatnak arra nézve, hogy a gyulladis helyének és
okanak keresését csak egy bizonyos teriiletre lehessen sziikiteni.

Gyulladasi hémérsékletre melegedés okéinak felderitése

Amennyiben az égésnyomok segitségével lokalizaltuk az égés
folyamatdnak meginduldsi helyét, akkor meg kell keresniink a
gyulladdsi hémérsékletre val6 felmelegedés héforrdsit is. Ahhoz,
hogy a kutatdmunka szakért6i bizonyossdgt eredményre vezes-
sen, a vizsgalatot végzd személynek nemcsak a tiizvizsgilatban
kell jirtasnak lennie, hanem az adott gépjarmdtipust is ismernie
kell. A két feltétel egyiittes teljesiilése sziikséges ahhoz, hogy az
adott égési folyamat teljes mérték rekonstrudldsa eredményessé
véljon. Csak az égési folyamat teljes rekonstrukcija alapjan tehe-
t6 val6s alapi megallapitds az adott tiizeset okdnak felderitésére.

v A tiizvizsgilatok sordn el6fordulhat, hogy a kirosodott
gépjarmidben egyszerre tobb tizgdcot is talilunk.

» Nem ritka, hogy az égést megindité géc nem a legintenzi-
vebb égést eredményezd géc.

Ennek megfelelden vizsgilni kell a tiiz terjedési irdnyit is,
ahogy az mdr emlitésre keriilt. A keletkezett tiz adodhat szandé-
kossdgbol vagy miiszaki hibabél. A tiiz kialakuldsdhoz dltaliban
adottak a feltételek. Egy autobusz kell§ mennyiségben rendelke-
zik éghetd anyaggal (mdanyagok, hé- és hangszigeteldk, elektro-
mos vezetékek szigetelése, gumi, kdrpitszovet, izemanyag) és erre
akornyezetében megfelel6 oxigén all rendelkezésre. Azonban egy
éghetd anyag csak akkor képes tiizet fogni, ha valamely része eléri
a gyulladdsi hémérsékletet, tovabbd kozrehat egy gyujtéforrds.

Pontossag és a mintavétel ideje

A nem mdszaki hiba okdn keletkezett gépjirmitizek vizs-
gilatindl is nagy sziikség van az Osszetett ismeretekre, mivel a
tizvizsgalat végeredménye folyamatos kizardsokon alapul. Csak
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9.A GYULLADAS FELTETELEI

abban az esetben tehetiink kiils6 eredetre, vagy idegenkeziiségre
vonatkozé megillapitist — amennyiben az 6sszes szamba vehetd
miszaki meghibdsodds, mint a tiiz keletkezési oka — a vizsgilat
folyaman kizdrasra keriilt. A tudomdny jelenlegi dllisa szerint
nagy pontossiggal behatdrolhaté a szandékos gydjtogatis. Az
égési maradvinyokbdl vegyészeti médszerekkel, spektroszképiai
vizsgalatokkal elemezhetd, hogy milyen égésgyorsité anyagokat
haszndltak fel a gyijtogatdsok sordn.

Az elemzések pontossiga nagymértékben fiigg a tizeset
és a mintavétel kozott eltelt id6t6l. Kordbban az Igazsigiigyi
Szakért6i és Kutatd Intézetek a Debreceni Igazsigiigyi Szakér-
t61 Kamardval egyiittmikodve t5bb gépjarmivet gyujtottak fel,
kilonbozs égésgyorsito keverékek felhaszndldsaval. A kisérlet
tapasztalataira hivatkozva megillapithat6, hogy a szabadon ta-
rolt gépkocsik esetén az egy hénapon tili mintavételek mar nem
igazan voltak alkalmasak pontos diagnézis feldllitisdra. Azonban
a tliz eloltdsa utin kozvetlendl vett, valamint a gyujtéfolyadékkal
koribban érintkezé égésmintak megfeleld tiroldsi korilmények
kozott, akar egy éven til is eredményesen feldolgozhaté dllapotot
mutattak.

(A MMK Tizvédelmi diplomaterv-palydzatin a Bdics-Kiskun
Megyei Tiizvédelmi Szakcsoport kiilondijdt elnyert alkotds. Folytat-
Juk! szerk.)

Ozsvir Zoltin
igazsagiigyi jarmészakértd
tizvédelmi szakmérnok




=

P ALAPS, INTELLIGENS
TOZ- £ RIASZTASATIELIES

NI i | L £ | < SN oS
= 0G Y ARTAVNUNKA 18 NYUGATOMEBAN UELIENLS

IP-alapu tiizatjelzés kozvetleniil az Orszdgos Katasztréfavédelmi Foigazgatdsag miiveletiranyitasara
az (j orszagos Tlzjelzés Fogadd Kozponton keresztil. Magyarorszagon elséként, a tlizoltosagi ajanlasoknak
megfeleld, biztonsagos adatatvitel, 0-24 6raig diszpécser ligyelettel. A szolgaltatas az orszag telies teriletén elérheto!

IntelliAlarm Tiiz és Riasztas Atjelzé Zrt. '\ﬁy’ 3
Telefon: +36 (1) 700-1-600 X
www.intellialarm.hu el

6 kg ABC porral oltéo 55A 233B C
9 440 Ft+AFA
TUZOLTO KESZULEK www.tuzoltokeszulek.com




NAGY LASZLO ZOLTAN
TARSASHAZI HOMLOKZATI
HOSZIGETELO RENDSZER
EGESE II. - A TUZ TERJEDESE A
HOMLOKZATON

Szerzénk a 2016-os wjbudai panellakistiiz vizsgdlatit mu-
tatja be, amelynek sordn a tiiz a lakdsra, majd a homlokzati hé-
szigetel6 rendszerre terjedt ki. Mennyiben jétszottak szerepet a
homlokzati hdszigetelés kivitelezési hidnyossdgai a tliz terjedé-
sében? Milyen tényezdk nehezitik a kivitelezési munkak hatdsa-
inak vizsgalatit?

Tz az ablakban - tiizterjedés

A tliz a keletkezési helyérdl, a nagyszoba jobboldali falsikjanak
bels6 szakaszan elhelyezkedd fali konnektorrdl dtterjedt a helyi-
ség egészére, majd a kisszoba, valamint az elGszoba és konyha
tertiletére. A lakds bejdrati ajtajinak égése miatt, a tiiz kdrositot-
ta a lépcséhdzi folyos6 lakds eldtti szakaszdt is. A keletkezd fust
nagymértékben szennyezte a lépesShiz 1. emeleti részét, valamit
kisebb mértékben a felsébb szintek 1épeséhizi teriileteit is.

A nagyszoba ablakin a tiiz dtterjedt az épiilet kiilsé homlok-
zatén kialakitott hészigetelésre, ami kb. 18 m? feliileten elégett. A
szigetelés égése sorin megégett a I1. emeleti lakds nagyszobai ab-
lakdnak kiilsg feliilete is. Az épiilet kiils falsikjin, a homlokzaton
terjedt a tiz. Az 1. emeleti ablaktdl induldan folfelé a kiilsg falfe-
lilet szigetelése a I1I. emeleti ablak alsé részéig teljes mértékben
leégett,a IV. emeleti ablak magassigdig megolvadt. A hészigetels
anyag kiilsG feliiletén 1év6 hal6 és vakolatréteg az L. és II. emeleti
ablakok kozotti szakaszon, valamint a II. emeleti ablak melletti
teriileten levalt, a tovabbi teriileteken egyben a helyén maradt.

A tliz tovibbterjedését a tiizoltéi beavatkozds akadilyozta meg.

A TGz ALTAL ERINTETT EPULET KULSO FALSIKJA

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2022/1. szdm — Vizsgdlat

A T(OZ ALTAL ERINTETT ABLAKOK KULSO RESZE

Szakért6i megillapitas — kivitelezési hibak

A kiils6 homlokzati hészigetelésen megvalésult tizterjedés
miatt szakértként kirendelésre keriilt az EMI Epitésiigyi Mi-
néségellendrzé Innovicids Nonprofit Kit. feladata volt annak
megdllapitisa, hogy

v az épiileten utdlagosan kivitelezett kiilsé homlokzati hé-
szigetelés megfelel-e a Févirosi Tiizolt6-parancsnoksdg
altal kiadott szakvéleményben foglaltaknak,

» 2 kivitelezéssel kapcsolatban milyen szabalytalansigok,
kivitelezési hidnyossdgok allapithatok meg.

Nem azt alkalmaztak

A szakértd megdllapitdsa szerint a tarsashdz utélagos kilsé
hészigetelésével kapesolatban a kivitelezés sordn nem a Févirosi
Ttzolté-parancsnoksig 2310-135/2008. szdmt szakvéleményé-
ben tiizvédelmi szempontbél taimogatott STO EPS homlokza-
ti hészigeteld rendszert, hanem REVCO Thermoline rendszert
alkalmaztak. Mind a STO EPS, mind a REVCO Thermoline
hészigetel$ rendszer igazolt homlokzati tiizterjedési hatdrértéke
Th=45 perc, amennyiben a kivitelezés az Epitsipari Miszaki En-
gedély, vagy Tizvédelmi Megfeleldségi Igazolds el6irdsai szerint
torténik. Ez alapjan a STO EPS hészigeteld rendszer helyetti
REVCO Thermoline hészigetels rendszer alkalmazasa tizvédel-
mi szempontbdl nem kifogdsolhato.



Nem romlott a tiizvédelmi osztalyuk

A szakértéi vizsgalat sordn a szakért6 az épiletrdl leemelt,
nem égett hdszigetels anyagon az MSZ EN ISO 11925-
2:2011 szabvany szerinti ellendrz6 vizsgalatot végzett, amely
sordn megallapitotta, hogy a kivitelezés 6ta az EPS tablak
tlizvédelmi osztilya nem romlott, tovbbra is E tdzvédelmi
osztalyiak.

Spéroltak a vakolattal — a fele sem igaz

A szakérté megéllapitotta, hogy a hdszigeteld rendszer kivite-
lezésekor alkalmazott vakolatréteg Gsszrétegvastagsiga nem éri el
a REVCO Thermoline miszaki el6irisiban szereplé minimalis 7
mm-es értéket. A sziréprobaszertien kivilasztott helyeken tor-
tént mérések 3,82 mm; 5,04 mm; 2,85 mm; 3,08 mm; 2,67 mm
atlag vastagsagot mutattak. A kivitelezés sordn a polisztirol lapok
ragasztisa nem az elirt ,pont-perem médszerrel”, hanem ,pont
médszerrel” tortént.

,E tiizvédelmi osztilyu anyag a menekiilési itvonalon

A Févirosi Tazolto-parancsnoksig 2310-135/2008. szdmu
szakvéleményében tdzvédelmi szempontbdl a menekiilési Gtvo-
nalakon, valamint a dilaticiéknal Al tizvédelmi osztalyd ké-
zetgyapot szigetelést irt eld. A szakértd megdllapitisa szerint a
kivitelezés sordn a menekilési Gtvonalakon a tdzvédelmi szem-
pontbdl timogatott Mulrirock MW-EN kézetgyapot szigetelés
helyett is a REVCO Thermiline rendszer kerilt beépitésre.

Mindezek eredményeként az épiilet kiilsé homlokzatin az
utélagosan kivitelezett kiilsé hészigetel6 rendszeren terjedt to-
vibb a tliz, amit csak a tizolt6i beavatkozds tudott megszakitani.

Tizvédelmi tapasztalatok

A kiils6 hészigeteld rendszerrel kapesolatban kiadott , Kivite-
lez6i nyilatkozat”, valamint , Felelds miszaki vezet6i nyilatkozat”
szerint a kivitelezés a vonatkozé el6irisoknak megfeleléen tor-
tént. A tények és a szakértdi megallapitdsok ezeket a nyilatkoza-
tokat alapjaiban cifoltik meg.

Az EMI Epitésigyi Min6ségellenérzé innovaciés Nonprofit
Kft. szakvéleményében megillapitotta, hogy a kivitelezés nem a
megfelel6 médon tortént.

* A hészigetels rendszer kivitelezésekor alkalmazott va-
kolatréteg Gsszrétegvastagsiga nem érte el a REVCO
‘Thermoline mszaki eléirdsiban szerepl minimdlis 7 mm-
es értéket. A kirendelt szakért$ dltal szirdprobaszerden
kivilasztott helyeken tortént mérések 3,82 mm; 5,04 mm;
2,85 mm; 3,08 mm; 2,67 mm atlag vastagsagot mutattak.
Azaz az itlagvastagsig nem érte el az elSirt érték 40%-dt.

» A kivitelezés sordn a polisztirol lapok ragasztdsa nem az el6irt
»pont-perem mddszerrel”, hanem ,pont médszerrel” tortént.

A TUZVIZSGALAT SORAN SZAKERTOKENT KIRENDELT
EMI ALTAL VEGZETT RETEGVASTAGSAG-MERES

» A kivitelezés sorin a menekiilési utvonalakon a tizvédel-
mi szempontbdl timogatott Mulrirock MW-EN kézet-
gyapot szigetelés helyett is a REVCO Thermiline rendszer
kertilt beépitésre. Vagyis az A1 tizvédelmi osztalyd kdzet-
gyapot szigetelés helyett az E tiizosztalyd EPS szigetelést
alkalmaztik.

A leirt kivitelezési hibak, szakszertitlenségek miatt a kivitele-
281 nyilatkozatban hivatkozott REVCO Thermoline hészigetels
rendszerre vonatkoz6 tdzvédelmi osztily, valamint homlokzati
tlizterjedési hatdrérték (Th=45 perc) nem valésult meg.

Kinek olcsobb? Kinek dragibb?

A tlizvizsgalat eredménye alapjin egyértelmden igazolhatd,
hogy a térsashdz utélagos homlokzati hészigetels rendszerrel
torténd elldtisa sordn a kivitelezd ,koltséghatékony” megol-
disként szakszeritlen, kevesebb anyag felhaszndldssal jar6
kivitelezési médot alkalmazott, ami miatt az éptilet homlok-
zati tlizterjedési hatdrértéke jelentés mértékben romlott.

Tovabbi intézkedések

1. A kiilsé homlokzati hészigeteld rendszer nem megfeleld
kivitelezése, a kiils¢ homlokzati tizterjedés megvaldsuldsa mi-
att a szigetelési munkat kivitelezd cég ellen feljelentést tettiink
foglalkozds korében elkovetett veszélyeztetés miatt az illetékes
nyomozGéhat6signal.

2. A térsashdzak utélagos kiils6 hészigeteld rendszerrel torté-
né feltjitdsa sordn felmerils szabdlytalan, nem az el6irdsoknak
megfeleld kivitelezést annak teljes megvalésuldsat kovetSen mar
csak a rendszer megbontdsdval lehet ellendrizni. A hészigetels
rendszerek nem megfeleld kivitelezése az épiiletek kiilsé hom-
lokzati tizterjedési hatdrértékét jelentés mértékben ronthatja. A

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2022/1. szdm — Vizsgdlat



jelenlegi megel6zési szabilyok egyértelmden leirjik a tervezés,
valamint kivitelezés médjat, a beépithetd és beépitendd anyagok
tulajdonsigait. A kivitelezést végzdk ,Kivitelezéi nyilatkozatot”,
valamint ,Felelds mszaki vezet6i nyilatkozatot” adnak ki annak
megfeleldségérdl. Mindezek miatt a teljes tiizvizsgalati iratanya-
got felterjesztettik a BM OKF felé a megel6zd tizvédelemi ta-
pasztalatok visszacsatoldsa céljabol, az esetleges tizvédelmi nor-
maalkotisi folyamatok felhaszndldsihoz.

Rendérségi vizsgalat

A XI. keriileti Rendérkapitinysag 2020. oktéber 2-4n a Biin-
tetd Torvénykonyvrdl sz6l6 2012. évi C. térvény 165. § (1) bekez-
désébe titkoz6 és az (1) bekezdése szerint mindsiilé foglalkozds
korében elkovetett gondatlan veszélyeztetés vétségének gyantja
miatt folytatott nyomozast — mivel a rendelkezésre 4ll6 adatok,
illetve bizonyitdsi eszkdzok alapjan nem dllapithaté meg biincse-
lekmény elkévetése — megsziintette.

A nyomozohatdsig a megsziintet$ hatdrozata indokoldsiban
el6adta, hogy biintetd eljdrdst kezdeményezett a Févirosi Ka-
tasztréfavédelmi Igazgatdsig vizsgdlata alapjin, mivel egy tdrsas-
hdzi lakdsban tdz Gtott ki, melynek sordn a lakds nagyszobdjiban
keletkez§ tiiz dtterjedt az épilet homlokzatin 1évé hészigetels
rendszerre, amely az 1. emeleti ablaktdl folfelé a 3. emeleti ablak
als6 részéig elégett, a 4. emeleti ablak magassigdig pedig meg-
olvadt. A tlizvizsgdlat sordn szakértd bevondsival megallapitdst
nyert, hogy a kivitelezés sordn nem tartottik be a tizvédelmi
szabdlyokat.

A vizsgilat sordn azonositottdk a kivitelezd és a miiszaki ve-
zet6 személyét.

Az eljiris sordn a felujitisra vonatkoz6 Gsszes lehetséges do-
kumentum beszerzésre keriilt, melyeket épitészmérnok szakér-
t6 részére dtadtunk. A szakértd az els szakértéi véleményében
megillapitotta, hogy a kivitelezés sordn szakmai szabilyt szegtek
ott ahol a tdz terjedése volt. Ebbdl kifolyélag a renddrhatdsig
gyanusitottként hallgatta ki a kivitelezt és a miszaki vezet6t.
Mindketten ugy nyilatkoztak, hogy a feldjitds sordn tartott ellen-
Srzéseik alkalméval eltérést nem tapasztaltak. A midszaki ellenér
azt is megjelolte, hogy az épiilet mely részén hajtott végre ellen-
6rzést, amit akkor rendben tallt.

A tényallds tisztizdsa érdekében az eljdrds sordn épitész szak-
ért6t vontak be, aki kétséget kizdréan nem tudta cifolni a msza-
ki ellenér 4ltal elmondottakat, mivel mdszeres ellendrzést nem

Gondatlan veszélyeztetés?

A cselekmény, bizonyitottsig esetén, alkalmas lehetett vol-
na 1 rendbeli a Biintetd Torvénykonyvrol sz616 2012. évi C.
torvény 165. § (1) bekezdésébe titkozd és az (1) bekezdése
szerint minGsilé foglalkozds korében elkovetett gondatlan
veszélyeztetés vétségének elkovetésére.
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tudott végrehajtani. Az indokolds szerint a rendelkezésre 4llo
adatokbdl nem dllapithaté meg, hogy az épiilet azon részén, ahol
a tizterjedés tortént, a szakmai szabilyok megszegése kozvetlen
veszélyhelyzetnek tette-e volna ki mds vagy mésok életét, testi
épségét vagy egészségét. A rendelkezésre 4ll6 adatok alapjan két-
séget kizdréan nem volt megallapithatd, hogy az ellendrzések so-
rdn a feldjitisnal valoban rendben taldltak-e mindent, avagy sem.

Kovetkeztetések, tapasztalatok

Ez a tlzeset is ravildgit arra, hogy a hészigetelési munkdk
sordn a kivitelezési szabalyok megszegésének bizonyitottsiga
az igazsigszolgiltatis végzd szervek részérél mir olyan szintl
szakkérdés, ahol a bizonyitds sordn nagymértékben kénytelenek
a szakérékre timaszkodni. A szakértck feleldsségteljes munkija,
kompetencidja, az esetlegesen részben egymdsnak ellentmondé
szakért6i vélemények ilyen esetben tigydontdek lehetnek, hiszen
a biré, Gigyész, vagy nyomozé kénytelen a szakértékre timaszkod-
ni. Az tgyvédek dltal feltett kérdésekre adott szakértéi valaszok
mdr megrendithetik a bizonyitottsig fokit az érdemi dontést
hoz6 személyben, hiszen minden kétséget kizdréan kellene dlldst
foglalni a szakértének olyan esetben is, amikor utélagosan mé-
réssel az mdr teljes szakért6i bizonyossiggal nem igazolhatd. A
déntést hozo bird, igyész, rendér ilyen esetekben kelld szaktudas,
szakértelem hidnydban pedig természetesen nem tartja egyértel-
mden bizonyithaténak a biincselekmény elkovetését.

Ezzel talin szakmai korokben is érthet6bbé vilik a miskolci
paneltiz hészigetelési munkait végzd kivitelezék felmentése a
birésigon.

A tlizvizsgilat sordn minden jogszerd, rendelkezésiinkre 4llo
eszkozt bevettettink a tények és a feleldsség megallapitisa ér-
dekében. Mindez tanulsigos! Ugyanakkor gy vélem megérte
az id6t és az energidt belefektetni az tgy vizsglatiba, mert az
eljarasi jogszabilyainkban, szankciérendszereinkben 1évé kiska-
pukat, réseket csak igy lehet a késbbiekben betomni. A tiizvéde-
lem pedig tovibbra is sok esetben egyéni morilis kérdés is, ami
a tervezdket, beruhdzokat, kivitelezSket terheli elsédlegesen. Az
épitdiparban az irredlis koltségesokkentésre torekvd piaci viszo-
nyok, anyagi fiiggésiik pedig sajnos nem segiti ket abban, hogy
ezt az egyéni moralt mindig kell§ sillyal alkalmazzdk.

Nagy Ldszl6 Zoltan tii. 6rnagy, tandcsos

igazsigiigyi tlizvizsgalati szakértd

Févarosi Katasztréfavédelmi Igazgatésig

Févarosi Féfeliigyel6ség, megyei miveletelemz6, tizvizsgdlé

Forris:

(1) https://www.origo.hu/itthon/20140904-bortonbuntetes-
a-miskolci-tuzeset-miatt.html (letoltés ideje: 2021.09.01)

2) Févirosi Katasztréfavédelmi

35100/15914/2016.4lt. szdmu irata
(3) Févirosi Katasztréfavédelmi Igazgatosig Vided Szolgalat

Igazgatdsig

fényképei
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MEGELOZES

PARLAGI GASPARNE

AZ EGESKESLELTETETT

FA TUZZEL SZEMBENI
VISELKEDESI TELJESITMENY-
HATEKONYSAGANAK ES
TARTOSSAGANAK IGAZOLASARA
SZOLGALO VIZSGALATOK

A tiizzel szembeni viselkedési osztily hatékonysdgit, tarts-
sdgdt normdl haszndlatot kovetden vagy a CEN/TS 15912:2012
vagy az ETAG 028 dltal el6irt gyorsitott id6jdrdsi (kiltéri alkal-
mazdsokndl) vagy higroszképikus vizsgilatok elvégzése utdn (pl.
uszodai vagy mds, nedves 1égkorti belsd alkalmazdsok), hirom-
féle médon lehet ellendrizni. Ez a hirom médszer alkalmas lehet
az idGszakos karbantartds sziikségességének igazoldsdra is.

1.MSZ EN szabvanyokkal

A minésitéshez is haszndlt MSZ EN 13501-1 szabvanyhoz
rendelt MSZ ENISO 11925-2, MSZ EN 13823 vagy MSZ EN
ISO 9239-1 szabvinyok szerinti tiizzel szembeni viselkedési tel-
jesitmény vizsgalataival.

A mddszer el6nye, hogy pontosan megkapjuk azt a tizzel szem-
beni viselkedési osztilyt, amely a vizsgdlat pillanatiban jellemzd
a fa és fahelyettesitd épitési termékre. Az eredmény ismeretében
egyértelmden eldonthetd, hogy az adott épitménybe beépitheté-e
vagy a rendeltetés modositdsakor a kivint kockdzati osztilyhoz
megfelel-¢ vagy sziikség van Gjra kezelésre (amelyet ugyanazzal
a kémiai sszetételd égéskésleltetdvel kell elvégezni). Ezzel a méd-
szerrel azt is pontosan lehet ellendrizni, hogy egy olyan égéskés-
leltetd szernél, amelynél a tdizzel szembeni viselkedési fGosztily a
felhordott mennyiségtél fiiggéen mds és mis (pl.: 250 g/m” esetén
C-s2, d0, mig 300 g/m’ esetén B-s2, d0), a beépitésre szdnt épitési
termék melyik osztdlyba tartozik a valdsdgban.

A modszer hitranya, hogy nagyméretd (1000 mm x 1500 mm
és 500 mm x 1500 mm) mintatestekre van szitkség, amelyek ki-
alakitdsa bizonyos épitési termékeknél nehézségbe titkozhet.

A modszer kilon elénye, hogy mind a f6osztaly, mind a fiist
kovetelmény igazoldsa egzakt médon térténik. Elényt jelent a
CEN/TS 15912:2012 szabviny mdr emlitett specidlis rendelke-
zése is, hogy az ellendrzd vizsgilathoz elegendd 1 db vizsgdlati

probatest az MSZ EN 13823 szerinti un. SBI vizsgalathoz.
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NEM SZABVANYOS FAFORGACSLAP
MINGSITS viZsGALATA (D-51,d0)

2. Cone kaloriméterrel

A tiizzel szembeni teljesitmény tartdssiginak ellendrzése
Cone kaloriméterrel az ISO 5660-1 vizsgdlati szabvany alapjn.
Az eredmények értékelése a mar emlitett CEN/TS 15912 szab-
vany vagy az ETAG 028 el6irdsai szerint torténik.

A médszer eldnye, hogy az 1. pontban emlitettné] kisebb mé-
ret prébatesteket hasznal

(100 mm x 100 mm, stk lap, 110 kW/m* maximalis besugir-
zds, elektromos gyujtoszikra), és j61 mérhetd adatokkal lehet szd-
molni, igy az égéskésleltetés iddbeli viltozasai is nyomon kovet-
hetdk a tlizzel szembeni viselkedés teljesitményében.

A modszer hitrinya, hogy Magyarorszigon csak sziik kor-
ben terjedt el ez a vizsgdlat, de Eurépa északi dllamaiban (ahol
nagyobb hagyomdnya van a fibol valé épitésnek), ez a vizsgd-
lat 4ltaldnos az épitési termékek tiizzel szembeni viselkedésének
meghatdrozisira és ellendrzésére.

3. Lindner médszerrel

Legegyszertibben a magyar szabvny szerinti tn. Lindner méd-
szerrel lehet ellendrizni az égéskésleltetés hatékonysdgit és az idGsza-
kos karbantartds szitkségességét. A médszer az MSZ EN 13501-1
szabviny szerinti vizsgdlatokkal vagy a fent emlitett vizsgalat nélkili
lehetségekkel (CWFT) meghatérozott tiizzel szembeni viselkedési
osztdlyu fa- és faalapu épitési termékeknek (D-s2, 0 vagy E) legaldbb
egy f6osztily emelkedés igazolisira szolgdl abban az esetben, ha az
MSZ EN 13501-1 szabvény szerinti mindsitését kovetSen az MSZ
9607:2020 szabvny alapjin elvégzett ellendrz6 vizsgalat porzitiv ered-
ménnyel zarult, igy a médszer az ellendrzésre alkalmasnak bizonyult.



Fiistre nem alkalmas

Tovibbi hitrinya a Lindner médszernek az is, hogy a fiist
(s, 52, s3) kovetelmény teljesiilését, ha egyébként van ilyen,
nem lehet vele igazolni sem a beépitéskor, sem bizonyos id6
elteltével. Példaként emlitjiik a menekiilési Gtvonalakon elhe-
lyezett égéskésleltetett fa vagy faalapt lemez fal- és mennye-
zetburkolatok B-s1, d0 osztalyit.

Elénye a mddszernek, hogy egyszert, nem sziikségesek hozzi
driga berendezések. A vizsgilat el6tti és utdni tdmegmérés az alapja
az értékelésnek. A leghosszabb id6t nem maga a vizsgilat, hanem a
fa higroszképikus tulajdonsiga miatti kondiciondlds teszi ki, mivel
a kornyezet és ezdltal a fa nedvesség tartalma jelentGsen befolydsol-
hatja az eredményt. Kisméretd, 100 mm x 100 mm-es prébatestek
elegendéek (100 m*-ként 1-1, de minimum 3 db). Megkonnyiti a
mintavételt a szabvinynak az az el6irdsa, hogy amennyiben a beépi-
tés helyszinén végzik a kezelést, és a mdr beépitett faszerkezetekbél
az égéskésleltetést kovetd utdlagos mintavétel esztétikai vagy statikai
szempontok miatt nem lehetséges, a szabviny megengedi, hogy a
helyszinen, a vizsgiland6 fa- és faalapt anyag fajtdjaval azonos, azzal
megegyez vastagsigu, az eldirt véddszerrel teriletegységre vetitve
azonos mennyiségd, az alkalmazott technolégidval azonos médon
és egyidejileg kiilon probatestek késziljenck. Ezekbél azutin a
szabvany eldirdsainak megfeleléen kell a mintavételezést elvégez-
ni. Ezeknek a mintiknak a vizsgdlati eredménye érvényes a velik
egyiddben kezelt fa vagy faalapu szerkezetekre is.

Hitrinya a mddszernek, hogy amennyiben feliletegységre
vetitve nagyobb mennyiségd égéskésleltetd szerrel két fGosztily
javulds is elérhet6 (1d. az 1. pontndl), azt. hogy a ténylegesen meg-
1év6 osztily a magasabb vagy csak az alacsonyabb osztily krité-
riumait teljesiti-¢, ezzel a modszerrel nem lehet az ellenérzéskor
igazolni. Ez a hidnyossdg gondot okozhat ott, ahol az OTSZ a
magasabb osztaly meglétét irja el6 az adott szerkezetre.

A szabviny alkalmas

v killtéri és/vagy beltéri alkalmazasra szdnt, égéskésleltetG-szer-
rel kezelt termékek hatékonysdganak ellenérzésére (megfelel§
mennyiségli égéskésleltets szert haszndltak-e a kezelés sordn),

az égéskésleltetd szer tartossiginak (id6(t)allésaganak)
idészakos (1, 3,5 — 10 év utdni) utéellenérzésére,

az idében dlland6 vagy gyorsitott sebességii eljardssal
végzett kilonbozd kornyezeti kitétek, kitéti vizsgalatok
hatdsinak ellendrzésére egy mindsitett égéskésleltetd-

szer vagy egy komplex funkciéju (pl. biolgiai védelmet,
rovarok és gombisodas elleni védelmet is nyujt6) véddszer
égéskésleltetési hatékonysiginak ellendrzésére.

Egéskésleltetés dsszefoglalva

» Csak minésitett, Nemzeti Miszaki Ertékeléssel - NME-
vel vagy Eur6pai Miszaki Ertékeléssel - ETA rendelkezs
égéskésleltetd szer hasznalhat.

NEM SZABVANYOS FAFORGACSLAP
MINGSITS VIZSGALAT VEGE (D-s1,d0)

v Az égéskésleltetd szernek rendelkeznie kell Miszaki
Eléirssal, amely tartalmazza az égéskésleltetovel kezelt
tomor fa és faalapt termékek tdzzel szembeni viselkedé-
sének tartGssdgat is a virhato felhasznaldsi korilmények
kozott.

A kezelt és kezeletlen épitési célu fa és faalapu épitési

termékeknél a tlizzel szembeni teljesitmény kezdeti osz-
talyozé vizsglatit el kell végezni az MSZ EN 13501-1

szabviny el6irdsai szerint.

Az égéskésleltetets szerrel torténé kezelés hatékonysdgdt
beépités utin ellendrizni szikséges.

A kezelt faalapu termék kiltéri vagy nedvességnek, pi-
ranak kitett beltéri haszndlata esetén a korlatozott higro-
szképossigot igazolni kell. A termék higroszképos tulaj-
donsdgait értékelni lehet magas relativ paratartalomnak
valé kitéti vizsgilattal.

Azégéskésleltets kezelés hatékonysigatazidsjirasillosigi-

és vagy higroszkdpossagi vizsgdlatok utin is igazolni kell.

A tiizzel szembeni viselkedés teljesitménye az idével és a
kornyezeti / idGjarasi kitettség mértékével jelentSs mér-
tékben valtozhat, ezért az égéskésleltetés hatékonysigdnak
folyamatos meglétét az épitmény teljes élettartama alatt
igazolni kell. Amennyiben sziikséges, feldjit6 kezelést kell

alkalmazni, amelyhez csak az eredeti égéskésleltetd rend-
szerhez tartozd védGrétegeket szabad haszndlni.

Parlagi Géspdrné vizsgalémérnok
EMI Epitéstigyi Mindségellendrzs Innovaciés Nonprofit Kft.
Tiizvédelmi Vizsgilé Laboratérium

mparlagi@emi.hu
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KOVACS MARK, MOHAI AGOTA ZSUZSANNA
HANGJELZOK KIOSZTASA

- HOGYAN FUGG AZ EPITO-
ANYAGOK ES SZERKEZETEK
HANGCSILLAPITASI
TULAJDONSAGAITOL? - 1.

A hangjelz6 eszkozok mennyiségének és kiosztdsanak meg-
hatirozisakor elsésorban az OTSZ-ben és a TvMI-ben foglal-
takat kell figyelembe venni. Ugyanakkor vizsgilni kell a fizikai
torvényszerliségeknek, az épitéanyagok hangcsillapité hatdsai-
nak a hangjelz6 eszkozokre valé befolydsit. Mindezek hogyan
hatnak a hangjelz6k mennyiségére, illetve azok elhelyezésére?

A tervezés kiindul6 szempontjai

A hangnyomdsérték perspektivdjab6l nézve az egyes épitd-
anyagok és épiiletszerkezetek hangcsillapité hatdsit, a szokvi-
nyos szigetelésd és specidlisan szigetelt ajtok, falazatok, illetve az
akusztikus dlmennyezetek adjak. Kérdés, hogy egyes épitGanya-
gok milyen befolydsoldssal birnak a hangjelz6k hangkibocsita-
sdra, illetve a hang terjedésére és hang csillapitasira, valamint a
hangjelz6 eszkozok tervezend6 mennyiségére.

Meghatirozé egyrészt a hang terjedésének fizikai ismerete,
annak befolydsolhatésiga, illetve adott kornyezetben és térben
torténd analizdldsa annak érdekében, hogy a lehetd legponto-
sabban tudjuk a tényleges hangnyomds értékét megbecsiilni.
Masrészt fontos, hogy az épitSanyagok fizikai tulajdonsigait
elemezzitk ahhoz, hogy ezek hangcsillapité hatdsat, hangelnyel6
képességének mértékét minél pontosabban megismerjik.

A tizriasztis tervezésekor elsédleges szempont, hogy a meg-
felel6 hangnyomdsszintet a tér minden pontjin biztositani lehes-
sen. Ezt el6segiti olyan épitett kornyezet, ahol a riasztéeszkozok
altal keltett hang minél kénnyebben, minél kisebb csillapitassal
terjedhet.

Mivel a menekitésre felhivo, tiiz esetén miikodtetett hangjel-
26k elsésorban beltéren toltik be szerepiiket, a hang terjedését
befolydsol6 tényezék kozil ki kell emelni a bels§ térben torténd
hangterjedés sordn a hanghullimok visszaver6dését és elnyel6dését
a kilonbozd felileteken. A zdrt téri hangterjedés elsGsorban a teret

hatdrol6 épitGanyagok, burkolatok, feliiletek minGségétdl figg.

A kozeg rugalmassaga

A hang terjedési sebességét a hang terjedésére szolgilo ko-
zeg rugalmassdga befolyasolja. Egy anyag vagy szerkezet minél
rugalmasabb — a rugalmassigi modulusa minél kisebb — annal
kevésbé vezeti a hangot, ennek okin lesz hatékonyabb a hangszi-
getelési képessége, ami egyéb épitészeti és haszndlati szempon-
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tokbol elényds és kivant tulajdonsig. Az épitdiparban eléfordulé
anyagok rugalmassdgi modulusit, és a hangterjedési sebességét
szemlélteti az 1. tbldzat. Természetesen ezek az épitSanyagok
tulnyomérészt komplex szerkezetekben vannak jelen, illetéleg a
hang frekvencidja is befolydsolja adott anyagu szerkezet léghang-
gatldsi tulajdonsdgat, ami tovabb neheziti a tényleges hangcsilla-
pitds megéllapitasit.

1. tabl. Egyes épitéanyagok rugalmassigi modulusa és a

szarmazott hangterjedési sebesség értéke

Anva Rugalmassagi | Hang terjedési sebessége
b modulus [GPa] az anyagban [m/s]

polisztirol 3-35 1700 — 1900

fa 7-145 2600 - 3800

beton 30-40 5500 - 6300
aluminium 69 8300
liveg 70 8400
acél 210 14500

Egy feliilettel val6 talalkozaskor a hanghullim energijinak egy
része visszaverdik, mésik része elnyelédik, illetve egy része dtjut az
adott szerkezeten. A hirom energiarész ardnya a hang jellemz6in
(frekvencia és beesési szog) til az anyag mindségétdl és egyéb pa-
ramétereitdl figg. Ezek a 6 paraméterek a szerkezet alapanyaga,
rétegrendje, feliileti mindsége. A feliletek hanggal szembeni vi-
selkedését alapveten az n. hangelnyelési tényezével, o-val lehet
jellemezni. Ha a=1 értéket vesz fel, akkor tokéletesen elnyeld felii-
letrdl van sz6, ha 0=0, akkor teljesen visszaveri a hangokat.

A kénnyebb szerkezetd, durvibb feliletd anyagok jobb hang-
elnyelési tulajdonsdgokkal rendelkeznek (pl. beton és fafodém
osszehasonlitisa). Egy felilet hangelnyeld tulajdonsiga tehit

.....

erGsen fligg tobbek kozott annak porozitdsatdl is, ami j6l megfi-

gyelhetd az épitSiparban hasznilt szerkezeteknél.

Nyildszarok, falak, Almennyezetek

Az alapvet§ befolydsolé hatisokon felil, a tiizjelz6 berende-
zések hangjelz6inek hatékonysigira a legnagyobb befolyisol6
hatissal lehetnek:

» anyildszardk,
» a falazatok és
» az dlmennyezetek.

Anyagukat tekintve a nyiliszarék kollektiv tulajdonsdgait kell
elséként tanulmdnyozni. Leginkdbb a beltéri ajtéknil — anyagu-
kon til - az ajtészdrny stlyozott léghanggatldsi szamat, a tok és a
falszerkezet kozotti kapesolatot. Emellett az ajté szdrnya (ajtolap),
az ajtotok, illetdleg a kiiszob kozotti tomités mindsége is jelentd-
sen meghatdrozza a hangcsillapitdsit. Nem utolsésorban pedig a
zdrszerkezet és annak beépitettségi mindsége is meghatarozo lehet.

A falazatoknak is értelemszerien az anyagi tulajdonsdgait

analizdljuk, majd megvizsgiljuk a léghanggitlasit, hiszen kiterje-



déstiknek koszonhetGen hatalmas felileten tompitjak vagy nyelik
el a hangot. Igen eklektikus a falazatok drukinilata az aktudlis
épitési piacon, igy vilaszthatunk példiul fa- és faforgicslemez fa-
lat, illetve dupla gipszkarton falat, természetesen minkét opcional
kézet- vagy dsvanygyapot szigeteléssel a lapok kozott. Ezen felil
vannak kerdmia alapanyagu (egyhéju) falak, illet6leg az igyneve-
zett szerelt falak, amik kozé tartozik az Givegezett térelvalasztd fal.

Az dlmennyezetek hangelnyelési képességét, elsésorban az ow
stlyozott hangelnyelési tényezd értékétdl figgden hat osztilyba
sorolhatjuk (ldsd 2. tibldzat). Ezen feliil alkalmazzik még az Ggy-
nevezett NRC értcket is, ami a hangelnyelési tényezdk szimtani
atlagdt jelenti (250 és 2000 Hz kozott 0,05-re kerekitve a pontos
érték meghatdrozdsiért). A nemzetkozi gyirté cégek az NRC
értéket haszndljak az dlmennyezetek pontos besoroldsihoz. Az
almennyezetek misik sarkalatos ismérve a léghang-gatldsa, amit
az EN 20140-9 szabviny hatdroz meg dB(A) értékben (jelolése
legtobb esetben D, . ).

2. Almennyezetek hangelnyelési osztlyai

Minésitett hang- W e
elnyelési tényezd lési fsz 4l Minésités
(o) :
>0,9 A kivalé hangelnyels
0,8-0,85 B kivilé hangelnyel6
0,6-0,75 C j6 hangelnyel6
0,3-0,55 D hangelnyels
0,15-0,25 E gyengén hangelnyel$
<01 F nem mindsitett

Stiriiség és rugalmassag

A 3. tablézatban feltiintetett kilonféle anyagoknak a stirtisé-
génél és a dinamikus rugalmassigi modulusindl megfigyelhetd,
hogy egyenesen ardnyosak az értékek. Tehdt, ha egy anyagnak
nagyobb a sdirdsége, akkor egyidejileg nagyobb lesz a dinamikus
rugalmassdgi modulus értéke is, ami negativan hat a hangcsilla-
pitisra, hangelnyelésre.

Lathato, hogy igencsak magas értékei vannak pl. az acélnak,
illetve az tivegnek is, amik azt a tényt bizonyitjdk, hogy ezek-
nek nem optimilis a hangszigetel6 képességiik. Ezzel szemben
a feny6fanak, heraklith lemeznek és a pérusbetonnak nagyon
kedvezdek az értékei hangesillapitds szempontjibél, hiszen ki-
sebb sdrliségli anyagokrol van szé. A tlzjelz$ berendezés riasz-
tds hatékonysdga szempontjabdl természetesen eldnydsebb, ha a
védett térben minél tobb olyan anyag van, melynek nagyobb a
rugalmassdgi modulusa, kevésbé csillapitja a hangjelzdk altal lét-
rehozott hanghulldmokat.

3. Szilard épit6anyagok akusztikai jellemzéinek értékei

Dinamikus | Tagulasi hulla-
Stiriség | rugalmassigi | mok terjedésise- | Bels6 veszteségi
Anyag | . % ! . o
p=kg/m’ | modulusE= [ bessége rudakban tényez
N/m? c=m/s
0,2-3x0,2
Acél 10x 10° 1 ’ ’
cél 7800 210x 10 5100 104
Alumini-
I 700 72x10° 5200 03-10x 103
um
Beton 2300 26x10° 3400 0,4-0,8x102
Cement 1270- 45510 ) 102
forgicslap 1430
Fenydfa 400-700 1-5x10° 2500 0,8x 102
Faforgd
PO 600-1000  2-5x107 - 1,3x102
lemez
Gipszkar-
900-1000 3,2x10° - 3x102
ton lemez
Heraklith
S 00-700  0,1-02x10° - 5-8x10?
lemez
Konnyi-
1300 3,8x10° 1700 1,5x102
beton
Mészva-
S 1700 44x10° 1600 2-5x10°
kolat
Pérusbe-
. 500-600  1,25-2x10° 1600-1800 102
on
1400-
A — 9 - — -2
Téglafal 2000 3-16x10 1460-2800 1-4x10
Uveg 2500 60x10° 4900 0,06 -0,2x 102

Tér mint hangelnyel6

Fontos megemliteni a teremdllandé fogalmit, mely a tér
hangelnyeld képességét fejezi ki, tehat minél nagyobb egy térre
szamitott teremdllandd, annal nagyobb az adott tér hangelnye-
1ése, vagyis a tdzriasztis szempontjabol anndl inkdbb szamitani
kell arra, hogy a megszokott kiosztisi stirtiséggel tervezett riasz-
t6 eszkozok dltal létrehozott hangnyomas nem éri el a miiszaki
el6irdsok dltal elvirt szintet. Elméletileg van lehetGség a tényle-
gesen kialakulé hangnyomds szintek el6zetes kalkuldlisira egy
hangjelzés tervezése sordn, de a szdmitds menete a kordbban leir-
takbol is kovetkezden rendkiviil bonyolult. Erdemes ezért e f6bb
paraméterek figyelembevétele mellett figyelmet forditani a fizikai
torvényszertiségekre, tendencidkra a tervezés soran. Erdemes a
tervezés fazisiban az dtlagnal nagyobb hangcsillapitasu anyagok
hasznalatdrdl informdciokat kérni.

A helyiségben kialakul6 hangenergidt befolyisol tényezdkkel
kell kalkulalni:

» kibocsdtott hangenergia (hangteljesitményszint),
* a tér geometriai méretei (térfogata és feliilete),
» a feliiletek hangelnyeld tulajdonsiga (elnyelési tényezd).
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Hangnyomasmérés

A hangforrdsok nyomdsingadozdst gerjesztenek az Gket ko-
rilhatdrolt levegd kozegben, igy hanghullimot generilnak.

A kiilonbozé kornyezeti zajokat zajszintméré miiszerekkel
mérik, amelyek alkalmasak a hangnyomdis mérésére. Ezek a md-
szerek mikrofon segitségével érzékelik a hangokat, amelyeket
aztdn a kiértékelnek és dB(A)-ben — azaz a hangszintmérésére
legtobbet haszndlt egységben — jelzik az eredményt. Kulcs sze-
repe van abban, hogy a tiizjelz6 berendezésekben alkalmazott
hangjelz6 eszkozok tényleges hangnyomdsit a hasznilatbavétel
elétt igazoljuk.

Atlagos zajterhelés

A zajterhelés, ,alapzaj” vagy mds néven a hdttérzaj is befolyi-
solja a hangjelz eszkozok hallhatsigat. Mérésekkel aldtimasz-
tott dtlagos értékeket tudunk figyelembe venni tipikus rendel-
tetések esetében, mint példiul konyvtarak és szallodik esetében
30-40 dB(A), mig az iroda, étterem, és sportlétesitmények ese-
tében 50-60 dB(A), az izemek esetében 70-100 dB(A) dtlagos
zajszintet.

A dB(A), mint viszonyszdm j6l alkalmazhaté két kilonbozé
erGsségli hang Gsszehasonlitdsdra is. A hangjelz6k megtervezé-
sénél tehdt olyan fontos tényezdket kell szdmitdsba venni, me-
lyek a hangforrds dltal biztositott hangerdsséget redukalhatjak.
A hanghullimok terjedési sebessége minden irdnyba azonos, de
rezgésik amplitidéja a tivolsiggal csokken. Mérések alapjin
,0kolszabdlyként” alkalmazhaté hozzivetleges megkozelités-
ként hasznilhaté ,6 dB(A)-es szabaly” (lisd: 4. tablazat) értel-
mében a hangforrastdl tavolodva a tivolsigot mindig dupldzva a
hangnyomds 6 dB(A)-val csokken.

4. A tavolsagra vonatkoz6 6 dB(A)-es szabaly

Tavolsiag ahang- | Hanger6 dB

forristdl (m) A) Hangcsillapitis dB (A)
1 105 0
2 99 6
4 93 12
8 87 18
16 81 24

5. Relativ hangossig és a hangjelz6 hangerejének értékei

Hangers dB (A)
90 12,5 %
93 25%
96 50 %
99 100 %
102 200 %
105 400 %
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TASI® TA8152A ZAJMERG KESZULEK

Az osszefliggések ismerete (lisd 5. tdbldzat) sok segitséget
nydjthat a tervezés sordn a minimalisan megkivint hangnyomds
kalkuldldsihoz. Természetesen a szimok és a hangjelzdk adatlap-
jain megadott abszolit hangerd (melyet a hangjelz6tsl 1 méte-
ren mérve specifikilnak) laborkorilmények kozott mérve, vissz-
hangmentes szobaban, kérsugdrzét feltételezve értenddk. A valé
¢letben ritkdn taldlkozni ilyen koriilményekkel, ennek ellenére az
emlitett szabalyok jol haszndlhatok kozelitd, de kozel sem pontos
szamitdsokra.

Tapasztalatok azt mutatjik, hogy a kevés nagy teljesitményii
hangjelz6 helyett a t5bb, de kisebb hangteljesitményi hangjelzé
alkalmazisa 4ltaldban elényosebb, mert igy sokkal egyenleteseb-
ben lehet a hangforrdsokat elosztani, ennek kovetkeztében na-
gyobb az esély, hogy tobben és biztosabban meghalljik a hang-
jelzSket egy esetleges jelzés esetén. (Errdl a cikk 2. részében lesz
526, — szerk.)
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TUZOLTAS — MUSZAKI MENTES

DR. NOTA JOZSEF

UJ PERSPEKTIVAK A MELYBOL
ES MAGASBOL MENTO
KEPESSEGEKBEN

Id6szakonként torténnek olyan magasbél és mélyb6l men-
tések, melyek megolddsa a rendelkezésre dll6 technikai lehetd-
ségek hatdrait feszegeti. Ilyen esetekben a rendszeresitett esz-
kozok a leggyorsabb és leghatékonyabb megolddshoz mér nem
elegendbek. A tét ugyanakkor nagy, hiszen az ilyen beavatkozi-
sok, akdr a mentendd személy helyzete, akdr egyéb koriilmények
(id6jdrds, zuhands vagy kihiilés veszélye) miatt, dltaldban erdsen
id6kritikusak. A beavatkozok is kozvetlen életveszélybe keriil-
hetnek. Ezen a teriileten az elmilt évek innovicija, a hegyma-
szosport és az ipari alpintechnika fejlesztései, uj perspektivakat
nyitnak meg.

Kezdetekt6l napjainkig

Hazankban a XIX. szazadt6l szervezd6 tiizoltésagok a kezde-
tektdl kovették a fejlédést. A legmodernebb eszkozok hasznilata,
és az innovacidk folyamatos beépitése maig jellemzd a szervezetre.
A tudominyos kutatdsok és mdszaki fejlesztések terén az eredmé-
nyek dtvétele, a sajt jitasok sikere toretlen. Az élet egyes tertile-
tein viszont a ,civil” élet innovativ fejlesztései megeldzik az dllami
szervezetek pillanatnyi lehet6ségeit, és Gj tivlatokat nyitnak.

Tgy van ez a magasbl és mélybdl mentésben is, ahol a hegy-
mdszis elterjedésével, az ipari alpintechnika fejlédésével, a mun-
kavédelmi el6irdsok szigoroddsdval az iparnak is megérte befek-
tetni a kotéltechnikai dgazatba, és ezdltal olyan fejlesztéseket
finanszirozni, melyek az eszkozok teherbiré képességének latva-
nyos novekedését, méretének és silydnak radikilis csokkenését
eredményezték, mindezt megfizethetd arakon.

Ekézben a tiizoltéi munka biztositisira szolgild, az dllomdnyt
zuhanis ellen véd6 eszkozok, illetve technikak kissé lemaradtak
a fejlddésben. A zuhanis elleni védelmet hossza évtizedek 6ta
a miszoov és mentSkotél felhasznaldsival szerelhetd eszkozok
jelentik. Ez betoltheti ugyan a személyi biztositds szerepkorét
a zuhanis elleni védelemben vagy az 6nmentés teriiletén, de a
bonyolultabb mentési miiveleteknél a tiizolték biztositisihoz,
hordégyak kiemeléséhez, mozgatisihoz, nagyobb magassighol
vagy mélységbdl mentéshez, kiemeléséhez, kotélpilydk szerelé-
s¢hez nem alkalmasak. Mindezek nem hétkoznapi feladatok, de
id6rél idére szinte valamennyi szervezet taldlkozik ilyen beavat-
kozédsokkal (kutbol, meredek partfalr] mentés, magasban végzett
munka, viharkdr).

HAGYOMANYOS MASZOOV

A jelenlegilehetdségek

Jelenleg a magasbol és mélybél torténd mentéshez alapesetben
6 {6 tlzoltéval és egy gépjarmifecskenddvel vonulunk, melynek
malhdzatat a 41/2020 sz. BM OKF Féigazgatéi Intézkedés ha-
tarozza meg. Ennek alapjin, a gépjarmifecskendé malhdzatéba a
kovetkez6, magasb6l/mélybél mentéshez igénybe vehetd eszko-
z0k tartoznak:

» két mentSkotél (30 m),

* egy horddgy (rogzits hevederekkel),
v egy négyrészes dugolétra,

v egy kétrészes kihizos létra,

v egy csaklya.

Az egyéni védéfelszerelés részét képezi tovibba személyen-
ként egy mdszoov. Ezek az eszkozok a leggyakoribb beavatko-
zasokhoz (kutba esett személy mentése, 1-2 emelet magassigdig
torténé beavatkozs, dllatmentés, fadg eltavolitdsa, tetGszerkezet

bontdsa/helyreillitisa) elegenddek. A bonyolultabb kireseteknél,

TELJES (5 PONTON ROGZ{TS) TESTHEVEDER. FORRAS:
WWW.PETZL.COM
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melyekben mar a kdrhelyszin megkozelitése is fokozott bizton-
sdgi intézkedéseket kovetel meg, az dllomdny biztositisa és a
mentési hatékonysdg novelése azonban csak az eszkozpark kibs-
vitésével, a kilonleges, feladatorientlt kiképzettség fokozdsdval
lehetséges.

Kreativ alkalmazas

Ajelenlegi eszk6zok is haszndlhat6k kreativan. A KOK okta-
t6i kidolgoztak egy eljrdst, mely alkalmassd teszik az egysé-
get pl. ,board” horddgy felhtzdsira, néhiny méteres mélység-
bél. Ez a médlhazott felszerelésekbdl kivitelezhetd, viszont a
felszerelés zomét fel is hasznalja, és az dthidalhatd tavolsigok
miatt az alkalmazhatdsdg korlatozott.

Egy nemzetkozi gyakorlat tapasztalatai

Néhdny éve sor keriilt egy onkéntesekkel kozosen végrehajtott
gyakorlatra a magyar-ukrin hatr melletti Tarpan. A térségben
a magyar, ukrajnai és romdniai tiizolt6 és specidlis ment6 szer-
vezetek egyittmikodése nagy hagyomdnyokra tekint vissza, a
tapasztalatcserét kozos projektek is segitik. A gyakorlat vendége
egy romdniai hegyi ment6 egyesiilet volt, mely a kotéltechnikai
mentésben jelentds tapasztalatokkal rendelkezik.

A gyakorlaton tiizolt6 csapatoknak — az alapmilhdban elérhe-
t6 felszerelésekkel —, illetve specidlis mentSegységeknek — a ndluk

KULONLEGES HORDAGY ES A MENTO SZEMELYEK
TESTHEVEDERREL BIZTOSITASA FORRAS: MULTISALVA
(NEMZETKOZI GYAKORLAT, GUTIN-HEGYSEG, 2015)
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MASZOGEP, MELYEN BELUL A KOTEL KIZAROLAG
EGY IRANYBA MOZOGHAT (FORRAS: WWW.PETZL.COM)

rendelkezésre dll6 kotéltechnikai eszkozpark felhaszndldsival —
kellett azonos feladatokat végrehajtaniuk: horddgyon fekvé sériilt
mozgatdsa nagy szintkiilonbségd terepszakaszokon kézi erével és
kotélpalya kiépitésével, tovibbd mélybd] torténd kiemeléssel. A
gyakorlaton ltvinyosan megmutatkozott a kiilonleges felszerelés
altal biztositott egyértelmd el6ny.

A gyakorlat (melyet a Roménidban, a Gutin-hegységben vég-
rehajtott gyakorlat kovetett) tapasztalata volt, hogy a feladatok, ha
lehetdség nyilt néhany egyszer hegymiszdeszkoz hasznilatira,
jéval biztonsagosabban és hatékonyabban voltak végrehajthatéak.

Masz66v vagy testheveder?

A hagyominyos eszkozparkkal rendelkez tizoltok a horddgy
mellett csak a mentSkotelekre, illetve maszéovekre hagyatkoz-
hattak, ami éles helyzetben, nagyobb magassigban nem nyujtana
megfelel6 védelmet.

A tiizolté meredek terepszakaszon ugyanigy ki van téve a zu-
handsveszélynek, mint a mentendd személy. Ezt a ment6kotél és a
mdsz6ov ellensilyozhatnd, viszont ezeknek megvannak a korltaik.

A miszo6v minddssze egy ponton, a deréktdji részt korbedlel-
ve érintkezik a testtel, ami 6nmagdban kockdzatot hordoz. A de-
rékvonalra mer6legesen futé gerincoszlop a kozponti idegrend-
szer médsodik legfontosabb szerve, legkisebb sérilése is bénuldst
vagy halalt okozhat. ,Eldrefelé” kivaléan hajlik, viszont negativ
irdnyd, nagyobb terhelés esetén, a csigolydk konnyen tornek, ami
végleges bénuldst vagy haldlt is okozhat. A mdszoov alapvetden
arra van tervezve, hogy a tizoltd helyzetét rogzitse, vagy a Szere-
lési Szabdlyzat szerinti onmentést hajtson vele végre (ment8ko-
tél karabineren dthurkoldsival, ,ereszkedéeszkozként” hasznalva
azt). Amikor azonban fenndll az esélye, hogy a biztositott sze-
mély ,dinamikus” terheléssel ,esik bele” az 6vbe, mas megolddso-
kat kell alkalmazni.

A misz6ov rendeltetésszerd haszndlata esetén is fenndll az
esélye, hogy ,felcstszik” a test vonaldn, és a borddk kornyékét
szoritva, fulladdst, eszméletvesztést okozhat. A magasban (vagy
mélyben) végzett, tartés munkavégzésre, a teljes testsilyt az esz-
kozbe terhelve, tehit ez az ov nem alkalmas.



(A sZERZO FOTOJA)

A zuhanis elleni védelemben a mész66v alternativdjt, a testet
tobb ponton is rogzitd, lehetdleg a felsbtestet is dtfogd testheve-
der hasznilata jelenti. A testheveder 5 ponton érintkezik a testtel,
igy a fellépd er6hatdsok eloszlanak, jelentésen kibdvitve az embe-
11 test ellendllé képességét. Az er6hatdsok irdnyvektora ugyanak-
kor nem a gerincoszlopot készteti negativ irdnyu hajldsra, hanem
a combok és a medence érint6pontjain eloszlik ez az erGhatds. A
testheveder helyzete dllandé, ,felcsuszasa” kizdrt.

A mentékotelek korlatai

A kételek alkalmazdsanak korlatai:

= a rendelkezésre 4ll6 mentékotelek hossza korldtozott (30 m);

v 2 kotelek visszacsuszds elleni védelme korilményes (a
hegymiszasban haszndlt blokkol6 eszkdzokkel nem kom-
patibilisek);

» 2 mentSkotél nydldsa jelentds: ez egyrészrdl energidt nyel
el, masrészrdl viszont, hizérendszerekben a felhaszndlha-
tésdgot korldtozza;

* a jelenlegi technikikkal a mentendd és biztositd szemé-
lyek felhuzdsa, mozgatisa dltaliban emberi erével torté-
nik, er8sokszorozdsra (pl.: csigasorok alkalmazdsdra) nincs
lehetdség.

A mentdkotelek bar nagy teherbirdsiak (20 kN), hosszabbi-
tasuk koriilményes. A kotél megesiszasa, a ,felhizd” személyek
elesése a kotél visszafutdsat eredményezi, akdr haldlos kimeneteld
zuhanist okozva.

Az emberi erdvel torténd felhizds, ha tobb személy hajtja is
végre, a teljes sily mozgatdsat teszi szitkségessé. Egyetlen csigasor
(két dttételd csiga) beépitése is felére csokkentheti a felhizdshoz
sziikséges erét, 4 attétel pedig negyedére csokkenti!

De hogyan is mikodhet ez a gyakorlatban? Az
alpintechnikaban évtizedek 6ta hasznalt, hétkoznapi eszkozok
révén, a munka hatékonysiga és biztonsdga, nagysigrendekkel
novelhetd. A rendszerbe beépithetd csigik (egyszerti-, menté- és
tandem csigdk) toredékére csokkenthetik a sziikséges emberi er6t.
A huzérendszerbe beépithetd ,mdszégép”, visszafutisgitloként

haszndlva, megakadilyozza a kotél visszacsuszasit, a felhizdst
végz$ személyek elesése, vagy a kotél — barmilyen okbdl térténd
— elengedése esetén.

Régi iskola, 1j iskola

* A jelenlegi metédus tehdt: a (korldtozott hosszisigd)
mentékotelek kézi erdvel torténd huzdsa, visszacsiszas
veszélye mellett, az dllomdny zuhands elleni kisebb foka
védelmével, az erGsokszorozds lehetésége nélkiil.

Egyszerti hegymiszé eszkozok alkalmazasival: konnyen
szerelhet (akdr a vonulds sordn a gépjrmiivekben Gsz-
szedllithatd) hiizérendszer, erésokszorozds alkalmazdsival,
a visszafutds lehetségének kizardsival, akdr figgdleges
emelés (kitbdl kiemelés, hidra felhizds, stb.) esetén is!

Az eszkozsor (l4sd fotonkat ezen az oldalon balra fenn) lehe-
t6vé teszi, hogy egy felsd, fix pont kialakitdsaval (mely 1étrakbol
is megszerelhet6), horddgy vagy személy felhizdsa biztonsigosan
torténjen. Az egyszer( erdsokszorozds révén, lathatd, hogy a fel-
huzé 2 {6 tizolté konnyedén tartja a személy sulyit, magabiz-
tos beavatkozdssal: a kotél visszafutdsitol nem kell tartaniuk. A
technika csak egy abbél a szdmos, egyszerd megolddsbél, melyek
megkonnyithetik, biztonsdgossd tehetik a magasbol és mélybdl
mentést.

Kordbban mir torténtek kezdeményezések a rendszeresitett és
a kibévitett eszkozkészlet vegyes felhasznildsira, ami az dtmenetet
segitheti a két metodika kozott. A kulcs tehdt az egyszerd ,hegyma-
sz6” eszkozok rendelkezésre dlldsa, az alapkiképzés kibdvitése ezek
hasznélatdra, ami jelentGsen kibGvitheti a mentések hatékonysigat.

Hordagymozgatas, készségszinten

A kotéltechnika lehetévé teszi tobbek kozott a horddgyak
biztonsdgos mozgatisit is, a kireset helyszinérél (akdr egy foly6
folott is) olyan helyre, ahol a mentészolglat mér kénnyen hoz-
zaférhet a sériilt személyhez.

AZ EGYSZERU HUZORENDSZER KONNYEN TANULHATO
ELEMEI REVEN, MAGABIZTOS A MELYBOL, MAGASBOL
MENTES, HORDAGYMOZGATAS (A SZERZO FOTOJA)
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HORDAGY MOZGATASA KICSIT MASKEPP — A LEHETO-

SEGEK SZELES TARHAZA (FOTO: BM OKF)

A hordigymozgatis kotélpélyan jéval egyszerdbb, mint sokan
gondolndk, leginkabb eszkozok és gyakorlds kérdése. Az el6bbi-
ekbél pedig, a kritikus: az eszkézok megléte. A ,board” horddgy
elényei kozott szerepel, hogy szdmos fogdsi pont van rajta kiala-
kitva, melyekhez egyszeri médon hevedergytirtik (vagy kotelek,
karabinerek) rogzithetdek, igy kialakitva a kapcsolatot a horddgy
és a felette kifeszitett, a biztonsdg kedvéért duplazott kotélpilya
kozott. Innentdl csak csigdk és karabinerek kérdése a rogzités, to-
vabbitds, ami szdimos médon megoldhatd, igazodva a helyszinhez,
eszk6zokhoz, lehetdségekhez. A jelenlegi malhdban viszont nin-
csenck ehhez eszkozok: kellsen hossza statikus vagy félstatikus
kotelek, karabinerek, hevedergytrtk, csigik. A hidny pétlasira
igy, szamos beavatkozis alkalmaval, a kilonleges felszereltségii
és képzettségli onkéntes mentdszervezetek riasztdsa nélkilozhe-
tetlen. Ugyanakkor fel kell tenni a kérdést: a magasbol, mélybél
mentési képesség milyen szinten épiilhet az 6nkéntes mentdszer-
vezetekre?

A javaslat

Osszegezve a fentieket, a mélybol és magasbél mentést igény-
16 beavatkozdsok hatékonysigdnak fokozasara, tovibbd a beavat-
kozist végz6 allomdny fokozott védelme érdekében, célszerd
lenne az alibbi intézkedések mérlegelése:

» Alapvetd kotéltechnikai készlet elhelyezése a hivatdsos
tizolto-parancsnoksigokon, vagy legalibb megyénként
tobb helyen.

v A tilizolté kiképzés kibdvitése alapvetd kotéltechnikai fel-
adatokkal (személybiztositds, kotélpalyik, horddgymozga-
tds), legaldbb a magasabb szintd képzések (szerparancs-
nok, KMSZ) részeként, de egyszeribb metodikaval, az
alapkiképzésben is.

A javasolt kotéltechnikai alapkészlet legfontosabb elemei:

v 2 teljes testheveder

» 10 karabiner (kiilonboz6 tipusok);

v legaldbb 50 m félstatikus ,hegymaszokotél”;

* 2 maszogép vagy visszafutdsgatloként hasznalhato eszkoz;

» 2 teherelosztd;
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* 4 hagyomadnyos csiga;

v 2 rescue” csiga;

» 2 tandemcsiga;

* 1 mentShdromszdg;

* 4 kiilonbozé méretd varrott kotélgytird;
v 2 1épGszir;

v 4 sisak.

Az eszkozok foldrajzi elosztisa hangsilyosan venné figye-
lembe az egyes térségekben a relevins mentések gyakorisdgit,
részben a polgdri védelmi, iparbiztonsdgi kockdzatbecsléseken
is alapulhatna (partfalomlds kockdzata, viharkirok gyakorisiga,
domborzat, infrastruktira, stb.).

Tekintettel az elsédlegesen vonulé szerek mélhazatinak leter-
heltségére, a készlet elhelyezhetd lenne egy kisebb méretd rekesz-
ben is, melyet a vonuls jellegének megfelelden, a miiveletirdnyi-
tds dontése szerint vinne magdval az dllomdny (méreténél fogva,
gépkocsiban is konnyen szdllithatd).

A készlet elhelyezhet lenne az egyes HTP-ken, vagy Kiren-
deltségenként.

A kibévitett kiképzés torténhetne a Katasztréfavédelmi Okta-
tasi Kézpontban, ehhez a feltételek adottak. A képzés metodika-
janak f6 elemei a kovetkezok lehetnének: munkavédelmi oktatds,
elméleti ismeretek, fontosabb kotések, csomék begyakorldsa, 6n-
és tarsmentés, ,miszohdzas” gyakorlds, kotélpalydk kiépitése.

Miért lenne j6 a kibévitett képesség?

A kétéltechnika kibdvitett képzése, a kovetkezd beavatkozi-
sok hatékonysdgdnak novelését szolgalhatnd:

» személy felhozdsa kutakbdl, tiregekbdl, személybiztositds
vagy hordigy rogzitése révén,

» horddgy mozgatisa nagy szintkiilonbségd terepszakaszo-
kon;

» kutaté-ment6 beavatkozdsoknal, ha zuhanasveszély fenn-
all, az dllomany fokozott leesés elleni védelme;

» személy mentése, kiemelése hidrol, jégrol, vizbél,

P
HORDAGYMOZGATAS A SZAMOS FOLYO FOLOTT (FOTO:

NAGY SZABOLCS)



v drvizi tevékenység (parti munka biztositdsa, személy ki-
mentése dradds miatt elszigetelt helyr6l, hajék biztositdsa,
kompkapcsolat létrehozdsa, horddgy mozgatisa, kapcsolat
létesitése vizpartok kozott);

* mentébuvirok tevékenységének kiilsd biztositdsa (kote-
lekkel);

» személy mentése magasbdl (épiilet, torony);

» horddgy lejuttatdsa kotélpdlya segitségével;

» viharkdrokat kovetéen, magasban végzett munka (tet6 ja-
vitdsa, folidzds) biztositdsa;

v fik, fadgak biztonsigos eltdvolitisa.

A javaslat természetesen nem zdrja ki az onkéntes mentd-
szervezetekkel torténG egyiittmikodést, épp ellenkezdleg: az
egytttmikodés uj tavlatait nyitnd meg. Magasabb alpintechnikai
szakértelmet igényld, bonyolultabb beavatkozdsokndl a tiizolt6
allomdny hatékonyabban segithetné a specidlis mentdk, akar a
HUNOR, HUSZAR mentészervezetek munkajit. A kilonleges
felszerelés és szakértdk kiérkezéséig, a helyzet stabilizdldsa, a te-
rep el6készitése is megtorténhet.

A javaslat célja, hogy a meglévd mentési képességeket modern
felszerelésekkel és uj szemléletii kiképzéssel kiegészitve, a beavatkozé
tiizoltck védelme, és a beavatkozis hatékonysiga fokozhat6 legyen.

Az anyag dsszedllitdsiban kiszonet illeti Fiilgp Szabolesot (Multisalva
Mentdegyesiilet), és Kruppi Istvdn tii. alezredest (Sz.8z.-B. MKI).

m Miszaki mentés
® Tizoltotechnika
= Képviselet és szerviz
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2. www.miaoe.hu

3. www.katasztrofavedelem.hu (BM OKF)
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gon, www.vedelem.hu

5. Kirov Attila, Szirmai Istvin, Leitner Béla, Karvai Kund Vil-
mos: Mélybdl mentés — Gjszerd megkozelitésben (Katasztréfavé-
delmi Szemle, 2018/4 szém)

6. Jackovics Péter: A tdzoltok dltal végzett, kotéltechnikai
mentések tapasztalatai (Mdszaki Katonai Kozlony, XXVIL. év-
folyam, 2018.3. szdm)

7. https://roperescuetraining.com

8. Kurt Winkler - Hans-Peter Brehm - Jirg Haltmeier:
Hegymaszds nyéron (Cser, BP, 2011)

9. Rope Rescue Transition Techniques onto a Roof with Or
Without a High Anchor (Jeremy Rifflard, Fire Engineering, 2021)
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KITEKINTES

SZILCSANOV ZOLTAN

USA - KATASZTROFA-
FELKESZULES ES
VESZELYHELYZET-KEZELES

Szerzénk 2020. februdr 1-23. kozott részt vett az Amerikai
Egyesiilt Allamokban egy nemzetkézi litogatoi és vezetéképzd
programon, amelynek sordn 23 orszdg képvisel6i kaptak dtfogo
képet az amerikai katasztrofdk elleni védekezés, beavatkozds
és ujjaépités rendszerérol. Az évente egy alkalommal szerve-
zett programon egy orszagbol csak egy személyt vilasztanak ki.
Szerzénk a katasztrofafelkésziilés és veszélyhelyzet-kezelés”
témdju programon szerzett tapasztalatait osztja meg.

Otvenféle, mégis egységes

Az Egyesiilt Allamok és mds orszagok kozotti kélesonos ta-
pasztalatcserét és kapesolatok elmélyitését célzé program széles-
korden mutatta be a szovetségi kormany és az USA 6tven dllama
altal miikodtetett rendszer sajitossagait és erGsségeit.

A képzés alapvetd céljai:

v az amerikai szovetségi, allami, helyi kozigazgatis olyan
részeinek bemutatdsa, amelyek szorosan kapcsolédnak a
katasztrofak elleni védekezés minden teriiletéhez

* megvizsgdlni bevalt eljdrasokat a veszélyhelyzet-kezelés,
felkésziilés, tervezés és koordindcid tekintetében

v a katasztrofik elleni védekezés, beavatkozds és jjaépités-
hez kapcsolddé szervezetek munkdja, azok kapesoloddsi
pontjai, szovetség, dllami, vagy helyi szinten

v lakossdgfelkészités a megel6zés és katasztrofahelyzetek
id8szakaban

» virosok, helyszinek bemutatdsa, amelyek valamilyen for-
mdban kilonlegesek katasztréfavédelmi szempontbél

» esettanulmdnyok ismertetése, multbeli események prob-
lémainak dttekintése és azok megolddsai (pl. Katrina-
hurrikin)

* hogyan lehet a kiilonb6z6 szerepl6k munkdjit dsszehan-
golni természeti katasztréfik, jarvinyok, technoldgiai ve-
szélyek és/vagy terror veszély esetén

» analizdlni a veszélyhelyzet esetén bevetésre keriil6 6nkén-
tes és hivatdsos személyek kivalasztasit, kiképzését, azok
vezetdinek oktatdsat

v feltdrni a kozszolgalati és civil szféra egytttmikodéseit és
programjait, annak érdekében, hogy eldsegitse a kozosség
gyogyuldsit, a katasztréfak utdni traumdabol.

Vegyes képet kaptunk a szovetségi kormany és az Gtven allam
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MAS MERETEK

kozotti viszonyrdl. Sok tekintetben lasstinak és biirokratikusnak
tekintik az dllamok és a helyi hatésigok, szervezetek a szovetségi
kormanyt, ha a politikai irdinyvonalat nézziik. Ugyanakkor a sz6-
vetségi rendszer
» nagyfoku ondllosagot ad az dllamoknak a szakmai kérdé-
sekben,
v stratégiai célokat tiiz ki eléjik, és
» szakmai mddszerekkel és utmutatdssal segiti az dllami és
helyi szerveket.

Ezzel el6segitik, hogy az adott dllam a sajit kihivasainak meg-
felelen alakithassa ki maganak a katasztréfik elleni védekezési
rendszerét. Osszegezve elmondhatjuk, hogy 6tven katasztréfavé-
delmi rendszer létezik az Egyesiilt Allamokban, de a fbb szer-
vezeti egységeik, az dllami és civil szervezeteik nagy hasonlésigot
mutatnak egymashoz, mind felépitésben, mind irdnyelveik, méd-
szereik és operativ mikodésiik tekintetében.

Kihivis - feladat - egyiittmiikodés

Szinte minden el6adé kiemelte, hogy a jelenkor katasztréfik-
kal kapcsolatos kihivisai miatt nem tekintenek semmilyen jelen-

Nyolcvanéves program — betekintés

A t6bb, mint nyolcvanéves miltra visszatekint$ program ré-
vén jobban megérthetjiik az amerikai tirsadalom kulturdlis,
torténelmi és politikai multjt, jelenét és elsé kézbdl élvez-
hetjiik az Egyesiilt Allamok légkorét, népét és kultirdjit. A
litogatck képviselik orszdguk kormanyzatit, a kilpolitikit,
kiilonbozd szakmai szervezeteiket, a médiat, az oktatdsi terti-
leteket, a nem kormdnyzati szervezeteket, a mivészeteket, a
kozegészséget, a nemzetkozi biztonsigot, az tizleti életet és a
kereskedelmet, valamint m4s teriileteket.
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ségre problémaként, kizarolag feladatként kezelnek mindent. A
tarsszervek, kozremikod civil szervezetek, helyi kormdnyzatok
és a dontéshozok kozott nagyon szoros kotelék van, és nagy biza-
lommal tekintenek egymasra.

Mivel a katasztrofik bonyolult megel6zési, beavatkozasi, ujjd-
épitési feladatokat jelentenek, a szervezetek kozotti munkameg-
osztist, a konkrét feladatokat és a felelésségeket pontosan meg-
hatdrozzdk és folyamatosan felilvizsgaljak azokat. Ezek alapjin
minden szervezet a sajit kapacitdsait adja bele az adott esemény
felszdmoldsaba.

Szovetségi, dllami és szervezeti szinten szdmos szabalyzo 1é-
tezik, de szervezésben kiemelkednek azok a nagyon hasznos ké-
zikonyvek, amellyel f6leg a szervezési, miveleti, operativ munkat
segitik. Ezekben 0sszegytjtott terminoldgidkkal, folyamatleird-
sokkal, hasznos gyakorlati informéciékkal, adott eseményekhez

Tapasztalt el6adk

Az el6addk mindegyike minimum 10-15 évet toltott a
szakteriletén és az el6adisaikbol is kitlint, hogy sok tapasz-
talatot gydjtottek 6ssze palyafutisuk sorin. Az el6adisok j6
hangulatban és laza légkorben teltek és interaktivak voltak.
Sok el6adé kivancsi volt az egyes orszagok tapasztalataira,
eseteikre és véleményeinkre. A tapasztalatok dtaddsa, a szer-
vezetek bemutatdsa és a feladatokra adott valaszok ismerte-
tése jellemezte a programot.

kapcsol6dé algoritmusokkal ismerkedhetiink meg. Ezeket a ké-
zikonyveket minden évben tjra kiadjik, mert minden év végén
értékelik, hogy mivel lehetne béviteni, vagy milyen tartalmak
viltak feleslegessé.

yIncident Commander”

A tapasztalatokbdl levonhaté az a kovetkeztetés, hogy a
,hétkoznapi” tiizoltds és miszaki mentési feladatok mellett mdr
kialakult egy misfajta gondolkoddsméd. Ma mar nem csak tisz-
tan tdzoltdsi/mdszaki mentési vagy tisztin polgari védelmi fel-
adatokrdl lehet beszélni, a hatdrok elmosédnak e két szaktertilet
kozott. Egyre inkabb az ,Incident Commander” (eseményparan-
csok) intézménye alakult ki és fejlédik folyamatosan.

Olyan beosztdsrél van sz6, amelynek alapja a gyakorlati tiiz-
oltdsi, polgdri védelmi tapasztalat (minimum 5-10 év), azonban
ismeri a kozrem(ikods szervezetek, a tirsszervek munkdjit, a civil
szféra képviseldit és azok szervezeteinek a mikodését is, vagy is-
meretekkel rendelkezik, hogy az adott feladatra milyen személyt,
személyeket, szakértSket, szervezeteket, felszerelést, felszerelése-
ket lehet kérni és azokat hogyan lehet elérni.

Mivel egy ember nem képes egy kiresemény szervezési, veze-
tési feladatainak ellitdsira, ezért egy ,operativ szerv”, vagy ,torzs”
mindenképp a helyszinen kell, hogy megalakuljon el6szor.
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TGZOLTOK EMLEKMUVE

MCI - Major Casualties Incident

Az eseményekkel kapcsolatban az is széba keriilt, hogy a nem-
zetkozi terminoldgidban (egészségligyi, NATO, tizoltisi, polgd-
ri védelmi) haszndlt tomeges sériltekkel jir6 események (MCI
— Major Casualties Incident) korét is ki lehetne béviteni olyan
kilonleges kireseményekkel, amelyek nagyfoku egytittmakodést
igényelnek kiilonbozé tarsszervektdl, de nem feltétlentl jarnak
tomeges sériiltekkel.

PL. veszélyes anyagokkal kapcsolatos karesemények, vagy el-
hiz6do események, vagy valamilyen kiilonleges esetek (Magyar-
orszdg tekintetében pl. vorosiszap-katasztréfa, vagy a Habledny
hajo elsillyedése a Dunin).

Pontosabb meghatdrozas lehetne a tomeges sériilttel jird és kil-
lonleges események elnevezés példaul, ebben szdmos kolléga és az
el6adok is egyetértettek.

FEMA - Szivetségi Veszélyhelyzet-kezelési Ugynokség

A szovetségi szintd katasztrofavédelmi szerv a FEMA (Sz6-
vetségi Veszélyhelyzet-kezelési Ugynokség), de mégis elmond-
hatd, hogy amerikai értelemben a ,katasztréfavédelem” nem egy
szervezet, hanem egy forum is, ahol az Osszes érintett szerv részt
vesz és minden szervezet a maga kapacitisit adja az adott karese-
mény felszimolasihoz.

Fontos kiemelni, hogy a tirsadalomra is szimitanak, kiemel-
ve az egyén feleldsségét, felkésziilését, felkészitését és szdmos
esetben tapasztaltam, hogy a kilonbozd tervezési folyamatokba
van lehetdsége az egyénnek Gtleteivel is hozzajarulni. Mindezek
figyelembe vételével alkottik meg, a ,Légy készen” (www.ready.
gov) nevii honlapot, amely egy teljes korti lakossdgtdjékoztato is-
meretanyagot 6lel fel. Szimos olyan terv, amely nagyon hasonla-

tos a BM OKF iltal elkészitett Veszélyelharitisi Tervhez a szer-
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The National Response Framework is always in effect,
and elements can be implemented at any level at any time

AZ ERVENYES NEMZETI REAGALASI KERET, AMELYBEN AZ ELEMEK BARMELY SZINTEN, BARMIKOR MEGVALOSITHATOK
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A BELBIZTONSAGI MINISZTERIUM LOGOJA

vezetek honlapjardl letolthetd, igy az emberek els6kézbdl tudnak
értesiilni a rdjuk vonatkozé tervekrdl.

Mivel a Katrina-hurrikinnal kapcsolatos hibaknak komoly
politikai kovetkezményei voltak, mindig a legaprébb részletekig
elemzik az esemény utdn a torténteket, és ha kell, djragondoljak
az intézkedéseket és a hozzdjuk kapcsolodd szakmai ismereteket,
a konkrét feladatokat tartalmazo tdjékoztaté kézikonyveket. Ha
hibdkat talalnak, nem jellemzd, hogy személyes feleldst keresné-
nek, mert rendszerszintd problémdnak tekintik és dtdolgozzik az
oktatasi, kiképzési, vezetési és szervezési ismereteket.

A FEMA helye

Kordbban a FEMA kozvetleniil az elncknek tartozott je-
lentési kotelezettséggel, azonban 2003 marciustdl, az akkor
létrehozott Belbiztonsdgi Minisztérium (Deparment for
Homeland Security) aldrendeltségében miikodétt tovabb.
Tobb amerikai kolléga megjegyezte kritikaként, hogy igy egy
szinttel lejjebb keriilt a FEMA, amely megnehezitheti a rea-
géldst, a gyorsabb dontéseket.

A FEMA felépitése
Dayra Carvajal,a FEMA Nemzetkozi Féosztilyanak munkatir-

sa mutatta be a szovetség alapvetd felépitését, feladatait, keretet adé
dokumentumait, és azt, hogyan illeszkedik be a szervezet az dllami/
szovetségi rendszerbe. Ismertette a FEMA 2021-2022 kézotti id6-
szakra vonatkozo stratégiai tervét, amelynek kiemelt pontja

v a felkészilési kultira” kialakitdsa az egyén, a villalkozd-
sok, a szervezetek és az 4llami szféra kozott;

» a biirokrdcia csokkentése, racionalizaldsa, amely el6segiti a
virhaté katasztréfakra val felkésziilést, vagy a bekovetke-
zett eseménykor a beavatkozdst.

A FEMA tiz régiora épiil, amelyeknek a kialakitdsa torténel-
mi és geografiai alapokon nyugszik. Fontos kiemelni, hogy a helyi
szint nem végrehajtja a FEMA utasitdsait, hanem a hatékony be-

avatkozds alapfeltétele a partnerség. Amennyiben az adott dllam,
vagy helyi szint kapacitisait meghaladja az esemény, pl. eszkoz,
logisztika tekintetében, akkor veszi dt ugymond a zdszlot a szer-
vezet. Téjékoztatist kaptunk a FEMA és a katasztréfik elleni
védekezés jogi kereteirdl is, ezek didhéjban:
161 52616, un. Strafford Torvény,
» Nemzeti Reagildsi Keretrendszer (National Response
Framework),
» Nemzeti Eseménykezelési Rendszer (The National
Incident Management System),
» Nemzeti Katasztréfa Ujjaépitési Keretrendszer (National
Disaster Recovery Framework),
» Nemzeti Katasztréfacsokkentési Keretrendszer (National
Disaster Reduction Framework).

A megnevezett szabalyzok és mikodésik lényege, hogy a ko-
rabban emlitett feladatok és feleldsségek hogyan vannak leosztva
és milyen szervezetekre, vagy akdr egyénekre van szitkség az adott
helyzet megoldisira. Az el6ad6 azonban arra is kitért, hogy az
egyre bonyolultabb kihivasok Gsszetettebb reagaldst és kereteket
kivin, ezek implementilisa az egész rendszerre vonatkozéan ne-
hézkesebb.

A fent emlitett anyagok természetesen elérhetek konnyen a
FEMA honlapjirél és adott esetben az dllampolgdr hozz4 is sz6l-
hat, kérdezhet, javasolhat is.

Tuzoltasi Hivatal

Az el6adé ismertette a Belbiztonsigi Minisztérium és a FEMA
keretein belil mikods — de 6ndllo entitdsi — Ttizoltdsi Hivatal
mikodését is. A szervezet feladata, hogy szovetségi szinten szol-
gilja a megel6zést, a miveletek hatékonysdgdt, a lakossdg oktatasit,
a munkahelyek tizmegel6zési szemponti biztonsigosabbd tételét.
Elemzéseket, statisztikikat készit a kireseményekrdl, adatokat
gytjt, valamint szervezi az elsédleges beavatkozok oktatdsdt, ki-
képzését a Nemzeti Ttizoltdsi Akadémia feliigyeletével.

A feladatmegosztist a FEMA kordbbi elnokétd] szirmazo
idézet is mutatja a legjobban:

Katasztrifik sordn torténd beavatkozds és az ijjacpités legopti-
mdlisabb kerete, ha a kormdny timogat, az dllam kezel, helyi szinten
pedig a végrehajtds torténik.”

Irodalom

FEMA stratégiai dokumentumok

Forras: Dayra Carvajal, a FEMA (Szovetségi Veszélyhelyzet
Kezelési Ugynokség) Nemzetkozi Féosztalyinak munkatdrsinak
2021. feb. 4-én elhangzott eléaddsa.

Szilesanov Zoltén td. 6rgy., kiemelt fGeléado
BM Orszagos Katasztrétavédelmi Féigazgatdsig
Nemzetkozi Féosztaly
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SZABALYOZAS

VERESNE RAUSCHER JUDIT
MENEKULESI TERV - KI
KESZITI? MIKOR? HOGYAN?

A menekiilési terv az egyre nagyobb és bonyolultabb térszer-
kezetii épileteinkné] egy veszélyhelyzetben életmentd lehet.
Hogyan lehet az informdcié mennyiségét és vizudlis megjele-
nését konnyen értelmezhetd, egységes megjelenésti formdban
kialakitani?

Hol kell ttizriadé tervet késziteni?

A tlizvédelmi torvény el6irdsa szerint a magénszemélyeknek,
gazdilkodo tevékenységet folytaté maganszemélyeknek, jogi sze-
mélyeknek, jogi személyiséggel nem rendelkezd szervezeteknek
meg kell ismerniiik és meg kell tartaniuk a hasznalatra és mikod-
tetésére vonatkozd tizmegel6zési szabalyokat.

A torvény felhatalmazdsa alapjin a katasztrofék elleni védeke-
zésért felels miniszter a tiizvédelmi szabilyzat készitésérél sz616
30/1996. (XII. 6.) BM rendeletben hatdrozta meg

* a tlizvédelmi szabilyzat dltaldnos elveit,
» a tartalmi kovetelményeit és
» 3 készitésére kotelezettek korét, annak eseteit.

A rendelet szerint a tiizvédelmi szabalyzat készitésére kotele-
zettek a szabilyzat mellékleteként tiizriadd tervet kotelesek ké-
sziteni az dltaluk Gzemeltetett, bérelt teriiletekre. A tizvédelmi
hasznilati szabilyokat az OTSZ tartalmazza, a 30/1996. BM r. a
lakéépiiletekre vonatkozd tiizvédelmi hasznalati szabdlyokra vo-
natkozik (a Ttizvédelmi Hazirendre).

A (jobbra lithat¢) tiblizatban felsoroltak — kivéve a fokozot-
tan tiiz- vagy robbandsveszélyes anyag elddllitds, feldolgozds, ta-
rolés esetét — kozosségi terein, az épiilet, szabadtér elhagydsinak
lehetSségét (menekiilési utvonal) tartalmazo alaprajzot és annak
szoveges leirdsit vagy olyan kivonatit, kell elhelyezni, amely az

EGY NEGATIV PELDA: ELHELYEZES A LABAZATNAL
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adott helyiség, épiilet biztonsigos elhagydsinak irdnydrol, mod-
jardl tajékoztatdst ad.

A téjékoztatist a szdllishelyeken a szobdkban is el kell helyez-
ni, amennyiben kiilf6ldiek elhelyezésére is szolgdl akkor angol és
német nyelven, valamint sziikség szerint tovabbi idegen nyelven
is kotelezd elhelyezni.

A menekiilési terv készitésének formai és tartalmi kovetelmé-
nyét az ,ISO 23601 Veszélyazonositis. Menekiilési és kitritési
terv jelzései” cimd szabviny tartalmazza. Az elkészitésére segitsé-
glinkre 4l a Kiirités-Tizvédelmi Mdszaki Irdnyelv I. melléklete.
Itt megtaldljuk a szabvinnyal 6sszhangban a menekiilési terv 6sz-
szedllitasira vonatkozo javaslatokat.

A tlizriadé terv készitésére kotelezettek kore

tiizriado terv

épiilet- . szabad-
, épiilet ,
rész tér

- kezelése, X X

iizemeltetett, bérelt teriilet funkcidja

menekilésben korltozott személyek:
- elhelyezése,
- ellatdsa,

- nevelése,
- oktatdsa,
- gondozdsa

oktatdsi intézmény, amely megengedett
maximdlis befogadoképessége megha- X X
ladja az 50 f6t,

tomegtartézkodis céljira szolgdlé
helyiség

épiiletrészen egyidejiileg 300-nal tobb
16 tartézkodik

épiileten egyidejileg 300-nal tobb f6
tartézkodik

20-ndl t6bb féréhellyel rendelkezd
kereskedelmi szélldshellyel rendelkezik

zenés szorakozShely mikodésére
szolgdl, amely megengedett maximalis
befogadoképessége meghaladja az 50
fét

1000 kg vagy 1000 liter mennyiséget
meghaladé fokozottan tiz- vagy
robbandsveszélyes osztilyba tartozo
anyag — az izemanyagtolts dllomaso-
kon a kimér§ szerkezetekhez kapcso-
16d6 technolégiai tartalyokban tarolt
lizemanyagot figyelmen kiviil hagyva —
el6allitdsira, feldolgozasra, taroldsira
szolgdl, és az anyag robbandsveszélyes

allapotban fordulhat el6.
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MENEKULESI TERV

Ki készitse a menekiilési tervet?

A jogszabily a tdjékoztatdst, menekilési tervet nem a tdzriadé
terv részeként hatirozza meg, hanem kiilon el6irasként, igy nem
kotelez6, hogy a 9/2015. (II1. 25.) BM 7. § (7) bekezdés szerinti
tizvédelmi szakképesitésii személy készitse el.

A nemzetkozi gyakorlat alapjin a menekiilési tervek célja a
menekiilési irdnyok bemutatdsa a helyismerettel nem rendelkezé
haszndlok részére. Ezt olyan formdban célszerd megtenni, ami na-
gyon konnyen értelmezhetd, egységes kinézetd, lehetéleg a hely-

.

NEZOIRANYITASI RENDSZERBE INTEGRALT MEGOLDAS

szinen taldlhaté egyéb jelzésekkel koherens (azaz azokat a jeleket
lithatjuk a terven, amivel a folyosén is taldlkozni fog). Fontos azt is
tudni, hogy menekilési helyzetben a személyek informcid feldol-
goz6 képessége csokken, tehdt korldtozni kell az ilyenkor dtadandé
informécié mennyiségét és tipusit ennek megfelelen.

Ha tiizvédelmi képesités nélkiili személy késziti, akkor a me-
nekillési terv készitése sordn, hogyan biztosithaté hogy a terv
az alabbi informacidkat a létesitéskor kialakitott elképzelésnek
megfelelGen tiikrozze:

* a tlizvédelmi szabilyzat elGirdsait;

» az adott hely és az épiilet alaprajzait;

» a kitiritési stratégiat;

* a menekilési utvonal meghatdrozdst;

» a tlizolté és tizjelz6 berendezéseket;

» avészhelyzeti és elsGsegély-berendezéseket;

» a tiiz, vagy vészhelyzet esetén megkovetelt teendket;
» avédett tereket és a gytlekezési pontok helyét.

Hogyan késziil? Hogyan késziiljon?
Sajnos tobb olyan valds példaval talilkozhatunk, amikor a de-

sign felilirta a tizvédelmi célokat és egy nagyon szép, de valds in-
formdcié dtaddsra alkalmatlan vagy csak részleges informdciokat
tartalmazd, nehezen értelmezheté formatum keriilt ki szillodai

szobdkba. Vagy még az sem.
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Vannak olyan épiiletek is, ahol a tzvédelmi elképzelések
komplex értékelése sordn a menekiilés biztonsiga egyéb méodon
is megoldhat6, nem csak a szabvanynak megfelelé menekilési
tablakkal. Ilyen lehet példaul egy stadion, ahol a szabotazs elke-
rilése érdekében ténylegesen csak a menekiilési iranyok bemu-
tatdsa lehet sziikséges. Ilyenkor ezt a hasznilat szempontjibol
célszer( lenne az dltalinos nézdiranyitasi rendszerbe integralni,
hiszen azt ténylegesen megnézik, akik tdjékozodni akarnak.

Jelenleg azonban ez, tobb szakember szerint, ellenkezik a
tizvédelmi szabalyzatrd] szol6 jogszabillyal, igy hidba dolgozik
egylitt az épitész, a bels6épitész, a grafikus és a tizvédelmi terve-
26 egy konstruktiv megoldison, ami megfelel az 4ltaldnos design
elképzeléseknek és egyben teljesiti a tizvédelmi célokat is, egy
1d6 utin megjelennek majd az A4-es méianyagba bujtatott tiizri-
ado tervrajzos mellékletek.

OKEF allaspont

Abban az esetben, ha a nézdiranyitdsi rendszer alaprajzin
feltintetik az épiilet elhagyisinak lehetdségét (a menekilési
Gtvonalakat, irdnyokat), akkor ez — az OKF 4llaspontja sze-
rint — elfogadhaté. (szerk.)

Tobb mint ho- és flistelvezetés

Termeészetesen

U] mérka szilletett: Bluetek

SIH
-

HEXADOME

SODILIGHT

Hé- és fiistelvezetés | szellézés  megvilagitas  arnyékolas
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Javaslatok

A val6s tapasztalatok azt mutatjak, hogy az Gj kihivisokra
vilaszul javasolt a kilonb6z8 jogszabilyok pontositisa. Egyrészt
ketté kellene vilnia a menekiilési terveknek, amit kirakunk a
helyszinen és a tiizriado tervek rajzos mellékletének, ami a be-
avatkozds sordn adhat tobblet informdcikat. Mastészt az ilyen
tervek készitését egyértelmden szaktevékenységnek kellene beso-
rolni, mert sziikség van hozzd a komplex tiizvédelmi ismeretekre.

Ugyanakkor lehet6séget lehetne adni arra is, hogy a tizvédel-
mi tervezSk feleldssége mellett mérlegelhetd legyen a tényleges
tartalom ¢és formavildg, amibe be lehetne vonni az 4ltalinos ird-
nyitisi rendszerek tervezdit is, igy szerves része lenne ezeknek a
menekiilés iranyitisa is. Ehhez szitkséges a [étesitési és haszndlati
szabalyrendszer 6sszehangoldsa is ebben a témakérben.

Veresné Rauscher Judit épitészmérnck
tlzvédelmi szakmérnok
Flamella Kft., Budapest

www.flamella.hu
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VERES GYORGY
HUSZ EVES EVFORDULO
— MI TORTENT A WTC 3
EPULETEVEL?

Az el6z6 két részben az ikertornyok - WTC 1 és WTC 2 -
osszeomldsdrél szimoltunk be. Most az ezek Gsszeomldsibol
szdrmaz6 tormelék miatt megsemmisiilé WTC 3 (World Trade
Center Hotel, Vista Hotel és Marriott Hotel) katasztréfdjdt mu-
tatja be szerzénk. A vizsgdlat sordn a Marriott Hotel személyze-
tével készitett interjuk szolgdltak alapvetd informaciéforrisként.

Szallodaépiilet

AWTC 3 épiilet a WTC komplexum délnyugati sarkan, koz-
vetlentil a WTC 1-t6l (az északi toronytél) délre és a WTC 2-t6l
(a déli toronytol) nyugatra helyezkedett el. A teriiletet nyugaton
a West Street, délen pedig a Liberty Street hatrolta.

Az épiiletet 1978-79-ben a Skidmore, Owings & Merrill
(SOM) épitész-, a Weiskopf & Pickworth statikus- és a Jaros,
Baum & Bolles gépészmérnok-iroda tervezte.

AZ IKERTORNYOK ALULROL FENYKEPEZVE, KOZOTTUK

A MARRIOTT HOTEL A 3 WTC EPULETBEN

HISTORIA
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LEGIFOTO A 3 WTC EPULETROL,
AZ 1993-AS BOMBATAMADAS UTAN

A 825 szobis vista szdlloda 1981-ben nyilt meg. Az eredeti
tulajdonosa és izemeltetdje a Hilton International volt, de az in-
gatlant 1996-ban eladtak a Marriott Hotelsnek (Harris 2001). A
Marriott 1996-t6l a 2001. szeptember 11-i timaddsokig tizemel-
tette a szdllod4t, amikor szinte teljesen megsemmislt.

Az acélvizas kialakitdsu épiiletbdl 22 emelet a felszin felett és
6 szint a felszin alatt volt. A tet6parkdny vonala koriilbelil 74 m
magasan volt a West Street felett.

A minusz egyedik szinten a szilloda rakododokkjai, épiilet-
gépészeti és egyéb funkeidi helyezkedtek el. A tobbi felszin alatti
szint a teljes WTC-komplexum része volt, és lényegében parkolo-
helyeket biztositott. A foldszinten volt a szalloda lobbyja és balter-
me, felette két emeletet éttermek és konferenciatermek foglaltak
el. A kovetkezd 18 emeleten 825 vendéglakosztily kapott helyet,

mig legfelsé szinten egy egészségklub és a gépészeti terek voltak.

A HOTEL FOBEJARATA
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Hosszi téglalap alaprajza, északrél nézve az épiilet hosszd-
nak koriilbelil egyharmadéndl tompa szogvéltassal az utcdra. Az
épiilet tipikus emelete korilbelil 20 m széles és 100 m hosszy,
a magassdga 3 m volt. A liftek a keleti oldalon helyezkedtek el,
nagyjabél az észak-déli tengely kozepén, kozvetleniil szemben az
épiilet nyugatrol nyil6 bejiratival.

Szerkezeti rendszere

Az épiletben a felépitményi részek tartdszerkezetét a
Weiskopf & Pickworth iroda tervezte, mig a Skilling, Helle,
Christiansen és Robertson iroda tervezte a szilloda oszlophi-
lozata és a felszin szint alatti parkoléhdlozat kozotti szerkezeti
atvezetGrendszereket és a raszterviltasok kialakitasit.

A WTC 3 els6dleges szerkezeti vizszerkezete hengerelt,
széles karimdju szerkezeti acél oszlopokbol (W14), fodémgeren-
dékbol és gerendakbol dllt. Az épiilet oszlophdlézata észak-déli
irdnyban korilbeliil tizenkét, 8 m széles rasztert tartalmazott, az
épilet déli végén és a szogtorés helyén nem tipikus raszterek-
kel. Kelet-nyugati irinyban hdrom raszter volt, 6,8 m és 5,7 m
oszloptivolsiggal. A szerkezeti tervrajzokon nem tintették fel
az oszlop oOsszekotések részleteit, igy azok nem teljes mértékben
ismertek.

A szélloda szerkezeti rendszerében rasztervaltisokat terveztek,
mivel eltér méretigények jelentkeztek az alsobb szintek nagyobb
tereiben (lobby és balterem). A legtobb rasztervaltds kozvetleniil
a lobby szintje felett tortént, illetve néhdny valtds tortént a legalsé
vendégszoba szintje alatt is.

Bombatimadas 1993-ban

Az 1993-as bombatimadast koveten a szdlloda 4tfogé fel-
Gjitdsai miatt a lobby szintje folott tovdbbi dthidaldsokra
volt szitkség. Ezeket az vj dthidalokat a Leslie E. Robertson
Associates tervezte iroda tervezte meg (Engineering News

Record 1994).

A szerkezeti acél mindenhol ASTM A36 mingségi acél volt,
kivéve a 2. emeleti dthidalé gerendakat, amelyek ASTM A572-
Grade 50 mindségiiek voltak. Minden acél szerkezetet tizvéds
bevonattal lattak el.

A tipikus padlégerendak W16 és W21 hengerelt formék vol-
tak, 4 méteres dtlagos tavolsiggal. A padlégerendik csatlakozdsi
tervezési reakcidit az egyenletesen terhelt gerenda végnyirsa
alapjan hatiroztdk meg, de a tervrajzokon nem tiintették fel a
tipikus egyszer(i nyirdcsatlakozdsi tipusokat. Bir az eredeti —
Weiskopf & Pickworth 4ltal készitett — szerkezeti rajzok jelzik a
szegecses nyirdcsatlakozok tipikus részleteit, az Osszetett tervezés
teljes terjedelme nem volt utélag rekonstrualhatd.

A vendégszobik tipikus padlolemezei a padlégerendik ko-
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Padléterhelés

A padlé egyenletes terhelését 1,9 kN/m? értékben hatdroztk
meg a tipikus vendégszobak esetében. Ebbe beleszamoltak a
padlészerkezet sulyit, a valaszfalakat, a kilonb6zd burkola-
tok stlyat. A tetd tervezési terhelése 1,4 kN/m* volt.

z0tt 4 m hosszisdguak voltak, és 8 cm mélységii osszetett acél
padlélemezbdl dlltak (az eredeti Weiskopf & Pickworth tervraj-
zokon 20-as vastagsigban szerepel), 8 cm vastag kénnytibeton
burkolattal az acéllemez teteje felett, valamint hegesztett drot-
szOvet megerSsitéssel. A fodém teteje a vendégszobdk, a mosdok
esetében azonos magassigban volt, a mellékhelyiségekben és a
folyosokon azonban a padlégerenddkat 2,5 cm megemelték, hogy
nagyobb belmagassigot biztositsanak a szervizcsatornak szdma-
ra. Ebb6l addddan az acélfédém ezeken a részeken csak 5 cm
mélységi volt lényegében.

A hosszirdnyu (észak-déli) oldalirdnyu terheknek valé ellen-
allast mind a négy £6 oszlopsor mentén elhelyezett, pirhuzamos,
nyomatékall6 acél keretek biztositottak, W16 és W21 tipusokbol
kialakitva. A rovid — keresztirdnyd (kelet-nyugati) — irdnyban
az oldalirinyd terhekkel szembeni ellendllist koncentrikusan
és excentrikusan diagondlisan merevitett keretek kombindciéja
biztositotta. Ezek a merevitett keretek a szobdk kozotti vilasz-
falak mentén és a kozponti észak-déli iranyd folyosé koriil he-
lyezkedtek el. Az északi és déli homlokzat kivételével minden £6
oszlopsor 4tlésan is merevitve volt, igy az épiilet minden egyes
oszlopa egyiittesen részt vett az oldalirdnyd terhekkel szembeni
ellendllisban.

Tz és kiiirités

Alegfels6 emeleten keletkezett kisebb tiizek a tetdn keresztiil
bejuté tormelékek kovetkeztében gyulladtak ki, valdszintleg a
reptilégép WTC 1-be val6 becsapddésa utdn. Legaldbb az egyik
ilyen tizfészek a legfelsd emeleten 1év6 egészségklubban keletke-
zett. A jelentések szerint ezekben a tiizekben némi sugdrhajto-

mii-lizemanyag is szerepet jitszott.

AZ ELPUSZTITOTT EPULET



TELJES PUSZTULAS

A szilloda vendégeinek és személyzetének menekitését roviddel
a tiizek keletkezése utin megkezdték. Az épiiletben tartézkoddkat
kezdetben a szdlloda halljiba irdnyitottak, késébb utasitottik Sket
az épiilet elhagydsara. Nem ismert, hogy az épiiletben mikodésbe
lépett-e a tiizjelzd rendszer. A szilloda személyzete és a tiizoltosig
munkatdrsai riasztottak az épiiletben tartézkoddkat.

A kitirités sordn minden személy sikeresen kimenekiilt az épii-
letbdl. A szalloda vezetdségének két tagja azonban visszament az
épiletbe, hogy ellendrizzék a vendégek és a tizoltck biztonsigt,
és a WTC 2 osszeomldsakor a vendégszobdk emeletein halalos
sérilléseket szenvedtek.

Az épiilet viselkedése

A WTC 3 szeptember 11-i eseményekre adott viselkedése
osszetett ¢és figyelemre méltd, mivel az épiilet két terhelési ese-
ménynek volt kitéve.

Az els6 esemény a WTC 3-t6] kozvetleniil keletre all6 WTC
2 bsszeomldsa volt. A WTC 2 kozelsége miatt jelentés mennyi-
ségi tormelék hullott kozvetlenil a szdlloda tetejére, lényegében
a torony eldregyirtott szerelvényeinek nagy elemei. A tormelékek
elegend§ erével csapddtak az épiiletbe ahhoz, hogy az épiilet ko-
zepén korilbelil 16 emeletet 6sszezizzon.

A kiterjedt sériilés ellenére az Gsszeomlds nem folytatédott lefelé
az alapokra, és nem terjedt ki vizszintesen a teljes szerkezetre. Val6-
jaban a két legészakibb raszter (kb. 18 m) egészen a tetdig ép maradt
és br kisebb mértékben, de hasonlé dllapot volt megfigyelhetd a déli
oldalon is. Az épiilet kozepén koriilbeliil a 7. emeletnél dllt meg az
osszeomlds, ami alapjin a szerkezet kellGen ers és robusztus volt
ahhoz, hogy elnyelje a lezuhand tormelék és az dsszeomlott emeletek
energijit. Es ezzel egyiddben a megsemmisiilt szerkezeti elemek és
a megmaradt vizszerkezet kozotti kapcsolatok képesek voltak szét-
szakadni anélkiil, hogy a szerkezet t6bbi részét lehiztik volna. Ez az
osszetett viselkedés eredményezte az épiilet nagy részének talélését a
WTC 2 torony sszeomlasdt kovetden.

A misodik terhelés a WTC 1 osszeomldsakor kovetkezett,
aminek a tormelékei a szdlloda teljes hosszdban lezuhantak. A
szdlloda délnyugati végén 1évé alsé emeletek megmaradtak, bar
jelentds karokat szenvedtek.

A kiterjedt sériilés ellenére az dsszeomlds nem folytatddott
lefelé az alapokra, és nem terjedt ki vizszintesen a teljes szerke-
zetre. Valdjiban a két legészakibb raszter (kb. 18 m) egészen a
tetéig ép maradt és bar kisebb mértékben, de hasonlé allapot volt
megfigyelhetd a déli oldalon is. Az épiilet kozepén korilbelil a 7.
emeletnél dllt meg az Gsszeomlds, ami alapjin a szerkezet kellGen
erGs és robusztus volt ahhoz, hogy elnyelje a lezuhané térme-
1€k és az dsszeomlott emeletek energidjit. Es ezzel egyidsben a
megsemmisiilt szerkezeti elemek és a megmaradt vizszerkezet
kozotti kapesolatok képesek voltak szétszakadni anélkil, hogy a
szerkezet tobbi részét lehuztik volna. Ez az osszetett viselkedés
eredményezte az épiilet nagy részének tilélését a WTC 2 torony
osszeomldsat kovetSen.

A misodik terhelés a WTC 1 osszeomldsakor kovetkezett,
aminek a tormelékei a szdlloda teljes hosszdban lezuhantak. A
szalloda délnyugati végén 1év6 alsé emeletek megmaradtak, bar
jelentds karokat szenvedtek.

AWTC 1 é a WTC 2 6sszeomldsakor egy FDNY tiizol-
tészazad tartozkodott a szdlloda épiiletében és talélte azt. A
tiizoltok az épiilet tetejének kozelében voltak a déli torony dsz-
szeomldsakor mikozben meggy6zddtek arrdl, hogy az épiletben
nincsenek mar civilek. Heinz Kothe tiizolt6t idézik: ,Fogalmuntk
sem volt arrdl, hogy mi tortént. Egyszeriien razkidott az épiilet. A
lépesthdzba vexetd ajtd kirobbant, és az ajtd mellett dllo sracokat a
lépesire lokte. Engem a lépesiforduldig lokott le. Az épiilet tigy ren-
gett, ahogy az épiiletek nem szoktak rengeni.” Ezt kveten az északi
torony Gsszeomldsakor a tizoltok az épiilet délnyugati sarkinak
alsé részén tartézkodtak csak (Court 2001).

A New York és New Jersey kikot6i hat6sig f6mérnoke, Frank
Lombardi a WTC 3 elécsarnokaban tartézkodott a kik6tsi ha-
t6sdg mds vezetdivel egyiitt a WIC 2 6sszeomldsakor. Tulélték
az Osszeomldst, és végil el tudtik hagyni az épiiletet (Rubin és
Tuchman 2001).

Ellenallt a terhelésnek
A WTC 3 rendkiviili terhelésnek volt kitéve a két szomszédos

110 emeletes toronybél szirmazé tormelék becsapodisa és silya
miatt. Figyelemre mélto, hogy az épiilet a WTC 2 tormelékének
hatdsara mind vizszintes, mind fiigg6leges irdnyban ellendllt a fo-
kozatos Gsszeomldsnak. A tilterhelt részek képesek voltak elsza-
kadni a szerkezet tobbi részétdl anélkil, hogy azt lehiztak volna,
a fennmaradé szerkezeti rendszer pedig képes volt stabil maradni
és elviselni a tormelékterhelést. A szerkezet még a WTC 1 6sz-
szeomldsa utin is képes volt megvédeni az alsé szinteken tartdz-
kodokat. A szerkezeti rendszer e viselkedése miatt gyakorlatilag
alig volt haldlos sériilés az épiilet 6sszeomldsa sordn.

Dr. Veres Gyorgy PhD
okl. biztonsdgtechnikai mérnék
Flamella Kft., Budapest
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ADORJAN ATTILA, DR. PIMPER LASZLO
FER TUZOLTOSAG -
LEGZOMUHELY-KONCEPCIO ES
-MEGVALOSITAS

Minden tiizolté tudja, hogy felkészilten bevetésre menni
mir félsikert jelent. Ennek érdekében minden beavatkozés utin
a laktanyédban folytatédik a munka, fel kell késziilni a kovetkezé
riasztdsra. A tiizolténak minden felszerelésével - kilonosen vé-
déeszkozeivel - kell készen dllnia, hogy feladatiban eredményes
legyen, és mindekozben egészséges maradjon a sajdt, a csalddja
és a mentendd sériiltek érdekében is. Ennek szellemében val-
sult meg a FER Tizoltésdg Tiszatjvirosi laktanydjiban tizeme-
16 1égzésvédelmi miihely.

FER elvaras

Alapelvirds, hogy egészségorientilt médon kezeljik az egyéni
véddeszkozok karbantartisit, mivel a tiszta, jol karbantartott és
megfeleléen tirolt egyéni véddeszkdzok hozzdjirulnak minden
munkavégzs egészségéhez. Tiszadjvarosban — a MOL Petrolké-
mia teriletén — mar 2013-t6l a f6foglalkozasi létesitményi tiiz-
oltdsag biztositja az iparteriileten készenlétben tartott 1égzésvé-
delmi eszkozok Gzemeltetését.

Ennek magas szinvonalu biztositisira a FER Tizoltésdg ti-
szatjvarosi 0 laktanydjanak a tervezésekor mar 2019-ben par-
beszéd kezd6dott a tiizoltésig és a Driger kozott egy korszerd
légzémihely kialakitisirél. Ennek sordn a FER elképzelései és
a Driger vildgszerte gyjtott tapasztalatai alapjn — a szitkséges
munkafolyamatok és berendezés ismeretében — kérvonalazédott
a miihely és a kapcsol6do teriiletek kialakitdsa.

A megbeszéléseket a Driger németorszigi mérnoki megolddsok
kozpontjinak szakemberei segitették az 0j tlizolt6 bézis tervezéi al-
tal készitett AutoCad rajzok alapjin. A kézos munka eredménye-
ként a kezdeti elképzelésekbél optimalizalt megoldis sziletett a
munkafolyamatokra, a berendezésekre, az dlarcok, légzdkésziilékek,
vegyi védelmi ruhak, sisakok és még sok egyéb felszerelés megfelel
karbantartisira. A Driger német mérnokeivel folytatott egyezteté-
sek eredményeként alakultak ki az érintett helyiségek, és veliik egytitt
a megfelel6 épiletgépészeti és elektromos rendszerek.

Az elsd 1épés a feladatnak megfeleld mihely kialakitdsa volt.
Ennek legfontosabb szempontjai: a ,piszkos” és , tiszta” teriiletek
szétvalasztdsa, a specidlis tisztitdszerek alkalmazdsa, és a mosisi
ciklusok — el6mosds, mosds, szdritds — szabdlyainak betartdsa volt.
A Driger vildgszerte szerzett ismeretei alapjan kidolgozott gya-
korlati megoldisai — a tapasztalatok alapjin — csokkentik a keze-

A BERENDEZESEK BEMUTATASA

16személyzet veszélyes anyagoknak valé kitettségét, és biztositjik
a hatékony és eredményes tisztitist.

Korfolyamat kialakitasa

A haszndlt/szennyezett egyéni védGeszkozok az udvar irdnyi-
bél érkeznek a piszkos térbe, ahol az egyéni véddeszkozok ma-
nualis/automatikus ferttlenitése, mosdsa, szdritdsa torténik. Az
alkalmazott berendezések a célszertiséget szolgaljak.

Manudlis fertdtlenités és tisztitds

Héromtalcds mosogatd, automatikus adagold fertGtlenits- és
mososzer-bekeveréssel, csopogtetdtartoval, tidautomata tisz-

VEGYVEDO RUHA TISZTITASA
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titashoz kialakitott siritett levegds konzol (amely tilnyomdssal
biztositja, hogy ne menjen a késziilékbe a viz).
Automatikus fertdtlenités és tisztitds

* Programozhatd, 130 literes ipari mosogép, amelyben spe-
cidlis fertGtlenits- és moséprogram dll rendelkezésre.

v Alkalmas 12 dlarc, 1 vegyivédelmi ruha, vagy 4 bevetési
tiizolt védGruha tisztitdsdra.

* A mosoprogramok a Dréger dltal jovihagyott mosé/fer-
t6tlenitészer-gyarték (Ecolab, Dr. Weigert, Diversey) ter-
mékeire lettek optimalizdlva, hogy azokkal elérhetd legyen
a megfelel§ fert6tlenté- és mosohatis.

Szdritds
A mos6gépi fertétlenités és mosds utdn:

v az dlarcok szdritisa egy 12 féréhelyen dlarc szaritd szek-
rényben torténhet;

» avegyvédG ruha belsd szaritdsdra egy specidlis meleglevegé
beftfasos dllvinyon keriilhet sor.

Automatikus tisztitas — Driger MFC 7000

A tudatos hatékonysigkdzpontd gondolkodisnak az eredmé-
nye a Driager MFC 7000 tipusu, teljesen automatikus ferttleni-
t6-, mos6- és szdritokabin alkalmazisa. Itt a kezelének mindossze
annyi dolga van, hogy a tisztitandé véddeszkozoket a megfelels
allvanyra helyezi, és azt betolja a kabinba. A tobbi az automata
berendezés dolga. Igy a kabin alkalmas a tizolt6 védésisakok, tel-
jes dlarcok, tiiddautomatdk, 1égz6 hordkeretek és vegyvéds ruhak
teljeskori fert6tlenitésére, mosdsdra és szdritdsdra.

Nagyon fontos a megfelel6 moséprogramok és a moso, fertst-
lenitd szerek kivalasztdsa. A feltoltétt tisztitoprogramok ebben az
esetben is a Driger dltal mar kiprobalt és altalinosan alkalmazott
mos6/fertétlenitdszer gyarték (Ecolab, Dr. Weigert, Diversey)
termékeire vannak kialakitva. Tobb széz vizsglat eredményeként
allithatd, hogy ezekkel optimalizdlt, megfeleld fert6tlentd- és
mos6hatds biztosithatd.

A tisztitds ugyanakkor iddigényes folyamat:

» 30 dlarc komplett tisztitdsi és szdritdsi ideje 1,75 ora, mig

MANUALIS TISZTITAS HELYSZINE

FERTOTLENITO ADAGOLO

» 1 vegyvédd ruha komplett tisztitasi és szaritdsi ideje 2 ora.
A specidlis tizoltosagi kovetelmények mellett a Driger MFC
7000 kabin az MSZ EN ISO 1 5883-1:2006 Mos6- és fert6tle-

nit6gépek szabvanynak is megfelel.

Tiszta tér

A fert6tlenitési, tisztitsi folyamat végén a munka még nem
zdrult le: a tisztitott eszkzok a mosohelyiségbdl az épiileten be-
liil, egy kozlekeddn kertilnek 4t a korfolyamat médsodik allomdsara
a tiszta térbe. Itt a 1égzokésziilékek elemeinek, mint teljes dlarcok
(stiritett levegds légzdkészilékhez és a szlir6betéttel hasznilthoz
is), tid6automatik, nyomdsmérdk, nyomdscsokkentk technold-
giai utasitds szerinti ellenérzésére, bemérésére keril sor. Ehhez
két berendezés all rendelkezésre:

» Driger Testor 3500 (statikus) és
» Driiger Questor 7000 (dinamikus) tesztkésziilék.

Ez utobbi égzés intenzitds szimulsival dolgozik, azaz a hasz-
nilattal megegyezd koriilményeket biztosit a feliilvizsgilathoz.

Az ellendrzés utin az dlarcok légmentes féliacsomagoldst
kapnak, majd az egyéb 1égzékészilék komponensekkel egyiitt a
raktdr/kiadé helységbe keriilnek. Kés6bb innen indulnak a kovet-
kezd bevetésre, munkavégzésre.

A FER iltal tizemeltett minden 1égzésvédelmi eszkoz vonal-
koddal van elldtva, mely azonosité az adott felszerelést a teljes
élettartama sordn nyomon kovethetvé teszi. A magas szinvonald
karbantartasi, felilvizsgalati tevékenység ebben a kérnyezetben
kilénosen fontos, hiszen a tiizoltok egészsége, és beavatkozdsuk
sikeressége dltal egy nagyobb teriilet biztonsiga mulik ezeken az
eszkozokon is.

Adorjin Attila mérnok

Driger Safety Hungaria Kft.

Tel +36 (06) 1 452 2020

E-mail: attila.adorjan@draeger.com

Dr. Pimper Liszl6 igyvezetd igazgatd, tizolté parancsnok
FER Tiizoltésdg Kft.
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TECHNIKA

BODO LASZLO
KISMOTORFECSKENDO
VAGY NAGYNYOMASU
OLTOBERENDEZES?

A kisebb tiizolté jirmiiveknél a méretek nagyban behati-
roljdk a mélhdzdsi lehetdségeket, igy szdmos tényez6t érdemes
megvizsgdlni az optimdlis tizoltdsi teljesitmény érdekében.
Ilyen az oltéberendezés és a hozzd tartozé sugdrcsé meghatd-
rozdsa. Milyen megfontoldsok johetnek széba a hordoz6 jarmi
miiszaki paraméterei és a beavatkozisi célok ismeretében?

Magasnyomasu oltoberendezések

A magasnyomdsu oltéberendezéseket kivald oltisi tulajdon-
sagok jellemzik, amelyek koziil hazdnkban Rosenbauer UHPS és
az Oertzen HDL 200 tipus terjedt el a legnagyobb mértékben.

Ezek 16 tulajdonsagai roviden Gsszegezve:

Rosenbauer UHPS

» Briggs& Stratton/Honda/PTO eréforrds
* 20/40/60 m-es t6mlédob
» 0-6% habbekeverési rita
» 100 bar-os tizemi nyomds
* 38 I/min 100 bar atfolyési teljesitmény
» 3 hengeres bronz dugattyus keramia bevonatd hengerfallal
v Tartaly nélkili témeg ~100kg
* 10 méter hatékony lovétivolsig
Oertzen HDL 200
» Vanguard eréforris
* 60 m-es tomlédob
* 3% habbekeverési rata

* 200 bar-os tizemi nyomds

* 22 1/min 200 bar 4tfolysi teljesitmény

ROSENBAUER UHPS
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OERTZEN HDL 200

» 1 hengeres keramia dugatty, rozsdamentes szelepek
» Tartdly nélkali témeg 82 kg
* 10 méter hatékony lovétavolsig

Lithatd, hogy ezek a berendezések sulyban, izemi nyomasban
eltérd tulajdonsigokkal rendelkeznek, de a magasnyomast oltd-
berendezések eldnyei vitathatatlanok.

Ezeknél a nagynyomdsu vizkijuttats kovetkeztében a sugdr-
cs6bél tivozé vizeseppek mérete lényegesebben kisebb a normal
nyomdshoz képest. Ebbél ereden ugyanazon vizmennyiség mel-
lett a vizcseppek mérete miatt nagyobb a hdelvono felilet. A kis
vizcseppméret miatt gyorsabb a parolgds és a paraképzédés, igy a
térfogatkiszoritds is. Egy vizesepp g6zz¢ fejlédése sorin a csepp
fizikai térfogata 1600-szorosira nd, igy a finomabb szemcseméret
nemcsak sokkal hatékonyabb héelvonist, de lényegesen nagyobb
oxigénkiszoritist is lehet6vé tesz. Egy liter viz a tiztérben tobb,
mint 1,5 m® gézz¢ alakul. Ez a g6z inert gizként miksdve ki-
szoritja az oxigént, s igy megszinteti az égés egyik alapfeltételét.
Kozben a viz g6zz¢ alakitisihoz szitkséges hdenergidt a tiizbdl
vessziik el, aminek eredménye a iz hitése.

Megjegyzends ugyanakkor, hogy a lengyel Telesto cég Gun
Pro M2 sugarcsove alacsony nyomdson képes olyan a vizkodot
eléallitani, amelyet eddig csak az ultra-magasnyomas, 200 bar-
os vizsugdrral tudtak elérni.

Ezért a kismotorfecskenddk irdnyéban is vizsgalédni kell.

Hazankban elterjedt kismotorfecskenddk

A legjobban a Rosenbauer FOX 2/3/4 tipusai és a Rosenbauer
Otter kismotorfecskenddk terjedtek el. Ezek {6 tulajdonsdgai r6-
viden sszegezve:

Rosenbauer FOX 4

= BRP Rotax R3 eréforris



HONDA ESZ30 HC

KMF - magasnyomasi verseny?

= (0,1-6% habbekeverési rita

» 10 bar-os izemi nyomds Hogyan tud versenyezni egy KMF egy magasnyomdsu olté-
* 1500 /min 10 bar étfolysi teljesitmény berendezéssel? Erre a kérdésre els6ként az uj tipusi viztakaré-
» Tartily nélkali tsmeg 166 kg kos sugdrcsoveket kell szemiigyre venniink. Mint kozismert, sok
» Folyamatos tizem tankolds kizben (TUV bevizsgilt) gyart6 kindl viztakarékos sugdrcsoveket, melyeknek atfolyisi tel-
Rosenbauer Otter jesitménye akdr 17-130 I/min kozott allithato.
* Briggs&Stratton V2 er6forrds * Rosenbauer RB 99 tipust sugdresé 17-30-80-130 I/
* 6 bar-os lizemi nyomis min teljesitményre képes 6 bar nyomdson, mikdzben a
* 500 I/min 6 bar 4tfolysi teljesitmény lovétavolsiga 32 m. (Fog Gizemméd)
« Tartdly nélkali tomeg 66 kg » POK Turbolite sugdresé 40-75-100-150 I/min teljesit-
ményre képes 6 bar nyomdson. (Stream tizeméd)
KMF alternativa » AWG Turbo-Nozzle 2090 sugircsé 30-69—90 V/min telje-
sitményre képes 6 bar nyomdson. (Spray tizemméd)
A kisebb jarmtveknél a helysziike és a gazdasagi megfontold- * Gun Pro M1 és Gun Pro M2 sugircsovek 75/100/121/139
sok miatt érdemes mds alternativikat is megvizsgalni. Ezek kozil Vmin teljesitményre képesek 5/10/15/20 bar nyomdson,
a Honda egyik szivattydjit vizsgaltuk meg. lovétavolsiguk 7-9 m.

Honda GX-340 eréforris
= 0,1-6% habbekeverési rita

e , Magasnyomasu oltoberendezés pro/kontra
* 8 bar-os maximalis nyomds

* 375 /min 6 bar itfolydsi teljesitmény Melyek az el6nyei?

» Tartdly nélkili tomeg 68kg A vékonyabb nyom6tomlét konnyebb mozgatni, sokkal ki-
v Kézi légtelenit6 pumpa sebb az oltévizveszteség, mikozben a tomlédobra hosszabb tomlé
» Storz kapoccsal szerelhetd tekercselhetd, ami nagyobb hatdtivolsigot jelent. Az apr6 viz-
v Kedvezd ar-érték ardny: 390-400 ezer forint. szemcsék miatt jobb a beszivirgdsi képesség és nagyobb a fajlagos

feliilet, gy hatékonyabb az oltds.

ROSENBAUER OTTER KMF ROSENBAUER RB 99
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POK TURBOLITE

Melyek a {6 hdtrinyai?

A nagynyomisi toml6 csak egyben cserélhetd, az dra relati-
ve magas, specidlis szerszdm kell hozzd, mikézben — ellentétben
a normdl nyomdstval — a kirhelyszinen nem javithaté. A tomlé
sérilése esetén a nagy nyomds miatt balesetveszélyes. A szivattyd
dugattyui érzékenyek a vizminGségre/vizkeménységre. A haté-
kony vizkod miatt kis l6vétavolsig jellemzi.

Normalnyomisu oltoberendezés pro/kontra

Viztakarékos sugircsé vilasztisaval a kismotorfecskendd ol-
tastechnikai alkalmazhat6siga mds megvildgitasba keril.

Melyek az el6nyei?

Tiizoltis taktikai szempontbél fontos, hogy allithaté az dtfo-
lydsi teljesitménye; taplalds mellett egy teljes értékd sugdr és egy
viztakarékos sugdrcs6 egyszerre iizemeltethetd vele; tartalytizem-
ben pedig tilnyomdsos taplaldssal és felszivissal is izemeltethetd.

Uzemeltetési szempontb6l: a vizminségre nem érzékeny; a
kirhelyszinen javithatd; bekeriilési koltsége alacsony.

Hatékonységit javitja, hogy ma mdr a magasnyomadsu oltébe-
rendezéshez hasonlé méret vizesepp is el6dllithato vele, mikoz-
ben nagyobb l6vStavolsig jellemzi. (Bar ez utdbbi elénye valodi
vizkodképz6 sugiresével elolvad.)

Melyek a {6 hdtranyai?

A t6ml6 vizvesztesége nagyobb, D tomlénél 6 1/20 m veszte-
séggel kell szdmolni. Azonos méretl tomlédob kapacitdsa érte-
lemszerden kisebb.

Koltségoldal

Az egyre elterjedtebb pick-up jarmiivek esetén a gyiri plat6 és
dobozméretek nagyban behatdroljik a milhdzisi lehetGségeket,
ezért itt a berendezések mérete, hozzaférhetdsége és elhelyezése
jobban meghatdrozo, mint a silya. A mélha tomegterhelése tobb-
nyire nem okoz problémit, ellenben a tervezésnél nagy figyelmet
igényel, hogy a platé slypontja teljes egészében kizarélag a hitso
tengelyt terheli. Ez a tény adott esetben alulkormdnyzottsagott is
eredményezhet.

Ezeket is figyelembe véve késziilt el a Szentendre OTE

Amarok gépjarmivének dtalakitisa, ahol a kritikus tomeg miatt
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KMF HELYETT — KISEBB MERET(U SZIVATTYU

a kisebb méretii szivattyu lett beépitve. Ez a kevesebb, mint 30
kg-os szivattyd tomegében és méretében is a legkedvezSbb volt.
Ennek az dra szerepel a kalkuliciéban.

Ugyanakkor, ahol a gazdasigi helyzet és hely megengedi, ked-
vezGbbnek tartom egy tizolto kismotorfecskendét beépiteni, mi-
utin ez alapvetGen nem tdzoltdsi céld termék.

Irodalom

Vizkoddel olto sugdresovek — normal nyomédson

http://vedelem.hu/hirek/0/2711-vizkoddel-olto-
sugarcsovek-%E2%80%93-normal-nyomason

Szakmai Nap a FER-nél - 200 m” tiizfeliilet oltdsa

http://vedelem.hu/hirek/0/2610-szakmai-nap-a-fer-nel-
9%E2%80%93-200-m2-tuzfelulet-oltasa

ifj. Bod6 Ldszl6 gépészmérnok, tizvédelmi szakmérndk,

szervizvezetd, Heros Zrt., Kaposvir

onkéntes tiizolts, KOTEL Kaposvari Onkéntes Tazolt6 és
Eletment6 Egyesiilet



OZSVATH ADAM

ROSENBAUER ULF
6000/1000/1000 UNIVERZALIS
TUZOLTO GEPJARMU

A BorsodChem Zrt. ma Magyarorszdg vezetd vegyipari térsa-
sdga, és egyben Eur6pa egyik piacvezet6 izociandt (MDI, TDI)-,
PVC- és Kklor-alkilitermék-gyart6ja. Az iizemben nagy hangsulyt
fektetnek a biztonsdgra, a létesitményi tiizolt6sdg fejlesztésére. A
2019-ben dtadott gépezetes toldlétra utin 2021. junius végén ve-
hette dt a BorsodChem Létesitményi Tiizoltésiga a legtjabb és
legmodernebb Rosenbauer ULF gépjdrmiivet.

Rugalmas, egyedi megoldisok

A 2019-ben atadott L32A-XS tizolté létraszerhez hasonls-
an az ULF 6000/1000/1000 kialakitdsd univerzlis olt6 szintén
MAN alvizon teljesit majd szolgalatot. Az alapbol 6 ezer liter
viz, ezer liter habképzg anyag és ezer kilogramm por tdroloka-
pacitds tekintélyt parancsolé még egy veszélyes vegyi iizemben
is. Ebben a vegyipari kornyezetben olyan tizolt6 gépjarmtvekre
van sziikség, melyek megfelelnek az itteni specidlis kovetelmé-
nyeknek. Az ilyen tipusi komplex jirmaveknél a CBS, angolul
Customized Body System (testreszabott karosszériarendszer)
felépitmény a teljesen megszokott. Minden modul rendkiviil sta-
bil és korrézidallé felépitmény egység lézerrel vigott, hajlitott,
és ragasztissal Osszeillesztett aluminiumlapokbol készil. A maxi-
malis rugalmassigot, vagyis az Gizemi igények kielégitését az teszi
lehetévé, hogy a CBS-felépitmények egy segédalvizra vannak
szerelve, igy a modulok egyedileg rendezheték és adaptalhatok.

NYUZOPROBAN

A kézel 26 tonnds jarmi mozgatdsihoz azonban er6 is kell,
igy a teljesitményét egy 470 l6er6s motor adja a 6x4-es hajtis-
képlet mellé. A gépjarmi megkilonboztets fényjelzés hasznala-
taval maximum 120 km/h sebességet érhet el. Készonhetden a
kialakitott hajtdslincnak, menet kozbeni oltésra is alkalmas, ami
elsésorban az RM15C orrgyt érdeme. A jarmi egyik kilonle-
gessége, hogy a vezet6filkében taldlhaté LCS-vezérl6pultrol is
tokéletesen irdnyithatéak az oltdsi folyamatok. A gépjarmii hat-
falira szerelt LED forgalomterel6 berendezésnek koszonhetéen
a kornyezetben tartdzkodok értesiilhetnek az aktualis forgalmi
helyzetrdl, és figyelmeztethetek a veszélyre. A kezelGszemély az
aktiv piktogramos funkcidkapcsolokon keresztiil elére beprogra-
mozott szovegeket és szimbdlumokat 4llithat be, ami a forgalom-
terel berendezésen megjelenithetd.

Tuzoltastechnika

A BorsodChem 2009-ben egy ULF és 2010-ben egy SLF

gépjarmivel bévitette dllomanyit. Ezen jarmvek legjobb meg-

LETESITMENYI

INDULAS A GYARBOL

1lizoLTOSAG
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SOKOLDALU BEVETESI KEPESSEG

olddsai 1j, modern kontosben kertltek bele a mostani univerzlis
jarmibe. Az eltelt 10 év alatt végbement fejlesztések és finomita-
sok azonnal feltinnek az avatatlan szemnek is.

A szivattyi jelen esetben egy NHSS5 tipus (egylépesds, normal
nyomdsu szivattyibdl és egy négylépesds, nagynyomdsu szivaty-
tyabol 4ll), ami a helyi tiizivizhalozat miatt akdr a névleges telje-
sitményénél - 5500 I/perc (10 bar) — kozel 1000 literrel tobb vizet
is tud szolgdltatni az oltdsi feladatokhoz.

Nincs tlizolté technika habbekeverés nélkiil, amit itt szintén
az 1d6sebb testvéreinél megszokott Hydromatic rendszer biztosit.
A nyomdoldali bekeverési ariny csonkonként 0-9% kozott foko-
zatmentesen, manudlisan 4llithatd. Egyediil a vizdgytikhoz kell a
szivattydtérben dllitani a golyéscsapokon. Az egyszerre maxima-
lisan bekeverheté habképzd anyag 200 I/perc.

”

Egy vegyipari tizemben a nagy teljesitményd oltorendsze-
rek alapkovetelménynek szimitanak, itt a kilonlegesség, hogy
a Customized Body System egyszerre kindlja a felépitmény és
oltistechnika optimalis rendszerintegriciéjit.

A milhatérben a mar megszokott felszerelések talalhatoak, ki-
véve a jobb hitsé mélhateret, ahol egy higiéniai egység kerilt be-
épitésre (papiradagol, vizcsatlakozd, szappanadagold, stritett le-
vegd csatlakozd). Ez a kialakitds a tiizolték korében is elismerést
valtott ki, de a jelenlegi virusveszélyes helyzetben még nagyobb
jelentdséggel bir, hiszen igy a bevetést kovetden kellemesebb és
biztonségosabb beszallni a gépjarmibe ennek haszndlata utin. A
kézmosé a vizigényét teljes egészében a tartilybol fedezi. Fagy-
vesz€ly esetén viszont ezt a csGszakaszt is vizmentesiteni kell. Itt,

SZIVATTYUTER — KEZELOSZERVEK

a PANTHER-nél is megszokott médon, a gépjarmi levegkorét
hasznalva tudjuk kiftjni a bennmaradt vizet a csGszakaszbol.

Nagy teljesitmény — nagy vetétavolsag

A gépjarmi hajtislincdbol adédéan DX fokozatban forgatni
tudja a mellékhajtdst és igy mikodtetni tudja a szivattyit. Ez a
fokozat alacsonyabb sebességet, de magasabb, a szivattyd miiko-
déséhez megfelelébb fordulatszamot tud biztositani. Ilyen ko-
rilmények kozott a jarmd 10-15 km/h sebességnél az RM15C
viz/hab/por orrmonitorral kozel 80 m, mig az RM35 tetédgyd
esetében 90-100 m vetStavolsdg érhetd el.

A BorsodChem elkotelezettsége a biztonsdg irdnt a jarmd di-
zdjnjdban is megjelenik, az , Arrows to HSE zero”logo a maxima-
lis biztonsdgra torekvést szimbolizalja.

Az 4j ULF rendelkezik mindennel, ami egy ilyen jellegd vil-
lalatndl sziikséges és hasznos lehet. Ilyen a porral olt6 gyorsbe-
avatkozo és a nagynyomdsu gyorsbeavatkozo, az orrmonitor és a
tavvezérelhetd tetémonitor, valamint az ergteljes motor, szélesko-
rd és tobbréti alkalmazhatdsag és nagy oltdsi teljesitmény.

A BorsodChem ismét biztositotta magit azzal, hogy a legmo-
dernebb és legtobbet bizonyitott technikdt vilasztotta miikodé-
sének védelmében.

Ozsvith Addm muszaki menedzser

HESZTIA Kft., Budapest

VIZAGYU — MENET KOZBEN, NAGY TELJESITMENY
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POLON 6000 KOMPLEX
RENDSZER - HFR,
OLTASVEZERLES, GAZERZEKELES,
BIZTONSAGTECHNIKA

APOLON 6000 tiizjelz6 kozpontcsaldd kialakitdsdt tekintve
moduldris elosztott struktirdji. A kozponti elemek szdmos egy-
séges méreti modulbél épithetdk fel, melyek kiilonb6z6 funkei-
okra lettek tervezve.

Rugalmassig

Egyéni ,csomdpontok” készithetSek a rendszerben. Egy-egy
csomépont dllhat egy-vagy tobb elembdl és szimos modulb6l. A
,csomépontok” duplézott redundéns adatbusszal rendelkeznek, a
megfelel6 kommunikacié érdekében. Minden egyes ,,csomépon-
ti”kozpont rugalmasan épithetd kilonb6zé modulokbdl a telepi-
tési helyhez illeszkeds elemekkel.

Ezzel a felépitéssel a tizjelz6 berendezés optimalizdlisa valé-
sul meg — oda lehet telepiteni, ahol ténylegesen sziikség van rd -,
igy csokkentheti a telepités koltségeit. A rendszer megbizhaté
mitkodését a redundédns (dupldzott) vezérldprocesszor, valamint

a kettds adatbusz-kommunikdcié adja. A POLON 6000 rend-

szerben a PSO-60 a kézponti vezérld és kezelpanel, ami 10

LCD érint6képernyét tartalmaz. Erzékel§ vonalak/hurokmodu-
lok az MLD-61 és MLD-62, be-és kimeneti modul az MKS-
60, hangjelz6 modul az MWS-60, nagyfesziltségi relé vezérls
modul a MPW-61, bemeneti modul MWK-60, tipegység modul
az MZP-60 és kommunikaciés modulok az MTI-61, MTI-62,
MTTI-63 (optika).

A PSO kezeld panel és az 6sszes modul egységes méretd, egy-egy
csomoponti dobozba helyezhetd el. Csatlakoztatisukhoz megfelel6
csatlakozésor dll rendelkezésre. A POLON 6000 rendszerben leg-
aldbb egy ,csomGponti”kozponti panel szitkséges PSO-60 kezeldvel,
ami a rendszer 6 processzoraként is szolgdl. Tobb PSO-60 esetén
egy £6 vezérl6 panelt ki kell vilasztani a rendszer kozponti elemeként
(mester). A tobbi elem a f6 vezérl elemhez csatlakozik. A ,csomé-
ponti” elemek kozotti kommunikicié dupla RS485 vagy optikai
kommunikicids csatorndn torténik. Minden egyes ,csoméponti”
egységet el kell latni legaldbb egy tipegység modullal és sziikség
szerinti hurok, vagy vezérlé modulokkal. Minden ,csomdponthoz”
PSO kezel6panel, mint méasodkezeld egység csatlakoztathato.

Komplexitas

A POLON 6000 kézponthoz hurokelemként csatolhato, in-
tegralhatd, a képeken lithatd,

» UCS 6000 tip. (32 verziéban elérhetd) hé- és fustelvezetd
rendszer,

» JGNIS 2500 tip. oltisvezérls kozpont, és

» CDG-6000 és mCDG-6000 gézérzékeld rendszerek, me-
lyek autoném kézpontként is telepithetdk, tizemeltethe-
t6k, azonban

» 2 POLON 6000 rendszer részeként a POLON 6000 ve-
zérlépaneljérdl ezek az alrendszerek feliigyelhetdk és mo-
nitorozhatdk.

Mindamellett a POLON rendszerhez egy grafikus megjele-
nit6vel, dgynevezett VENO szoftver segitségével, igény szerint
megjelenitésére keriilhetnek a relevans informdcidk a kezelsze-
mélyzet szimdra. A VENO szoftverrel tovabbd mis, a VENO
szoftver integrdci6s tablizatiban elérhetd egyéb biztonsigtechni-
kai rendszerek integralhatok, megjelenitheték, monitorozhatdk.

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2022/1. szdm — Technika



« Burkolt, csendesitett kialakitas (lehet
mellette beszélgetni)

» Tlzoltésagokra optimalizalt kétféle
toltési teljesitmény

« Végnyomasleallitas

« Kondenzatumgyiijté automata
kondenzlevalasztas

» Talmelegedésvédelem

» Kimerilésfigyel6s sziir6rendszer)

+ Rozsdamentes acél szlir6haz, nincs
kifaradasi veszély

» Internetes felligyelet,
automatikus e-mail értesitési
rendszer a magyar
katasztrofavédelem
sajatsagaihoz tervezve

Magyar gyartmany

5% BUDA-KAPOCS «

BUDA-KAPOCS KFT. 2030 Erd, Eva u. 53.

www.budakapocs.hu
info@budakapocs.hu
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PANTHER

L LS

YEARS

Egyszerre legenda és marka.

Egy attord jarmuvé valt varazslat, amely a tervezés, a technolégia

és a teljesitmény terén vilagszerte paratlan: a PANTHER. Minden

id6k legsikeresebb és leginnovativabb replil6téri tlzolté gépjarmuive
fennéllasanak 30. évforduléjat tinnepli - melynek On is részese lehet!

Fedezze fel a PANTHER vildgét 0j szemszogbdl:
30yearsPANTHER.rosenbauer.com

€2 rosenbauer
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® Magyarorszégi képviselet:
H Es z Tl A HESZTIA Ttizvédelmi és Biztonsagtechnikai Kft., 1037 Budapest, Csillaghegyi dt 13.
Tel.: +36-1-454-1400, info@hesztia.hu, www.hesztia.hu




