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TANULMANY

GRAMANTIK MATE

AZ AVIOTEC KAMERA
LANG- ES FUSTFELISMERESI
KEPESSEGEI A GYAKORLATBAN

A kamerdk az élet minden teriiletén rendkiviili iitemben ter-
jednek, képességeik pedig gyorsan javulnak, egyre inkabb feszege-
tik a tiizérzékelés hatirait. Szerzénk egy konkrét kameratipussal
végzett kisérleteit és tapasztalatait Gsszegzi, el6rebocsitva, hogy
jelenleg kiegészitt tiizérzékelésre ajanlott eszkozrdl beszélink.

Sokoldalu CCTV eszkozok

A CCTV rendszerek, mint a személy- és vagyonvédelem nél-
kilozhetetlen eszkozel, egy par évtizede tilmutatnak azon, amire
eredetileg megalkottak ezeket az eszkozoket. Egy-egy vagyon
vagy személy elleni cselekmény korilményeinek feltirdsa, meg-
értése, a tettes utini nyomozds segitése, blintetGjogi perek sordn a
vad bizonyithatosiga a kezdetektdl feladata. Az €16- és a rogzitett
képek sokasdga még tobb informacidt rejt, mint ami elsére kittinik
beléle. Vannak azonban olyan informatikai alap analitikai meg-
olddsok, amik megkonnyitik a valds idejii képtartalom-értelme-
zést, az archiv felvételek tomegében a gyors visszakereshetséget,
a nehezen lithat, de jelentds részletek kiemelését, kihangsilyo-
zdsit. Olyan 4j megoldisokkal rendelkezik egy modern CCTV
kamera, mint az egyes alakzatok felismerése (ember, dllat, tirgy,
gépjdrmii stb.), a mozgdsok elemzése, tiltott teriiletre vald belépés
vagy virtudlisvonal-itlépés észlelése, képtartalomvéltozds inger-
kiiszob-atlépése, homérsékletviltozdsok, fényviszonyviltozdsok,
karakterfelismerések. Kijelenthets, hogy egy korszeri CCTV
kamera kezdi dtvenni (vagy egyes esetekben mér dtvette) néhdny
hagyomanyos szenzor szerepét.

Szenzor is?

A tizjelzd és CCTV rendszerek egyittes elgondoldsa nem
mds, mint a tizjellemzdk észlelésének képtartalom alapjin tor-
ténd analitikai felismerése. Az un. Intelligent Video Analysis”
(IVA) a személy- és vagyonvédelem teriiletén vald bizonyitds
utdn a tiizérzékelés teriletén is megmutatkozik (Video-based
Fire Detection, a tovibbiakban: VFD). UJ, de nagyon sok lehe-
t6séget magdba foglal6 otlet ez. A keletkez§ fiist és a ling képe, a
felismert alakzat viltozdsa riasztisi eseményt képes kredlni, amit
a tlizjelz6 rendszer és/vagy a portaszolgilat felé jelezve elindit-
hat a tiizoltsig beavatkozdsa. Nem kevesebbet igér a képtarta-
lom-elemzésen alapuld tizérzékelés, mint
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v a tiiz keletkezése és az érzékelés kozott eltelt id6 csokken-
tése, amin keresztiil

v a keletkezd kar és

» az oltisba befektetett erdfeszités mértéke kisebbé tehetd.

Fontos kérdés a megbizhat6sig és, hogy a bizonytalansigok
mellett hogyan képes ez az eszkoz timogatist nyujtani.

A Bosch AVIOTEC IP starligh 8000 kamera a gyrtoi leirds
szerint a kiegészitd tizérzékelésre ajanlott eszkoz. Képes a ling- és
a fustképet vizudlis médon felismerni, de vannak olyan bizonytalan-
sdgra okot ad6 analitikat befolydsol6 korilmények, amelyek alapjin
egy adott teriileten nem ajanlott egyedili érzékel6ként haszndlni.

» Leginkdbb nagy légterd terileteken (raktdr, hangdr, gyér-
técsarnok) haszndlatos a hagyomdnyos tiizérzékelés mel-
lett.

* A hagyominyos érzékel6khoz az ilyen helyiségekben til
hosszi id6 alatt jutnak el azok a tizjellemzdk (pl.: fiist),
amik a riasztisjelzést kivaltjik, igy a kiegészitd védelmet
ad6 AVIOTEC a minimum vizudlis analitikai feltételek
kialakuldsanak pillanataban riasztdst generalhat.

Arra az esetre, ha a korilmények akadalyozzdk, a fiist- vagy
lingkép felismerését, akkor a hagyomdnyos érzékeld (optikai fiist-
érzékeld, aspirdcids érzékeld stb.) mindenképp elldtja az érzékelés
feladatit. A kamera az analitikai ingerkiiszob meghaladast kove-
t6en a felismert fiistot vagy lingot, majd egy NO (Normally open)
kontaktussal jelzi a tlzjelz6 rendszer felé. Ezen kiviil a kameraké-
peket megjelenitd szoftverek felé is képes riasztisjelzést adni.

Milyen feltételeknek kell teljesiilni a tiiz felismeréséhez?

Az AVIOTEC intelligens vide6analitikéval (IVA) képes vi-
de6 alapu tizérzékelésre (VFD), amit két analizis teriiletre tu-
dunk felosztani:

v langképfelismerésre és
v fistképfelismerésre.
A lingfelismerési algoritmusnak hdrom 6 alappillére van:
» lingvillogisi frekvencia (flickering),
» forma (shape),
* megvildgitis (illumination).

A lingvillogisi frekvencia esetében a ling pillanatszerd kibo-
csitott fényviltozdsit, vagyis pislogdsit veszi alapul. Lehetnek
olyan targyak (villogé LED, stroboszkép), amik hasonlé rendszer
szerint vltoztatjak a fényiiket, ezek képesek lehetnek téves lang-
felismerést produkdlni. A ling formadja alatt azt kell érteni, hogy
a diffuz égés sordn vannak tipikus lingformak, amiket az anali-
tika felismer. Ezt gy kell elképzelni, hogy a pislakolé képtar-
tomdny formdjit megvizsgdlja és a sémdival dsszevetve, ha kell§
mennyiségl egyezGséget taldl, lingnak ismeri fel. A megvildgitds
vizsgdlata sordn az analitika dsszehasonlitja és hozzdméri a ling
tulajdonsigait a bevildgitott tér kornyezetéhez.



Tervezési alapelvek — kornyezeti feltételek

A langfelismerés kapcsin vannak egyéb, inkdbb a kornyezeti
feltételekhez kapcsolédé kovetelmények:
* hittérszin,
v lingszélesség,
» langpozicié viltozdsa (lingmozgds),
» a kamera vertikalis litdszoge.

A hittérszin fontos tervezési alapelv. Olyan helyen kell a ka-
merit lingfelismerésre alkalmazni, ahol a fehér, sirga, narancs-
sdrga, piros szinek nincsenek egybefiiggd médon a hattérben.
Tekintettel arra, hogy nagyjibol ezek és ezen szinek dtmenetei
jelennek meg a lingképben, a lingalak korilhataroldsit akad-
lyozzik az ilyen egybefliggd szinek.

Aléng litszélagos szélességének arinya a képszélességhez szin-
tén fontos tervezési szempont. Ha a targytavolsig (jelen esetben
inkdbb a ,lingtivolsig” lenne a megfelelbb sz6, mint a CCTV-
ben hasznilt , targytavolsig” kifejezés) til nagy és a keletkez6 ling
tul kicsi a képen, az egy felismerést akadalyozo tényezd. Ilyenkor
nem biztosithat6 a t(iz korai detektdldsa, mert a tiiznek el6rehala-
dottabb allapotot kell elérnie ahhoz, hogy a latszélagos lingméret
elérje a felismerhet6ség mértékét. A lingszélességnek minimum
1,1%-dnak kell lennie a képszélességhez képest. (1. dbra)

Ha a lingpozicié valtozik, azaz egy mozgé lingtorzset kell
a kamerdnak detektalnia, akkor azt csak abban az esetben tudja
megtenni, ha viltozds a kép vizszintes tengelye mentén torté-
nik. Ha ez a mozgds mélységében viltozik (amelyik irdnyban a
képnek, mint sikidomnak, nincs kiterjedése), akkor a felismerés
akadalyozott.

A kamera vertikalis ldtoszogét figyelembe véve lehet olyan
ralatisi szog, ahol a lingfelismerés akaddlyozott. A kamerdk fel-
szerelési médja valtozo, viszont vannak gyakori, gyartdi ajanlasa
telepitési médok. Ilyen az oldalfalra konzolosan egy bizonyos
szerelési magassigba telepitett kamera. Ilyenkor a kamera hosz-
szanti tengelye a vizszinteshez képest depresszids szoget zdr be.
Ilyen esetben a talajon keletkez§ tiiznek a vertikilis keletkezési
helyének nagy jelent6sége van. Ez azt jelenti, hogy minél inkdbb
feliilrdl latja a lingot, azaz a kamera optikdjdt és a lingot osz-

I.ABRA: A KEPSZELESSEG ES LANGSZELESSEG ARANYA

x x§ .. @

2. ABRA: A LANGFELISMERESHEZ SZUKSEGES VERTIKA-

LIS KOVETELMENY

szekotd egyenes, illetve a vizszintes talaj dltal bezdrt sz6g minél
nagyobb, anndl nehezebb a felismerés. Ez a hatirérték 37,5°-o0s
szbget jelent, azaz efelett mir nem szavatolhaté a tiiz detektald-
sa. Példaul egy szokvinyos 2 méteres szerelési magassagban 1évé
kamera esetében a vizszintes tirgytivolsignak (lingtivolsignak)

legaldbb 2,6 méternek kell lennie (2. 4bra).

Fistfelismerés

A fiistfelismerési algoritmusnak az alappillérei:
v felfelé irdnyulé mozgis (Upward movement),
v dtldtszosdg vagy dttetszGség (Transparent objects),
» dllando sebesség (Constants speed).

A felfelé irdnyulé mozgds a fiist kameraképen beliili irdnydt
jelenti. Ha a kamerakép vizszintes oldalai a valésigos kornyezet
vizszintesével parhuzamosak vagy kozel parhuzamosak, akkor a
fiist a képtartomdnyon belil fiiggélegesen fel fog haladni vagy
tiggélegesen felfelé irinyulé komponenssel fog rendelkezni. Eb-
ben az esetben behatirolhaté a mozgds eredési helye és innen V
alakban terjed szét felfelé.

Az itlatszosig vagy dttetszGség (Transparent objects) eseté-
ben a fiist olyan objektumok el6tt halad el, amelyekrél a kamera
felé ver6ds fény egy részét dtengedi, mds részét elnyeli. A latott
targyak halvanyabban jelennek meg. Ehhez szorosan kapcsolods,
késobb részletezett fogalom az fuststirdség vagy opalossig.

A felfelé szall6 fustnek nagyjabél dllandé sebessége van, nincs
benne kimutathaté gyorsulds vagy lassulds a képtartomdnyon be-
lil. Ez j6l megkilonbozteti a fistot a példdul az autdk kipufogd-
fustjétsl. A fist felfelé irinyulé mozgdsival kapcsolatban van egy
tovabbi alkvetelmény: a fiistfelhd irdnya és szoge (Direction and
angle of a smoke plume). Eszerint a tiizfészekbdl a talajra mer-
legesen hizhatunk egy egyenest, ami a V alakban felfelé sz4ll6 és
szétoszl6 fistkép tengelye. Ha a fiist elkezd oldalra szétterjedni
felfelé haladva ettél fuggetlenil felismerhetd. Ha a kameraképen
a fust terjedési vektora fiiggélegesen lefelé iranyulé komponens-
sel rendelkezik, az analitika nem fogja felismeri a fistot (3. dbra).

Ez a hitranya ellenére hasznos funkcid, ugyanis vannak olyan
épilet béli kortilmények, amik mozgisa és szine megegyezik a
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3. ABRA: A FUSTFELISMEREST TAMOGATO
ES AKADALYOZO FUSTMOZGASOK

fustével (példaul egy felfelé haladé mozgélépess). Ha a kamera
pozici6jit jol vilasztja meg a tervezd, akkor egy ilyen mozgist
nem fog fiistnek érzékelni a kamera. Az el6bbi példdndl maradva
a mozgdlépesdt olyan szgbél figyeli, ahol a képtartoményon be-
lil az lefelé irdnyban kozlekedik.

Felfelé szall6 vagy megrekedt?
A fistoket egy szempontbél két nagy csoportba oszthatjuk:

felfelé szallo fistre és megrekedt fiistre (példdul a mennyezet
miatt kialakult fustréteg). A megrekedt fisttipus (Ambiant
smoke) esetében nincsenek olyan mozgisok, amik dltal az
analitika felismerné a jelenséget. Itt fontos megjegyezni,
hogy a kamera a tiiz minél kordbbi szakasziban hivatott a
kialakul6 tiizeket felismerni, igy kedvezd, hogy a tizjelenség
sordn hamarabb alakul ki felfelé dramlo fist, mint megre-
kedt fiist. Ilyen médon a kamerinak egy korabbi idészakban
mdr fel kellett ismernie és jeleznie kellett a veszélyt. Mindez
akkor igaz, ha a fistjelenség teljes egész lithatd, ha részben,
bizonytalan a felismerhetdség.

Milyen a hattér?

A megfigyelt teriileten a hattér szine (Background color) és
fénye (Backlight) fontos tervezési szempont. A hittérviligitds
elkeriilése a CCTV kamerik esetében fontos kovetelmény. Te-
hat a kamerdval szemben kozvetlen fényforrds, mint a limpa, IR
reflektor, ablak stb., ne legyen. Ilyen esetben eltnnek a képpon-
tok kozti killonbségek és a fiist felismerhetetlenné valik, tovabbd
olyan nem létezd objektumok jelennek meg a képen, amik zava-
rélag hatnak az analitikdra. Ha a kamera példdul egy ablakra néz,
akkor napsiitéses id6ben az ablak el6tti fust felismerhetetlenné
valik. A hdttér szine (hasonl6an a lingfelismeréshez) a fustfel-
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ismerésnél is fontos szerepet jtszik. Elkertlend¢k a kovetkezé

egybefiiggs hittérszinek: fehér, sziirke, fekete.

A képen belil a legsotétebb és legviligosabb részt egy képen
beliil az az tn. ,dynamic range” (ennek a kifejezésnek nincs magyar
megfelel6je, sz6 szerinti forditdsban: dinamikus tartomdny a ké-
pen) ardnyszdmmal fejezziik ki. Egy példa: Ha van egy kamerakép,
ahol a legsotétebb rész 200 lux, a legviligosabb 1600 lux, akkor
kettejik ardnyszama 8 (8 faktor). Ezt a legviligosabb/legsotétebb
képlettel szamolhatjuk ki (1600/200=8). Ahhoz, hogy a fiistje-
lenség felismerhetG legyen az analitika szdmara, legfeljebb 5 fak-
tornak kell lennie, vagyis minél kisebb kiilonbség sziikséges a két
sz€lsGség vilagossag rész kozott. Az elobbi példa szerinti képen
a flist nem felismerhetd. A fiiststirtiség (Smoke density) a képen
beliili helyi kontrasztot csokkenti. Ugy is lehet fogalmazni, hogy
opalosodik a képen szerepl targyak képe és ez a jelenség is timo-
gatja a fistfelismerési analitikit. Ha a zavartalan tirgymegfigyelést
vessziik 0%-nak, a teljes objektum elfedettséget 100%-nak, akkor
tudunk viszonyitani, hogy mi az a szdzalékos érték, amivel ennek
az opilosoddsnak jelentkeznie kell a felismeréshez. A tapasztalatok
alapjan minimum 40%-nak kell lennie az észleléshez (4. és 5. 4bra).

Mekkora a fiistméret?

A lingérzékeléshez hasonl6an a fustfelismeréshez is sziikséges
a képszélesség és fiistszélesség aranyanak megfelelGssége.

A fistméretnek eszerint minimum 1,6%-4nak kell lennie a
képszélességhez képest, tehdt minél messzebb keletkezik a fist,

annal nehezebb észrevenni.

5. ABRA: A FUST ATTETSZOSEGE 40% FELETTI



6. ABRA: MEGVILAGITAS CSAK A TGZ FENYE ALTAL

A ling- és fustérzékelésnek vannak kozos kovetelményei is:
» megvildgitds (illumination),
* nappali és éjszakai tzemmod kozti véltds (day/night
function).

A két kovetelmény szorosan Osszefiigg. A minimum meg-
viligitisnak minimum 2 lux erdsségtinek kell lennie, ez az az
érték, ami felett a kamera képes a szinérzékelésre, ami a lang-
és fustfelismeréshez fontos kériilmény. Ha 2 lux ald csokken a
fényerGsség automatikusan atvalt éjszakai izemmédra ezt hivjak
day/night funkciénak. 2 lux alatt, ha IR érzékenyen mdkodik a
kamera (fekete-fehér kép), IR reflektoros megvildgitis sziikséges
a teljeskord analitikai hasznalathoz. Itt fontos megjegyezni, hogy
ahogy az egyéb természetes fényforrasokat, villogé objektumokat

FidesNet

7. ABRA: 2 LUX ERTEKET ELERO MEGVILAGITASSAL

célszert elkerilni a kamerdval szemben alkalmazni, igy van ez az
IR megvildgitassal is. Az IR reflektor megvildgitisanak a kame-
rival megegyezG irdnyban kell torténnie. Ellenkezd esetben elva-
kitja a kamerat, vagy a képkompenzdcié miatt az analitika szem-
pontjabdl kedvezétlen kép fog létrejonni. Illetve a 2 lux feletti
tényviszonyok esetén az IR megvilagitds éjszakai izemmédra
kényszeriti a kamerat, igy az IR reflektor 2 lux alatti aktivildsarol
kiilon automatizmussal kell gondoskodni.

(folytatjuk — szerk.)

Gramantik M4té
tizvédelmi szakmérnok

Fire Detection System Network, azaz haldzatos tlizérzékel6 rendszer

RS-485 kapcsolat

FidesPort
NCU 900

SecuriSmoke
ASD 532

SecuriSmoke
ASD 535

v Teljes attekintés egy kdzponti helyszinrél

Alkalmazasi terUletek:

Securiton Kft. 1143 Budapest, Stefania ut 55.
www.securiton.hu, info@securiton.hu

v Halbzatos kiépités SecuriSmoke aspiracios rendszerekhez
v Grafikus felUletrdl konfiguralhatd eszkdzok

repUl6terek, laboratériumok, IT kdrnyezet, stb.

Ethernet kapcsolat

eFidesControl
RCU 700

¢ ASD Config

e Netsoft

e Modbus

¢ ASD 532 FidesControl RCU 700
19 inch-es rack-be

78 SECURITON
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JANKUS BENCE, VARADY-SZABO
ANDRAS, DR. TAKACS LAJOS GABOR

GEPESZETI ES VILLAMOS
SZERELOAKNAK TUZVEDELME .

Az épiiletgépészeti és villamos szereléakndk tiizvédelme
mindig is fontos részét kellett volna, hogy képezze a tiizvédelmi
tervezésnek és kivitelezésnek. A nem megfelel§ koriltekintéssel
kialakitott akndkon keresztiil gyors tiiz- és/vagy fistterjedés ko-
vetkezhet be, ami konnyen emberéleteket kovetelhet — gondol-
junk példdul a 2009. augusztus 15-i miskolci paneltiiz dldozatai-
ra. Hogyan alakult a tiizgitl6 lezdrdsok torténete?

A tiiz és kisérojelenségeinek megértése

Az ember mir t6bb, mint 2,5 milli6 évvel ezel6tt is dolgozott
azon, hogy megérthesse a tiiz mibenlétét és mikodését. Ma is fa-
radhatatlanul dolgozik rajta az emberiség, hogy megértse a tizet
és kiséréjelenségeit. A tiiztesztek igazi forradalma azonban nem
ilyen régen kezdddott. El6szor a XIX. szdzadban fejlesztettek ki
olyan alapveté eszkozoket és mddszereket, amelyek egyaltalin
lehet6vé tették a hémérséklet és héaramlds mérését. A felfede-
zések, mint a termoelektromos hatds (Seebeck-effektus), vagy
a termodinamika els§ torvényének megfogalmazisa vezettek el
oda, hogy lehetdség nyilt a hémérséklet és hddramlds mérésére.

A kovetkez evolicis fazis a tiz kisér6jelenségeinek meg-
értésére a 20. szdzadban kovetkezett be. Ekkoriban mir vildg-
szerte elismerték, hogy tudomanyosan megalapozott tiizvédelmi
szabvinyokra van szitkség az élet- és értékvédelem érdekében.
Ezekkel pirhuzamosan a mérnki szakma olyan megolddsokat
fejlesztett ki, amellyel a kisérletek sordn pontosan mérhetd ada-
tokat tudtak gydjteni. Elkezdddhetett a részletes tanulmanyozds
iddszaka. Ezt kovette a 20. szdzad misodik felében a méréstech-
nika gyakorlati forradalma a digitalis adatrogzit6 berendezések
széleskord terjedésével. Ez tovabb javitotta az adatfeldolgozdst és
az adatelemzés szdmdra j lehetdségeket nyitott meg.

Valés tiizvizsgalatok

A mai értelemben vett tiizvédelem, vagyis az emberi élet és az
épiletek védelmére vonatkozé tudoményos tiztesztek és mod-
szerek alig t6bb, mint 300 évesek.

» Egy j6 példa erre Obadiah Wyld dltal fejlesztett égéskéslel-
tetd szovetek. Obadiah ezzel a fejlesztéssel 1735-ben Brit
szabadalmat kapott. Itt is a keverék valés tiztesztjén kapott
eredményeket szimszerdsitették korai szabvinyos mddon.

» Ezutin talin a leghiresebbek Gay-Lussac tanulmdnyai,
amelyben kilonboz6 szovetek tizzel szembeni ellendl-
lasat vizsgalta szinhdzi figgonyckon, majd ezt 1821-ben
publikilta. Ez a publikicié mar egy teljes listdt tartalma-
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SZABVANYOS HOFEJLODESI GORBE

zott azon anyagokrol, amelyek hozzdjirulnak a kedvezébb
tizallosighoz.
Ezt kovetSen t6bb szervezet is részletes elemzéseket és lis-

takat vezetett a gyakorlati tizvizsgalatokbol. Tgy az 1897
és 1903 kozott rogzitett adatokbol sziletett meg példiul
1917-re az ASTM (Amerikai Anyagvizsgalo Tarsasig) tdz-
gorbéje, amely alapjit képezte a ma is haszndlatos ASTM
E119 szabvinyos gorbének. A képen az eredeti gorbe és a
mai gorbe adatai lithatdak (Forrds: ASTM E119)
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éghetd anyagok” szabvinyositdsa mar szabvinyszervezetek
altal (pL.: BSI - Brit Szabvinytigyi Intézet). 1932-ben je-
lentek meg az els publikicié a BS476 szabvanyrol. Tgy
jott 1étre az elsd szabvinyos leirds épiileteink szerkezetei-
nek tiizallésagara.

Az egyébként ma taldn legismertebb EN1366-0s szab-
vanysorozat bizonyos lapjai és részei alig tobb mint 15 éve

dllnak rendelkezésiinkre. 1997-ben még csak ASTM és
UL teszt metédusok és szabvinyok léteztek.

Langpréba az atomerémiben

A legnagyobb mozgaté er6 a kutatisok és szabdlyrendszerek
megalkotdsdnak kidolgozdsdra az emberiség torténetében mindig
is a nehéz idGszakok, vagy megélt katasztréfak tapasztalatai vol-
tak. Az amerikai szabvanyositds és tesztmetddusok kidolgozasit
is az ilyen katasztr6fik gyorsitottik meg: a New York-i (1835), a
Chicagé-i (1871), Boston-i (1872), Baltimore-i (1904) tiizeset,
és taldn a legismertebb, a San Francisc6-i tiz (1906). Ezen tliz-
esetek vizsgdlataibdl rengeteg hasznos dolgot kovetkeztettek ki
a szakértdk és ezek mentén dolgoztak ki megoldasokat a jovére
vonatkozéan. A Chicagé-i tiiz nyoman példaul limitdltak az épi-
letek wjjaépitésénél, épitésénél alkalmazhato anyagokat (gyakor-
latilag szabilyoztik az elvirt tiizvédelmi osztalyt).
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PUR HABBAL KITOLTOTT KABELATVEZETES
AZ ATOMEROMUBEN

A cikkiink targyit képezd tiizgatlo réskitoltd réslezdrd rend-
szerek kialakuldsaban ugyancsak egy rendkiviil veszélyes esemény
jatszotta a f6 szerepet.

1975. marcius 22. fontos ddtum ebben. Browns Ferry nukles-
ris erémiiben, az egyik kezelShelyiségben az elektromos kabelek
mellett volt egy nagyobb rés. Az ott dolgozdkat zavarta a huzat
és a hang, amelyet a résen keresztil dramlé levegd keltett, ezért
megkérték a karbantartdkat, hogy tomitsék be a lyukat. A kar-
bantarték gyors megolddsként poliuretin habot hasznéltak.

Ahhoz, hogy megvizsgaljak, nincs-e tovabbi légiramlds, gyer-
tyit gydjtottak, hogy a ling elhajldsa alapjin keressék meg a
kimaradt réseket. Sajnos tovdbbra is huzat volt, amely a lingot
yodaszivta”a PUR habhoz, az pedig azonnal lingra kapott. A tii-
zet el6bb egy elemlimpival, majd egy ronggyal prébéltak meg
eloltani, majd mivel ez sikertelen volt, gyorsan oltékésziilékeket
szereztek. A kézi tlzoltdkésziilékkel az égd PUR habot kifujtak
az dtvezetésbdl mindenfelé. A probalkozdsok miatt a tiizesetet az
elsé 15 percben nem is jelentették, igy az erémd tovibb tizemelt.

Sajnos azonban a kdbelek, amelyek koriil meggyulladt az dtveze-
tés, a hitérendszer energiaellaté kabelei voltak. A 4 szivattyibél
3 mikodése teljesen ledllt. Az egyetlen miikods szivattyd szeren-
csére a teljes katasztrofit, azaz a reaktormag leolvadisit megeldz-
te, azonban igy is 12 millié dolldros kir keletkezett.

ATEGETT ES TGZNEK KITETT VEZETEKEK A REAKTOR-
EPULET BELSEJEBEN

MCT BRATTBERG MODULARIS KABELLEZARO RENDSZER

Ezt kovetden a Nukledris Szabilyozé Bizottsig rendkivili
szabalyokat hozott és adott hozzd a szabvinyokhoz. Ez volt az
els6, hogy egy szabvanyban emlitésre keriiltek a tizgitl6 réskitol-
t6 réslezard rendszerek.

Els6 megoldasok —a 20. szdzad innovéciéi

1904-ben Charles Dahlstrom fejlesztette ki a vildg els6
tlizgdtlé ajtajit. Az 1960-as években az amerikai hadihajokon
mir elterjedtek voltak killonféle tizgatls lezdrdsok (értsd ez alatt
példaul az emlitett ajtdkat). Eurépiban a mésodik vilighdbora
utdn egy svéd cég, a Lyckedborgs Bruk volt gyakorlatban az elsé
réskitolts réslezaré rendszer kifejlesztdje. 1950-ben megjelent a
Nils Brattberg altal kifejlesztett MCT Brattberg cable and pipe
transit, amely a gyakorlatban egy moduldris kabeldtvezetd rend-
szer volt.

Ezzel alkottak meg a hazdnkban még ma is ritkasignak szd-
mité moduldris kibellezaré rendszerek alapjait és inditottak el
hosszd tjin a tiizgatlé réskitoltd, réslezdrd rendszereket.

Egészen a’70-es 80-as évekig a lezdrdsok nem véltak széles
korben elterjedté. Ezt kovetGen gyorsultak fel a fejlesztések, ame-
lyet részben a nukledris ipar alapozott meg. Ezzel egyiitt a bizto-
sitok feltételeinek szigoroddsa is nagy valtozast hozott a piacon,
amely sziikségessé tette az Uj megolddsok alkalmazdst.

v Az egyik els lezdrdstipusok kozott volt a tlizgitld szilikon
és a tlizgatld habarcs ebben az id6ben.

v Szintén a hetvenes években fedezték fel erre a célra a
vermiculitot, mint rendkivil j6 tulajdonsigokkal bir6 ter-
mékalapanyagot.

* Mivel folyamatosan jelentkez$ igény volt a lezdrisok
rugalmassiga is, igy kifejlédtek a kilonbozd parnk és
intumeszcens anyagok. Az intumeszcens anyagok széles-
kor elterjedése a 2000-es évek vivmdnya.

Alegrégebbi cégek

Az MCT mellett a Promat az egyik legrégebben megalakult
passziv tiizvédelemmel foglalkozé cég, amelyet 1958-ban Né-
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SZERELT FALHOZ VALO SPECIFIKUS LINEARIS HEZAG-
TOMITO PROFIL

metorszagban alapitottdk, a név a PROgressive MATerials an-
gol nyelvii sz6kombindciobdl ered. A 70-es években a cement-
kotést épitélemezek kifejlesztésével vilt piacvezetdvé, amelyet
f6leg aknafalak tiizvédelméhez taldltak ki. Ezt kovette a 90-es
években a kalcium-szilikdt lapok, majd a 2000-es években a tel-
jes passziv tlizvédelmi portfoli6 (koztik a tlizgitlé réskitoltsk és
intumeszcens anyagok) megjelenése.

Napjaink biztonsiga

A gyartok napjainkra helyzetspecifikus megoldasokat fejlesz-
tenek. A legdjabb megolddsok kozott szerepelnek olyan példaul
kifejezetten gipszkarton falakhoz kifejlesztett profilok és élvédok,
amelyek a legbiztonsagosabb és leghatékonyabb megoldast jelen-
tik a falak linedris hézagtomitésére.

A homlokzatok nagyon specidlis helyzeteket alkothatnak, erre
is mar szdmtalan szabvinyosan igazolt megoldis létezik, azon-
ban nem szabad elfeledniink, hogy ezeket a fejlesztéseket csak
nemrég hivta életre egy katasztréfa a Grenfell torony 72 haldlos
dldozattal jir6 tlzesete, 2017. junius 14-én. Az azéta eltelt 6t
évben mdr eurdpai szabvinyos (EN 1363-1+ ASFP TGD 19)
megoldisok is létrejottek és tovabbi fejlesztések varhatoak.

Az épitéipar gyors viltozdsival és fejlédésével egyiitt halad a
passziv tiizvédelmi anyagok és megolddsok folyamatos fejlesztése,

SZERELT HOMLOKZATBURKOLAT LEGRESENEK LEZA-
RASARA SZOLGALO TUZGATLO TERMEK
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azonban tovdbbra is vannak olyan alapok, amelyek tobbsziz éve
meghatdrozzdk a passziv tizvédelmet: ezek kozil legfontosabb
az emberi életének védelme és megovisa.

Hazai definicidk, eléirasok

Ez a biztonsigi szemléletmdd és fejlédés a hatalyos Orszagos
Ttzvédelmi Szabalyzatban (OTSZ) is megjelenik. A 19.§ szerint
tizterjedés elleni védelmet kell biztositani a szomszédos tiizsza-
kaszok koz6tt, valamint az egy tlizszakaszhoz tartozé eltérd épit-
ményszintek kozott, ahol ezt a rendelet eldirja.

Csoportosan atvezetett

A 27.§ (4) szerint az épitményszintek kozott csoportosan dt-
vezetett villamos és gépészeti vezetékrendszerek KK mértékado
kockizati osztily esetén vezethetSk kozdsen, villamos és gépé-
szeti szerel6akndban, mig MK mértékadé kockazati osztily ese-
tén csak elkilonitve, csak villamos vagy csak gépészeti vezetéke-
ket tartalmaz6 szereldakna kialakitdsa sziikséges. Az egyes aknak
aktulisan érvényes pontos definicidit a Ttizterjedés elleni véde-
lem cimd 1.5:2022.06.13. TvMI (a tovabbi hivatkozdsok esetén
mindig ezt a TvMI verziét hivatkozzuk) 2. fejezete tartalmazza.

AOTSZ27.§ (6) szerint ,Az épitményszintek azonos tizszakaszba
tartoxd részei koxott dtvezetett villamos & gépészeti akndt gy kell kiala-
kitani és elhelyezni, hogy a tiiz ne terjedbessen dt ax egymds feletti épit-
ményszintek kixott az emeletkizi fodémre eldirt tizdllosagiteljesitmény-
kovetelmény iditartama alatt, kivéve a gépészeti vezetéken beliili
terjedést.” Itt szeretnénk az elsé, még mindig széles korben létezé
tévhitet eloszlatni, miszerint egy tizszakaszon beliili gépészeti és vil-
lamos szerelGaknakon keresztil nincs a tiizterjedés elleni védelem-
re el6irds. A vezetékrendszeren belill valg dtterjedés jogszabalyban
meghatdrozott kivétele két szempontbdl sem vehet6 figyelembe.

v Egyrészt az elektromos kibelrendszerek és a csoves gépé-
szeti vezetékek esetében tdzterjedésgatldsra alkalmazhat6
termékek esetén nincs megkiilonboztetve a vezetéken be-
lili, illetve a vezeték és a falszerkezet kozotti tizterjedés,
pl. a tiizgatlé mandzsetta, karmantyq, vagy bandizs egy-
arnt szolgal az dltala védett vezetéken belili rés, illetve a
vezeték kilsé kopenye és a falszerkezet kozotti rés lezd-
rdsara. A termékek szabvanyos vizsgalati médszerei tehdt
felilirjak a jogszabalyban taldlhaté kivételt!

A szellz6vezetékek lezdrisira szolgald csappantyik ese-

tén ez a két tlizterjedési forma ugyan megkiilonboztethe-
t6, 4m erre a 34.§ (1) pontja tartalmaz kilon el6irdst, ami
szerint ,4 szelldzirendszereket 1igy kell kialakitani, hogy ax
egyes szintek, ondlld rendeltetési egységek kozott az esetleg ke-
lethezd tiiz és fiistgdz dtterjedését a szellozdrendszer ne tegye
lehetivé, kivéve azokat a helyiségcsoportokat, amelyek kixott
a helyiségkapesolatok a tiiz és a fiistgaz terjedését nem korld-
tozzik.” Nem létezik tehdt olyan villamos vagy gépészeti
vezetékrendszer-csoport, amely esetében alkalmazhaté
lenne a 27.§ (6) bekezdésében talalhat6 ,kivéve a gépészeti
vezetéken beliili terjedést” kivétel.



Tobb tiizszakaszt kiszolgalé aknak

Amennyiben az akna tobb tiizszakaszt szolgdl ki, azért nincs
kilon eldirds, mert a 19.§ el6irdsai szerint az eltérd tiizszakaszok
kozott a tiizterjedés elleni védelmet minden esetben biztositani
kell - az épiileten beliil és azon kiviil is! Ebben az esetben az akna
tervezhet$ ugy, hogy az egyik tlzszakaszhoz soroljuk, a tSbbi
tlzszakasztol pedig a tiizszakasz hatirnak megfeleld szerkeze-
tekkel vilasztjuk el. A biztonsdgra valo torekvés jegyében tobb
tizszakaszt kiszolgdlé akna tervezhet$ az Gsszes tizszakasztol
tizszakasz hatirnak megfeleld szerkezettel val elvalasztassal is.

Az aknik helyes kialakitdsdra vonatkoz elvi rajzok megtaldl-
hat6k a Tdzterjedés c. 1.5:2022.06.13. TvMI 5.4.3.1.6. pontjiban.

Pontszerti vezeték atvezetés

Amennyiben a gépészeti vagy villamos vezetékek nem cso-
portosan keriilnek dtvezetésre az épitményszintek kozott, hanem
pontszerien egy-egy vezeték vagy kibel/kibelcsoport tori it az
emeletek kozotti fodémet, akkor az OTSZ 27. § (1) eléirdsai ér-
vényesek, amely szerint az E és I teljesitményjellemzével rendel-
kezg szerkezeten dtvezetett villamos és gépészeti vezetékrendszer
esetében az dtvezetés helyén a tiiz dtterjedését meg kell gitolni.
Az emeletkdzi fodémekre az OTSZ 2. mellékletének 1. tiblizata
minden esetben REI teljesitményjellemz6t hatdroz meg, tehdt a
fodémen keresztiilvezetett vezetéket vagy kébelrendszert az dt-
vezetés helyén tlizgitl6 tomitéssel vagy zaréelemmel kell elltni.

Osszefoglalva

Mindezekbdl lithatd, hogy az eltérd épitményszintek kozott
atvezetett villamos és gépészeti vezetékeket szinte minden eset-
ben tiizgitl6 lezarisokkal és zdréelemekkel kell elldtni — fiigget-
lenil attdl, hogy az eltéré épitményszintek egy vagy tobb tiiz-
szakaszt alkotnak, illetve attél, hogy elektromos kabelrendszerrél,
csoves gépészeti vezetékrdl, vagy légtechnikai vezetékrdl van szé.

Az egyetlen kivétel, amikor nincsen szikség az eltér§ épit-
ményszintek kozotti gépészeti vagy villamos dtvezetések tizgatl
lezdrdsara, ha az elvalasztott helyiségek, térrészek egy lakishoz tar-
toznak (Isd. OTSZ 27.§ (1) a)). Ilyen kivételek a csaladi hézak,
illetve lehetnek a tobbszintes tarsashdzak esetében a tobb szinten 4t
kialakitott lakéegységek (pl. penthouse) — ez utébbi esetben fontos,
hogy br lakdson beliil az akndn keresztil sincs tizterjedés elleni
védelemre kovetelmény, de az aknt az épiilet tobbi részétdl (pl. a
f6dém sikjaban kialakitott lezdrassal) el kell vilasztani.

(Folytatjuk — szerk.)

Jankus Bence okl. épitészmérndk, tizvédelmi szakmérnok,
tigyvezetd, Burning Mustang

Virady-Szab6 Andris értékesitési vezetd, tizvédelmi tervezé-
si szakmérnok, Promat Magyarorszdg

Dr. Takdcs Lajos Gébor egyetemi docens, okl. épitészmérndk,
tizvédelmi tervezési szakmérnok, BME Budapest

UJDONSAG

24V 1.5A, 24V 3A, 24V 5A tapeguségek

EN54-4 szabvanynak megfeleld tdpegységek! A kivalé minéségl
dobozolt tdpeguségek kUlGnbdz6 terhelhetéséggel és méretben
kaphaték. A készlUlékek a szabvany altal eldirt hibajelzésekkel, forditott
polaritas-, mélykisllés- és talterhelés elleni védelemmel vannak ellatva.
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FOKUSZBAN

Uj JARMUTIPUS KIFEJLESZTESE
- 3 EV ALATT

2017 nyardn stratégiailag fontos dontés sziletett a
Rosenbauernél: CFT technolégidra alapozva meg kell kezdeni
ennek a jarmiitipusnak a sorozatfejlesztését! A cél: a bemutaté
az Interschutz 2020-on.

Fejlesztécsapat

A cél eléréséhez fontos volt, hogy a fejlesztGesapat zavartala-
nul tudjon koncentrilni erre a feladatra, ezért létrehoztik sajit
bels§ start-upukat. A Rosenbauer E-Technology Development
GmbH (RED) 2017. augusztus 18-dn alakult. F§ feladata a
sorozatfejlesztés megvaldsitisa, ezzel egyiitt a fejleszt6studié a
Rosenbauer e-mobilitds kompetenciakdzpontjaként is funkcio-
ndl. Nem kis fiba vigtak a fejszéjiiket!

Az RT elektromos hajtaslanca és az energia

A CFT (Concept Fire Truck) mindennek a mércéje volt a
funkcionalitds, az ergonémia és a menetdinamika tekintetében.
Am a szériagyirtishoz a 20 kWh-s akkumuldtorkapacitds ala-
csonynak bizonyult: a telematikai adatok kiértékelése alapjin a
tiizoltdsi mdveletek nagy részének biztos kezeléséhez legalibb 50
kWh-t itéltek szikségesnek.

2018-ban esett a valasztds a mar tobb, mint 4500 elektromos
autébuszt legydrtott Volvo Pentira az elektromos hajtdsldnc te-
kintetében. Ebbdl a moduldris rendszerbdl kapjik meg az Gsszes
nagyfesziltségd alkatrészt, mint példiul az akkumulitorokat, az
elektromos motorokat és a teljesitményelektronikat, valamint a
vezérlGegységeket, beleértve a kifejezetten a Rosenbauer szdmara
kifejlesztett hiitérendszert is.

A BMW csoport - egy 2014-ben kezd6dott fejlesztési egyiitt-
mikodés részeként — szdllitja a 3 literes Iokettérfogatd, 200 kW
teljesitményt, 6 hengeres dizelmotort, amely hatétivnovelként
funkciondl. Az innen szdrmazo energia osztémiivel egy generatort
hajt meg a Volvo modulris rendszerbél, és ugyanezzel az oszté-
miivel csatlakozik az oltéviz-szivattyihoz is (ez utobbi tehat elekt-
romosan és mechanikusan is mikodtethets). Az intelligens sebes-
ségvilté kifejlesztéséhez a német Rogelbergre esett a vilasztds.

Futémii és fék

A sorozatfejlesztés sordn is fiiggetlen kerékfelftiggesztést hasz-
niltak; ezért és a differencidlmiivek, valamint a tengelyeken elhelye-
zett kétfokozatd sebességviltok fejlesztéséért a Kessler-csoport felel.
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o
A MEGHAJTASI SEMA

A szintszabélyozdshoz az USA-beli Hendrickson cég robusz-
tus pneumatikus hengereit alkalmazzdk, amelyek lehet6vé teszik
ajarmd 175 mm-r6l 350 mm feletti hasmagassdgra torténd eme-
1ését és leengedését.

A 18 tonnds jarmi fékezéséért felels technoldgiat a tobb,
mint szdzéves multra visszatekintd fékrendszer-specialista, a
Knorr-Bremse szallitja.

Az 15O 26262 szerinti funkciondlis biztonsig kovetelmé-
nyeinek valé megfelelés érdekében a mobil gépekre szakosodott

elektronikus vezérldegységeket gyarté TTControl-t taldltik meg.

Funkcionalis kialakitas

A sorozatfejlesztés sordn arra torekedtek, hogy az RT min-
den szabvinynak megfeleljen. A kihivis itt az volt, hogy a CFT
ergonémiai elényeit beépitsék a jarmiibe, amit sikeresen végre-
hajtottak. Az els§ sorozatgydrtds el6tti jarmivek épitése mar ja-
véban zajlott, amikor 2020 mérciusiban a COVID-19 meghiu-
sitotta terveiket: az Interschutzot elhalasztottik. Ennek ellenére
az eredeti Interschutz-ddtumra elkészillt az elsé sorozatgydrtisa
modell, az RT Prototype 1-t, amit végil a virtudlis Interschutz-
on, 2020. junius 14-én mutattak specidlisan felmatricdzott vilto-
zatban (az n. Erlkonig-dizdjnban).

Ezzel megkezdddott az el@szérids jarmivek intenziv tesztso-
rozata, majd a berlini, amszterdami és dubai tizoltosagok dtvételi
tesztjei.
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ELEKTROMOBILITAS
A ROSENBAUERNEL -
ROSENBAUER RT BEMUTATO

Budapest, Mezdkavesd, Tiszatjvdros. Itt mutatkozott be ok-
téber végén a Rosenbauer RT, azaz Revolutionary Technology
névre keresztelt 4 jarmiive. Valéban forradalmi technolégidrol
beszélhetiink, amely megolddsaival alapvetéen megviltoztatja a
jovébeni jarmiitervezéssel kapcsolatos folyamatokat. Tiszatjva-
rosban flourmentes habképzbanyaggal tartott tiizoltdsi bemuta-
ton pedig a teljesitményérdl is képet kaphattak a jelenlévik.

Honnan indult?

2012-ben a Rosenbauer vezetése egy tirsadalom tuddésokbol
és miiszaki szakemberekbdl 4ll6 csapattal vizsgdltatta a jovo-
beni véltozdsokat és az ebbél fakadd elvirdsokat. A trendtér-
kép olyan lett, mint egy nagyviros villamoshdldzata. Ehhez a
viziéhoz kapcsolédtak a miszaki szakemberek, s 2016-ra el-
készilt a Rosenbauer koncepcidjarmiive. Kozben persze a vi-
lig elektromobilitashoz valé hozzailldsa is megvéltozott, s erre
épitve késziilt harom eldszérids j jarmd. Az egyik Dubajban, a
mdsik Amszterdamban, a harmadik Berlinben dllt szolgdlatba.
Ez ut6bbi 13 hénap alatt sszesen kb. 1600-szor kelt ttra, kb.
14 ezer kilométernyi tivot tett meg, mindezt a Mitte, Suarez
és Schoneberg tiizoltédllomasokrdl (ezek kb. 3-6 km tévolsdgra
vannak a brandenburgi kaputdl). A célkitiizés az volt, hogy a be-
vetések legalabb 80%-4t tiszta elektromos tizemben teljesitse; az
eredmények alapjan azonban végiil a 95% teljesilt. Ez azt jelen-
ti, hogy alig 75-80 alkalommal kellett bekapcsolni a dizelmo-
tort. (A CHIP.de beszamoléja szerint rdaddsul a teszteredményt
még rontotta is, hogy az egyik tizoltéallomdson két hétre meg-
hibdsodott a t6lt6, és egy szoftverfrissités utin a tesztjdrmivel
toltési gondok voltak ezért a tesztidészakot 12 honaprél 13 hé-
napra novelték.)

A vildg vezet6 technoldgiai cégeivel egyittmikodve 2020-ra
elkészilt a mdr sorozatgyirtisra megérett RT. Nem véletlenil

FORRADALMI VALTOZASOK A JARMUFULKEBEN
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kapta ezt a nevet: ez alapvetGen nem csak egy elektromos jarmd,

hanem a tiizolté gépjirmi Gj megkozelitése, amely mindent tud,
amit kell, de meglepGen tj szemlélettel.

A méretei alapjin virosi haszndlatra tervezték. Minden miive-
let tisztén elektromos tizemmaédban torténik. A két akkumulitor
mellé (eggyel is rendelhetd, ami egy létesitményi tizoltosagnak
elég) egy dizelmotort is beépitettek, amelynek az a feladata, hogy
az akkumuldtorok 20% ald torténé lemerilése esetén az izem-
anyagot dtalakitsa elektromos energidvd. Maga a dizelmotor au-
tomatikusan, 6nlléan mikodésbe 1ép, de a vezetd dltal is ki- és
bekapcsolhatd. Kozben a jarmi korldtozds nélkil izemeltethetd,
vagyis a lehetséges mikodési id6 szinte korlatlan.

BMW motor

A legnagyobb meglepetést a hatétdvnovels motor mére-
te okozta: ebbe a 19 tonnds monstrumba egy 7-es széridju
BMW személygépkocsi 3000 cm’-es, hathengeres dizelmo-
torja van beépitve egy 125 literes tankkal, azonban a jirmd
ezt csak energiaforrisként haszndlja, s ennek sordn a leghaté-
konyabb pontra tudja az energidt betdpldlni. Ennek eredmé-
nyeként képes erre a hihetetlen teljesitményre. Gondoljunk
csak bele, mekkora motorok tudnak ma egy hagyomanyos
jarmiivet mikodtetni!

Rosenbauer tervezés

Korrekt médon felsoroltik a vildg vezetd technoldgiai cége-
it, akik az elektromobilitds megvaldsitisaban kozremikodtek,
de azért latszik, hogy a tervezést és a megvaldsitist 6nalléan,
egy kézben oldottik meg, ahogy azt mdr a Panthernél is megfi-
gyelhettik. Rogton az elsé sajt tervezés az RT alviza, ahol egy
nagyszilardsagu acélkeretben van az egyik akkumuldtor, ami a
stlypontban is meghatdrozo szerepet jitszik.



AZ ORIASI KEPERNYON MINDEN KEZELHETO

A kerekek fliggetlen felfliggesztéstiek, és minden tengelyhez
kilon motor tartozik, igy a hdrom motor egyben motorként és
generdtorként is hasznilhat.

A trendtérkép alapjin torténg tervezésre kiilondsen jo példa,
hogy a jarmd négy kilonbozé magassig bedllitisira alkalmas:

* 175 mm-re bedllitva a ki- és beszélls rendkivil konnytivé
vilik, ami a kényelmen tul az ilyenkor leggyakoribb bal-
esetek minimalizdldsaban is fontos.

* 250 mm-nél a normal kozdti menet,

» 350 mm-nél a terepen val6 kozlekedés a leghatékonyabb.

* 470 mm-re bedllitva egy drviznél, 900 mm-es mélységig
gond nélkil tud kozlekedni a jarmd.

A misik ilyen példa a hitsékerék-kormanyzds, amely szinte
észrevehetetlen és rendkiviil kis forduldsi sugdrra teszi képessé ezt
a nagy jarmiivet (fordulékor faltdl falig kb. 13,5 m). A kapesol-
haté hétsé tengelykormanyzashoz a vezetének minddssze egy
gombot kell megnyomnia a fiilkében. A tengelytdv: 4100 mm.

A vezérlérendszer a j6l bevalt CAN-bus technoldgidn alapuld
LCS (Logic Control System), amely a személyzeti térben elhe-
lyezett 17"-os kijelzG, vagy a kezeld vilasztasa szerint a felépit-
mény hitso sarkaiban elhelyezett panelek segitségével kezelhetd.

Mennyi lesz 2030-ban?

Az RT alapjiul szolgdlé Concept Fire Truck (CFT) irdnt
vildgszerte tanusitott nagy érdeklédésre tekintettel a
Rosenbauer becslése szerint a hasonlé technoldgidji tele-
piilési tiizoltéjarmavekre vilgszerte tobb mint 3200 darab-
ra lesz igény 2030-ra. Virhatéan a nagyvarosokban lesznek
elséként bevetve. A dubaji, berlini és amszterdami tizolto-
sgok voltak az els6k, ezt koveti Los Angeles, Portland, Van-
couver, Canberra és Oslo.

A legnagyobb érdeklddést a "C40 Cities Climate Leadership
Group"-ban tomoriilt virosok mutattdk, akik kozosen kizde-
nek az éghajlatviltozas ellen, és célul tizték ki a virosi krnye-
zetszennyezés, kilondsen a CO,-kibocsdtisanak csokkentését.

e - =S v e =
A VIZUALIZACIONAK KOSZONHETOEN A MUKODES

GYORSAN MEGERTHETO

Jarmifiilke - vj ilozéfia

A jarmifilke az RT szive: beletilve el lehet felejteni mindent,
amit eddig a legénységi fuilkérdl tudtunk. A gépjarmivezetd és a
szerparancsnok egy térben van a legénységgel. Ez a tér egy torés-
tesztekkel igazolt biztonsagi cella, amelyben a két elsd tlés elfor-
gathatd, s igy valoban egymdssal szemben lehet kommunikalni,
mikézben egy nagy képernyén minden megmutathatd.

Mivel a balesetek tobbsége példiul egy keresztezGdésben ol-
dalrol kapott ttésben nyilvinul meg, ezért az elsé tengely felett
két-két tlés oldalt lett elhelyezve. Igy a fejre, nyakra hato erdket
képesek vagyunk jobban elviselni, s ezzel csokkentjitk a sérilések
kockizatit.

A misik tipikus baleset a borulds, itt a fiilke biztonsiga a fej és
a gerinc szamdra biztosit nagyobb védelmet.

Osszesen 1 + 9 £6 kialakitdsban (2 elél / 4 oldalt / 3 hatul) van
elhelyezve oldalt négy légzdkésziilék-tartéval. El6l és hatul 6t ha-
rompontos, oldalt négy négypontos biztonsagi v védi a tiizoltdkat.

Ugyancsak fontos szempont, hogy a fillkében nincs sebesség-
valté, a sebességet csak a villanymotorok fordulatszama hatdrozza
meg. A hitrafelé tolatishoz csak egy gombot kell megnyomni. A
jarmd maximalis sebessége 110 km/h. A jarm{i menetdinamikajit
mutatja, hogy 0-r6l 100 km/h-ra 30 mésodperc alatt gyorsul fel.

A mdr emlitett képerny a jarmd kozpontja, mert innen min-
den funkcidja kezelhet, de fényképen, videon barmilyen infor-
mdcid is megoszthato rajta. A mellette 1évS tablettel is vezérel-
het6 a jarmd. Ennél azonban sokkal tobbet tud! Fényképet vagy
vide6t képes valés id6ben megosztani a filkében wlokkel vagy
egy tvolabb 1év szakértdvel is lehet ily médon kommunikdlni.

Vezérlés — Van masik!

Mindazok szimdra, akiknek idegen a képernyd simogatdsa-
val torténd vezérlés, ott vannak a jarmd hatso részén kétoldalt
akezelégombok. A hitsé malhatérben azonban ne keressiik a
szivattyut, ott is szerelvények vannak.
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ALACSONY ALLASBAN — MINDEN KONNYEN ELERHETO

Szivattyi és teljesitmény

A t6bbi részben a jarm{i minden tud, amit egy hagyomainyos
gépjarmifecskendd, csak kicsit jobban. Az els hallhat kiilonb-
ség a zlgds hidnya, ami nagyon jol tud jonni a tiizoltok egymads
kozotti és balesetnél a sériilttel torténd kommunikiciéban. Az
akkuknak koszonhetéen 45 percig mikodtethetd a szivattyd, s 10
barnal 2000 I/perc teljesitménnyel. Ezutdn indul be a dizelmotor,
amely 6t ordval tolja ki a miikodés hatarit.

A teljesitményhez szorosan kapcsolédik a jarmd toltése. Itt
sem biztak semmit a véletlenre a tervezdk: minden toltGtipus
hasznalhatd, csak a feltoltés ideje viltozik. A legegyszertibb, 2-es
tipussal 4,5 6ra, mig a 4-es tipussal, az egyendramu gyorstoltvel
40 perc alatt érhet6 el a teljes toltottség.

Az egyik fontos kérdés, hogy milyen id6kozonként vagy mi-
lyen kapacitisértéknél kell cserélni az akkumuldtorokat. A Volvo
garancidja 2000 ciklusra terjed ki (egy ciklus alatt a nullirdl szdz
szazalékra toltés értendd, ilyen értelemben tehdt az 50-100% tol-
tés példaul fél ciklusnak szamit). Rdadésként a Rosenbauer sajit
vezérlGautomatikdja az akku toltSttségét mindig 20-80% kozott
tartja — a technol6giai sajitossdgokbol ad6dé Gvintézkedés lénye-

EROS, ARNYEKMENTES LED-ES VILAGITAS
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ge a littumion-akkumuldtor degradiciéjinak csokkentése (a szdz
szdzalékra toltés a szakértdk szerint nem szerencsés, a ,nulldra”
merités viszont kifejezetten karos, rovid tivon az akku kdrosoda-

sdhoz vezethet).
Fény az éjszakaban

A LED technol6gidji munkaterilet-megvildgitds (tet6ga-
léridba oldalt és hitul integrilva) mindenkit elkdpraztatott.
5z6 szerint olvasni lehetett a jarmiit6] 10 méterre, mikozben
senkinek nem volt drnyéka. A bénusz az ugyancsak LED
technol6gidji Fireco fényarboc.

Miiszaki tulajdonsigai

Az 6nhordé aluminiumszerkezet csavarozott és szegecselt
aluminiumlemezbdl és profilszerkezetbél, valamint robusztus
mianyag burkolatbdl készilt. Az 1-7 milhatereknél alumini-
um redényok, kilon-kilon elektromosan mikodtethetsk. A
COMFORT tartérendszer szolgalja a felszerelés optimalis elti-
volitist és biztonsigos rogzitését.

A 2000 l-es viztartaly és a 125 1-es habtartilyhoz Rosenbauer
N35 normdl nyomdsd szivattyit épitettek be. A habrend-
szet RFC Admix Variomatic tipusi. Négy normil nyomdsi
elektropneumatikus nyomocsonk koziil:

» 1 (B, habbal) az 5. és 6. malhatérben,
» 1(B) az 5. és 6. malhatérben,

= 1(C),a 6. malhatérben,

* 1(B) ajarmd elején lett elhelyezve.

A rendkivili timogaté megolddsok kozil ki kell emelniink
a tolatokamerit, a felilnézeti kameraképet, a kanyaroddsi asz-
szisztenst, hatul a LED-es forgalomterel6t és az ugyancsak LED
technol6gidji viz- és habtartaly szintjelzdt.

Az RT-vel a tiizoltdsi miveletek teljes digitalizalasit érték el,
az erGforrds-tervezéstdl és a miveletirinyitastl a dokumenticié-
ig és értékelésig, amit RDS telematic rendszer biztosit.

Miveleti kozpontként mikodik sajat WLAN-nal, valamint
vezeték nélkili mdkodési vezérlddllomasként digitlis megol-
disokhoz, példaul drénokhoz vagy robotokhoz. Ez nemcsak
a tlizoltésigok, hanem minden polgiri védelmi és kéklampds
szervezet szdmdra is érdekessé teszi. A vezet6t tobbek kozott
elektronikus visszapillant titkrok, hitsé kamera és automatikus
targyfelismerd segiti.

A 4. mélhatérben higiéniai fal szolgdlja a tlzoltck egészség-
védelmét.

A jirmd dontden Gjrahasznosithaté anyagokbol készil, amely-
bél az idén 25 darabot gyirtanak.



HABBAL OLTAS
TISZAUJVAROSBAN AZ Uj
ROSENBAUER RT-VEL

Az 1 elektromos Rosenbauer RT (Revolutionary
Technology) alkalmazdsaval tartottak tiizoltdsi bemutatot Ti-
szatjvarosban. Mindezt az Gjonnan beszerzett és tesztelés alatt
dllo kornyezetbarit oltéhab felhaszndldséval, ugyanis a kordbbi
habok kivondsa egyre siirget6bb. Polka Andrds tartott elgaddst
a témarol.

FER habvizsgilat

A kordbbi filmképz$ habanyagok egy kicsit elkényeztették a
tizoltokat, hisz ha ezek szétteriltek az ég folyadékfeliileten, ak-
kor mir jelentGs oltohatist lehetett velik elérni.

Az j, kbrnyezetbart habképzs anyagok sokkal stribbek az ed-
digieknél, nehezebben kezelhetk a habbekeverés szempontjabél.
A FER Tiizoltésdgnal 13 gyart6 16 kilonbozd habképzs anyagat
tesztelik, annak érdekében, hogy az optimalisat kivilasszdk.

A piacfelmérés utdn hideg teszttel, majd kis- és nagyfeliileti
talcatiiz-oltdssal, valamint extra nagyfeliletd tiizoltdssal vizsgal-
jik az oltéanyagokat.
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Email: bmheros@bmheros.hu
1087 Budapest, Asztalos Sandor 0t 2.

AKCIOBAN AZ RT — TISZAUJVAROSBAN

Az egyik, mir az els§ teszteken dtment, habképzd anyag-
gal egy égetdgodorbe kb. 1000 liter éghetd folyadékkal végez-
tek oltdsi gyakorlatot, és ha mir ott volt, akkor az Gj elektromos
Rosenbauer RT adta a habot (kiils6 felszivissal) és a vizet a gya-
korlathoz.

A gyakorlat jol mutatta az 4j, kérnyezetbarit habképzdk kissé

mds oltisi technikdt igényelnek, de szakszert kezelés és oltéanyag
bekeverés (itt 3%) mellett j6 eredmény érhet6 el velik.

Rosenbauer RT teljesen elektromos izemmédban hibétlanul
latta el feladatat.

A hazai tlizoltégepjarmi gyarto!
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A JOVO TUZOLTO JARMUVEI -
AZ ELEKTROMOS JOVO

A tiizoltéjarmiivek sem keriilhetik meg, hogy 2035-ben kor-
nyezetbardt hajtdsi megoldist kell alkalmazni, a tiizoltésdgok-
nak pedig fenntarthatobb technoldgidkra lesz sziikségiik. Ebben
tobb jarmivel példit mutat a Rosenbauer.

Kérnyezetvédelem és hatékonysig

Vilagszerte egyre nagyobb az elkdtelezettség a CO, és az egyé
tiveghdzhatdst gizok kibocsdtdsanak csokkentésére. A telepiilési,
az ipari és reptl6téri tiizoltésagok is erre torekszenek. Mivel jar-
miiflottiik kezelhet6 méretiiek, viszonylag homogének és egyben
rendkiviil specializaltak, kilonosen alkalmasak a villamositisra.

Kézben egyre tobb teherautégyarté all it az elektromobilitisra
vagy az alternativ hajtdsokra. Igy a jovében egyre kevesebb lesz
a hagyomdnyos hajtdslincu alviz, ezért a tiizolt6jarmivek gyar-
téinak gondoskodniuk kell arrél, hogy a tiizoltésig mds techno-
16giai koncepcidkkal és jarmiivekkel is bevetésre készen dlljon. A
Rosenbauer azt feltételezi, hogy az elektromos dtalakulds jelentds
lendiiletet kap, mivel az akkumuldtorokat és azok tirolasi kapa-
citast folyamatosan fejlesztik, az elektromos jarmiivek hatoti-
volsiga és tzemideje pedig érezhetéen javul. Ezért 2030-ban a
Rosenbauer a tizoltdsignak szillitott jarmiivek felét mar villa-
mositva szeretné dtadni.

Mi sz6l az elektromos motorok mellett?

» Fenntarthatdbbak, mint a hagyomdnyos motorok, mert
sokkal hatékonyabbak, nagyobb a hatasfokuk,

» egyszeribbek és kompaktabbak, harmadéval kevesebb
mozg alkatrész van benniik, ezért

» sokkal konnyebben karbantarthatdk, a szervizintervallu-
mok kitolddnak.

» A villanymotor lehetSséget ad arra, hogy a fékezési ener-
gidt elektromos energidva alakitsdk 4t.

A jové tiizoltéautdja

Két évvel ezel6tt a Rosenbauer piacra dobta az elsé telje-
sen elektromos gépjarmiifecskenddt, az RT-t (Revolutionary
Technology). Egy jarmi, amelynek fejlesztési célja nem csupdn egy
alternativ, krnyezetbardt hajtiskoncepci6 volt, hanem egy atfogé-
an mikoddképes vilasz a tizoltésdg jovébeni kovetelményeire.

Abevetések 90%-ig tisztin elektromosan végrehajthaték. Erre
épitve a Rosenbauer egy teljesen elektromos flottat fejlesztett ki:

» clektromos AT (Advanced Technology), amelyben a be-
valt AT alvizat konfigurdltik it elektromos miikodéstre
(hasonlé hatétivnoveldvel, mint az RT-nél), 132 kWh
kapacitist akkucsomaggal,

v elektromos L32A-XS gépezetes toldlétra, 225 kW telje-
sitmény(i motorral, 200 kWh kapacitdsu akkucsomaggal,
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ELEKTROMOS PANTHER

v az elektromos GW-L, egy rendkivil rugalmas felépitést
logisztikai jarmd, 200 kW csucsteljesitményd elektromo-
torral és akdr 300 kWh teljesitményt akkucsomaggal,

v illetve az elektromos Panther, amelyben szintén
hatétivnoveld motor dolgozik.

ELEKTROMOS AT

Hibabiztos technoldgia — egyelére segitséggel

Fontos rimutatni, hogy a tizoltésdgi alkalmazasban az elekt-
romos jarmivek gyenge pontjit az akkumuldtorkapacitis jelenti.
Mivel a bevetések nem tervezhetdk szdz szdzalékban, a rendel-
kezésre dllas ugyanakkor minden korilmények kozott kritikus
fontossigu, a hatotivnovels dizelmotor (Range Extender) az
AT-ben, az RT-ben és a Pantherben is jelen van. Mivel azonban
ez csak a gépjarmiplatform egyetlen eleme, a jévében kénnyen
adaptilhatok alternativ, emissziémentes megoldasok is (példiul
hidrogéncella).

A Rosenbauer mérnokei szimdra a jov6 egyértelméien az
energiadnelldto, emissziémentes, teljesen elektromos, digitalizlt
és hal6zatba kapesolt tizoltosigoké. Az Interschutzon bemuta-
tott megolddsok mind ebbe az irdnyba mutatnak — a lépések bi-
zonyos esetben rendkivill ltvinyosak (mint az RT-nél), bizonyos
esetekben nem annyira (mint az AT-nél), de egyardnt fontosak a
jov6 szempontjabol.
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MEGELOZES

LESTYAN MARIA

PV PANELEK TUZKOCKAZATA
— A TUZOLTOI BEAVATKOZAS
FELTETELEI

A PV panelek tiizkockdzatdval égési, tiizterjedési szempont-
bél sokat foglalkozunk, ugyanakkor a tiizoltdsdg beavatkozdsi
feltételeinek létesitési szempontt megkozelitése is fontos feladat,
amely a tlizoltdsi szakemberek és a tiizvédelmi tervezdk egyiitt-
miikodését igényli. Milyen kezdeményezések vannak kiilfoldon?

Tizoltéi beavatkozas — 1étesitési feltételek

Tiizoltoi beavatkozds szabalyozdsi hatterét Magyarorszdgon a
6/2016. (VI. 24.) BM OKF utasitissal kiadott Ttzoltds-taktikai
Szabilyzat és a Mszaki Mentési Szabdlyzat tartalmazza, mely ki-
tér a beavatkozds biztonsagi el6irdsaira is. Az OTSZ-nek megfelels,
elsésorban létesitési megolddsokat a Ttizolt6 egységek beavatkozdsi
feltételeinek biztositisa cim( TvMI hivatott szabalyozni, azonban
a napelemes villamosenergiatermel berendezések és kornyeze-
titk tiizei oltdsi feltételeinek megolddsira ma még nem tartalmaz
olyan létesitési feltételeket, amelyekkel a hatékony beavatkozis fel-
tételei biztosithatok. A tapasztalatok birtokdban lehet a TvMI és
TMMSZ harmonizélsirdl beszélni, amelyhez idére van sziikség.
A tiizoltéi beavatkozds lehetdségei ugyanis szorosan osszefliggenek

v a tet$ mdszaki kialakitdsdval és

» a2 napelemek tetdn valo elhelyezkedésével.

A nehézséget az jelenti, hogy a jogszabdlyi kornyezetet az
technol6gidk okozta kockazatok értékelésében jellemzéen a tiiz-
eseti tapasztalatok formdljdk. Ma még nem dllnak rendelkezésre
dltaldnos biztonsagi el6irdsok, a tagdllamok a szabélyozdsaikat
maguk alakitjik. Ezek a szabdlyozdk a nagyobb tapasztalat birto-
kéban szilettek, igy mintdul szolgalhatnak a j6 tervezési gyakor-
latra és az el6irasi rendszer kidolgozdsira.

Epiiletttiz esetén a tizoltoknak gyorsan és biztonsgosan kell
hozziférniik a tiz forrdsahoz. Ennek alapfeltételei:

= Biztositani kell a tetészerkezethez valé hozzaférést, be-
hatoldst, megbontist, kozvetlenil a tetd feliletérdl. Az
elektromos fesziiltség alatt dll6 napelemes rendszer ebben
akadalyt jelenthet, kiilondsen, ha az a teljes tet6feliiletet
lefedi, ezért ezt a kialakitdst kertilni kell.

* A tetén valé mozgdshoz is biztositani kell a sziikséges fe-
liletet, amely az HFR és egyéb gépészeti elemek miko-
dési feltételeinek figyelembevételével racionalizdlhato, de
mindenképpen maximdlni kell azt a feliletet, amelyeket
osszefliggéen napelemekkel lehet fedni.
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BEAVATKOZASI FELULETEK

Kiilfoldi szabalyozas

A hosszabb ideje zajlé napelemépités tobb tiizeseti tapasz-
talatot hozott, igy tobb példit lehet litni a viligban a létesitési
feltételek tiizoltdsi beavatkozdsi céli megolddsaira. A tetSszerke-
zet lehetséges hozzaférési pontjai az épiilettipusokhoz hasonléan
viltoznak.

A németorszdgi szabalyozds ennél Gsszetettebb, amely figye-
lemmel van a tet6 kialakitdsan, tdjoldsin tul a nagysdgara is.

Magastetck esetében:

» Bszaki és déli téjolasu tetdfeliiletek esetén, ha csak egyik
oldalon helyezkednek el napelemek, a beavatkozist, a
napelemeket nem tartalmazé tetéfelilet irdnydbdl is meg
lehet kezdeni.

Kelet-nyugat tdjoldsnal rendszerint mindkét tet6felileten
napelemek helyezkednek el, ezért ott mds megoldisokat
kell alkalmazni. Pl. a tetdre val6 kijutdst biztosito ablak
elhelyezése (90x120) minimum méretben, vagy a napele-

mek mellett minimum 1 m széles, napelemmel nem fedett
terilet biztositdsa.
Lapostet6knél maximalva van a napelemmel egyben lefedhetd
teriilet nagysdga 40 x 40 méterben.

napebem-
panel

tikealtak
filtad be-
jdr ety
terulet

42-“.-.

JAPAN SZABALYOZASI PELDA
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NEMET SZABALYOZAS

A hazai szabdlyozdsbdl ezek a teriletek még hidnyoznak, de
idével indokolt lesz a létesitési el6irdsokndl a hatékony beavatkozds
feltételeinek biztositdsa és a tiizterjedés kockdzatinak és kiterjedé-
sének csokkentése érdekében hasonld eldirdsokat alkalmazni.

Egyéb veszélyek és megoldasuk

Az épilletekre szerelt napelemek a sajit és a tarto-,
rogzitGelemek silyaval terhelik az épiletszerkezeteket, ami az
épletrész tiizeseti dllékonysdgat befolydsolhatja. A felszerelt ele-
mek akadélyozhatjik a beavatkozék mozgdsit a tetszerkezeten.
A tliz kovetkeztében felszabadul hé a napelem védelmét szolgd-
16 tivegboritisok szétrobbandsdt okozhatjik, ami veszélyeztetheti
a beavatkozokat. A napelemek tize esetén, egyes technolégidk-

ndl kismennyiségli mérgezGanyag keriilhet a levegébe. A rossz

VIHARKAR UTAN — EZT HOGYAN?

latasi viszonyok, a nem lathaté teriletek, a tiz sordn keletkezé
fiist mind akadalyozhatjik a beavatkozokat.

Ezért a beavatkozds megkezdésekor a tiizoltéknak fontos tud-
niuk, hogy

» napelemmel felszerelt az épiilet, (figyelmeztetd felirat és
biztonsagi jel);

» figyelemfelhivé jeloléseket alkalmazzanak. (A DC-oldali
tlizeseti lekapesolds, az egyendramu vezeték hosszanak
jelolésével.)

Ezeket a megolddsokat a Villamos berendezések, villimvé-
delem és elektrosztatikus feltoltédés elleni védelem cimd TvMI
részletesen tartalmazza.

A tiizvédelmi tervezének azt is figyelembe kell vennie, hogy
a beavatkozdsi lehetéségek szempontjibél a napelemeket fogadé
éplletszerkezetek kialakitdsa, anyaghasznilata sem elhanyagol-
hato, kilonosen alacsonyabb kockazati osztilyd épiiletek eseté-
ben, ahol a jogszabalyi el6irasok enyhébbek. A valasztott miszaki
megoldds nagymértékben kihathat az épiilet kirosoddsdnak, a tiiz
terjedésének mértékére, amennyiben az nem teszi lehetévé a ha-
tékony tlizoltéi beavatkozast.

(Folytatjuk - szerk.)

Lestydn Maria

szakmai kapcsolatok igazgat, szakujsigird
ROCKWOOL Hungary Kft.

I rockwooL
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EORY EMESE

MINOSITETT - GLASROC X
RENDSZEREK KULTERBEN ES
BELTERBEN EGYARANT

A Glasroc® X épitélemezzel készilé vilaszfal tiizallosagi
hatérérték-vizsgdlatit az EMI téizvédelmi laboratoriumaban
végezték. Ennek alapjdn a Glasroc® X rendszer eddigi kiiltéri
alkalmazdsain til - mint példdul a homlokzati vzkitolts falak,
az A1 tiizvédelmi osztlyd kiiltéri dlmennyezetek és attikafalak
- beltérre is kiterjesztették a felhaszndlds lehetdségét. Mit jelent
mindez a gyakorlatban?

Sokrétii alkalmazas

Adédik a kérdés: Milyen tulajdonsigokkal rendelkezik a
Glasroc® X épitdlemez, amelyek lehet6vé teszik a sokréti alkalma-
zZasat?

Ttizvédelmi osztilya A1, nem éghetd, konnyd, mégis erds és
rugalmas. Ez az alap, de a kiilonleges tulajdonsdg tovdbbi inno-
vicidkat is igényel.

v Az épitélemez feliletébe tGvegszalhal6t dgyaztak be.

» A penész megtelepedését gatlo impregnaldst is kapott.

» A kiiltéri alkalmazds miatt fontos, hogy rendkivil méret-
tartd legyen mind hémérséklet, mind paraviltozas hatdsira.
Ellendll a csapadéknak, fagynak, napsitésnek, szélnek.

BLUE ACOUSTIC + GLASROC® X BELTERI VALASZFAL AT EI 120
Jelmagyarizat:

1.1.5 Blue Acoustic RF gipszkarton

1.16 Glasroc® X épitlemez

2.1.2 Rigiprofil CW 75

2.2.2 Rigiprofil UW 75

3.1 Szigeteld szivacsesik

3.2 Isover Akusto szigetelés

5.1 Vario hézagol6 anyag

5.4 Uvegszovet hézager6sits szalag

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2022/6. szim — Megelozés

il el
GLASROC® X KULTERI ALMENNYEZETHEZ

MEGFELELO KORROZIOVEDELEMMEL ELLATOTT
TARTOSZERKEZET SZUKSEGES

= Feliilete kozvetleniil vakolhatd, de természetesen homlok-
zati hészigetel6 rendszer fogaddsdra is alkalmas.
= Vizfelvétele minimalis.

CW 75 /125 valaszfal

2x (Blue Acoustic RF 12,5 + Glasroc ® X 12,5) boritassal 75
mm Isover Akusto szigeteléssel

osztaly hatarérték tivolsiga falmagassig
EI [perc] [m]
Al EI 30 300 7
Al EI90 600 5
Al EI120 600 4

Tuzgatl6 valaszfal 7 méterig

Ez sem mindennapi tulajdonsig. Ezért is fontos annak tisztd-
zdsa, hogy mi alapjin torténik a tiizgatld vilaszfal magassiginak
kiterjesztése.

Avizsgilat 3 méter magas kemencében tortént az EMI szent-
endrei laboratériumdban. A tiblizatban szerepld, kiterjesztett
falmagassigokat a 2019-t61 életbe lépett MSZ EN 15254-3:2019
szabvany szerint hatdroztuk meg.

A szabviny értelmében legfeljebb 12 méter magassigig ter-
jeszthet6 ki a valaszfal tizgitlasi teljesitménye abban az esetben,
ha a legalibb 3 méter magassigti minta szabvinyos (MSZ EN
1364-1 szerinti) bevizsgaldsa megtortént, tovibbd a szabvinyban
meghatdrozott helyeken, a profilvizon bels héelemeket helyez-
tek el, és az ezeken mért hémérséklet emelkedése a vizsgilat so-
ran nem haladja meg a 180 °C-ot.

Mivel a vizsgilati modell tartdszerkezete 30 percig nem me-
legedett 180 °C £6lé ezért a 30 perces tiizallosagi hatirértékig a
vilaszfal magassaga akar 12 méterre is Kiterjeszthetd, de a valasz-
fal 4llékonysiga miatt 7 méterben hatdroztuk meg a maximilis
falmagassagot.



Az MSZ EN 15254-3:2019 szabviny < 2 m magassigi ki-
terjesztést enged meg abban az esetben, ha a vizsgilat a tallépési
id6vel meghosszabbodott, és a szerkezet alakviltozdsa mindvé-
gig a h/30 érték alatt maradt. EI 90 perces tizallosagi hatdrérték
esetén a vilaszfal megengedett beépithetd falmagassiga 5 méter,
mivel a vizsgdlat a 10 szdzalékos tallépési idével meghosszab-
bodott, tehdt a 99. percben a szerkezet alakvéltozdsa még 100
mm-en beliil volt.

Tovibba a szabviny 1 méter magassdgi kiterjesztést enged meg,
amennyiben a szerkezet alakvaltozasa a h/30 értéket nem haladja
engedett falmagassdg, mivel a vizsgalati modell alakvaltozdsa 120
percig nem haladta meg a megengedett mértéket a 100 mm-t,
de a modell 132 percen beliil ténkrement (elérte a felmelegedési
hatdréllapotot), igy nem volt meg a tullépési id6.

Glasroc® X kiiltéri dlmennyezet A1

Hogyan hatdrozzuk meg a kiltéri dlmennyezetek esetében a
profiltivolsigokat és a fliggesztési pontok stirdiségét? — Ez terve-
zési szempontbol fontos kérdés.

v A szerelGprofilok tavolsiga minden esetben Z = 330 mm.

» Az X ésY méreteket, a noniusz fiiggesztdk, valamint a tar-
téprofilok tavolsigit, a Kivitelez6i Kézikonyv 2022 / 11.
fejezetében valamint a Glasroc ® X kiadvanyban szerepld
tablizatok hasznilatival hatirozhatjuk meg, a beépités
koriilményei szerint.

Milyen beépitési korilmények befolyasoljak a fiiggesztési
raszter kialakitdsdt?

A fliggesztési raszter kialakitdsa fiigg a lehatdrolds modjitdl, a
beépitettségi kategdridktol, valamint az épil6 dlmennyezet terep-
szintt6l mért magassigitol.

A kiiltéri dlmennyezetnél a lehatdrolds modja a felileten fellé-
pé szélteher nagysagit befolydsolja, ezért a kiilonbozd lehatiro-

lisi médokhoz eltéré megengedett maximalis figgesztési tavol-
sdgok tartoznak.

A: Egy oldalon zirt,

B: Két szomszédos oldalon zirt,

C: Két szemkozti oldalon zart,

D: Hérom oldalon zdrt.

A beépitettségi kategoridk (osztilyok) MSZ EN 1991-1-
4/2007 szerint: (I.; IL; IIL; IV.):

Magyarorszig teriiletén az alkalmazhat6 beépitettségi kate-
goria dltaldban II. kategéridba sorolhatd. A Velencei-t6 vagy a
Balaton kozelében I. kategéridba, nagyobb falvak, vidéki kisva-
rosok II1. kategéridba, Budapest és egyéb nagyvarosok belvirosa
IV. kategéridba sorolhato.

A szerelt homlokzati vazkitolts falakrol és egyéb kiltéri al-
kalmazasokrdl tovabbi informdcidk és vizsglati eredmények a
Glasroc® X kiadvanyban és a legijabb 2022-ben megjelent Kivi-
telez6i Kézikonyvben szerepelnek.

Kivitelez6i Kézikonyv letoltése Glasroc X termékprospektus letoltése

Eéry Emese
épitémérnok, termékmenedzser Rigips gipszkarton rendszerek

Saint-Gobain Hungary Kift.

Rigips

GLASROC® X KULTERI ALMENNYEZET AI
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HEIZLER GYORGY
FELELOSSEG A TUZVEDELEMBEN
— MINDIG A FONOK?

A tiizvédelemben a mulasztdsokért egyértelmi személyes fe-
lelésség terhelheti az adott vallalat elsGszamu vezet6jét. Csak a
vezet6t? Melyek a felelésség szintjei? Ki, mikor, miért, hogyan
felelgs? Ttzvédelmi birsg, helyszini birsdg, szabdlysértési eljd-
rds, biintetd eljdrds és még a biztosité sem fizet esetenként ilyen
helyzetekben egy tlizesetet kvetden.

A cégek kotelezettsége

A tlizvédelmi torvény (1996. évi XXXI. torvény a tiiz elleni vé-
dekezéstol, a mdszaki mentésrdl és a tizoltésdgrol) egyértelmtien
fogalmaz a cégeknek, mint jogi személyeknek gondoskodniuk kell
a jogszabdlyokban meghatdrozott tiizvédelmi kovetelmények meg-
tartdsar6l, valamint a tevékenységi koriikkel kapcsolatos veszély-
helyzetek megel6zésének és elharitasinak feltételeirdl. (18. § (1))

Ezt a kotelezettséget a torvény 18.§ (2) bekezdése — erre vo-
natkozoan — hdrom feladatban részletezi:

= tlizvédelmi berendezést, késziiléket, felszerelést, technikai
eszkozt dllandéan tzemképes dllapotban tartani, id6szaki
ellendrzésiikrdl, valamint az oltviz és egyéb oltéanyagok
biztositsirél gondoskodni;

* a tlizoltdsig részére a tiiz oltdsira, a miiszaki mentésre
szolgilo felkészités érdekében - el6zetes egyeztetés alap-
jan - a helyszini gyakorlatok megtartdsat lehet6vé tenni és
abban kozrem(ikodni;

v a tlizesetek megel6zésének és oltdsanak, valamint a mi-
szaki mentésnek jogszabdlyokban meghatirozott feltét-
eleit biztositani.

Ez alapvetden a cég feladata, persze a cégen belill csak emberek
képesek a feladatokat ellatni, ezért minden szervezet kialakit egy
struktirdt a mikodéséhez, ahol a feladatok konkrét személyek-
hez kthetdk. A probléma sokszor abbél adédik, hogy a szervezeti
és mikodési szabilyzatot (SZMSZ) tekintik alapnak és szdmos
esetben elegenddnek a tizvédelmi mikodéshez és a felelGsségi
korok elhatdroldsahoz is. Pedig tiizvédelmi szabalyzatot is készite-
ni kell, amelynek az SZMSZ-el szinkronban kell lennie.

A val6sig rendszerint akkor jon szembe veliink, ha egy el-
lenrzéskor, tizesetkor, meghibasoddskor kideriil, hogy a két
dokumentum nincs szinkronban, vagy a tizvédelmi szabilyzat
olyan sablonos, hogy akdr az ut tdloldalan 1év6 cégre is ,j6”, illet-
ve nagyon pontosan akartdk a felel6soket megnevezni, ezért név
szerint szerepelnek. Persze aki felel6sként van megnevezve, mdr
rég nem dolgozik a cégnél. No, az ilyen semmire sem jé, igy aztdn
barmilyen szabalytalansig a vezetd felelGssége lesz.
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FUSTBEN IS {GY MENNE?

EHS vezeto és tarsai

A cégek SZMSZ-eiben rendszerint az EHS vezet6 felel a
tlizvédelemért. Az environmental, health és safety szavak kezd6-
betdibsl osszegyurt feladat magyarul kérnyezetvédelem, egész-
ségvédelem, munkabiztonsdg lehet. A valésigban idetartozik a
tizvédelem, a katasztrofavédelem és az iparbiztonsdg is. Mi most
csak a tizvédelemre koncentralunk (bdr a mdsik két tertlet is
megérne egy misét), és akdr meg is dllhatunk azzal, hogy az EHS
vezetd személyében megtaldltuk a tizvédelemért felel6s személyt.
Feltéve, ha a tizvédelmi szabalyzat sablonos, ugyanis ha j6, akkor
szamos tirsa van a feladat végrehajtasiban és a felelGsségben is.

Ennek feltétele a cégre, az SZMSZ-szel szinkronban, kidol-
gozott tiizvédelmi szabilyzat készitése. A vonatkozé 30/1996.
(XII. 6.) BM rendelet 3.§-a tartalmazza a szabilyzat {6 tartalmi
elemeit. A hosszi cimi 9/2015. (I11. 25.) BM rendelet (a hivatd-
sos katasztrifavédelmi szerveknél, az onkormdnyzati és létesitményi
tiizoltdsdgokndl, az onkéntes tiizoltd egyesiileteknél, valamint ax ex
irdnyii szakdgazatokban foglalkoztatottak szakmai képesitési kovetel-
ményeirtl é szakmai képzéseirél) 7. §-a pedig megnevezi az egyik
legfontosabb tirsit, el6irva, hogy milyen méretd, veszélyességi
gazdilkodo szervezeteknél kell kozép vagy felséfoku végzettségii
tlizvédelmi szakembert alkalmazni.

A feladatmegosztis és a felel6sségmegosztis tovabbi elemei a
tizvédelmi szakember dltal készitett tizvédelmi szabdlyzatnak a
szervezeti struktdrdra vonatkozo része, amely




UTOLAG BEFEDETT BELSO UDVAR?

v a tiizvédelmi feladatokat ellit6 személyek feladatait és ko-
telezettségeit; és
v a tizvédelmi szervezet feladatara, felépitésére, mitkodési
és irdnyitdsi rendjére vonatkoz szabdlyokat tartalmazza.

A tlizvédelmi szabdlyzatnil a leghatékonyabb modszer, ha az a
ttzvédelmi feladatokat az SZMSZ szerinti feladatkorokre épitve
hatdrozza meg, igy ugyanis veszélyhelyzetben nem kell egy ad-
digitol teljesen eltér6 feladat végrehajtasra koncentralni, hanem
két fontos elemet is a hatékonysdg szolgdlatiba allithatunk. Ez
a szokds szerinti cselekvés, valamint a tertletért valé felelGsség
elvének érvényesilése.

Ha ez j6l szabilyozott, akkor a gyakorlatban el6fordul hibik
gyorsan korrigalhat6k, mert

1. a felelsség személyre sz616 (a beosztis megnevezésével, igy
elkertilhetd a késdbbi személyi viltozds miatti anomalia),

2. a feladat részben megszokott és a mikodési teriilet jol is-
mert, és

3. a feladat (tGzvédelmi hasznilati szabilyok, el8irdsok, okta-
tds, alkalomszerd tiizveszélyes tevékenység, tiizvédelmi berende-
zések kezelése, tizesetnél végrehajtandd feladatok, stb.) egyértel-
mden meghatirozott.

Ha nem akkor a hibdk kijavitdsanal mindenki a mdsikra var,
igy a tizvédelmi hatésagnak konnyt dolga van, mert a felel6sség
felfelé (EHS vezetd, igazgat6) tolodik.

Ttzriado terv

Ugyanilyen fontos dokumentum a helyre kidolgozott tdzria-
dé terv és annak évenkénti gyakorldsa, valamint az észlelt hibak

értékelése és kijavitisa. Ha nem hajtjdk végre, nem javitjik ki a
hibdkat az a vezetd feleldssége, mert nem kérte szamon.

A tlizriadé terv sikere dont6en a csoportképzés hatékonysaga-
nak fiiggvénye. Annak egyértelmd meghatdrozasa, hogy hol, ki-
nek a menekitésérdl, milyen eszkozzel, ki, milyen médon koteles
gondoskodni. Azt kell jol kériilhatdrolni, hogy az adott teriileten
milyen csoportképzési lehetGségeink vannak.

Allands csoportok

Allands csoportok képezhetdk ott, ahol hossz ideje kapeso-
latban vannak egymdssal az emberek, és az épiiletet is ismerik
(pl. iskola, munkahely, lakohdz, kollégium), jelentSs személyes
kapcsolat van koztik.

Ezen belil:

» A t6bbség feladata a menekiilés — ebben az esetben a cso-
portképzési elv koveti a napi gyakorlatot és az amugy is
kialakult feladatmegosztast.

v Iranyitékkal torténd menekilés — ebben az esetben a napi
felel6sségi korok keriilnek el6térbe (pl. iskola, emelet, osz-
taly, tandr, kollégium).

Ideiglenes csoportok

Ideiglenes csoportokrél ott beszélhetiink, ahol az emberek ko-
zotti kapcsolat rovid idejd és esetleges (pl. szinhdz, szlloda). Az
épiilet elrendezését nem ismerik. Minimalis az emberek kozotti
személyes bevon6dis, azaz nem ismerik egymast.

Ezen belil:

» Csoportképzés irinyitékkal — Arra kell épiteni, hogy az
emberek a szerepeiknek megfelelden viselkednek. Erre
épitve a személyzetet kell felkésziteni a csoportok irdnyi-
tasdra (pl. étteremvezetd, pincér, vendég).
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SZAKVIZSGA-KOTELEZETTSEG

» Csoportképzés mentékkel — Olyan létesitményekben kell
erre felkésziilni, ahol mozgasukban korlitozott vagy moz-
gisképtelen emberek vannak. (Kérhazak, szocidlis ottho-
nok, gyermekotthonok, gyogyszllok.)

Tiizvédelmi szakvizsgaval rendelkezdk

A tlizvédelmi felelGsségben osztoznak azok a munkavillaldk,
és a munkdjukat kozvetlenil irdnyiték (mdr, ha egyértelmien
kijelolték Sket) akiknek a munkaja a 45/2011. (XIL. 7.) BM ren-
deletben foglaltak szerint, tizvédelmi szakvizsgira kotelezett. A
rendelet 1. szimu melléklete 16 foglalkozdsi dgat jel6l meg.

» Ha ezek kijel6lése, vizsgdztatisa, vagy dokumentéldsa hid-
nyos a felel8sség ismét a vezetdi szint felé tolodik.

» A konkrét mulasztisokért rendszerint a tizvédelmi szak-
vizsgira kotelezett munkavallalék és a munkajukat koz-
vetleniil irdnyitok kozott oszlik meg a felelGsség.

Vezetéi felel6sség

Egyértelmd vezet6i felelésség a tizvédelmi feladatok cégre
konkretizalt szabalyozisa, a tizvédelmi szabilyzat, tlizriadé terv,
a képzési, oktatdsi, szakvizsgiztatdsi, feleldsségi, ellendrzési rend-
szer kiépitése és szamonkérése.

Kiemelten

» tlizvédelmi berendezés, késziilék, felszerelés, technikai
eszkdz és oltdanyag biztositdsa
* 2 megeldzés, mentés, oltds feltételeinek biztositdsa.

A t6bbi feladatelem akkor a vezet6 feleléssége, ha nem gon-
doskodott egyértelmtien a feladatok tartalmdnak és feleldseinek
meghatdrozdsirdl, vagy nem biztositotta a végrehajtds feltételeit.

A tiizvédelmi mulasztisok alapvetGen hirom esetben tudnak
Hfajni”! Belsd ellendrzéskor, hatdsigi ellendrzéskor, tizeset utdn (itt
sokszor dupldn), hatdsdgi eljards és biztositoi vizsgalat formdjiban.
(Err8] bovebben, terv szerint, a kovetkezd részben ejtiink szot.)

Heizler Gyorgy ny. tdi. ezds.

WISS PREMIUM TOMLOK

Fire

TUZOLTO KESZULEK
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FRANKO SOMA, MOHAI AGOTA
GAZZAL OLTO BERENDEZES OLTO-
PALACK-TELEPENEK VEDETT
TERTOL VALO KULONBOZO TAVOL-
SAGAINAK HATASVIZSGALATA 1.

Az oltégdzokkal foglalkoz6 els6 rész a Védelem 2022/2. szdmd-
ban jelent meg. Szerzéink a cikk els részében bemutatott alterna-
tiv oltotelep-elhelyezési megolddsoktol fliggd miiszaki paraméte-
rek véltozdsait vizsgdljik és mutatjik be a cikk mdsodik részében.
Milyen kovetkeztetések vonhatdk le a vizsgélatok alapjén?

Hérom modell

Amint azt a cikk els6 részében kiemeltiik, a tervezés sorin
vizsgdlandd alternativ megolddsokhoz hdrom modellt, hdrom féle
miszaki megoldist vettiink alapul, amik a kifuvécs6hdlozat és a
favokdk kialakitasit tekintve megegyeznek, de az oltételep tivol-
sdga eltér6. Ebbdl eredden a {6 eltérés az oltételep és a védett tér
tavolsaga kozott allt fenn. Ez ugyanis 3 m, 17 m és 100 m volt.
Az ennek megfelelden alkalmazott, fivokaikkénti nitrogén meny-
nyiségeket foglalja Ossze az 1. tiblazat.

Az 1. tiblizat hidraulikai méretezéssel kapott értékei alapjin
lithatjuk, hogy a hdrom, eltéré ossz cs6hosszusdgu modell (68,5
m; 85,5 m és 165,5 m) esetén a fuvokikon tdvozd oltéanyag
mennyiségek kozott szignifikins eltérés nincs. Ez az érték nem
fiigg a cs6hdlézat hosszatdl, az 1. dbrdn a hirom modell vonaldi-
agramja szinte teljes fedésben van.

Az egyes fuvokik eltéré mennyiségi adatait elssorban az oltdsi
z6ndk viltozé méretei miatt eltérd fuvoka nyilisméretek adjik. A
legnagyobb védett tér az 1. oltdsi z6na, ahogy az az 1. dbran is lathatd.

1. tablazat — A gaz iiritése kozben a széréfejekre vonat-

koz6 kimeneti adatok (forras: a szerzo)
Kibocsdjtott nitrogén
mennyisége [kg]
lakozas
[mm] 1. mo- | 2.mo- | 3. mo-
dell | dell | dell

Csocsat-

1001 25 176 83 B4 81
1002 25 176 B1 82 49
Yo 176 49 429 46
1004 25 176 429 429 46
1ot 15 78 85 85 85
12 15 78 85 85 84
Pome 1 78 84 84 84
o4 15 78 84 84 84
mor 15 7 2178
me 15 7 27178
Yo s 7 211 78
1204 15 7 27178
4 uot 55 15 33 3553
5o 15 65 67 68 67
6 11 15 55 52 51 54
7 ue1 15 10 15 149 151
Az oxigéneloszlas

Az oxigén és az oltogiz (kilonbozd inert gdzok) eloszldsit
modellenként és oltdsi zonanként a 2. tibldzatban mutatjuk be.

A tiblizat tartalmazza a hirom modell gazosszetételét oltasi
zéndnként. Megadja az oxigén, a szén-dioxid, az argon és a nitro-
gén koncentrciojat 95%-os oltégizkidramldst kovetSen. Az oltds
utdni oxigénkoncentricié a harom modellben kézel azonos.

© 1. modell Kimenet (Nitrogén) [kg]

s0 a9 0297 832 431

43,4 42,9
s 43,1 % 42,6
33 — 42,6

40 Yo 429

NITROGEN [KG]
5

0 1 2 3

Nitrogén kifuvés

© 2. modell Kimenet (Nitrogén) [kg]

© 3. modell Kimenet (Nitrogén) [kg]

67 638
, 54 51

52
6,7

5 6 7 8

OLTASI ZONA

I. ABRA — FUVOKANKENT NITROGEN KIFUVASOK GRAFIKONOS ABRAZOLASA (FORRAS: A SZERZG)
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2. tablazat — Gazosszetétel az oltasi zonakban (forras: a szerzo)

Gizosszetétel a tervezett mennyiség iiritése utdn [%]

(Teljes elarasztott tervezési mennyiség a kistilési id6n beliil: 271,12 kg)

Zéna O, CO, Ar N, 0, CO,
1 11,6 0 0,6 87,8 11,7 0
2 11,3 0 0,5 88,2 11,3 0
3 10,4 0 0,5 89,1 10,3 0
4 11,4 0 0,5 88,1 11,4 0
5 11,2 0 0,5 88,3 11,2 0
6 1 0 0,5 88,4 10,9 0
7 11,1 0 0,5 88,4 11,1 0

Ar N, 0, €O,  Ar N,
06 87,8 117 0 06 877
05 88,2 113 0 0,5 88,2
05 89,2 10 0 05 89,5
0,5 88 115 0 05 88
05 88,3 112 0 05 88,2
05 88,6 10,6 0 05 88,9
05 884 11 0 05 884

A 2. tablazatban szereplé
» oltdsi zéndban a legmagasabb, 11,6-11,7 tf%-os oxigén
koncentriciéval szemben,
» a 3. oltdsi zondban fordulnak el a legalacsonyabb 10,0~
10,4 tf %-os oxigén koncentrici6s értékek,
ahogy azt a 2. dbra is szemlélteti.
Ezek az oxigénkoncentricidk
* 2 60 médsodperces eldrasztdsi id6n belil,
v ~271 kg mennyiségd,
* a teljes oltdanyag 95%-dnak kidramldsa esetén adédnak.
A 3. dbra a teljes eldrasztds fiiggvényében mutatja be az oxigén
jelenlétét az oltdsi zéndkban. A 2. és 3. dbra értékeinek kilonbsé-
gét az okozza, hogy mig elébbi esetében 271,1 kg inert géz kerilt
a védett térbe, addig a teljes kitriilés estén ez a mennyiség 295,7
kg-ra tehetd (3. dbra). Ennek kovetkeztében a 3. dbra értékei ala-
csonyabbak, mint a 2. dbrin szemléltetett oxigén értékek. A teljes
eldrasztds esetében a 2. dbra 3. oltdsi zéndjinak értékei 9,4-9,7 tf.
%-ra csokkennek.

Oltéanyagkiaramlas vizsgilata
AzMSZ EN 15004-8:2008 szabvény szerint kiemelt kovetel-

mény az oltdanyag meghatdrozott idén belil t6rténd kidramldsa.
A szabvany inert gazok esetén, az oltéanyag 95%-4nak kidramld-
sahoz 60 mdsodperc maximalis eldrasztdsi id6t hatiroz meg.

Az dltalam vizsgilt hirom feltételezett modellben a méretezés
alapjan a 4. dbrdn lathato elarasztisi id6k adodtak.

Ahogy a 4. dbrdn lithatd, az 1. és 2. modell esetében az olt6-
anyag a megengedett eldrasztasi id6n beliil lefavdsra keril, a 3.
modell esetében tallépi azt. Ebbdl kovetkezden a 3. modellben
alkalmazott rendszerparaméterek, elsésorban a kifuvé csévezeték
hossza miatt nem megfelel6 midszaki megolddst eredményez. A
cs6vezetékek hosszit természetesen az oltételep tivolsiga (a 3.
modell esetében a legtivolabbi) eleve behatdrolja, de hidraulikai
szempontbd] nem csak a tivolsdg a meghatdrozé. Kis mértékben
ugyan, de a csévezetékek dtmérdinek viltoztatisaval is lehet be-
folydsolni az eldrasztasi id6t. Prébaképpen a 3. modell 5 darab
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2. ABRA — GAZOSSZETETEL AZ OLTASI ZONAKBAN (FORRAS: A SZERZO)

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2022/6. szim — Megelozés



11,1

11,1

11

oxigén koncentracié [tf.%]

9,4

Gazosszetétel a teljes kisiilés utan
*Teljes elarasztott nitrogén tomeg: 295,7 kg

Oltasi z6na

—=—1. modell 02
—=-2. modell 02
3. modell 02

« » «Linedris (2. modell 02)

10,4 10,5

3. ABRA — GAZOSSZETETEL AZ OLTAST ZONAKBAN (FORRAS: A SZERZO)

nen

20 méter hosszisaga 52,5 mm 4tmér6jii csészakaszait 62,7 mm
(DN65) dtméréji csészakaszokra cseréltik. A megviltoztatott
paraméterek mellett elvégzett hidraulikai szdmitds ebben az eset-
ben mér 58,4 mdsodperc eldrasztdsi id6t eredményezett, amivel a
tervezett rendszer ezt a kovetelményt mdr teljesiteni tudja.

Tapasztalatok — eredmények

Levonhatjuk tehit azt a kovetkeztetést, hogy az oltételep
tavolsiga és a csGvezeték hosszak alapjaiban meghatdrozoak a
tervezés sordn kapott eredmények tekintetében, de nem 6nma-
gukban donté tényezék. Az inertgizok, koztik a vizsgilathoz
vilasztott IG-100 egy, az oltott terektd] csak nagyobb tavolsagra
elhelyezheté oltéanyag teleppel is j6 és megbizhaté megoldast
nydjt. Rugalmasan alkalmazhat6 olyan esetekben, amikor az ol-
tépalackok elhelyezésének kérdése problémds. Ennek ellenére
egy gazzal olt6 berendezés létesitése sordn az elsGdleges, megren-
deléi igényként jelentkez6 oltépalack elhelyezési kérdéseknél a
cikkben leirtakat javasoljuk figyelembe venni a kés6bbi, mir csak
hidraulikai szdmitisokkal igazolhaté rossz dontések elkerilése
érdekében.

A cikk természetébdl adédéan csak részleteiben mutatta be a
targyi kérdéskort. Ugyanakkor a szakdolgozat vizsgdlatai kiter-
jedtek még olyan, tervezés soran fontos teriiletekre is, mint pl.

v a két legkedvezdtlenebb fivoka kozotti kidramldsi idok
kilonbsége;

» a fivokakndl felléps nyomdsértékek;

» 2 homérséklet eloszldsa a csévezetékekben; vagy

* a tilnyomds-levezetés kérdése.

(A szakdolgozatot a MMK Tiizvédelmi Tagozata, Tiizoltd Beren-
dezés Szakosztilya kiilondijjal jutalmazta. Konzulense Takdcs Gergd
és Mobai A’gota. - szerk.)

modositott 3.
modell

2. modell 3. modell

1. modell

4. ABRA OLTOANYAGELARASZTASI IDOERTEKEK AZ
EGYES MODELLEKBEN (FORRAS: A SZERZO)

Forrasok

Beépitett automata oltdsvezérls- és IG-100 (nitrogén) gizzal
olté berendezés kiviteli, engedélyezési terve. Ercsi, 2016. (nem
nyilvénos irat, Terv szdm: 32/2)

Séndor Barnabis, Dr. Nagy Rudolf: Adatkézpontok tiizbiz-
tonsdganak vizsgilata. Védelem Tudomdny V. évfolyam, 1. szim,
2020. 1. hé 72-85. o.

Az Eurépai Parlament és a Tandcs 842/2006/EK rendelete
(2006. mdjus 17.) egyes fluortartalmu tiveghdzhatést gizokrol

MSZ EN 15004-1:2008 Beépitett tdzolté berendezések.
Gézzal olté berendezések. 1. rész: Tervezés, létesités és karban-

tartds (ISO 14520-1:2006, médositva)

Franké Soma

tlzvédelmi szakmérnok (beépitett tizvédelmi berendezés ter-
vez gyakornok), kornyezetmérnok

HM Védelemgazdasagi Hivatal / EHS Smart Safety Kft.

Mohai Agota

tizvédelmi mérnck, beépitett tizvédelmi berendezés tervezd,
tandrsegéd

Obudai Egyetem Banki Donat Gépész és Biztonsigtechnikai
Mérnoki Kar
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CZIMMERMANN ANDRAS

CARBOLAND EPS
TETOSZIGETELESI MEGOLDASAI
— TUZVEDELEM B, REI 15

Az utébbi id6ben kialakult energia- és alapanyag-dremelé-
sekkel, valamint ellitdsi problémdkkal kiizd6 épit6ipari dgazat
most a kordbbiaknal is komolyabban igényli az alternativ kivite-
lezési megoldisokat, ill. gazdasdgosabb épit6anyag-csomagokat.
Kormadnyhatirozat intézkedett a hidnytermékek kivéltdsdra és
azok engedélyezésére. Egy ilyen eljdrdst és engedélyezett termé-
ket mutat be szerzonk.

Hianytermékek kivaltasa

A hidnytermékek koziil leginkabb a szlasanyagu szigetelGanya-
gok (kilonosen a kézetgyapot) jelentették a legnagyobb fejfdjast a
tervezGknek, kivitelezdknek egyardnt. Az évtizedek alatt megnove-
kedett kézetgyapot-igény ellenére a gyartok nem igazan bévitették
kapacitdsaikat, igy el6allt egy olyan helyzet, hogy a szalasanyagi
szigetel6k hidnya miatt beruhdzdsok 4lltak meg vagy a hatdridék
cstisztak, komoly kotbérigényeket timasztva a kivitelezSk felé.

A helyzetet nem lehetett hirtelen orvosolni, hiszen a
szalasanyagl  szigetelGanyag-gyartds technoldgidja Osszetett,
koltséges és hosszabb id6t igényel a kivitelezése.

Lehetséges gyors  megolddsként  kormanyrendeletben
(1453/2021. (VIL 8.) Korm. hatdrozata egyes épitésgazdasigi
intézkedésekrdl) engedélyezték a betervezett szalasanyagu hidny-
termékek kivaltisit megfeleld alternativira, egyeztetve a terve-
z6kkel és a hat6sagokkal.

A CARBOLAND az ArcelorMittal acél teherhordd
trapézlemezgyartéval kozosen alakitott ki egy megolddscsomagot
az alacsony kockazati osztilyba sorolt épiiletek, csarnoképiiletek
tetGszerkezetének vegyes hészigeteléstii megolddsira, figyelembe
véve a besoroldsi kockazattal jir6 el6irdsokat.

Bevizsgalt rétegrend és jellemz6i

A fejlesztés és a vizsgdlatok eredményeként megsziletett egy
tet6fodém szerkezet, amely felhaszndlhaté az emlitett szigetelt
acél fodémlemezes épitmények esetében.

A tet6fodém szerkezet rétegrendje (fentrsl-lefelé):

» Csapadékviz elleni szigetelés
(Ttizzel szembeni viselkedési osztly: E; kiils6 tiizhatds-
nak kitett tetSk tizvédelmi osztaly: B, (t1))

v 1,2-2,4 mm vastag PVC csapadékviz elleni szigetelés

» 1 réteg geotextilia vagy tivegfityol elvilaszt6 réteg (120 g/m”)
(Ttzzel szembeni viselkedési osztaly: E)

» 0-250 mm vastag EPS hészigetelés (Ttzzel szembeni vi-
selkedési osztily: E)
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CARBOLAND GYAR SZEGEDEN

* Bodrogi Bau gyirtminya CARBOLAND FN 100
(ISOLAND N100) (teststirtiség: 18 kg/m’)
* Bodrogi Bau gyirtmdnyd CARBOLAND FN 150
(ISOLAND N100) (teststirtiség: 24 kg/m’)
* Bodrogi Bau gyirtminya CARBOLAND FN 200
(ISOLAND N200) (teststirtség: 30,5 kg/m”)
* Bodrogi Bau gyirtminyd CARBOLAND CN 100
(CARBOLAND CN100) (teststirtiség: 20 kg/m’)
» Min. 50 mm vastag, min. 140 kg/m’ teststirGségti kézetgya-
pot hészigetelés (Ttizzel szembeni viselkedési osztaly: A1)
v Piraziré félia (Tdzzel szembeni viselkedési osztily: E)
* 0,20 mm PE félia
* 0,40 mm aluminium betétes bitumenes folia
v ArcelorMittal gyirtmdnyd, TR150/280, TR153/290,
TR160/250 HL, TR200/420 teherhordé trapézlemez.
Anyagvastagsdg: min. 0,88 mm. AnyagminGség: min.
$320GD.
(A szomszédos trapézlemezeket 333 mm-enként horganyzott
acél 6nfird csavarokkal egymishoz kell erésiteni. EN 1090-1
szabviny szerint) Ttizzel szembeni viselkedési osztaly: Al

A szerkezet 6nsulya biztonsdgi tényezék nélkiil, kerekitve: kb.
0,30 kN/m”.

Ami kivalthaté

A PVC csapadékviz elleni szigetelés, valamint a pérazdré
folidk esetében a TMI természetesen specifikusan ad meg
termékeket, melyek alapvetéen kivilthatok azzal a feltétellel,
hogy tiizzel szembeni viselkedési osztalyuk és vastagsiguk
megegyezik a rétegrendben feltiintetettekkel, valamint a tel-
jes rétegrendben alkalmazva vizsgdlattal igazolt rd a B (t1)
kiils6 ttizhatdsnak kitett tet6k tizvédelmi osztdly.

Az igy kialakitott rétegrenddel nagymértékben csokkenthet
a szerkezet onsilya, ezdltal az anyagkoltsége is, megrizve az ere-
deti tizvédelmi kiirdsban foglaltakat.



Mire alkalmas ez a rétegrend?
Erre a tervezési/megfelel6ség igazoldsi/tipusvizsgdlati értékek
adnak egyértelmd valaszt.

Az ArcelorMittal gyartményi acél teherhordé trapézlemezek felhasz-
nalasival késziilé vegyes hészigetelésii (MW+ CARBOLAND EPS),

tobbrétegti, szerelt tet6fodémszerkezet tiizvédelmi jellemz6i

Az épitményszerkezet
jellemz6i (és mértékegy-
ségeik)

Ertek/

Vizsgalati/értékelési mod
adat

MSZ EN 1365-2:2015
o) RELIS 157 EN 13501-2:2016

TvMI 11.3:2022.06.13. sz4mi

Tazvédelmi osztily (-) B Ttzvédelmi Mdszaki Irinyelv
3.2. pontja
Kilk6 tihatisnak kitett gy Msz BN 13501-5:2016

tetdk ttizvédelmi osztaly (-)

A MINGSITETT TETOFODEM SZERKEZET MODELLJE —
B, REI I§

Mikor igazolhaté a REI 15?
Az dbra jol szemlélteti a méretezési lehetGségeket, melynek

//////

(sraffozott) teriileten igazolhatd két- vagy tobbtimaszu kialaki-
tsu tartokra:

Tiizhatdssal eqyideji
tablettarhelés [kN/m °]

0.50)

4 45 £ E5E B E5 T
Szab ad fesztiv [m]

MERETEZESI LEHETOSEGEK — ,REI 15

Ahogy a teherhordé acéllemez, igy a CARBOLAND EPS
esetében is fontos figyelembe venni, hogy a diagramon szereplé
értékek 250 mm vastag, 18 kg/m” testsiirtiségi EPS hészigetelés
alkalmazasa mellett lettek meghatirozva.

Az EPS hészigetelés vastagsiginak vagy teststiriségének
esetleges novelése esetén az ebbdl adodé onsulytobblet a diagra-
mon megadott tizhatdssal egyidejii egyenletesen megoszlo tobb-
letterhelésbél levonando.

Az EPS hészigetelés vastagsiganak csokkentése esetén az eb-
bél adodé énsily kilonbség a diagramon megadott tiizhatdssal
egyidejii egyenletesen megoszl6 tobbletterheléshez hozzaadhato.

A tetéfodémeken sziikséges lejtéskorrekeids elemeket nem
vessziik figyelembe a rétegrend vizsgalatakor, mert nagysigrend-
jiik a vastagsdgra és silyra nézve is elenyészd.

TMI - 2027-ig

Igazolis az ArcelorMittal gyirtmanyu acél teherhordé tra-
pézlemezek felhasznalasival készils vegyes hdszigetelési
(MW-EPS), tobbrétegt, szerelt tet6fodém szerkezet tiizvé-

delmi megfeleldségérél TMI-8/2022.
Ervényes: 2027. junius 30-ig.

Van megoldas!

A meghatirozasbol is latszik, hogy ez a megoldasi javaslat al-
kalmas az orszagban épiil6 csarnokok 50-60%-dban, hiszen nagy
résziik AK vagy NAK kockazati osztilyba sorolhato.

A TMI részletesen tartalmazza a kilonbozé besoroldsa épii-
leteknél az alkalmazhatdsig feltételeit, egy alapfeltétel, hogy a
vizszigetelésnek a kils§ tizterjedésre B, (t1) besoroldstnak kell
lennie.

Osszegezve elmondhatjuk, hogy van megfelels koltséghaté-
kony, biztonsdgos vegyes rétegrend( megoldis a CARBOLAND
EPS felhasznaliséval is azokban az esetekben, ahol az épiiletektd]
megkovetelt tizdllosagi teljesitmény REI 15, valamint a tizvé-
delmi osztilyuk B.

Czimmermann Andris
gyartds kereskedelmi igazgato
CARBOLAND gyir
Bodrogi Bau Kft., Szeged
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MODSZER

RUBOCZKI ZOLTAN

ONKENTES TUZOLTO ERTESITO
ES RIASZTO ALKALMAZAS
(O.TRA)

,AKki id6t nyer, az életet nyer” - Ennek jegyében késziilt el az
els6, onkéntes tiizoltok riasztdsit eldsegité mobil alkalmazds.
Ertesitést kiild, navigdl, visszajelez - kifejezetten az onkéntesek
igényei és a hatékony beavatkozds elvirdsaira hangolva.

Onkéntesek értesitése

Az onkéntes tlizoltok riasztisira (pontosabban értesitésére)
2012-ben a katasztrofavédelem egységes riasztasi rendszere lehe-
tséget biztositott. Els¢ kérben 2, majd késébb 6 rovid szoveges
tzenet kikiildését tette lehetdvé az egyiittmikodéssel rendelkezé
tizolt egyesiiletek szimdra. A meghatdrozott karakterszdmok
miatt sokszor csak a segitség sziikségességét kozoltek, mds fontos
informdciok nem jutottak el a segitséget nyujtékhoz. 2017-ben
a katasztrofavédelem az értesitési rendszert kiterjesztette e-mail
formdban is, ahol lényegesen tobb informici6 is eljutott a fel-
haszndlokhoz. A gyakorlatban kideriilt, hogy a mobileszkozok
tudnak ugyan tobb e-mail fidkot kezelni, de azok megjelenité-
sében nem tudtak kilonbséget tenni, igy a felhasznaldk a kapott
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RIASZTASI LAP ADATTARTALOMMAL (BALRA) ES
NAVIGACIOS GOMBOKKAL (JOBBRA)
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TERKEPES NEZETEK

e-mail értesitéseket nem tekintették meg azonnal. Ezzel persze
joval késbb jutott el a segitségkérés az Gnkéntesekhez.

Ugy gondoltuk, hogy ebben egy mobilapplikacié tudna el6-
relépést hozni. A kifejlesztése 2017-ben kezdddott és 2020-ban
sikeriilt hozzd anyagi forrdst teremteni, igy valamivel tobb, mint
sziz onkéntes tiizoltd bevondsival megkezdddott a tesztidGszak,
ami 2020 szeptemberében zarult. Ekkor jelent meg android és i0S
platformra a mobilapplikci6, amely ingyenesen letélthetévé vilt a
felhasznalok szamdra a Google Play és az Apple Store druhdzakbol.

Ingyenes vagy 5 ezer/év?

Kezdetben a Magyar Tiizolté Szovetség finanszirozta a fej-
lesztés Gzemeltetésének koltségét, majd 2022-t61 az 6nkéntes
tiizoltd egyesilletek timogatdsara kiirt pélydzatban is elszd-
molhatévi vilt riasztist timogaté rendszer Gzemeltetésének
dija. Ez az 6sszeg szervezetenként évente 5000 Ft-ot tesz ki.
A fejlesztok kozben keresik a lehetSségeket, hogy az onkén-
tesek tovibbra is dijmentesen hasznalhassik az Onkéntes
Ttizolt6 értesits és Riaszté Alkalmazast (O.TR.A.).

Mit tud az OTRA?

Az applikicié
v értesitést kild az adott teriileten kozremikods (vagy akar
6nall6 beavatkozo) egyesiileti tagnak,
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* ariasztisi lapon szerepld koordindtira navigdl a rendszer, a
mobileszkozre telepitett navigicids programot hasznalva,
egyetlen gombnyomdssal, illetve

visszajelzést is kiild a szervezet tobbi tagjdnak az értesités-
re reagdlé személytdl, ami nagymértékben megkonnyiti a
taktika megszervezését a tiizoltdsvezet$ szamdra.

Mivel a helyszin koordinitdi a PAJZS rendszerben sem
mindig jelennek meg pontosan, igy az elsének a helyszinre
érkezs OTRA felhaszndl a tobbi vonul6 tag szaméra, il-
letve mindazoknak, akik az adott kdreseményrél értesitést
kaptak, helyszinpontositdst tud kiildeni.

A rendszer onkéntes és a parancsnoki (adminisztritori) jo-

gosultsdggal hasznilhat illetve a webes feliileten lehetdség van
hiradds jogosultsdg hasznlatdra (2022 szeptemberétdl).

Az Gnkéntes jogosultsiggal rendelkezd felhaszndlé csak a
mobilapplikdciéval tudja a rendszert haszndlni, amig a parancsnoki
(adminisztritori) jogosult a webes feliiletet is tudja kezelni, ahol
lehetéség van sajit esemény létrehozdsdra és a szervezet tagjainak
regisztraldsira, de itt van lehetSség a kordbbi, mr lezdrt karese-
mények adatlapjinak megtekintésére is. A hiradds jogosultsiggal
regisztralt tag csak a webes feliiletet tudja haszndlni, azzal azonban
tagot nem tud felvenni az admin joggal ellentétben. Az 6nkéntes
és parancsnoki jogosultsig kozott tovabbi kiilonbség, hogy a kar-
esemény felszimoldsat kovetSen a mobil applikiciéban parancsno-
ki jogosultsdg esetén lehetdség van az esemény adatlapjat lezdrni.
Lezdris esetén minden szervezetnél, amely az adott kireseményre

Fejlesztés

Jelenleg is tobb feliilet kialakitdsa van folyamatban (pl. tiiz-
csaptérkép), amivel tovibb novelhet a beavatkozdsban részt
vev felhaszndlok és szervezetek hattértimogatdsa, ezzel is
szakszer(ibbé és gyorsabbd tehets a bajbajutottak segitése.

SZERVEZETEK KIVALLASZASA WEBES FELULETEN

értesitést kapott, lezdrul az esemény. (A riasztds utin 24 6raval au-
tomatikusan lezdrulnak az események).

Felhasznalok

2020 juniusa 6ta 282 szervezet 3323 regisztrilt tagja haszndlja
az applikiciot, de van tobb olyan felhasznalé is, aki tobb szer-
vezetnek tagja (65 f8 2 szervezetnek, 9 6 3 szervezetnek, 1-1
16 tagja 7, 9 illetve 10 szervezetnek, és 2 £6 tagja 14-14 szerve-
zetnek). A tesztidGszak utdn, 2020. oktober 19. és 2022. szept-
ember 30. kozott Gsszesen 94 416 eseményrdl ment ki riasztds a
felhasznaléknak (amelyet dtlagban 15 felhaszndlé kap meg ese-
ményenként). Az applikici6t az énkéntes tiizolték mellett tobb
onkormdnyzati és hivatdsos tizolté is haszndlja.

Az applikicié tulajdonosa az Ajaki Ttizolté Egyesiilet, a prog-
ramozist az Appsolution Kft. végezte, mig a fejlesztés elkészi-
téséhez és tizemeltetéséhez sziikséges anyagi forrdst az Invitech
Innomax Kift. és a Magyar Ttizolté Szovetség biztositotta.

Rubéczki Zoltén parancsnok, Ajak OTE
dltaldnos alelnok, Szaboles-Szatmar-Bereg Megyei Ttizolté-

szovetség
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VETEK GERGELY

HIBRID ES ELEKTROMOS
GEPJARMUVEK - A TUZOLTOI
BEAVATKOZASOK VESZELYEI

Mivel az elektromotorok csendesek, igy nem lehet tudni,
hogy a motor jir-e vagy sem, ezért kireseménytol fuggetleniil
mindig biztositani kell a jarmivet elmozdulds ellen, nehogy a
beavatkozds kozben guruljon el. Melyek az egyéb teenddk?

Akkumulator-tiizesetek

A gyartok kifejezetten tigyelnek arra, hogy az elektromos és
hibrid auték akkumulitorai a lehetd legbiztonsigosabbak le-
gyenek, igy mara mir a repil6gépek fekete dobozéval vetélkeds
burkolatba vannak a litiumion-akkumulitorok bedgyazva. Ez a
burkolat a legtobb mechanikai sériléstél megvédi az akkumula-
tort, sét, ideig-oraig a tliztdl is, vizben pedig akar érakat is allhat
mindenféle kdrosodds nélkil. Probléma viszont, hogy az akku-
mulatortiizek nagy része nem kiils6 forrdsbél szdrmazé tiiz at-
terjedése miatt keletkezik, hanem az akkumulitor belsd, kémiai
reakci6ja miatt.

Ha a szepardtor megséril, akkor az andd és a katdd reakcidba
1ép egymassal, ami hétermeléshez vezet, amig végiil a gytlékony
elektrolit langra kap. Ez a sériilés szdrmazhat a mdr kordbban
emlitett dendritek jelenléte miatt, de akar egy mechanikai sériilés
kovetkeztében is. Nem is beszélve arrol, hogy ez a reakcid lezaj-
l6dhat par perc alatt is, de lehet egy lassii folyamat is. Erre példa,
hogy egy Nissan Leaf modell 6 nappal a toréstesztje utin kapott
lingra, a tiz az akkumulator 6ngyulladdsibdl fakadt.

* Mint azt mdr a kémiai képletikben littuk, mind az NCM
és az NCA, illetve az LTO akkumulitorok tartalmaznak
oxigént, ami az égés sordn felszabadul, igy ezek az akku-
muldtorok nem csak hét termelnek, hanem az oxigén mi-
att folyamatos izzdsban vannak.

Az LFP, illetve LFMP akkumulitorok nem tartalmaznak

oxigént, de a hétermelés itt is jelentds, igy ha kiilsé for-

rasbol leveg6hoz jut, garantdlt a linggal égés. Ha KOH
elektrolitot alkalmaznak, akkor még az LFP és LEMP ak-
kumuldtorok is képesek izzani.

Emiatt az elektromos és hibrid autdk tizeinek oltdsira nem
megfelel6 a szraz oltdanyag, hiszen az nem hiiti vissza az akku-
multort, éppen ezért alkalmaznak a tizolték vizet az ilyen tipusi
jirmiivek oltdsihoz. De mivel ez a kémiai folyamat igen heves,
rengeteg oltévizre van sziikség, hogy egy izz6 vagy égd akkumu-
latort visszahtitsenek — legalibb 10-15 m’. Az sem segiti a tizol-
ték munkajit, hogy vizzaré burkolatban van az akkumuldtor, igy
aviz nem tud kozvetleniil a tizhoz, izzashoz jutni, a kilsé feliilet
hiitésére megy el az olt6viz nagy része.
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KERESNI KELL A KULONBSEGEKET

Cellarobbanas

Tovibbi kellemetlenségeket tudnak okozni az akkumuldtor
cellik robbandsai. A litiumion-celldk biztonsigi szelepek-
kel vannak ellitva, amiken keresztil a tilnyomds tavozhat.
A szelep a celldbol kidraml6 szildrd részecskéktdl eltomadik,
igy a tilnyomds szétrobbantja a cellatestet.

Nagyfesziiltség — védétavolsig

Mivel azonban elektromos jarmivekrél van sz6, a beavatko-
z6knak szdmolni kell a nagyfeszilltség jelenlétével. Az emberi
szervezeten dthaladé dram izomgoresoket, szivritmuszavarokat,
égési sériiléseket és szivledllist okoz.

* 0,01 A dramerdsségnél mér tapasztalhatoak az izom-,
vagy a sziven dthaladva szivizomgoresok,

* 0,1 A dramerdsségii dram dthaladdsa a szervezeten pedig
mdr életveszélyes.

Mint lithattuk, ezeknél a jarmdveknél sokkal, de sokkal tobb
amperr6l van sz6, igy a tiizoltoknak minden kérilmények kozott
tartaniuk kell a meghatdrozott véddtivolsigot az oltisndl! Ez

porlasztott sugdrnal legaldbb 5 méter, kotott sugdrndl pedig 10 m.

KERESNI KELL A KULONBSEGEKET
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ELEKTROMOS AUTO RONCSA, VIZBEN ALLVA
EGY KULONLEGES KONTENERBEN

Gizok és egyéb veszélyek

De a problémdk itt még nem fejezGdtek be. A litium alkdli
foldfém, és mint olyan, reakcidba 1ép a vizzel. Vizzel érintkezve
hidrogéngizt (H2) termel. Ugyanez érvényes az elektrolitokra is,
de ezek a hidrogénen til még hidrogén-fluoridot (HF) is termel-
nek, ami igen mérgez6. Rdaddsul, ha tizemanyagcellds elektromos
hibrid aut6rél van sz, ott egy tartilynyi hidrogéngazzal is szd-
molni kell, ami igencsak robbandsveszélyes. Egy elektromos auté
égése sordn azonban tovibbi tiiz- és robbandsveszélyes, illetve
egyéb gizok is termelddnek. Kisérleti mérések az aldbbi gazok
jelenlétét dllapitottik meg:

» Szén-monoxid (CO) 40%
» Hidrogén (H,) 30%

* Szén-dioxid (CO,) 20%
* Metin (CH,) 7%

» Etilén (C,H,) 3%

» Etin (C,H,) <1%

» Propilén (C;H,) <1%

Amennyiben a jirm(ibél nem tudnak az emlitett robbands-
veszélyes gizok a kilviligba kiszabadulni, felhalmozédhatnak
az €g6, zart jarmd belsejében, ami robbandshoz vezethet, ezért
célszerd a jarmd szellztetésérdl gondoskodni, illetve kell§ tévol-
sdgot tartani.

A tiiz- é robbanisveszélyes gazok mellett mérgezd gizok is a
levegdbe jutnak. Mind az elektrolit, mind a katédot alkotd litium-
oxid tobb irritld, maré hatdsi mérgezd gazt juttat a levegébe tiiz
sordn. Mérések az alabbi mérgezd gizok jelenlétét mutattdk ki:

= Nikkel (Ni)

= Kobalt (Co)

* Aluminium (Al)

* Neodimium (Nd)

* Magnézium oxidjai (Mg)

A kijuté mérgez$ gazok jelenléte miatt elektromos és hibrid
auték tizeinél a beavatkozd tiizoltk légzésvédelmi felszerelést
kotelesek viselni! Ugyanebbél az okbdl kifolydlag — és a gydr-
tok kérésére is — egy legaldbb 25 méter sugard biztonsigi kort
kell kialakitani, hogy az arra jir6 civilek ne keriiljenek kozvetlen
életveszélybe.

Mélygarazs, fedett parkolé

Tovibbi kihivést jelentenek a mélygardzsokban és fedett par-
kolékban, parkoléhizakban keletkezett gépjirmitizek. Noha
egy elektromos auté semmivel sem tiizveszélyesebb, mint egy di-
zel- vagy benzintizem( jarmd ~ kutatasok kimutattik, hogy md-
szaki hibabdl adéddan keletkezd tiizek esetén semmivel sem ég ki
tobb elektromos autd, mint mds jirmvek -, az akkumulitorban
lezajl6 kémiai reakcid veszélye miatt azonban gondoskodni kell
a jarmd elvontatdsdrél, hogy — amennyiben az akkumuldtorban
keletkezett a tiz — az ne gyulladjon vissza. Fontos kiilonbséget
tenni a kozott, hogy az autdban, vagy az akkumulitorban kelet-
kezett a tliz, el6bbi esetben ugyanis kozonséges gépjarmd tizként
is kezelhetd, hiszen az akkumulator burkolata bizonyos szintig
tiizalld, s ha nem sériilt, akkor a kémiai tiiz veszélye nem 4ll fenn.

Miiszaki mentés — akkusériilés jelei

Mint mir emlitettiik, a jirméivet mindenképpen biztositani
kell elmozduls ellen, de tovibbi gondot okoz, hogy nem tudjuk,
mennyire sérilt az akkumulitor. El6fordult, hogy hat nappal a
mechanikai sériilés utdn is kigyulladt egy elektromos aut, igy a
miszaki mentések sordn mindenképpen célszerd egy védGsugarat
is készenlétbe helyezni.

Akkumuldtorsériilésre utal, ha elektrolit szivirgist tapaszta-
lunk. Mar emlitettik, ez viztiszta, édes illatd, vizszer( viszkozi-
tasu folyadék, amely szem-, bér- és léguti irritaciot okoz, vizzel
érintkezve azonban hidrogén gdzt és hidrogén-fluoridot termel,
igy nem célszerd azt lemosni az trdl, rdaddsul egy rendkiviil kor-
nyezetszennyezd anyagrol van szo. A beavatkozé llomanynak
inkdbb felitatéanyaggal kéne semlegesiteni az elektrolitot, illetve
a légzésvédelmi eszkoz viselésével kikiiszobolni annak kéros ha-
tasait. Ilyen esetben szintén célszerd egy 25 méteres biztonsagi
z6nit kialakitani, hogy mis ne keriiljon életveszélybe.

Er6s, zavard, pattogé hang esetén az akkumuldtorban tdlmele-
gedés, vagy tiiz van! Ez sokszor megel6zi még a fiist megjelenését
is, igy a tiizoltoknak mindenképpen oda kell figyelni az ilyen za-

jokra életmentés kozben is.

Miiszaki mentés — aramtalanitis masként

Miszaki mentésnél a gépjarmiveket dramtalanitani kell, hogy az
esetlegesen elszakadt kabelekben ne keletkezzen véletlenil rovidzar-
lat, illetve a légzsikok fedélzeti érzékeldi ne aktiviljik a biztonsagi
berendezést, amikor egy tiizolté rinehezedik az iilésre — bir ezzel
a lehetGséggel még dramtalanitott gépjarmiinél is szdmolni kell.
Elektromos és hibrid gépjarmiveknél ez egy kicsit mésképpen zaj-
lik, mert a kzonséges 12V-os akkumulitor mellett — ami a fedélzeti
elektronikat és az izz6kat mikodteti - ott van még a nagyfesziltségl
akkumulator is - ez a felelds az elektromotor mikodtetésért.

Emiatt egy elektromotorral rendelkezd jarmiivet csak az el6irt
médon és védéfelszereléssel lehet dramtalanitani. Az ezt végzé

személynek 1000 V-ig szigetel§ véddkesztyiit kell viselnie!
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VAGASI HELY

Elsének a 12 V-os akkumulatort kell kiiktatni, majd megkeres-
ni a nagyfesziiltségli akkumuldtor narancssdrga szind dramtalanité
reteszét és annak kihizdsdval semlegesiteni az elektromotort tap-
1416 akkumulitort. A retesz viszont tipusonként eltérd helyen lehet.

Alegelterjedtebb retesz elhelyezések

* A csomagtér oldalso faldn, vagy hatlapjin,
v a hitsé tiléssor mogott vagy alatt, illetve
» a hitsé tléssor el6tti padlélemezen.

Zirasképpen célszeri meggy6zddni réla, hogy a jarmi valé-
ban dramtalanitva van-e, ezt fesziltségmérdvel lehet ellendrizni.

Egyes elektromos és hibrid auté motorterében nem talalhat6
12 V-os akkumulitor, az ilyen jarmtveknél ez a kis akkumuldtor
a nagyfesziltségti mellé van beépitve a kaszniba. Elsésorban az
ilyen autékndl, de a kozonséges akkumulatorok kibelein is taldl-
kozhatunk felragasztott sirga céduldkkal, ami a beavatkozé allo-
mdny szdmdra hivatott jelezni, hogy mely kébeleket kell elvigni
az dramtalanitds soran. Ezek a céduldk nagy dltaldnossigban a
12 V-os akkumulator kibelein vannak, de bizonyos jarmdveknél
ennek a kabelkotegnek az elvigisa a nagyfesziiltségli akkumu-
latort is hivatott lekapcsolni egy relé segitségével, azonban ilyen
esetben a narancssirga dramtalanito retesz kihtzdsa akkor is ko-
telez6 a tiizoltdk biztonsiga érdekében.
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GARAZST(Z KOVETKEZMENYEI

Mild hibridek esetében is el6fordulhat, hogy a masodik 12 V-os,
vagy 48 V-os akkumulitorhoz nincsen hozziférése az elsédleges
beavatkozéknak, mert olyan médon vannak beépitve a kaszniba.
Az ilyen gépjarmiiveknél egy baleset sordn egy titkozésre érzékeny
relé vilasztja le a mdsodlagos akkumulatort a halézatrol. Azonban
arra nem lehet alapozni, hogy a biztonsagi relé megfeleléen miiko-
dik, esetlegesen ez is sérilhet, vagy mdszaki probléma miatt nem
miikodik megfelelden. Ilyen esetekben a misodlagos akkumulitor
nagyfesziltségti kibele még mindig elérhetd, de ezt csak szigori
biztonsagi intézkedések mellett lehet elvigni.

Vagis, emelés, csorlozés

A gépjarmii vigdsandl, széthuzasinil a beavatkozoknak t5bb
dologra is figyelni kell:
v a légzsikokra és biztonsigi 6vek patronjaira,
» a megerdsitett karosszériaclemekre, illetve
» a kabelekre, kiilonos tekintettel a nagyfesziiltségtekre.

Vannak olyan helyzetek is, amikor a kiiszobnél kell vigni, ez
azonban egy teljesen elektromos izemd autd esetében igen ve-
szélyes, mert fenndll a veszélye, hogy a jarmi aljin elhelyezett
akkumulatorba, vagy nagyfesziiltségd kabelbe is belevigunk.

Ugyancsak az akkumulator sériilésének elkeriilése végett nem
mindegy, hogy hol emelik meg a gépjarmiivet, illetve, hogy hol
tamasztjak ald, hogy hozziférhet6vé viljon. Ugyanezért nem le-
het a jarmd ald nyilni villis emel6szerkezettel sem.

Vontatis, csorlézés sordn, ha a meghajtott kerék a talajjal
érintkezik és mozog a gépjarmd, fenndll a veszélye, hogy még az
dramtalanitott gépjarmd is dramot gerjeszthet! Ez kiilonosen igaz
a hibrid jarmdvekre, amelyek sajit magukat toltik haladds sorin.
Ezért a gyartok is kilon felhiviak a figyelmet, hogy elektromos és
hibrid gépjarmiivet ne vontassanak, csakis trélerre téve szallithato,
vagy ugy, hogy segédgorgdk vannak a kerekek alatt.

Daruval torténd emelésnél is figyelni kell, mert egy elektro-
mos gépjarmd mdshogyan viselkedik, mint a mdr megszokott
bels§ égésti motorral hajtott autok. A hibrid és elektromos autok
— tipustdl és elektromotortdl figgden — akar 100-500 kg-mal is
t6bb onsullyal rendelkeznek, mint robbanémotoros tirsaik. Azt
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is figyelembe kell venni, hogy a benzinmotoros autéknal a sdly-
pont a motorndl van, elektromos auténal viszont a suly eloszlik a
gépjarmd aljanal, mivel itt az akkumuldtornak van nagyobb silya,
nem pedig az elektromotornak.

Vizb6l mentés

Az akkumulator vizzdr6 burkolata miatt a gyarték hivatalos
alldspontja szerint kicsi az esélye annak, hogy a jarmd és a korii-
lotte 1év6 viz elektromos sokkot okozna. Amennyiben lehetséges,
a motort le kell 4llitani. A gépjarmivet ki kell szaritani a vizbdl
valé eltévolitds utdn, dramtalanitds csak eztdn lehetséges. A nagy-
fesziiltségti akkumuldtor esetenként sistergd, bugyborékolé han-
got adhat, dramtalanitds csak az ilyen hangok megsziinése utin
kivitelezhetd. Az utastér megtelhet hidrogénnel és oxigénnel, a
litium vizzel valé reakcidja kovetkeztében, emiatt szikséges a
fiilke kiszelloztetése is! Sos vizzel val6 reakeid sordn klérgaz kép-
z6dhet. Elhasznalédott, eloregedett kabelszigeteléssel, vizzaré

$ZUK HELYEN IS KONNYEN FELALLITHATO ,,0LTOZSAK’
HASZNALATA MERITESES OLTASNAL

burkolattal minden esetben szdmolni kell, mivel sok elektromos
és hibrid aut6 van mér évek 6ta hasznalatban.

Beavatkozast konnyit6 eszkozok, felszerelések

A gyirték innovicids fejlesztései, a kutatisok soran kifejlesz-
tett Gjabb technoldgik, a beépitett tiizolté berendezések mind
el6segitik, hogy a tiizolték gyorsabban és hatékonyabban tud-
janak beavatkozni egy elektromos vagy hibrid jirmd tizénél.
Mindazondltal a legtobb dolog elméleti iton miikodik, vagy csak
az elméletekre hagyatkozik. Sokszor célszert a gyakorlati részét
is vizsgalni a dolgoknak.

* Az elektromos auték tiizeinél még mindig az a legna-
gyobb probléma, hogy nagy mennyiségl oltévizre van
sziikség, s Magyarorszigon nem minden kozit kozelében
van elérhetd tdvolsigban viznyerd hely. A tiizoltésagok
éppen ezért vonulnak vizszillité gépjirmivekkel ilyen
jellegt tiizesetekhez, de igen sokszor 20-30 percet is kell
virni, mire megfeleld mennyiségti kalonleges gépjarmd
osszegytl a helyszinen.

Ha példaul egynél tobb elektromos auté gyullad ki egy-

szerre, akkor ez a virakozdsi id6 silyos kovetkezmények-
kel is jarhat, vagy ha olyan helyen gyullad ki egy hibrid
autd, ahol a legkdzelebbi viznyerd hely 15 percnyi tavol-
sdgra van és a szereknek ingajdratban kell megoldaniuk
a vizszallitast. Arr6l nem is beszélve, hogy egy ilyen kar-
esemény rendkiviil iddigényes, sok rdn keresztiil is el tud
hizddni, igy a kozlekedés is megbénul.

Az ilyen helyzetekre tokéletesen megfelel lenne az autok
oltisdra kifejlesztett tizdllo takardk, amelyek mir 2006
6ta elérhetdek. Egy ilyen tiizdll6 takaréval az ég6 jarmd-
vet teljesen be lehet boritani, igy az oxigén hidnyitdl az
aut6 sajat magit oltja el, s bir az akkumuldtort(iz esetén a
kémiai reakciobdl adodé izzdst nem sziinteti meg, éppen
elég idét biztosit a tiizoltéknak, hogy oltévizhez jussanak.
S6t, a stir és mérgez6 fiist megsziinésével a forgalmat is
fokozatosan vissza lehet allitani.

A beavatkozdsi id6 lecsokkentése céljabdl is igen hasz-
nos a kilonleges, vizzel tolthet6 konténer alkalmazdsa,

amelyeket cserefelépitménye kiilonleges szereken is lehet
alkalmazni. Ezekben a konténerekben a még izz6 akku-
muldtord elektromos jirmi is biztonsigban elszillithat6
a karhelyszinr6l és megkezdédhetnek az utdmunkalatok a
rend visszallitdsa céljabol.

Vétek Gergely c. td. zls.
Komdrom-Esztergom Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatosig
Tiizoltéparancsnoksdg, Tatabinya
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TECHNIKA

ADORJAN ATTILA

UJ FEJLESZTES - MIRE JO
A DRAGER FIREGROUND
FELUGYELETI RENDSZER?

A Driger hosszu évek ota fejleszti és vizsgilja a tiizoltok 1ég-
z6késziilékben végzett bevetésének feligyeletét, illetve a légz6-
késziilékek haszndlata sordn alkalmazott kommunikacids rend-
szereket. A hosszas tesztelés eredménye a Dréager FireGround
komplex feliigyeleti rendszer, amely valés id6ben tovébbitja a
bevetés sordn keletkez6 létfontossigu informdcidkat, igy bizto-
sitva t6bb id6t a taktikai dontések meghozatalihoz.

A hagyomanyos médszer

Egy kirhelyparancsnok szamira az egyik legfontosabb szem-
pont a helyszinen 1évé aktiv csapattagok folyamatos nyomon
kovetése. Ki szorul segitségre? Ki az, akit — a 1égzdkészilék pa-
lackjanak alacsony szintje miatt — hamarosan ki kell vonni a terii-
letr61? Kinek van szitksége azonnali mentésre? El6szor képzeljik
el, hogy mindezt ,hagyomanyos” tton, ridiéforgalmazis Gtjin
kell megtudnunk. Ennek a megolddsnak a néhdny elénye — pél-
déul nem igényel befeketetést, a ridick mdr megvannak — mellett
értelemszer( hatrdnyai is jelentkeznek. Vegytink csak néhanyat:

* a szobeli kommunikdcié hosszadalmas és viszonylag bo-
nyolult, rdaddsul a 526 elszdll’-elv mentén egy helyzetje-
lentést t6bbszor is meg kell ismételni,

» 2 kommunikéci6 elvonja a tizolték figyelmét a munkdrol,

A DRAGER FIREGROUND APP VALAMENNYI SCBA-
FEHASZNALO MONITOROZASAT LEHETOVE TESZI A
HELYSZIN EGYETLEN BELEPESI PONTJANAL
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KEPERNYON TORTENO MONITOROZASA

v a folyamatos szobeli adatcsere feleslegesen zstfolttd teszi
az idedlis esetben a taktikai tizenetek szamira fenntartott
foldi mobil rddiéhdlézatot,

v a késlekedd vilasz esetén kétséges, hogy vajon a tiizolto
azonnali mentésre szorul, vagy egyszertien olyan szituci-
6ban van, amikor nem képes azonnal valaszolni.

Lehetne ezt jobban is

Most képzeljik el ugyanezt a szituiciét ugy, hogy az dllapot-
jelentések automatizmusként vannak jelen, a kirhelyparancsnok
pedig egyetlen kijelz6n tudja nyomon kovetni a bevetési dllo-
mény 1égzdkészilékben dolgozé tagjainak dllapotat.

A komponensek:

» PSS Airboss. A Driger 1égzkésziléke az egyik leginkdbb
ergonomikus és legkisebb sulyt 1égz6késziilék a piacon —
ez adja a keretrendszert az dllapotfigyeléshez.

PSS Airboss Connect. Az eszkozt ugy terveztik meg,
hogy a palackszelep megnyitisakor automatikusan akti-
vilja a radidatvitelt, igy az aktiv 1égz6késziilékrdl érkezd
minden létfontossdgi adat és riasztds konnyedén megte-
kinthet6 a kirhelyparancsnok okoseszkozén. A riaszti-
sokhoz tartozik példdul:
v palacknyomds-, kevés levegével kapcsolatos és ,ideje
visszavonulni”-riasztds,
v kézi vészjelzés, mozdulatlansig-, leesés-, ités- és
hériasztis,
» kommunikici6s riasztdsok és nyugtazds (pl. dltalanos
evakudldsra vonatkozé tizenet).

Driger FireGround. Ez maga a platform, ami lényegében
rendszerré fogja Ossze az egyes komponenseket.



Driger FireGround

A Driger FireGround feliigyeleti rendszer az Gsszes aktiv
SCBA-t megjeleniti egyedi berendezésazonosité hozzarendelésé-
vel vagy visel6jik nevével. A £6 képerny6n felil jelennek meg azok,
akik kritikus nyomasszintet érnek el, vagy specidlis riasztdst mu-
tatnak. A kommunikicids riasztisokat, pl. az dltaldnos evakudldsra
vonatkozd Gzeneteket elektronikus vezérlGegység fogadja hangos
riasztdssal. Pontosan lathatd, hogy ki nyugtdzta a riasztdst; aki nem,
azzal a f6ldi mobil radi6 haszndlatéval felvehetd a kapcsolat.

Azonkivil, hogy a helyszinen levé tiizolték monitorozhatok
a haszndlatival, a FireGround segiti az esemény kibontakozisit
is figyelemmel kovetni. Hasznalatival elkészitheti az esemény
rajzit, beszédfelvételeket készithet, és fényképeket adhat meg.
Minden adatbevitel id6bélyeget kap, ami segiti Ont a jelentéské-
szitésben. A FireGround Web App hasznilatival dttekintheti a
belépési pontokat, ami lehetévé teszi, hogy a magasabb parancs-
noki szintek azonnal értesiiljenek, ha kritikus esemény fordul eld.

Az opcionilis Driger FireGround Web lehet6vé teszi a mi-
hely, a vezetGség és a parancsnoksdg szdmdra a helyszinen 1étre-
hozott adatok felhasznilsét, birhol is vannak. Mindossze Wi-Fi
vagy LTE haszndlatival a FireGround Hubot a Driger felhére
kell csatlakoztatni. Ezutdn tavolrél monitorozhatja az eseményt,
és birmikor megkaphatja a teljes eseménynaplét.

Tovibbi elénye, hogy kénnyedén testre szabhatja a jelentés-
készitést tobb célbdl, a felhaszndlé vagy eszkoz elézményeitdl

TAVFELUGYELET ES A BEVETESEKET KOVETO
AUTOMATIKUS JELENTESEK — EZ IS LEHETSEGES

az Gsszes esemény szinkronizalt dttekintéséig. A bizonyitisi és
taktikai szintd eseményjelentések készitésének lehetdsége atfogd
és értékes elemzést ad Onnek. A Driger tbblépes6s adatnaplé-
26 rendszert kindl — az SCBA elektronikus vezérlGegységében,
a FireGround Appban és a Dréger felh6ben —, amely barmilyen

helyzetben és barmikor biztositja az adatok elérhetGségét.

Adorjdn Attila mérnok
Driger Safety Hungaria Kft.
Tel +36 (06) 1452 2020
Mobil + 36 (06) 30 996 8604

E-mail: attila.adorjan@draeger.com

BEKES. KARACSONYI UNNEPEKET
ES Bomoe 0UJ EVET KIVAN A HESZTIA KFT.!
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KITEKINTES

DR. TAKACS LAJOS GABOR, SZIKRA
CSABA, VERESNE RAUSCHER JUDIT

FEMTC 2022 (FIRE AND
EVACUATION MODELING
TECHNICAL CONFERENCE)

Idén hatodik alkalommal szervezték meg a tiizvédelmi mo-
dellezésre specializdlt konferencidt 2022 szeptember elején. A
Thunderhead Engineering Ltd. munkatdrsai az SFPE kozosség
tdmogatdsdval a csehorszdgi Brno-ban szervezték meg a prog-
ramot. A hibrid rendezés keretein beliil a helyszinen 80-90 £6,
mig online tovdbb 100-110 £6 kovette a 3 napos eseményt. A
konferencia 3. napjan szerzgink is sikeres el6addst tartottak és a
személyes benyomdsaikat osztjak meg olvaséinkkal.

Hibrid konferencia

A konferencia helyszini szervezésében aktivan résztvevd cseh
disztributor szerencsés helyszinvalasztasinak koszonhetéen egy
kényelmes belvarosi szilloddban keriilt megrendezésre az ese-
mény, amit az elsé este ismerkedd fogadis egészitett ki a var-
kastélyban. A személyes talilkozds Gjra lehetdvé tette a kotetlen
szakmai és bariti beszélgetéseket, a kapcsolatépitést a modelle-
zésben dolgoz6 kilfoldi kollégakkal. Az online kozvetités a 2 éve
mér bevilt programmal zajlott, amely lehet6vé tette az el6adok
részére is az online részvételt és el6 bejelentkezéseket, szélesebbé
téve a résztvevok korét az USA-t6l egészen Indidig.

A konferencidn ebben az évben is vegyesen voltak tiiz-, illet-
ve kitiritésszimulacidhoz kapesolodd el6addsok. Az dsszesen 39
eléadds nagyjabol egyforma ardnyban foglalkozott tiiz-, illetve
kitiritésszimulacidkkal, tobb esettanulmdnyt mutattak be és volt
néhany érdekes kitekintés is. Ami idén is megfigyelhetd volt, hogy
t6bb volt a praktikus, hasznalati eredményeket bemutaté eléadds
és kevesebb volt a hattérprogramozashoz tartozé bemutatds.

Fejlesztések

A misodik napi nyitéel6adisban Brian Hardeman (Thunder-
head Engineering) a PyroSim és a Pathfinder djdonsdgairél be-
sz€lt. A Pathfinder szoftverben @jabb realisztikusabb viselkedése-
ket lehet beallitani: nézel6dést, virakozdst, sorbandllist, bizonyos
tevékenységek eltéritését — amik nem tiizesetre, hanem inkibb
tomegforgalmi helyzetek modellezésére lehetnek hasznosak. A
tlizmodellezés teriiletén a tliz és a fist megjelenitésében jelentds
el6relépések tortének a realisztikus irdnyba, példaul a tizbél kiin-
dul6 sugdrzas immdr megvilagitja a kornyez tirgyakat. Kutatasi
el6relépés is tortént: egytttmikodési megallapodast kotottek a
nemzetkozi tizvédelmi mérnok (IMFSE) képzés intézményeivel
(Lund University) és a Jiilich Kutatdintézettel.

Ttz modellezése

Kevin McGrattan (NIST) el6addsiban LNG (Liquified Natural
Gas - folyékony f6ldgdz) szamos valds [éptéki tiiztesztjét mutatta
be — 2022 ennek egyre szélesebb kord felhaszndldsirol és szallitisi-
16l szl az orosz-ukrdn habord sordn bekovetkezett energiavilsig
miatt. A tesztek nagy részét még a hetvenes-nyolcvanas években

BRNO, A KONFERENCIA SZINHELYE
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készitették Anglidban és az USA-ban, és jelenleg megkezdtck a
valds 1éptéki tiztesztek eredményeinek feldolgozasit FDS-ben,
validdlva a szoftvert és kialakitva a modellezési gyakorlatot.

Viclav Vystr¢il (Technical Institue of Fire Protection) a tdz-
és kitiritésszimulicids modellezés csehorszagi dj hatdsigi gya-
korlatit mutatta be. A hivatisos szervezeten beliil kialakitott
mérnoki intézetet tobb esetben bevonjik a tizvizsglatba, ha
jelentds anyagi kdr keletkezik, tobb a haldlos dldozat, vagy ha
kiilonleges vegyi vagy elektromos szakért6i vizsgalati médszerek
vilnak szitkségessé. Egy esettanulmannyal mutatta be a munka-
mddszert: egy nyugdijasotthonban keletkezett haldlos tdzeset
vizsgalata sordn a hagyomanyos mddszerekkel begytjtott infor-
mdciok alapjan szimuldciokkal rekonstrudltak a tiizeset lefolydsat.
Megvizsgiltak, hogy ha a tiizvédelmi szabilyokat maradéktalanul
betartottik volna (példiul a tiizgatld ajték csukott dllapotban tar-
taséval), milyen hatdssal lett volna a tizlefolyisra és ebbél vontak
le a kovetkeztetéseket. Osszegzésképp megallapitottuk, hogy a
tiiz- és kitiritésszimuldciés modellezés rendszeres és magas szintd
alkalmazasa a hazai tizvizsgdlati gyakorlatban is hasznos lenne.

Brian Cohen (PDB Tools) egy olyan praktikus — nyilt forrds-
koda — eszkézt mutatott be, amely gyorsitja az egy-egy projekt-
hez kialakitott valtozatok modellezését, automatizilasi lehetdsé-
get a paraméter viltoztatdsdra.

Dr. Munirajulu (Engineering Design and Research Centre
L&T Construction Larsen & Toubro Limited) Indidbol egy re-
piil6téri bovitésnél alkalmazott tiiz- és fiistterjedési szimuldciorol
szdmolt be. Mérnoki médszereket azért alkalmaztak, mert a helyi
preszkriptiv el6irdsok nem voltak alkalmazhatdk a nagymére-
td épiiletre. A tiizszcendrick: 1,0 MW (bérond tiiz), 2,5 MW
(utasfelvételi pult tiiz) és 3,6 MW; 0,1 (10 %) koromhdnyaddal
modelleztek. Kordbban a magyarorszdgi gyakorlat is ez volt a
Babrauskas féle validdlt poliuretin tiiz alkalmazdsdval, amely-
nek a koromhdnyada 0,1; ma viszont hazinkban mir a GM27
validalt poliuretin tiizzel kell modellezniink 0,2 koromtartalom-
mal. A padlészint fol6tt — az itthoni gyakorlattal azonosan — 2
magassdgban vizsgdljik a jelenségeket (fistterjedés, latétavolsig,
megengedett hémérséklet 60-185 °C a fiist magassigdnak fligg-
vényében). Végiil a vizsgalt nagyméretd épiiletet két fiistszakaszra
osztottik 2,5 m fustkoténnyel, de ezeken beliil tovabbi fiistszaka-
szolést alkalmaztak mind6ssze 45 cm bel6gdsu fustkotényekkel.
A fustelvezetés késleltetés nélkil indul, a légpotlis a kapukkal,
kijaratokkal és az azokat kiegészitd 1égp6tlé nyildsokkal termé-
szetes tton torténik. A tizfészkeket a magyarorszagi gyakorlattal
azonosan a helyiség kozepén, tdzoltsigi megkozelités szem-
pontjabél legkedvezdtlenebb pozicival helyezték el. Fontos volt,
hogy nem csak szélcsendben, hanem 5,2 m/s szélteher esetén is
vizsgaltik a fistelvezetés és 1égp6tlds hatékonysagat.

Tobb el6addsban volt sz6 alagutakhoz készild tizszimu-
laciékrol. Eric Tonicello (ISI) eléaddsiban egy Genf melletti,
meglévé alagut tiizeseti szerkezeti vizsglatit mutatta be. Az
alagit el6feszitett vasbeton szerkezet, amely az elsd ellenérzés
alapjan 27, illetve 36 percnyi tdzhatdst kovetGen 4llékonysigat
veszitette 200 MW tlizhatds kovetkeztében (ez egy tizemanyag

szallité jarmd volt). 64 MW tiizteljesitmény (villamos) esetén 25
perc elteltével kovetkezett be az allékonysdgvesztés. Tobbféle le-
hetséges védelmi megolddst javasoltak: vizkdddel olté rendszer
telepitése vagy 25 mm Promatect H-25 lemez védelem, amelybdl
a kisebb beruhdzsi koltsége miatt a vizkoddel olt6 rendszert te-
lepitették végil. Ez a 100 MW tiiz cstcsteljesitményt is lecsok-
kentette 45 MW ald a szerkezetre gyakorolt hiitd hatds mellett.
Nils Johansson (Lund) alagutak és nagyméreti helyiségek ttizvé-
delmi szimuldcidjaval foglalkozott. Az eldadds érdekessége volt,
hogy a kétzénds, a tébbzénds modellek hasznalatit is bemutatta,
majd ezek mellett alkalmaztik a szimuldcidkat. A kilénboz6 va-
16s 1éptékd tiztesztekhez, az eredmények értékeléséhez rendelke-
zésiikre dll egy konténerekbdl allé, 60 m hosszi alagut is.

Grzegorz Krajewski (ITB) a folyosok hé- és fiistelvezetésével
kapcsolatos sszetett lengyelorszdgi kutatdsrol szimolt be. Ehhez
egy 30 m hosszu folyos6t épitettek 2 m tilnyomdsos el6térrel, 3
m belmagassiggal, 1,4 m szélességgel, amelyhez 3 db helyiség
csatlakozik 3x4x3 m mérettel. Ehhez kétféle hé- és fiistelvezetd
rendszert épitettek egy-egy 40 000 m’/6ra maximalis teljesitmé-
nyd, 10 - 40 000 m*/6ra légszllitis kozott folyamatosan viltoz-
tathato légszallitasu ventildtorral:

v az egyik rendszer esetén gépi hé- és fistelvezetést és 1ég-
pétlast épitettek ki tobb elszivési és 6t befuvasi ponttal, de
a légpotlast lehetett természetes uton is lehetett vizsgalni;

* a misik rendszer a folyosé végpontjain 1évé gépi hé- és
fustelvezetésbdl és gépi légpotlasbal dllt.

Eddig 13 kilonbozd vizsgalatot végeztek el 50-500 kW
cstcsteljesitményd  tizekkel, kozponti adatgytijté rendszerrel
rogzitve az informdciékat A tiizfészkeket a folyos6 végén vagy
kozepén helyezték el, és jelenleg tovabbi vizsgalatokat terveznek
a folyoséhoz csatlakoztatott szobakban elhelyezett tiizfészkek-
kel. Mivel valds tizkisérleteket végeztek el és azokkal a ,digitalis
ikerként” kialakitott szimuldcids modelljiket is validaltk, igy az
eredményeiket nagyon el6re mutaténak taldltuk.

Kiiiritésmodellezési technika

Enrico Ronchi (Lund University) mozgiskorlatozottak me-
nekilésével kapcsolatos kutatdsaikrdl szdmolt be, amely sordn
irodalomkutatdst végeztek és 28 s interjus kikérdezést elemez-
tek. A mozgdskorlitozottsig szokdsos megkozelitései tobbfélék
lehetnek: orvosi, funkcionalis és szocidlis. A felmérésben azt is
vizsgdltak, hogy hogyan kompenziljik a fogyatékossigaikat az
egyes személyek (,nem vagyok aggodds fajta”; ,nem hallok, de
legaldbb litok”; ,kerilom a csicsiddszakot”; ,majd segitenek az
emberek”) és ezek korlatait (,az emberek nem mindig segitenek’;
,nem tudom, hogyan fogom megoldani a tiizeseti menekilést”).
Mindenképpen tovibbi vizsgilatokat tartanak sziikségesnek,
mert ez a szakmdnknak még egy tobb ismeretlent tartalmazo te-
rilete, amivel mi is teljesen egyetértiink.

Nazim Yakhon el6addsiban egy nyilt forriskédu fejlesztésrol
beszélt amely a Revit alapi BIM modell és a Pathfinder kozot-
ti adatcserét teszi lehet6vé. Ennek eredményeképp a Pathfinder
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eredmények behivhatok a BIM modellbe és kommenteket is le-
het irni az érintett épitész- és szaktervezknek a kitiritési szimu-
laciés eredmények tiikrében. Ez elére mutatd, br sajnalatos, hogy
az itthon alkalmazott egyéb szoftverekkel kapcsolatosan nem ké-
sziiltek/késziilnek ilyen fejlesztések.

Pavel Hrabik (Cseh Miszaki Egyetem) el6addsa vonatok ki-
Uritési szimuldcidjard] szolt, amelyek kutatisihoz t6bb valds 1épté-
ki tesztet végeztek: részben a szimuldciok eldtt, részben azok utin
a validildsi céllal. A kitiritési vizsgdlatokat tobbféle szabadba jutdsi
lehetdséggel (peronra, lépesdre vagy ugrissal kozvetlen szabadba,
nyilt palyan) végezték el, tires érkezési tertilettel és csomagok nél-
kal. A vonatok belsejét nehéz volt modellezni a szik kozlekedsk,
az 16 személyek, a nagy létszdmstiriségbol adéds kis haladisi se-
besség miatt. A szimuldciékhoz az SFPE kézikonyvbél alkalmaz-
tak kiinduldsai adatokat, amelyek jellemzden hosszabb kitiritési
id6tartamot eredményeztek a valés kisérletekhez képest.

Keith Todd (Royal Borough of Kensington and Chelsea) els-
addsdban egy érdekes kutatist és kisérletet mutatott be mdemlék
épiiletekkel kapcsolatosan. ElGszor tobb irodai és oktatisi célra
haszndlt mdemléki épiiletben tartottak kitiritési gyakorlatot, ame-
lyeket részletesen dokumentiltak. Majd a tiizvédelmi helyzetet
értékelve CFD szimulaciét készitettek, amit oktatds keretében
bemutattak az épiiletben dolgozoknak. Ebben egy teakonyhdban
keletkezett tiiz, ahonnan a fiist szétterjedt a folyosokon és a lép-
cs6hdzba is bejutott. Az oktatds utin egy djabb, be nem jelentett

Tobb mint ho- és flistelvezetés

Termeészetesen

U] mérka szilletett: Bluetek

SIH
-

HEXADOME

1082 Budapest, Baross utca 28, | Tel: 06 20/3641-985 | www ledorhu |

kitiritési gyakorlatot tartottak és vizsgdltik az esetleges eltéréseket.
A dolgozok pozitiv visszajelzései alapjin egy G irdnyt jelenthet ez a
médszer a tizvédelmi helyzet javitasdra és az oktatdsok fejlesztésére.

Elérhetéség

Az idei konferencia tuddsanyagit mindenkinek ajinljuk, sok
érdekes esettanulmdnnyal és hasznalati lehetGséggel. Szerencsére
a koribbi évek szokdsai alapjdn a szervezd hamarosan meg fogja
osztani az elhangzott eldaddsokat a konferencia honlapjan. Igy
akit részletesebben érdekelnek a témak, ott érdemes tovabbi in-
formaciokat szerezni.

femtc.com/events/2022

Dr. Takdcs Lajos Gdbor
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ELEGED VAN A PAPIROZASBOL?

Hasznalj elektronikusan vezetett
tzemeltetési naplot!

A lehetd leghatékonyabb megoldas a tlizvédelmi lizemeltetési
naplék jogszabaly szerinti vezetéséhez, el6allitasahoz.

Naprakészen jogszabalykovetd
Kezeli a szlikséges jogosultsagokat
Nem igényel beruhazasi koltséget
Egyszer( és felhasznalébarat felllet

Megfelel6 személyeket, megfeleld

informaciokkal értesit

Tovabbi informacidk: www.fiREG.hu

oz

A fiREG bemutatja:

Online Oktatas modul

Megoldasunk lehetévé teszi, hogy sajat képzési
anyagodbodl végezzék el online képzéseiket a
munkavallalék, tavollétedben is. Legyen sz6

tliz- vagy munkavédelmi oktatasokrol.

Egyszerii, korszerii, papirmentes...

Hogy miel6bb hasznalatba vehesd,

jelentkezz az info@fiREG.hu cimen!



VIZSGALAT

OZSVAR ZOLTAN
AUTOBUSZTUZEK VIZSGALATA
VII. - RENDELLENES
SURLODASBOL KELETKEZETT
UZEMANYAGTUZ

Egy rendkiviil érdekfeszité sorozat utdn mdr az égésnyomok
és az égéskip elemzése alapjan a képekrél is megallapithat6 a
héterjedés irdnya. Mindennek segitségével pedig szerzénk el-
vezet benniinket a gyulladdsi hémérsékletre valo felmelegedés
héforrisihoz.

Egésnyomok az autébuszon

Az 1/a és 1/b dbrék az autébusz kirosodott hdtsé részének
szemlekori dllapotat mutatjak.

;

1/A (FENT): EGESNYOMOK A HATFALON

;s

1/B (LENT): EGESNYOMOK A JOBB HATSO RESZEN
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2. ABRA: A JARMU AZ EGES KEZDETEKOR
A KARESEMENY HELYSZINEN

A tiiz a jirm(d tzeme kozben keletkezett a motortérben. A
tiz terjedését nagyon hamar meggitoltik a kivonulé tiizoltdk.
Szerencsére a helyszinen is késziltek képek, igy az égés kezdeti
fazisit a 2. dbra mutatja. Az utasok mir elhagyték az autobuszt.
A lingjelenség mér tapasztalhat6 a motortér ajtajinak a kozepén,
de jellemzden még csak a tokéletlen égési folyamatok, korom- és
fustképzGdés, zajlanak. A linggal égés folyamata mar elkezdd-
détt, a lingok a motortér ajt6 feletti szellgzéracs kozepe tdjékin
csaptak ki. A tipusndl a motortér als6 irdnyokbdl nyitott. A tiz
gyors terjedését egy alulrdl felfelé irinyuld légiramlat (kémény-
hatds) kialakuldsa is segitette. Az égéskip vetiilete a motortér
ajtajdnak lemezén tokéletesen kialakult. A helyszinen uralkodé
légdramlatok miatt a jarmd hitsé részének menetiriny szerinti
jobb oldala erésebben karosodott.

A 3. dbra mdr a tdz kiterjedd fazisiban készilt. A tiz elér-
te a jarm{ menetirdny szerinti jobb oldalin 1évé, negyedik utas
felszallo ajto és a hatfal kozotti tertletet. Az ajto és a hatfal ko-
z6tt van elhelyezve a hitérendszer (hiitdk, ventildtorlapit és a
ventildtort meghajté villanymotor, csévezetékek, elektromos ve-
zetékek, kabelek, stb.) melybél a motort és a hiitérendszert 6sz-
szekotd csovek dtégése utdn a hitdfolyadék kifolyt az tttestre.

HE

3. ABRA: A JARMU A TUZ TERJEDESE KOZBEN
A KARESEMENY HELYSZINEN



5.A MOTORTERBELI EGES ES A HATFAL OSSZEFUGGESE
1. izemanyag-fészirék kornyezete

A felvételen lathat6 allapothoz képest a tiiz jelentds mértékben
mdr nem tudott tovabbterjedni, mivel id6kozben az ég6 jarmdvet
eloltottik. Az autdbusz tiizzel érintett kiilsé részein, valamint a
motorterében kialakult égésnyomok alapjin egyértelmden meg-
allapithatévd vilt, hogy a gyulladds a motortérben keletkezett.
Ezt meger6sitették a kiresemény helyszinén az ég6 jarmiirél ké-
sziilt fénykép- és videofelvételek is.

A 4. és 5. dbrin az autébusz hits6 része (hatfala és a mogotte
taldlhaté a motortér) lithato. A motortér ajtajin kialakult égés-
nyomok jelentés informdcié tartalommal rendelkeznek a tiiz
keletkezési helyének behatdroldsihoz. A rendelkezésiinkre 4ll6
informdciok szerint a jarmd motorja ledllt, majd a motortér fiis-
tolését kvetden nemsokara a hatfalon 1évs szell6zdrics kozepén
mdr lingok csaptak ki. Az autébusz kils§ szemrevételezését ko-
vetGen tapasztalhaté volt, hogy a motorterében és a kirosodott
részeiben tobb égési goc is keletkezett. Intenziv égésnyomokat
csak a jarm{ motorterében, valamint a jobboldalon hétul a hits-
egység kornyékén lehetett azonositani. A 4. szdmu kép a jarmd
hatfaldn kialakult égésnyomokat mutatja. A motortér ajtajin és
felette kialakult égésnyomok alapjan a motortérben nagy pon-
tossaggal behatdrolhat6 egy erds égési goc, mely szoros dsszefiig-
gésben 4ll a tdiz keletkezésével és a terjedési mechanizmusival is.

6. ABRA: EGESNYOMOK A HUTO FELETT

Ttzvizsglati alapelv, hogy a tiz meginduldsi helyének kozvetlen
kornyékén taldlhatéak a legintenzivebb égésre utalé nyomok, mi-
vel id6ben ezen a helyen tart legtovibb az égés folyamata.

Osszehasonlito vizsgalat

A jirm{ menetirdny szerinti jobb oldaldnak hdtsé részén lét-
rejott égési gocra mar csak kovetkezményként tekinthetink, mi-
vel a tliz a motortér irdnydbol terjedt 4t erre a tertiletre. A 6. dbra
a jobb hitsé sarok kdrosoddsit mutatja.

A két képrdl (7.) 6sszehasonlithaté az autébusz motorteré-
nek a tlz utdni kdrosodott és az eredeti, izemképes dllapota. A
vizsgdlat sordn megéllapitist nyert, hogy a motortérben a gézolaj
sziir6k és a hozzdjuk vezetd mdanyagbdl késziilt tap- és visszafo-
ly6 csévezetékek égése mellett tobb kisebb lokalis tizgdc is létre-
jott, melyek — mint gyulladdsi hely — az ott tapasztalt égésnyomok
alapjin egyértelmtien kizdrdsra keriiltek. A szervo olajtartilyban
16v§ olaj és a szlir6hizakban, valamint az tizemanyag vezetékek-

7. ABRA: OSSZEHASONLITO VIZSGALAT
1. izemanyag-sziir6hizak
2.a generitor és a kbrnyezete
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8. ABRA: A HOSSZBORDASSZI] ES SZERKEZETI FELEPITESE

ben 1év§ gizolaj égése soran kifejldott tiizgoeok kialakuldsa is
csak a gyulladis kovetkezményeként értékelendd, azonban égé-
siik kezdeti fézisa id6ben mindenképp Gsszekapesolhaté magéval
a gyulladissal, mivel a gydjtoforrasnak is ebben a kérnyezetben
kellett elhelyezkednie. A kornyezetet atvizsgilva megdllapitist
nyert, hogy a tiizesetben a generitort hajté hosszbordis szij egy
szakasza a motortér égése sorin megsemmisiilt, a generator szfj-
tarcsija felett hizodé izemanyag vezetékekkel egyutt. A kivitel
szerkezeti elrendezése alapvetSen hibds, mivel a motor Gzeme
kozben semmi nem védi a mdanyagbdl készilt tizemanyag veze-
tékeket az alatta 1évé forgé mechanizmusoktol.

A réluk esetlegesen letord, leszakadd anyagmaradvinyok igen
konnyen megsérthetik akar a tip- akdr a visszafoly6 vezetéket
is. Tovibbd a generdtor és a kompresszor meghajtist biztosit6
hosszbordds szijrél levilé elemi szdlak is komoly kirosodisokat
okozhatnak ebben a kérnyezetben. A 8. dbrdn a generdtor meg-
hajtésdt biztosité kirosodott hosszbordisszij lithatd. A jelenség
alapjan konnyen eldonthetd, hogy a szij sériilése, szakaddsa az
égés kiterjedése el6tt tortént, és csak ezt kovetden hullhattak rd
az tzemanyages6 és egyéb maradvinyok. A 9. dbra a kezd6dé
szilszakadis lehetséges formdjat mutatja.

A kialakult kirképbdl egyértelmiien azt a kovetkeztetést lehet
levonni, hogy a hosszbordés szijbdl levalé elemi szdl, vagy elemi
szdlak a szij futdsa kozben hozzdértek az tizemanyagvezetékhez.

9. ABRA: KEZDODO MEGHIBASODAS - SZALSZAKADAS
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I10. ABRA: A SZI] FUTASA
1. forgésirdny

2: szilszakadis esetén a strl6dds helye
3:alehasadd szovetszalak tizem kozben elérhetik az tizemanyagvezetéket

A gyijtasi folyamat

A generdtor szijtircsdjin éppen irdnyt valto szijrol a levilt
részek dltal okozott, periodikusan és tartsan jelentkezé me-
chanikai koptat6 igénybevétel hatdsira a csG falvastagsiga olyan
mértékben lecsokkent, hogy a benne 1év6, korilbelil 3 bar nyo-
mési gazolaj szétrepesztette a csovet. [gy az tizemanyag a 80 °C
koriili hémérsékleten 1évé motortérbe kerilt. Ekkor a motor még
tizemelt, a generdtor szijtarcsdjan 1év6 ventilitorlapitok a motor-

térben az lizemanyag gizosodist eldsegitették. A hengerfejbél
kilépd kipufogégdz a torokndl 650 °C kériili értékre tehetd. Ettdl
tavolabb ez az érték mir jéval kevesebb, de még mindig feljebb
lehet a gizolaj gyulladdspontjandl. A gizolaj gyulladispontja
210 °C, lobbanispontja ettél joval alacsonyabb 62 °C és 96 °C

kozott van. Esetiinkben a gydjtoforrds maga a motor volt, mivel

oy

I1.ABRA: SZALSZAKADAS ESETEN A SURLODAS HELYE



a forré kipufogé rendszerre kerilt elgdzosodott tizemanyag be-
lobbant és visszaégett az izemanyagces§ repedéséig. A 77. szimu
kép a kritikus helyet és az izemanyagcesovek kilyukaddsanak elvi
lehetdségét, illetve folyamatit szemlélteti. A képrol azonosithaté
az izemanyag csovek mechanikai védelmének hidnya, tovibbi az
is, hogy a szij futdsinak csak egy része zajlik szem elétt. Igy a
futds ellendrzése nehezen kivitelezhetd, egyszerd szemrevétele-
zéssel nem lehetséges.

A tiiz keletkezése és a hiba oka

Osszefoglalva, az autébuszban a £6 égési goc a szervo olaj-
tartdly és tizemanyag f6sziirék kornyezetében j6tt létre. A motor
zeme kozbeni gyulladast el6idézd folyamatot a hosszbordds
szijbél kiall6, vagy leval6 elemi szdl, vagy elemi szalak készitették
el6, mivel szij futdsa kozben kikoptattik az iizemanyag vezetéket.
A folyamat végén a lecsokkent falvastagsigd mdanyag csovet a
benne 1év6 ~3 bar nyomdst gazolaj szétrepesztette, igy az iizem-
anyag szabadon dramolhatott a mintegy 80 °C koriili hémérsék-
leten 1év6 motortérbe.

Mindez jaré motor mellett tortént, a generitor szijtircsdjin
1év6 ventilatorlapitok a motortérben az tizemanyag gézosoddsat
el6segitették. A forré kipufogérendszerre keriilt izemanyag géze
belobbant és visszaégett az GizemanyagcesG repedéséig. A tizet

Nyomo és szivé tomlék
Tiizoltd szerelvények
Kapcsok

Csapok

Sziirék

Tiizesap szekrények

Tiizesapok
Lemezszekrények egyedi
igények szerint
Rozxsdamentes szekrények

MAGYAR TERMEK
TOBB MINT 50 EVE
A TUZVEDELEN SZOLGALATABAN

eszaest.hu

tapldld gizolaj utinpétldsa csak akkor szlint meg, amikor a motor
leallt. A gyulladis oka Osszetett, azonban a konstrukcié maga-
ban hordozza a tiz kialakuldsinak mindenkori lehetdségét. A
hosszbords szij futisa csak egy bizonyos szakaszon kovetheté
szemmel. A szij ilyen természetd meghibdsodsa még rendsze-
res ellendrzés mellett sem érzéklehetd, mivel ahhoz ki kellene
szerelni a helyér6l. Atlagos élettartamuk 150-200 ezer km ko-
rili értékre tehetd, a szij épségben maradt darabjinak vizsglata
alapjdn a hidnyz6 rész bels6 szerkezetének bomlasa véletlenszerd,
spontdn hibdnak mindsil.

Sorozatunkban szerzénk az autébuszok miiszaki hibdibol kelet-
kezett tiizeseteirdl néhany jol demonstrdlhatd alapesetet mutatott be.
Tgazolta, hogy a vizsgdlati mddszerek igazdbol a hagyomdnyos klasz-
sxikus tiizvizsgdlati alapokra épiilnek, ennél fogva egy jarmii esetében
a keletkezési hely meghatdrozdsa az égésnyomokbol levezethetd. A tiix
keletkezési okdanak megdllapitdsa viszont alapos tipusismeretet kivin
és esetenkent tobb szakember egyiittmiikodeését igenyli.

(A zdrd cikkben a hokamerdk lehetdségeit vizsgaljuk. - szerk)
Ozsvir Zoltin

igazsigiigyi jarmszakértd
tiizvédelmi szakmérnok
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TUZOLTAS — MUSZAKI MENTES

DOMBRADY GABOR

A MENTESI CSOPORTOK
TEVEKENYSEGET SEGITO
MODSZEREK 1.

Szerzénk a 2022. évi Dr. Balogh Imre Emlékpalydzat jel-
igéjéiil szolgdlé ,Hogy mésok élhessenek” mottot az Amerikai
Egyesiilt Allamok légierejéhez tartozé, ejtéernyés kiilonleges
miiveleti kutat6-ment6 alakulatt6l kolcsonozte. Az ejternyds
mentdalakulat (pararescue jumpers) feladata a személymentés és
orvosi elldtis, gyarkan ellenséges teriileten, harci koriilmények
kozott. Mit tanulhatunk télik tiizoltoként?

Sériiltek mentése

Az amerikai egység tagjai helikopterrel kozelitik meg a bajba
jutottakat és a rendelkezésre all6 eszkozokkel evakudljik a sériilt
személyt az ellenséges kornyezetbdl, novelve talélési lehetdsé-
glket vagy éppen megmentve ezzel az életiket. Az ejtSernyds
mentGalakulat feladatkoréhez hasonléan a tizoltok is sok esetben
a bajbajutottak és a kireset helyszinén bent rekedtek legutolsé
esélyeként jelennek meg és gyors, szakszerd beavatkozasuknak
hila maradnak életben.

A tiizoltéi lét egyik legnagyobb kihivasa és legfontosabb fel-
adata a veszélyben 1év6, sérilt személyek eltdvolitasa a kozvetlen
veszélyforrds kozelébol, akar testi épségiink, életink kockdztatd-
sdval is. Ezt minden tdzolté nagyon jél tudja, és ezt a kockdza-
tot szdmitdsba is veszik minden esetben, f6leg, amikor a jelzés
tartalmdbol egyértelmden kideriil, hogy életmentést is végre kell
hajtani az érintett létesitményben. Az életiink és testi épségiink
kockiztatisa azonban ne jelentse azt, hogy a kiresetek sorin
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LETSZAM- ES LEGZONYILVANTARTO TABLAZAT
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A NYILVANTARTO TABLA

koriltekintés és megfeleld elkésziletek nélkil berontunk az
épiletbe, mert eskinkben ezt villaltuk! A beavatkozdsok sorin
végrehajtott személymentési feladatok részét képezi a sériltek
megtalilisinak, felkutatisinak eljardsa, melyhez egy bizonyos
szintl tuddssal, ismerettel kell rendelkezniink. A tdzolté elmé-
leti tuddsa, ismeretei a sajt felszereléseivel, eszkozeivel, a tlizzel
és tiizoltdssal kapcsolatosan mind-mind hatdssal lesznek a sze-
mélykeresési és mentési tevékenységre, igy rendkivil fontosnak
tartom a tuddsuk és eszkozeik fejlesztését, illetve a gyakoroltatast.

Viltoz6 veszélytényezok

Mivel a személykeresés és személymentés sordn fokozottan
jelentkezhet €életiink és testi épségiink kockdztatisinak lehet-
sége, ezért kiemelten fontos a témdban torténd kutatds. Erre a
feladatra az dllampolgdrok és tarsunk/tarsaink bajba keriilésekor
is készen kell dllnunk.

Kilfoldi tanulmanyok megallapitottak, hogy egy lakénak a
lakohézbol a kimeneklésre

* 30-40 évvel ezeldtt kb. 15-17 perc,
» ma 3-5 perc dll rendelkezésére.

A menekiilési id6 ilyen mértékid csokkenésének oka az, hogy
a butorgyartds és a lakberendezés megvéltozott. A mai otthonok
butorai és berendezési tirgyai kozott egyre tobb mianyag- és ké-
olajalapi termék szerepel, illetve a lakberendezés jelenlegi trend-
jei (nagyobb, nyitott helyiségek, magasabb bels§ terek) megvil-
toztattdk

v a keletkezd fist kémiai Gsszetételét, és nagymértékben
megnovelték a tiiz terjedési sebességét, valamint

v a fiist keletkezési sebessége és homérséklete is megnove-
kedett, megnehezitve eziltal a kijutds/kimenekilés lehe-
tOségét.

Emiatt is fontos az életmentés korldtozott litasi viszonyok



kozotti végrehajtasival foglalkozni. Véleményem szerint a jové-
ben a lakéhdzakban, tomegtartézkoddsra szolgdl6, nagy légterd
vagy éppen bonyolult térszerkezetben kiépitett létesitményekben
bent rekedtek kimenekitése egyre nagyobb kihivist fog jelenteni

a beavatkozok szdmara.

A személykeresés és -mentés helye

A személykeresés és -mentés, egyszoval az életmentés a beavat-
kozis algoritmusdban is els6 helyen szerepel, prioritast élvez minden
egyéb cselekménnyel szemben, mutatva ezzel annak jelentdségét.

Az életmentés keresési és mentési fazisokbol tevédik Ossze,
a két tertletet ezért egyarint fejleszteni sziikséges. A keresési
szakasz az dldozat(ok) felkutatdsira vagy megtaldldsira irdnyul.
A mentés az dldozat(ok) eltavolitisa a veszélyeztetett teriletrsl,
amely 4ltaldban az épiiletbd] torténd eltavolitist vagy dtmeneti
védett térbe torténg szallitast jelenti.

A keresési munka harmas felosztds szerint kezdédhet:

v elGszor azon a helyen, ahol a kapott informicidk alapjan a
sériilt/mentendd személy tartézkodik.

* A misodik lehetSség, hogy a tiiz és annak kézvetlen kor-
nyezetében kezdjiik a keresést és onnan haladunk kifelé.

» A harmadik opcié, hogy a keresést az épiilet funkcidjanak
figyelembevételével és a napszakban adott helyen tartdz-
kodok szdminak figyelembevételével, a legforgalmasabb
helyen kezdjik.

Elsddleges és masodlagos keresés

Keresés esetén beszélhetink elsédleges és masodlagos kere-
sést6l. Az elsédleges keresést a tiizoltds el6tt vagy kozben hajtjak
végre az els6nek kiérkez6 egységek. Gyors és szisztematikus kell
legyen, illetve olyan helyeket céloz meg, ahol az dldozatok valé-
szinileg tartozkodhatnak.

A keresési prioritds sorrendje:

1. tliz 4ltal érintett tertlet/helyiség kozvetlen kornyezete,
2.a tiiz dltal érintett tertlettel/helyiséggel hatdros teriletek/
helyiségek,

MENTOLEPEDO
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MENTOLEPEDO ALKALMAZASA

3. tiiz dltal érintett teriilet/helyiség feletti emelet,

4.a legfels6 emelet, és végil

5.a hitralévs emeletek kezdve a legfelsd alatti emeletet és
onnan haladjunk lefelé egészen a pinceszintig.

A mentend6 személyek eltdvolitasinal a fenyegetettség mér-
tékét nézzik és azt, amivel a legnagyobb el6nyre tehetiink szert.

Ezek alapjan az aldbbi sorrend allithato fel:

1. a tliz kozvetlen kozelében 1évsk (kozvetlen veszélyben 1évik),

2.azok a személyek, akik a tiiz vagy a fist terjedése miatt
kozvetlen veszélybe keriilhetnek mentésiik elmulasztsa
esetén (kozvetett veszélyben 1évk),

3.a nagy szdmban egy helyen tartézkodok, és végiil

4. azok, akik a kozvetetten veszélyeztetett teriileten kiviil tar-
tézkodnak.

A miésodlagos keresés a tiizoltdst kovetSen torténik és ez egy
lasst, azonban rendkiviil alapos munka. Ekkor az id6 mdr nem
szamit, csak az alapossig ¢és a részletesség. Ezt a masodlagos ke-
resési miiveletet, ha lehetséges, masik egységre bizzuk, mint aki
az els6dleges keresést végrehajtotta, igy még alaposabb munkit
varhatunk el. Ekkor minden helyiséget dt kell vizsgalni, még azt
is, amelyben els6dleges személykeresés mar végre lett hajtva.

A beavatkozast segit6 és timogaté megolddsok

Személy nyilvantartisi és kareset dttekint6 tibla

A beavatkozisok sordn az épiiletbe behatoldk, illetve a be-
avatkozdsban résztvevd személyek nyilvintartdsa hazankban egy
még mindig nyitott kérdés. Szdmtalan irds igyekezett alternativ
megolddst kindlni erre a kérdésre, igy irtak mdr nyilvintart6 tib-
ldzatokrd, illetve a biztonsagi tisztrdl is, akinek valéban jelentds
szerepe €s helye lenne a személynyilvintartisban karfelszdmo-
ls sordn. Sajnilatos médon tovabbra is nyitott a kérdés, és még
mindig nem késziilt egy olyan rendszer, amely alkalmas lenne a
személynyilvantartisra.

A legf6bb problémdk egyike a nyilvintartds vezetése sordn,
hogy az elsének kiérkez6 egység kelléen nagy létszammal ren-
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delkezik-e ahhoz, hogy egy £6 csak a nyilvintartds vezetését tudja
végrehajtani, f6leg, ha maga a nyilvintart6 rendszer nem kellgen
mobilis.

Eppen ezért egy olyan rendszer kidolgozésa sziikséges, amely
egyszertien kezelhetd, jol lathato jelzésekkel van elldtva, illetve a
latas mellett akar még hallhatd, akusztikus jelzés addsdra is alkal-
mas végil, mint emlitettem, kell6en mobilis ahhoz, hogy a szeren
is elférjen és barhol ,megtelepithetd” legyen.

A nyilvantartast vezet6 személye

A nyilvintart6 vezetésével megbizott személynek olyannak
kell lennie, aki nem fog a kéreset kozvetlen kozelében dolgozni
¢s munkakoréhez csatolhatunk ilyen jellegi feladatot is. Vélemé-
nyem szerint két beosztds az, amely azonnal rendelkezésiinkre
is fog 4llni a kreset helyszinén. Az egyik a gépjarmavezetd, aki
nem hagyhatja el a szer kozvetlen kornyezetét, mivel az 6 feladata
a szivattyd kezel6i teenddk elldtisa és ennek érdekében rdada-
sul folyamatos radids Gsszekottetésben is lesz a beavatkozé 4l-
loménnyal. A mdsik beosztds — aki szintén azonnal rendelkezésre
fog dllni és szintén radiés sszekottetésben van az allomdnnyal,
illetve kozvetlendl nem vesz részt a kirfelszimoldsban — maga a
miiveletirdnyité tigyelet. Az tgyelet a beavatkozas kezdeti szaka-
szdban, ameddig nem dll rendelkezésre kell6 szimu beavatkozé
erG a kireset helyszinén, végezheti a beavatkozé dllomany nyil-
vantartisit, majd a kiérkez6 erék fuggvényében dtadasra keril-
hetnek az informaciok a helyszinen tartézkodd, biztonsigi tiszt
szdmara.

Mobilitas

A mobilitdsnak azért van nagy jelentSsége, mert a szeren
is elhelyezhetdnek kell lennie, és a kireset birmely pontjin
biztosithat a telepithetdsége a megfelel6 ra lathatosdg ér-
dekében.

Amennyiben valamely szer gépjarmivezetdjét jeloljiik ki a
nyilvntartds vezetésére, az rogzithetd lesz akdr a szer szivaty-
tyaterénél is, amelynek kozelében talalhat6 a radi6 és amely a
gépjarmivezetd tartézkodasi helye lesz.

A kareset vizudlis nyomon kovetése

Kiterjedt, Gsszetett kiresetek sordn, ahol a helyszinen tartéz-
kodd egységek felillitsi helye, beavatkozdsanak irdnya nem dt-
lathatd, fontossd valik annak rogzitése oly médon, hogy abbél a
tlzoltds vezetdje konnyen 4tlithassa a helyszint, le tudja vonni a
megfelel6 kovetkeztetéseket a kovetkezé 1épés meghozatala ér-
dekében. Ehhez szitkséges egy olyan szabad feliilet, amelyre fel
tudjuk vinni a létesitmény vagy tertlet taktikai rajzdt és médosi-
tani is tudjuk a beavatkozds menetének megfeleléen. Ez a takti-
kai helyszinrajz természetesen egy szabadkézzel készilt, vizlatos
és a legf6bb elemeket tartalmazo rajz, amelynek, mint emlitettem

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2022/6. szdm — Tlizoltds — miliszaki mentés

MENTOLEPEDO ALKALMAZASA
KETTEHAJTOTT ALLAPOTBAN

16 szerepe, hogy a kirhely parancsnoka egy pontbdl, ha kell, dt-
lathassa
v az er6k beavatkozdsi irdnyit,
» a bevetett és a rendelkezésre 4ll6 erdket, eszkozoket, illetve
* a bent tartézkoddk szamit.

A tabla tartalma, kialakitisa

Mindezek alapjin a tablan alapvetéen olyan adatokat, informd-
ciékat kell szerepeltetniink, amely egyrészt segiti a beavatkozasban
résztvevék nyilvantartdsit, mdsrészt a tlzoltds vezetSje szdmdra
is fontos, relevans lehet. Relevins adat lesz véleményem szerint
a kozmivek (viz, gaz, dram, napelem, szennyviz, egyéb) megléte,
illetve azok allapota (kizdrdsra keriiltek-e), kint tartézkodo egysé-
gek, azok tevékenysége, egyéb megjegyzések. Ezek mellett pedig a
kireset alapadatai is szerepelhetnek a tabldn, példdul a pontos cim,
id6pont, a beavatkozas alakuldsinak szakaszai és egy helyszinrajz
(megrajzolva akdr a beavatkozds taktikdjéval). A személynyilvin-
tartds adatai kozott szerepel a beavatkozd/bent tartézkodé neve
(beosztisa), behatolds id6pontja, kapott feladat, kilépés idpontja.

Annak érdekében, hogy a személynyilvintartist vezets sze-
mélynek egyszertibb dolga legyen a bent tolthetd id6 és a visz-
szavonuldsi 1d6 kiszamitdsdban, egy tablazatot készitettem, mely
a belépéskori légzépalack nyomisit és a célhelyig elhaszndlt id6
kétszeresét veszi alapul egy atlagos, 60 liter/perces levegd felhasz-
nilds esetén.



MENTOLEPEDO ES KOTELTAROLO TASKA

Az egyes, bent tartozkodd csoportok légzésvédelemben toltott
idejének (a hitra 1év6 id6) mérésére felhizhaté 6ra keril rogzi-
tésre a tabldra, mely azon kivill, hogy jl lathatd, akusztikus jel-
zésre is képes. Ezen kiviil egy hagyomdnyos, kisméretd digitalis
6ra segit a pontos id6 megaddsiban.

A fémtibla tobbszor haszndlatos, mégnesezhetd legyen, feli-
lete irhat6 és fehér szind, melyhez lemoshatd filctollat javaslok
haszndlni. Ezen kivill a légzésvédelmet alkalmazok nyilvintar-
tdsira egy nyomtatvanyt hoztam létre, mely egyszer hasznalatos,
papir alapu és egy csiptetdvel rogzithetd a tébldra.

Mentés boarddal

A mentési csoportok elsédleges feladata a személymentés
végrehajtisa, a kozvetlen veszélyben lévék mentése, sérilltek el-
tavolitdsa a kirhely teriletérdl védett helyre.

A mentési csoportok sériilt, magatehetetlen személy szallita-
sdra, kimentésére jelenleg a Rdba R16 4000 tipusu gépjarmifecs-
kendékkel érkezett, fix vizas boardot haszndljak. A rendelkezésre
allé board szdma igy jelenleg annyi, ahdny Réba tipust gépjar-
miifecskendd van a kireset helyszinén. Az eszkozok szima igy
viszonylag alacsony és valdszinGsithetd, hogy egyszerre nem dll
rendelkezésre nagy szdmban, példaul egy olyan esetnél, ahol akér
nagyobb szdmu ember kimenekitése vilik szitkségessé.

A board elénye, hogy egy gerincsériilt személy mentésénél
rendkiviil jol alkalmazhatd, azonban egy fusttel telitett térben
nem a gerincsériilés jelentkezik, mint potencidlis veszélyforris,
éppen ezért nem sziikséges egy fix, a gerinc stabilitdsdt biztosité
hordigy.

A gyakorlatok sordn azt tapasztaltam, hogy a board kialakitdsa
és fix alakja miatt a vele val6 kozlekedés, f6leg sziik térben nehe-
zebb, ezért egy mobilisabb, olcsébb, egyszert és gyorsan bevet-
hetd szllit6 eszkdz véleményem szerint szintén alkalmas lenne a
tlzoltésdg szdmadra az ilyen jellegli személymentési feladatokhoz.

MENTOLEPEDO ELOVETELE

Személyek mentéséhez hasznalhaté ,leped”

Tgy vet6dstt fel a ment6lepeds hasznalatinak lehetésége. A
mentdlepedd eldnye, hogy konnyd és kis helyen is elfér, s mig
egy fix alaki horddgy nagyban akadilyozza a mozgist, addig egy
mentlepedd kis mérete miatt nem. A teljesen szétteritett lepe-
dén elfér egy 175-180 centis ember, persze ha magasabb, az se
probléma. A lepeddn korben hat hordfogantyi taldlhat.

A kialakitdsinak koszonhetden ketten, négyen, vagy akdr
oten-hatan is vihetik a mentdlepedében fekvé személyt. A ro-
videbb oldalon 1év§ fogantyik hasznosak, és ha visszahatjuk a
lepedd aljit tgy, mint egy pelenkit, a mentend§ személy labai
kozott, akkor a fogantyikat osszefogva vagy toml6tarté kotéllel
megkotve egyedil is hizhatjuk a tonustalan testet. Ez akdr tirs
mentése esetén is segitség lehet, illetve olyan esetben, amikor a
mentendd személyen nincs megfelel6 fogdsi pont.

Természetesen megvan a maga hitranya is, mivel a mentendé
személy szamira kényelmetlen lehet, azonban mint emlitettem,
ez egy gyors, azonnali mentési lehetdséget tesz lehet6vé, célja a
védett térbe torténd személyszallitds.

A készenléti szervezeteken kiviil kialakitdsa, mérete és silya
miatt tSbb orszdg hadserege is hasznalja ezt az eszkozt, ahol az
eddigi tapasztalatok alapjin megfelelden ellitta a feladatit.

A ment6lepeds szédllitisira egy specidlis rendeltetést zsi-
kot alakitottak ki, amely a ment6lepedé mellett a tdjékozéddsra
hasznilt koteliink téroldsara is szolgdl majd. A zsik egyik rekesze
egy gyors, tépbzdras nyitdsi lehetséggel lett ellatva, melynek ko-
szonhetSen kesztytiben is konnyen és gyorsan hozzaférhetiink az
abban térolt leped6hoz.

(4 2022. évi Dr. Balogh Imre emlékpdlydzat I helyezett alkotdsa
alapjin. — szerk.)

Dombrddy Gdbor ti. alezredes
tizoltosagi feliigyeld
Mitészalkai Katasztréfavédelmi Kirendeltség
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BAN ATTILA

TUZ A TAMASI
TERMALFURDOBEN -
TETOBONTAS A MAGASBAN

A tiizoltds sordn komoly kihivist jelentett a fiird specidlis
kialakitdsu, ives tet6szerkezete és a nagy mennyiségi faanyaggal
kialakitott, szendvics-jellegii szerkezet. Hogyan lehet ilyen ko-
rilmények kozott a tiizgécokat felderiteni? Hogyan és hol cél-
szerii a bontdst elvégezni? Hogyan lehet a tiizoltdst a magasban
hatékonyan elvégezni?

Jelzés —lakohaz?

2021. november 1-jén 16:06-kor két jelzés érkezett telefonon
par masodperces eltéréssel a segélyhivé kozpont tgyintézihez.
A jelzésfelvétel és helybeazonositds alapjin az eseményt lakéhiz
tiznek mindsitették, csak késobb derilt ki, hogy ez a termalfiir-
dé féépiilete. Marpedig ez Tamisi legfobb nevezetessége, amely
2017-ben teljes feltjitison esett 4t.

A miveletirinyitasi tigyelet a jelzésre 1. fokozatnak megfelels
egységek riasztasit rendelte el, igy elsdként vonult a Tamdsi on-
korminyzati tizoltésdg és a Dombévir I. szer 36 kilométerrdl.

Akezdeti tizet a fiird6 személyzete és vendégek észlelték. A sze-
mélyzet tagjai a tiizjelzéssel egy id6ben szabadtérre terelték a fiir-
d6z6ket, dramtalanitottik a létesitményt, a tizvédelmi fékapcsold
kozelében elhelyezett fali tizcsappal megkezdték a tiiz oltdsit.

Az 6nkormdnyzati tizoltésig a jelzéstdl szdmitott hetedik
perben kezdte meg a vonulast és 16 ora 17 perckor a helyszinre
érkezett. A felderités sordn linggal égést mar nem tapasztaltak,
igy fokozat helybenhagydsa és a riasztott egységek tovabb vonul-
tatisa mellett dontott a tizoltds vezetSje.

A dombéviri egységek kiérkezéséig a tamdsi tiizoltok felde-
ritették a tlizi vizforrds lehetdségeit és megprobaltak felhatolni a
fiird6 emeleti rész€bél nyild tetdkibivon a fiirdd tetejére, de nem
jutottak fel, mert a tetén — annak donga kialakitdsa miatt — a
kozlekedés nem volt biztonsdgos.

Fiistkeresés a magasban

A Dombévér I-es kiérkezésekor enyhe fiist volt lathaté az
épiilet kiilss tetGszerkezetén, a kupola fels6 csicsdndl. A felde-
rités sordn a tiiz helyének pontos meghatirozisahoz az emeleti
termdlvizes medencék szintjére mentek, ahol az Givegburkolaton
keresztil, az ivegkupola és a faszerkezetes kupola taldlkozasi sik-
jandl, a cstics kiilsd részénél is enyhe fiistolést tapasztaltak. A bel-
s6 burkolaton, ahol a tiiz oltdsa a fali tizcsaprél megtortént, mar
nem litszott nyilt ling és fistképzédés.

A fels6 gépészeti helyiségben sem taldltak tdzre utalé nyomot
és gépészeti helyiség két tetdablakdn kinézve sem volt lithat6 a
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fVES TETOSZERKEZET

fiistolés helye. A fels6 gépészeti helyiségbd] nyilo erkélyrdl két
tag dugélétra segitségével felértek a kupola széléig. Itt sem lat-
tak tiizet, égési nyomokat. A tetGszerkezet kiils6 lemezfedésére
az veltsége és a csiszossiga miatt felhatolni nem lehetett, mert
balesetveszélyes volt. Ezért ezzel egyidejileg riasztva lett Domb-
6var/Létra szer is, igy a riasztasi fokozat I/K-re médosult.

A fokoz6dé fiistképzddés és a tetén megjelend lingok sziiksé-
gessé tették a fokozat emelését, ami tovabbi két félraj (Dombovir
II-es, Bonyhdd I-es) és egy teljes raj (Siofok I-es), és egy jabb
magasbol mentd (Siéfok Emel6) riasztisiban merilt ki. Az igy
elrendelt III. K riasztasi fokozat a tiiz teljes eloltasiig fenndllt.
Tovibbi segitséget jelentettek a helyi onkéntesek, akik 9 fovel
vették ki résziiket a tdizoltdsbol.

Ives szendvics — lemeztet6

Egyértelmiivé valt, hogy a tiz a lemezfedés alatt a szendvics-
szerkezeten belil ég. Amelynek tovibbterjedését nagymértékben
befolydsolta a specidlis kialakitds, ives tetdszerkezet és a nagy
mennyiségti faanyaggal kialakitott, szendvics jellegii szerkezet. Az
elsd feladat igy a lemezteté megbontdsa volt, ezt pedig hatéko-
nyan csak a létraszer és a magasbol mentd szer alkalmazdsdval le-
het végrehajtani. A bontés sordn lathatévd vilt a tetd rétegrendje:

TOZGOCOK A LEMEZFEDES ALATT



MUNKA KEZISZERSZAMOKKAL

= 2 fém boritdsd lemeztets,

* piramentesitd folia,

v deszkizott egybefliggs faréteg.

* A deszkizas hosszirinyt és keresztirinyd pérnafakra lett

rogzitve.

v A deszkizds alatt szigetel§ anyag,

» pdramentesitd folidzds,

» belilrd] lambéria boritis.

A lemeztetd és a rétegrend megbontdsa igen iddigényes és ne-

héz feladat volt, de a tizgocok felderitése csak bontdsi munkala-

tok végrehajtasival volt lehetséges.
A termalfiirdg épiiletében a belsd részen az elsédleges tizoltdst
kovetden tovabbi oltdsi feladatot szinte nem is kellett végezni.

Tuzoltasvezeté — Tamasi/26

A beavatkozis sordn a tizoltésvezetSk intézkedései jol titkro-
zik a tlizoltis menetét.

A kirhelyszinre I.-es fokozatban a Tamdsi/I-es és Dombévir/
I-es kertlt riasztdsra. Az elsének kiérkezd Tamasi/I gépjarmii-
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BONTAS ES OLTAS

fecskend6t a Termilfirds bejaratindl mdr virta egy személy,
aki irdnymutatdssal szolgdlt a tdz pontos helyét illetGen. A
Tamdsi/25-6s a létesitménybe torténd behatolst megeldzden, a
létesitmény kozvetlen kornyezetében taldlhatd tizesapok felde-
ritését és a gépjarmifecskends taplalds szerelését hatdrozta meg.
Utasitotta a beosztottjait a 1égzésvédelem haszndlatira, valamint,
hogy készitsék el6 a teraszra torténd sugdrszerelést. A felderités-
ben kozremiikodott a miszakvezets. O informaciét szolgaltatott
az addig elvégzett intézkedésekrdl. A tizoltis vezetSje meggys-
26d6tt az dramtalanitds tényérol.

Az emeleti szint 4tvizsgaldsakor a termdlmedencék folott
talalhatd, lambériaboritisi mennyezeti résznél keletkezett tiz,
melynek langgal égése 16 6ra 21 perckor mar nem volt tapasz-
talhato.

A riasztisi fokozatot a Tamdsi/25-6s helyben hagyta, vala-
mint kérte a riasztott er6k tovabbi vonulisit. Ezt kovetéen az
egy szinttel feljebb taldlhat6 gépészeti helyiségbe hatoltak fel,
ahonnan a helyi szakember tdjékoztatdsa szerint ki lehet jutni a
tetére. Megbizta az I/3-ast, és I/2-est, hogy hatoljanak fel a tet6re
és deritsenek fel az érintett részen. A kibajo ablakon keresztil
lithat6va valt, hogy nem biztonsigos a tetén torténé kozleke-
dés. A felderités e szakaszdban, 16 o6ra 33 perckor érkezett ki
Dombévir/I-es, melynek szolgalatparancsnoka, a kozos felderi-
tést kovetden a tiizoltds vezetését dtvette.

KUZDELEM
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Dombévar/24 - felderités

A kiérkezést kovetSen enyhe fiist volt lthato az épilet kilsé
tetdszerkezetén, a kupola felsd cstcsinal. Téjékozéddsa alapjin
az egyik mennyezeti fiiggesztett limpdndl keletkezett elektromos
zdrlat, amikor felkapesoltik azt. A limpa elektromos vezetéke
a belsd fa lambéria felett (nem lathat6 helyen) volt elhelyezve a
kapcsol6 dobozokkal egytitt. Ekkorra az dramtalanitds mar meg-
tortént, a tlzjelzd rendszer még nem lépett mikodésbe. A fel-
derités alapjin napelem nem volt az épiileten és giz nem volt
bevezetve a létesitménybe. A lithat6 gizvezeték és az égéstermék
elvezetd alapjin a fird izemeltetdje dltal a helyszinen bemuta-
tott miszaki leirdsdban szerepel, hogy ,a II. emeleti géphazban
4 db tilnyomdsos rendszer(i gazkazan keril beépitésre”. A fiir-
dében kb. 50-60 {6 tartozkodott, akik kiérkezésiikig elhagytak a
létesitményt.

Ezt kovetden folytattik a tovabbi felderitést.

Az emeleti termilvizes medencék szintjén a mdr kordbban
emlitettek szerint, a cstcs kiils6 részénél enyhe fiistolést tapasz-
taltak, majd a felsé gépészeti helyiségben és a tetén sem lattak
tiizet, égési nyomokat.

A balesetveszélyes miatt a fiird§ nyitott terasz részérl (mely
a bejdrat és a belsd fogaddhelyiség felett van) kihizos létrit sze-
reltek a kupola felsg cstcsahoz. Mivel a tiz helyét biztonsdgosan
nem lehetett megkozeliteni, ezért ezzel egyidejileg riasztva lett
Dombévar/Létra szer is.

Dombévir/24 - a tlizoltas kezdete

Ezzel pirhuzamosan két alapvezetéket szereltek a terasz
szintjére, melyekrol kilsé homlokzati sugdr felhizdssal 1-1 ,C”
sugarat szereltek a felsG gépészeti szinthez és a kihizés létrin
keresztil a tetSre. Tovabbd 1 ,C” sugdr szerelése tortént, a ter-
malmedencékhez a terasz bejaratan keresztiil. A sugarak szerelése
kozben észlelték, hogy a fiistképzédés felerdsodott, ez nyilvin-
valévi tette, hogy a tetGszerkezet kiils lemezhéjazata és belsd
lambéria boritdsa kozott terjed a tiiz.

Az alapvezetékek és a sugarak szerelése kozben, Dombovir
1/1-es és 1/2-es kihtzos létrin keresztiil 1égzékésziilék haszna-



lataval felhatolt a kupola tetejére, ahol littik, hogy a tet6 meg-
bontdsit neheziti a szik mozgdstér valamint a fist- és hékép-
z6dés. A kapott informdciék tudatiban a riasztisi fokozatot
Dombévir/24-es felemelte II/K-re és még egy magasbél menté
riasztasit kérte. Dombévar/Létra felallitési helye a fird6 f6be-
jaratandl lett meghatdrozva. Két fém kerékpartirolot korongos
gyorsdaraboldval eltivolitottak, hogy a létra a feldllitdsi helyét el
tudja foglalni.

Dombévir/II-es kiérkezésekor annak legénysége végrehajtot-
ta a Domboévir/Létra vizzel torténd tiplaldst, valamint a mér
1égz6késziilékben beavatkozé dllomany levaltasat.

A KMSZ kiérkezésekor a Gemenc/30-as az elhizédé mun-
kik miatt a ITI/K riasztasi fokozat elrendelését javasolta, igy a
Bonyhdd/I-est is a helyszinre rendelték. A KMSZ kiérkezéséig a
beavatkozis alapirinyitasi médban tortént.

Csoportiranyitas

A Gemenc/30-as, a kozos felderités utan, 17:37-kor a tdizol-
tds vezetését dtvette. Az addig tett intézkedéseit jovihagyta, ezzel
egy id6ben az a tlizoltds vezetését megosztotta. A Gemenc/30-as
az irdnyitdsi médot csoportiranyitdsra modositotta.

» 17:38-kor az EON szakembereit kérte a helyszinre a léte-
sitmény teljes elektromos levilasztisinak érdekében.
A hiéttérparancsnoki teend6kkel Tamdsi/20-ast bizta meg
tekintettel arra, hogy kival6 helyismerettel rendelkezik az

adott teriileten, 4tldtja a helyszint és kornyezetét.

A Tamisi OTE 18:05-kor 6t fvel a helyszinre kiérkezett.
A teriiletet 4ttekintve a tizoltds vezetdje kijelolte Siéfok/
Emel§ felallitdsi helyét annak kiérkezése el6tt. 18:06-kor
Siéfok /Emeld a helyszinre kiérkezett és elfoglalta azt.
Siéfok/Emel6r6l 18:09-kor megkezdték a tetd bontdsat.
18:21-kor mar két oldalrél a Siéfok/Emeldrdl, illetve
Dombévir/Létrarél 1-1 sugdrral oltottik a megbontott

tetdrészeket.

18:36-kor Gemenc/30-as Dombévirrdl légzépalackokat
kért a helyszinre, mert az ott 1év6 tartalék palackok szdma
az intenziv felhaszndlds miatt egyre csokkent.

A foldszintre 18:50-kor még egy ,C” sugarat szereltek az
Giveges tetdrész és a fa tetdrész taldlkozdsinak dtizzdsa miatt.

A tetészerkezet atvigasa

Gemenc/30-as utasitist adott a Siéfok/Emeld kezel6jének és
az ott beavatkozé dllomanynak, hogy vigjik dt a tetGszerkezet
fa részét az liveges tetGszerkezetre merGlegesen. Ezzel megaka-
dilyozva a tiiz esetleges tovabb terjedését a létesitmény teljes fa
szerkezet tetd részére.

20:12-kor megkezdték az emeleti medencék leiritését, hogy
csokkentsék az épiletre egyébként is nehezedd viz tomegét.

Dombévar/Il-est és Dombévir/Létrit egy kiiltéri 600 m’-es
medencébdl taplaltik meg a tiiziviz hilézat tehermentesitése miatt.

Az épiilet déli oldalit bontds szempontjibol emel6kosaras gép-

BESZERZETT AKKUS KEZISZERSZAMOK

jarmével mar nem lehetett biztonsdgosan megkozeliteni. Ezért
¢jszaka 00:39-kor a bontist végzé dllomdny biztonsdgi kikotéssel
felment a sérilt tetére és ugy folytattik a bontdsi munkalatokat.
A sériilt, ég6 tetdrészeken felviltva dolgoztak a bevetett dllomény
tagjai, ahol bontdsi és oltisi tevékenységet hajtottak végre.

A tiiz korilhatdroldsa 02:11-kor, mig lefeketitése 02:31-kor
tortént meg. A tliz eloltdsira 02:50-kor kertlt sor. A fokozatot
Gemenc/30-as 02:56-kor I/K riasztisi fokozatra minGsitette
vissza. Az utémunkalatok és a visszaszerelés 03:20-kor fejez6-
dott be. Az egységek bevonultak allomashelyiikre, Tamdsi/I-es és
Dombévar/Létra kivételével, akik a helyszin biztositisa és az Gj-
ragyulladds megakadalyozisa érdekében a helyszinen maradtak.

Eredmények, tapasztalatok

A tlizeset sorin a termdlfirdé nyugati tetGszerkezetének
északnyugati részét részben sikeriilt megmenteni, de a délnyugati
része sajnos a tiz kovetkeztében megsemmisilt.

A beavatkozds sordn a tiizolt6 egységeknek a legnagyobb ki-
hivés a tet6szerkezet bontdsi munkai voltak, melyre a rendelke-
zéste all6 felszerelések korlatozott szamban alltak rendelkezésre.

A tetGszerkezet bontdsa f6ként a ment6fiirész és szablyafiirész
hasznalatdval tortént, amelyb6l mindéssze egy-egy darab volt
Dombévir I -es gépjarmifecskendére malhdzva. A kireset fel-
szamoldsa rimutatott arra, hogy az egységek nagy hasznit vették
volna akkumuldtoros kéziszerszimoknak és rendszeresitett betld
hevedereknek, melyek konnyebbé és biztonsigosabba tették volna
a magasban torténé bontdsi munkdk végrehajtisit. Az is fontos
tanulsdg, hogy az ilyen kornyezetben végzett vigisi munkalatok-
hoz kis stlyq, j6 vigéképességgel bir6 eszkdzokre van szikség. A
korongos roncsvagé alkalmazésa a silya és a biztonsigos tizemel-
tetés miatt hattérbe szorult. Tolna megyében az elmult egy évben
két alkalommal keriilt sor hasonld bontist igényl$ tettiizre. A
tamdsi tiizesetet kovetéen minden parancsnoksdgra akkumulato-
ros kéziszerszimokat és beiild testhevedereket valamint mentd-
firészeket szereztiink be.

Ban Attila td. ezds.
Tiizoltésagi Fofeligyeld
Tolna Megyei Katasztréfavédelmi Igazgatésig, Szekszdrd
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KALOCSA MARIO, BALAZS MIHALY ADAM
BEAVATKOZASI TAKTIKA
FELUJITAS ALATT LEVO
EPULETEKNEL - TUZESETEK

Megszoktuk mdr, hogy a kozépmagas és magas épiiletekben
keletkezett tizek oltisinak taktikdjit a végleges épitett kor-
nyezetben vizsgdljuk. Mi a helyzet a feltjitds stidiumdban lévé
épiiletekkel? Itt az épitési munkalatokhoz felhasznilt segédszer-
kezetek és anyagok még tobb kihivés elé dllitjdk a beavatkoz6-
kat. Milyen taktikai elemzés és milyen taktikai megolddsok al-
kalmazhatdk az épiilet ideiglenes épitési, felvjitdsi dllapotdban?

Mi a felujitas?

Az orszigos telepilésrendezési és épitési kovetelmények-
161 52616 253/997. (X11.20.) Korm. rendelet (OTEK) alapjdn a
felujitds, a meglévé épitmény, épitményrész, 6nillé rendeltetési
egység, helyiség rendeltetésszer( és biztonsdgos hasznalhatdsi-
génak, valamint tizembiztonsiginak megtartisa érdekében vég-
zett az épitmény térfogatdt nem noveld épitési tevékenység. A
téma dtfogd értékelése érdekében a feldjitdsi munkalatokat szét
kell valasztani kiils6 és bels6 feladatokra.

Belsofelujitas — mikodo 1étesitmény?

A bels munkilatok sordn az épiilet helyiségeiben esztétikai
vagy belséépitészeti javitisokat végeznek. A tiiz terjedését és a
tizoltds taktikdjat befolydsolhatjdk a nagy mennyiségd felhal-
mozott épitdanyagok, éghetd folyadékok (festékek és lakkok),
hegesztéshez hasznilt gizpalackok, elektromos kisgépek, a mun-
klatok sordn keletkez$ hulladékok.

A felvjitds érintheti az adott létesitmény funkcidjanak ide-
iglenes felfiggesztését is. A funkcid felfiiggesztése (pl. kérhiz
vagy iskola dtmeneti zdrva tartésa) eredményezheti, hogy keve-
sebb mentendd személyre kell szdmitani, valamint a tiizjelz6 és
oltoberendezések izemének sziineteltetése a feldjitasbol ereds
porhatds miatt. Szamitani kell arra, hogy a beavatkozds Gtvonala
(ami a mentés Gtvonala is egyben) a térolt anyagoktdl, gépektdl
nehezen megkozelithetd.

A megfelel§ tiizoltis taktika kivalasztisahoz a felsorolt ve-
szélyforrisokat a kiérkezést kovetden fel kell deriteni, valamint a
mentend személyek mentésérdl, elzarkéztatdsarol azonnal gon-
doskodni kell.

Belsofelujitis — bontas és hatasai

A bels6 munkakhoz tartoznak a bontdsi feladatok is, amelyek
sordn az épiiletszerkezet tart6- vagy vilaszfalait bontjak meg. A
falak lehetnek tégla-, beton-, vagy vasbeton szerkezetek, amelyek
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BELOBBANT GAZVEZETEK OLTASA BIZTONSAGOS HELYROL

a munkdk sordn veszithetnek dllékonysagukbél. Fontos megem-
liteni a vasbeton szerkezetek bontdsa sorin kidllé betonvasak
okozta veszélyeket, amelyek fisttel telitett helyiségben nehezen
észrevehetGek. Leesést €s silyos sériilést eredményezhet dj koz-
mi akndk, liftaknakba val6 beleesés, ezért a tdjékozoddsndl fi-
gyeljiink arra, hogy a keziinkkel jobbra-balra ,sepré” mozdulattal
mérjiik fel a talajszinten felbukkané akadalyokat. A tdjékozédast
itt is — mint ahogy alapesetben is — hékamerdval segitsiik, és hiv-
juk fel a beavatkozéi dllomany figyelmét a felderitett veszélyekre.

A régebbi fodémszerkezetek (pl. poroszsiiveg f6dém) cseréjét
0j monolit szerkezettel szoktik megoldani. Amig az Gj szerkezet
nem nyeri el végleges szilirdsagit, a zsalutabldkat raszterszertien
fémducokkal timasztjak ald. Amennyiben a tiizzel érintett helyi-
ségben hasonlé dllapotot tapasztalunk, fokozott figyelmet fordit-
sunk a ducolatok allékonysigira. Amennyiben a személykeresés
véget ért, hagyjuk el a helyiséget, és a helyiségen kiviilrél, bizton-
sdgos helyrdl folytassuk a tiizoltast.

AZ ALLVANYSZERKEZET MEGNEHEZITI

A HOZZAFERHETOSEGET
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AZ ALLVANY VEDOHALOJAN...

Hasonld eset dll fent a bels6 felujitdsok sordn dtvagott gizve-
zetékek tiizeinek oltdsa sordn. Amennyiben a giz berobban és a
személy 6nerejébdl mar nem tud menekilni, az életmentés utin
biztonsdgos tavolsigbol végezzik a beavatkozist.

Kiils6felujitas — allvany a homlokzaton

A felujitési munkalatok misik nagy csoportja az épileten kivil
végzett kiils6 feladatok, amelyek leggyakoribb esetei a homlok-
zati dllagmeg6vo és a szigetelési munkdk. Amig a belsé munkak
esetén a funkci6 részlegesen sziinetel, illetve a benntartézkodé
személyek létszdma lecsokken (munkdsok, biztonsdgi 6rok), ad-
dig a kiils6 munkak esetében a létesitmény folyamatosan tGzemel
tovibb, illetve a létszdm is valtozatlan. A homlokzatndl végzett
munka igényli, hogy el6tte ideiglenesen dllvinyszerkezetet 4llitsa-
nak fel. A szerkezet az épiilet megkozelitését, valamint a magasbol
ment§ szer megtelepitését is befolydsolhatja. Mivel a személyek
létszdma nem csokkent, illetve az épilet funkcidja folyamatos —
de a kérnyezet markinsan megvaltozott — az elvégzend§ tizoltéi
feladatok bonyolultabbd vélnak. Az 4llvinyok anyaga régen jel-
lemzden fa volt, de a technika elérehaladtival igény merult fel az
allvanyok ujboli felhasznaldsdra, ezért olyan alapanyagbél alkottak
meg, amely kénnyen mozgathatd, tisztithato.

Erre kivalé megolddsnak bizonyultak az aluminium, vagy mds
konnyitett fém alapd dllvinyok. Fontos jellemzéje, hogy a mun-
kavédelmi szempontok miatt a homlokzathoz rogzitett szerkezet,
valamint a leesés elleni védelem és szdllé por terjedésének meg-
akaddlyozdsa érdekében hlds anyaggal veszik korbe.

Mivel a jelzés felvétele sorin a protokollaris kérdések kozott
nem szerepel, hogy ,dllvinyzat van-e az épiilet koril”, ezért az
elsd kiérkezd egység parancsnokinak kell tjékoztatni a tobbi
vonul6 szert a kdreset megkozelithetGségét illetSen. A nagy tel-
jesitményd szivattytval ellitott gépjarmifecskenddk, valamint a

...KONNYEN TOVABBTERJED A TUZ

magasb6]l ment§ szerek feldllitasi helyeit befolyisolhatja a mar
emlitett allviny és az épitési kerités. A keritések altaldban nin-
csenek lerogzitve, akdr kézi erével is konnyen mozgathatdak, de
mozgatisuk jelentds idéveszteséget okozhat a magasbdl menté
szer telepitésének. Amennyiben a létraszer nem tud kitalpalni, a
tiiz terjedését a szomszédos épiiletek tetejére szerelt sugarakkal

kell megakadalyozni.

Allviny - akadilyoz6 tényez6k

Amennyiben panikhelyzet alakul ki, vagy a tiizzel érintett
lakdsbol természetes witvonalon nem lehet kimenekiilni, fel kell
késziilni arra, hogy a személyek az dllvinyra menekilnek, és fent
rekednek. Amennyiben az dllvinyra kifeszitett hdlé megbontdsd-
ra lehetdség van, azt a legrovidebb id6 alatt, valamint a legmeg-
felelsbb eszkozokkel el kell végezni. A feladatra alkalmas lehet a
maszo6von elhelyezett balta, orrflirész, vagy egyéb vigoeszkozok.
Ha a hal¢ eltavolitisa kozben mdr latszik, hogy jelentds id6vesz-
teséget fog okozni, akkor az életveszélybe keriilt személyek men-
tését az dllvinyon keresztiil azonnal meg kell kezdeni.

A magasban végzett munka biztonsigi szabdlyait betartva, a
mentésben résztvevék mdsz6ovet viseljenek, valamint életmentd

Mentési pontok — takarasban

Amennyiben a szerkezet olyan épiilet el6tt lett feldllitva, ahol
a homlokzaton mentési pontok vannak kialakitva, meglita-
som szerint jogszabdlyilag kotelezni kellene a beruhdzét a
mentési pontok szabadon hagyésdra. Ebben az esetben biz-
tositva lennének az emelSk vagy gépezetes tol6létrik alkal-
mazhatdsiginak feltétele.
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ben valé mozgist jelentdsen megnehezithetik.

Az dllvany nem csak szerkezetként, hanem a rajta elhelyezett
haléval egyiitt megneheziti a magasb6l ment6 szerek bevethe-
tOségét.

A beavatkozds sorin fokozott figyelmet kell forditani az all-
vany allékonysigdra, a homlokzathoz torténd rogzitések meglé-
tére. Amennyiben a tiiz az dllvinyra felhelyezett halot is érinti, a
tiizoltast ugy kell megszervezni, hogy az épileten belil és kivil

is folyamatos legyen a tiizoltds. Az dllviny hilojara nem csak be-
ALLVANY lilrél, hanem kiviilrél is dtterjedhet a tdz, mivel a felujitds soran

keletkezd hulladékok troldsara alkalmas konténereket szorosan
__HALO az dllvinyzat mellé szoktdk helyezni (a kozteriilet foglaldsi tertilet
minimaliz4ldsa érdekében).

Minden kireset fajtra kiilon taktikat, sémat kitalalni nem le-

ALLVANY PADOZAT . : .
het, illetve felesleges is. A tiizoltds a helyszinen tapasztalt, egyedi

kornyezet alapjin keril megszervezésre. Szitkséges azonban fel-
hivni a figyelmet olyan jellemzd veszélyforrasokra, amik példaul

— a felujitds alatt 1évé kozépmagas-magas épiiletek sordn el6for-

dulhatnak.

ZART TERBOL AZ ALLVANY HALOJARA TOVABBTERJEDO
TGz ABRAJA (A SZERZOK ABRAJA) o
Kalocsa Mirié td. Srmester

VIII. Keriileti Hivatisos Ttzoltoparancsnoksdg

kotelet vigyenek magukkal. Az dllvinyszerkezeten a szintek ko-

zotti sziik csapdajtok helyezkednek el, amelyek a 1égzokésziilék- Baldzs Mihdly Addm tG. szizados
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FORUM

ELEKTROMOS JARMUVEK
BIZTONSAGA - MI AZ
EMERGENY PLUG?

Az elektromos aut6k egyre tobb kihivis elé dllitjdk a beavat-
kozokat. A BM HEROS nem csak tiizolté jarmigydrtéként,
hanem napjaink kihivdsaira vilaszt adé megolddsok forgalma-
z6jaként is bemutatkozott szeptember 17-én a Naro kemping-
ben a tlizolté szakmai napon.

Csendben elindul

Egy bels6 égésti motornal a jiré motor jél hallhatd, és ez a
jellegzetes hang figyelmezteti a beavatkozokat egy balesetet
szenvedett jirmiinél, vagy egy vezet6i rosszullétnél a lehetséges
veszélyekre. Honnan tudhatjuk, hogy egy teljesen hangtalan
elektromos vagy hibrid auté mikodéképes?

A 16 problémit az jelenti, hogy a gazpedal megnyomdsa utin
az elektromos motorok azonnal teljes er6t és nyomatékot biz-
tositanak. A kozelben tartézkodok el6zetes figyelmeztet6 hang
nélkill csak a mozgdsbol szerezhetnek errl tudomast. Sét, a vil-
lanymotorok nagy nyomatéka miatt a legtobb esetben a kerekek
selakaddsa” esetén sem lehet biztonsigos kornyezetet kialakitani.
Ma mir olyan elektromos autdk is vannak, amelyben akkor kap-
csol be a motor, amikor a vezetd a vezetSilésbe l, és gyakran
nincs sziikség kulesra vagy gombra a be- és kikapcsoldshoz.

Az elektromos meghajtasi jarmiiveket természetesen ellitjak
gyari biztonsigi rendszerekkel. Stlyos baleset esetén a nagyfe-
sziiltségii rendszert egy biztonsigi mechanizmus levilasztja. An-
nak azonban, hogy ez a mechanizmus valéban beindult-e, nincs
kivilrl lithatd jele. Riaddsul ha csak rosszulléttel, vagy kisebb
balesettel van dolgunk, ez a mechanizmus sem 1ép midkodésbe.
Ennek a veszélynek az elharitésara taldltak ki az Emergeny Plugot.

EMERGENCY PLUG — , BECSAPJA” A GEPJARMUVET

Mo
EGYSZERU HASZNALAT

Mit tehetiink ma?

Jelenleg is léteznek megoldisok, annak biztositsira, hogy az
aut6 ne tudjon elindulni, és ezzel csokkentsiik a beavatkozékra
leselked§ kockézatokat.

Kézenfekvinek tiinik a nagy fesziiltségii akkumultorcsoma-
got a szervizcsatlakozéval levalasztani, hogy az auté tovabbhala-
disit blokkoljuk. Ez azonban a jarm baleseti sériilései miatt nem
mindig kivitelezhetd, raadisul kockdzatos, mert kozel kell 4llni az
aut6hoz, és gyakran id6igényes is a keresése, mert a szervizdugo
barhol lehet, elhelyezését a gyarték maguk hatdrozzik meg.

Hogyan miikodik a vészhelyzeti csatlakoz6?

A célja a beavatkozok biztonsdganak garantdldsa, mikozben
megakadilyozza az autd szitkségtelen kdrosoddsit.

A karhelyre elsként érkezd bedugja a vészhelyzeti csatlakoz6t a
jarmi toltSaljzataba. A csatlakozo révén t6lt6 izemmédra kapesol a
jarm szoftvere, ilyenkor pedig nem tud elhajtani. Ezt a korlatozast
minden gyarténak be kell épitenie, hogy elkeriilje a toltGallomdsok
és az elektromos hdlézat stlyos kirosoddsit. Az Emergeny Plug igy
tulajdonképpen becsapja a jarmiivet, amivel blokkolja a mozgésat.

A kialakitdsa univerzalis, mert 1-es és 2-es tipust dugéval is fel
van szerelve, ezzel egyetlen csatlakozéval minden konnektoros au-
t6t (személygépkocsi, busz, teherauto) blokkolhat az elhajtés ellen.

A biztonsdg érdekében a dugét ugy tervezték, hogy az nem
érintkezhet nagyfesziltségli résszel. Mikodtetés elstt be kell
inditani az ontesztet, s amikor LED vildgités zoldre valt lehet
haszndlni. Bedugva a LED-es vildgitds kék szintivé valik, ebbdl
tudhatjuk, hogy az mikédik, mert jol érintkezik a jarmivel.

A Teslak toltdpontjinak minden fedele elektronikusan nyilik.
Az 6nteszt gomb megnyomdsakor az E-plug kikiildi a nyit6 ké-
dot, és ezzel kinyitja a Tesla tolt6fedelét. Arra azonban figyelni
kell, hogy az eszkozon nincsen rogzitési lehetdség, vagyis akdr a
beavatkozds kézben is eltivolithatd.
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KULONFELE CSATLAKOZASI LEHETOSEGEK

Gyorstolté rendszerek

Az elektromos jirmivek gyorsabb feltoltéséhez valtoiram
helyett egyeniramot hasznalnak. Ehhez mds kapcsolatokra van
szitkség, de ezeket a valtozatokat is kezeli az E-dugd.

AZ E-PLUG BALATONFOLDVARON

Emellett léteznek olyan gyorstoltd rendszerek is, ahol egy
extra t61tdugot kell csatlakoztatni az egyendramu tipegységhez.
Ezek a csatlakozdsok a GB/T, a CHAdeMO és a Supercharger
(Tesla).

A technologia gyors fejlédése miatt el6nyds, hogy az
E-plugnak lehetésége van frissiteni a szoftvert, s6t képes éves
ellendrzésre is. A jovében a termikus szokés felismerésének ké-
pességével is fel lesz ruhdzva.

W) Vs e
TUZVEDELMI SZAKVIZSGA

15 000 FT/ FO / VIZSGA

Folyamatosan naprakeész
online tananyag

Villamgyors és egyszerl
jelentkezés

Gyakorlati szemlélet(
szakmai oktatas

Heti rendszerességgel
induld képzések

E_udapest

Debrecen

Székesfehérvar 2* :
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l Kecskemét
www.tuzvedelem.hu
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VEDELEM: 29 EV - 11 EZER
OLDAL

Alapszim készitésekor egy pillanatra megilltunk és elcsoddlkoz-
tunk. Végképpen 29 évesek lettiink! Mit is jelent ez a lap életében?

Cseppben a tenger

Pasteur szerint ,Elmélet nélkil a gyakorlat csak a szokds ereje
dltal irdnyitott rutinmunka’. Ebb6l a gondolatbol kiindulva sziile-
tett 1993-ban az igény egy szakmai kiadviny a Védelem megje-
lentetésére. Igy ezt kovetSen 1994 februdrjdban jelent meg az els6
Védelem cimd foly6irat, és amit kézben tart Tisztelt Kollégim, ez
a29. évfolyam 175. lapszdma.

A lap célkitizése a kezdetektd] fogva viltozatlan: a szakmai
képzés, onképzés elbsegitését, a szakemberek kozotti kommu-
nikdcids férum megtemetését tekintettiik és tekintjik felada-
tunknak. Nem akarunk tudomdnyos folyéirat lenni, de arra t6-
reksziink, hogy az egyes publikicick tudomdnyos igényességgel,
kozérthetd stilusban dolgozzak fel a témat. Ugyanakkor a tudo-
manyos igényl megkozelités gyakorlatkozpontd szemléletméd-
dal parosuljon, és segitse el6 egy szélesebben vett szakmai hori-
zont kialakitdsat. Témavélasztasunkkal a napi feladatok szakszert
megolddsiban kivinunk segiteni.

NARDOTECH KFT.

1188 Budapest,
Gyongyviragos u. 8.

Telefon: +36 (1) 607-5065
Mobil: +36 (30) 3456-133

nardotech@nardotech.hu | www.nardotech.hu

Egy Excel-tiblazatban a kezdetektd] szorgalmasan gytjtjiik a
Védelemben megjelend szerz6k és cikkeik listdjat. Ebbél tudjuk,
hogy eddig 3715 cikk jelent meg, s az igy megtoltott oldalak szd-
ma meghaladta a 11 ezret.

Persze a szimok 6nmagukban nem sokat mondanak, de eze-
ket az oldalakat a szaktertiletek kivaldsdgai toltotték meg irdsok-
kal, s ennek tulajdonithatéan lett a Védelem egyfajta szakmai
tdjékozddasi forrds.

Uj kihivasok

Mi djat lehet ennyi év utdn mondani? - teszik fel néha a kér-
dést. A mostani lapszdm 22 cikke is arré] tantskodik, hogy az
Gjdonsdgok és a szakmai megolddsok tarhdza folyamatosan bé-
vil. Nem véletleniil, a miiszaki, technoldgiai fejlédés, a kornye-
zet meg6visa, az energiatudatossdg a védelemben is j valaszo-
kat igényel. Ennek a szakmdnak ugyanis szimos tudominy- és
szakterilet hatrvizein evezve kell megfogalmaznia 6nmaga és
feladata (kildetése) hatdrait. Ezek a hatdrok az 1j kihivdsok, uj
termékek, Uj biztonsagi igények hatdsira egyre vltoznak. Ezeket
a hatdrokat igyeksziink szerzdink segitségével kitdgitani, akik so-
kat tesznek a szakma fejlédéséért.

Készonjiik, hogy olvaséként megtiszteltek érdeklédésiikkel!

Heizler Gyorgy ny. tdi. ezds.

Online katasztrofavedelmi

tudomanyos folyoirat

+ Tlzvédelem

+ Polgarivédelem

« |parbiztonsag

» Viziigy, vizvédelem

» Humanigazgatas, képzés

» Logisztika, miszaki technika

Negyedévente megjelend
tudomanyos online periodika

Evente tébb szaz oldal 2016 6ta

VEDELEM TUDOMANY

EATASETRONAVTI DI LMY OMLIBME TUDOMANTOS FOLYGIRAT

Védelem Katasztrifavédelmi Szemle — 2022/6. szdm — Forum
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H6- és Fustelvezetd rendszer

EGY KOZOS INTERFESZ
AZ OSSZES RENDSZER SZAMARA
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VENO

BELEPTETORENDSZER

A VENO szoftver nem csak integralja a biztonsagi rendszereket,
hanem komplex épuletfellgyeleti megoldast nyujt
a tovabbi VENO eszk6zoknek kdszonhetben

A VENO lehetéséget ad az épulet Osszes biztonsagi rend- « A fejlett keresé modul lehetéséget biztosit az események

szerébdl jovo riasztas ellendrzésére és feligyeletére szUrésére, ddtum, rendszer tipus, eszkdz tipus és sok egyéb
Nem lehetséges a riasztas figyelmen kivil hagydsa - a ri- szempont alapjan. A teljes adatbazis vagy csak egy kisebb
asztast megjelenik egy specidlis panelen is, amely csak ak- része is kdnnyen exportéalhatd PDF fajlba

kor tlinik el ha a operator visszaigazolja a riasztdsi értesitést.  « A riasztdsi informacid tovabbithatok e-mail Uzenetben
Az eseményekkel kapcsolatos, minden rendszertd! (tlzjel- vagy SMS-ben.

76, riasztd, CCTV, beléptetd) érkezd informécidkat a rend-
szer automatikusan régzit egy adatbazisban.

A VENO tobb, mint egy szoftver. Sokkal inkdabb egy Gjabb lehetéség!

|EI POLON-ALFA

AGYARORSZAG

www.polon-alfa.hu




Made of
Responsibility

Rosenbauer Electric Line-Up. Tartés és elektromos.

A klimavaltozés, az eréforrasok és az energia sz(ikossége Ujragondolasra késztet:

a Rosenbauer Electric Line-Up termékcsalad mar a holnapra kinal megoldast.
Piacvezet6ként felel6sségiinknek tekintjiik a fenntarthat6sag és az energiabiztonsag
kérdéseit. Ezért fontos szdmunkra, hogy az dgazatot az elektromos jarmivek Gj
generdacidjaval az alacsony karosanyag-kibocsatasu jovo felé vezessiik.

Made of Responsibility:

rosenbauer.com/blog/en/electrified-firefighting-rosenbauers-vision/ Q rn 5 E n h E u E r
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® Magyarorszégi képviselet:
H Es z I IA HESZTIA T(zvédelmi és Biztonsagtechnikai Kft., 1037 Budapest, Csillaghegyi Gt 13.
Tel.: +36-1-454-1400, info@hesztia.hu, www.hesztia.hu




