Extrém idéjaras események — az infrastruktura sér tlékenysége

Az idéjaras, az éghajlat, a klima, illetve hatasaikkal foglalkozé klimapolitika egyre
inkabb az altalanos biztonsagpolitika részévé valik. Az altalanos biztonsagpolitikanak
mar évek Ota része a koérnyezetbiztonsdg és annak egyik meghatarozé eleme, a
termeészeti és civilizacios katasztr 6féak elleni védelem. Az utdbbi években szdmos kéros
esemény kovetkezett be, mint a szélviharok, a hirtelen lezidul6 csapadék és az extrém
magas, illetve alacsony hémérséklet. A katasztréfavédelem egyik legfontosabb
feladatakeént jelentkezik az ugyanis, hogy kielemezze ezeket az eseményeket, hogy képes
legyen megtenni a megel6z6 |épéseket ezen események kovetkezményeinek ekerilése
érdekében.

Az elmilt id6szak idojarassal kapcsolatos hazai és nemzetkdzi eseményel rairanyitottdk a
figyelmet az extrém idojérassal Gsszefliggd problémakorre, és olyan fogalmakat hoztak a
koztudatba, amelyek még nincsenek kelloképpen tisztazva. Ma mé&r egyre tébb tudomanyag
ismeri fel, hogy az idéjérés, éghajlat, a klima vétozésa val6sagos kockézatot jelent. Ugy
tinik, hogy egyre gyakoribbak azok a szélsbséges idojarasi események, amelyek gyakran
kovetelnek emberi életeket és okoznak jelentds anyagi karokat.
A klimapolitikdnak makét, jol elvélaszthat6 feladata van:
- az emberi tevekenység megvatoztatésival a karos kibocsatasok és hatasok
csokkentése;
- a klimavaltozas negativ hatasaival szembeni védekezés, alkalmazkodas stratégidk
kidolgozésa és mikodtetése.
Az elsd probléma megoldasara fordult eddig nagyobb figyelem, melyet bizonyit, hogy ennek
érdekében nemzetkdzi egyezményeket dolgoztak ki, mig a méasik problémakér a karos
hatasokkal szembeni védelem és az esetleges akalmazkodasi |ehetéségek kevéshé kutatottak.
Melyek azok a — nem bizonyitottan a klimavaltozas altal okozott - kedvezétlen hatasok,
amelyekrél a média mint természeti katasztrofékrél ad tudositast? Ezek a kedvezétlen fizikai
hatasok az Ugynevezett el sddleges és masodlagos hatasok.
Az elsbdleges hatasok azok, amelyeket a klimavaltozés kdzvetlendl kivalthat.
Ezek leggyakrabban:

- extrém magas — alacsony hémérséklet;

- extrém csapadékok (tartds esozés, felhdszakadas, jégesd vagy tartdés, maradandd

horéteget ad6 és/vagy hoflvassal egyditt jard havazas);



- szélvihar (orkan, forgoszél) stb. [Bukovics Istvan: A klimapolitikai dontések
katasztroéfavedelmi és kockazatelméleti kérdései. Magyar Tudomany, 2005. 7. szam
842. old]

A masodlagos hatasok, amelyek — értelmezésiink szerint — a fentiekbol (alkalmanként

egymassal kombindlva) kdvetkezhetnek be

- ar éshbelviz,

- sarfolyam, foldcsuszamlés;

- aszaly, elsivatagosodas;

- intenziv tlizek, robbanasveszély fokozodasa;

- kritikus infrastruktara sértilése, k6zlizemi és egyéb ellaté szolgaltatasok zavarai,
hidnyhelyzetek kialakul &sa;

- egészségi, pszichikai, human komfort negativ kdvetkezmeények kialakul asa;

- tarsadalmi mikddési zavarok a pénzlgyi, gazdasagi, kdzigazgatés szférdkban stb.
[Bukovics Istvan: A klimavatozas |ehetséges hatésal és alakossagot érint
katasztrofavédelem tanulmany. AGRO-21 Flizetek, 2004. 36. szam]

Az elsodleges fizikal hatasokat, azoknak az embert és kdrnyezetét karosan érinté eredmenyeit

harom f6 csoportra osztvais lehet vizsgalni:

- az emberi egészséget veszélyeztet6 hatas,

- az infrastruktaréra— kritikus infrastruktaréra gyakorolt hatas,

- atermészetre gyakorolt hatés.

Az elsddleges hatasok, vagyis az extrém homérséklet, csapadék és a szélvihar nem csupan

kUlon-kdlon, de egymas kombinaci6jdban is megjelenhetnek, mint ahogyan meg is jelennek.

Ha példaul hosszi id6n keresztil extrém magas a homérséklet, ezen kivil ebben az

idoszakban jelent6s csapadékhiany 1ép fel, annak sokkal stlyosabb kdvetkezményei lehetnek

mind az emberi egészségre, az infrastruktUrara, valamint a mezégazdasagra, mint az egyes
hatédsoknak 6nalloan.

Eppen ezért pontosabb képet kell alkotnunk ezekrél az eseményekrél, hogy fel tudjunk

készilni hatdsaik megfelel6 szinti csokkentésére. A katasztréfavédelem feladata azonban

nem érhet véget azzal, hogy felmérjuk, milyen pusztitast képesek okozni ezek az extrém
id6jérasi események, de gondoskodni kell ezen hatédsok pontos ismeretében a megel 6zésrél is.

Szilkség van tehét olyan indikatorokra, amelyek segitségével kdnnyebben ki lehet dolgozni az

extrém idojarasi események elleni felkészilési mechanizmust. Ezek a jelzoszdmok az emberi

tiroképessegre alapozva kertlnének meghatarozasra, elsésorban azt véve figyelembe, hogy

melyik az a pont, amikor a sulyos esemény olyan mértékiive valik, amely karosodast okozhat



példaul az emberi egészségben akar kozvetlenll, akér az infrastruktira meghibasodasan,
megsemmisiilésén, valamint atermészet kérosodasan keresztill.

A kritikus infrastruktira a NATO CPC (Polgari Védelmi Bizottsag) [Bukovics Istvan: A
Klimapolitikai dontések katasztrofavedelmi és kockézatelméleti kérdései. Kornyezetiink

szolgaltatasokat és informacios rendszereket, amelyek olyan |étfontossagiak a nemzetek
szaméra, hogy mikodésképtelenné valdsuknak vagy megsemmisiilésiiknek gyengité hatésa
lenne a nemzet biztonsagara, a kozegészségre, a kdzhiztonsagra és a kormany hatékony
miikodésére.
Részletesen tekintve a kritikus infrastruktura elemei:

— folyamatos kormanyzas feltétel rendszere,

— veszélyhelyzet kezelés szervei:

— telekommunikaci6 és informacis rendszerek,

— elektromos hél 6zat, eromivek,

— gaz ésolgfeldolgozok, tarol ok, vezetékrendszerek,

— bank és pénzligyi szektor,

— logisztika, kdzlekedes,

— ivoviz és csatorna-rendszerek, kommundlis hulladék-szallités,

— élelmiszer ellatas, termelés,

— nemzeti miiemlékek,

— specidis események, tomegtartdzkodasi helyek.

Szamos esettanulmany foglalkozott és foglalkozik mai napig a globdlis klimavatozasnak az
infrastruktUrara gyakorolt hatésaival, igy példaul az ugynevezett Quick Scan, azaz a holland
kritikus infrastruktira gyors elemzése is [Luiijf, Eric A. M. — Burger, Helen H. — Klaver,
Marieke H. A. (2003): Critical infrastructure protection int he Netherlands: A Quick-scan,
The Netherlands; TNO Physics and Electronics Laboratory (TNO FEL)].

A Quick Scan elkészitésének célja:

- atfogo képet adni az alapvetd, nélkil6zhetetlen termékekrol és szolgéltatasokral,

- fentiek elemzése egymastdl val 6 flggoséguket (illetve fliggetl enséguket) tekintve,

- annak vizsgélata, hogy ledllasuk milyen negativ kovetkezmeényeket vonhat maga utan.


http://www.kornyezetunk.hu]

Elsd lépésként szilkkséges meghatarozni a ,.kritikus” fogalmat. A holland megfogalmazés
szerint kritikus az az infrastruktara, amelynek varatlan médon torténé ledlldsa vagy sulyos
sérilése nemzeti szinti kart képes okozni. Tekintve, hogy ez a fajta megfogalmazas
meglehetdsen széleskorl, ennek kovetkeztében értelmezheté az élet szdmos terliletére, igy
peldaul a gazdasagi szektorra ugyanugy, mint a kornyezetvedelem vagy a katasztrofak elleni

védekezés terliletére.

Az okozott hatasok tekintetében jOI elemezheté a kovetkezd tablézat, mely az
infrastruktdraban okozott karos hatasokat foglalja 6ssze.
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A masodlagos hatasok kozil az infrastruktira fizikai allapotaban és/vagy Uzemszeri
mukddésében bekovetkezd lehetséges zavarok jelentik az egyik legfontosabb fenyegetést,
legOsszetettebb problémakort.

Magyarorszag vonatkozasaban az infrastruktira elemei kozul katasztréfavédelmi szempontbél
fontos kiemelni a nyilt ipari technolégidkra gyakorolt hatést, a kozlekedésben okozott
fennakadést, valamint a védelmi szolgaltatésban okozott problémat.

A kozlekedésben az extrém alacsony homérséklet Ugy jatszik szerepet, hogy a vasiti sinek
valtdi a nagy hidegben lefagyhatnak, igy meghosszabbitva a valtas folyamatat, késéseket
okozva.

Amennyiben jegesek az utak, a fagy miatt sikosak maradnak, ez pedig a vezetéshen kevés
rutint szerzett soféroket, illetve azokat, akik nem az utviszonyoknak megfeleléen
kozlekednek, problémét — rosszabb esetben bal esetet — okoz.

A hosszll ideig tartd hideg miatt az utak is konnyen sértilnek, a legtébb Uthiba télen a
csapadék és a hideg miatt keletkezik, rontva a kozlekedés komfortjdt és biztonsagét.
A védelmi szolgdltatdsokat tekintve a tiizoltas munkat jelentés mértékben megneheziti a
tlizcsapok elfagyéasa, igy a vizutanpotlés hianya, amely komoly, tdmeges kéarokat is okozhat.
Az energiaszektort is sjtja a rendkivili hideg — ezt lathatjuk a mai Oroszorszég terlletén is
peldaul. A légvezetékek lefagynak, esetleg letdrnek, igy a telekommunikacio sértilhet, amely
siirgos esetekben életeket is kovetelhet (nem lehet elérni a ment6szolgalatot, a tiizoltdsagot).
A vizvezeték-hal6zatok szétfagyhatnak, minek kovetkeztében csotorés alakulhat ki, majd a
haztartasokban melegvizhiany, illetve stlyos esetben ivovizhiany.



A foldgazszol géltatas akadozhat — utanpdtlas-hidny —, az aramszol galtatés megsziinhet, mert a
nyilttéri technologidkban, mint példaul a szénerémivek az energiahordozo kitermelése az
erosen fagyott talgbol lehetetlen. A biztonsag szempontjat tekintve a veszélyes ipari
technolégiaknal is sllyos gondokat okozhat a tartds hideg, ugyanis a vegyipari Uzemek
tekintetében a technolOgia csovezetékek és azok szerelvényel, valamint a tartdyok
szerelvenyel (szelepek, toldzérak) elfagyhatnak. Az ilyen fajta meghibasodasok nem kivant
eseményekhez vezethetnek, mint példaul klorgaz vagy ammoniaszivargas — a technolégiai
folyamattdl flggoen. Természetesen a megfelel6 mértékben felkészilt ipari Uzemeknél ezt a
hibd nagy valdsziniiséggel ki lehet zarni, viszont sosem szabad teljesen figyelmen kivdil
hagyni.

Ezek a hatasok tarsadalmi elégedetlenséget vétanak ki, a kormany hatékony mikodését
gétolva, ennél fogva komoly vizsgélat targyét képezik.

A rendkivali téli iddjéaras lehetséges fobb kdvetkezményei:

— A hideg hatasara a vastiti valtok befagyhatnak, csak nehézségek aran mikodtethetok,
ami fennakadésokat okozhat a kdzlekedésben;

— Haa hideg miatt a hd nem tud 6sszetapadni, a porhdbdl a szél hatalmas torlaszokat
hordhat 6ssze, amely akaddyozhatja a kozUti kdzlekedést;

— A kozlekedés nehézségel miatt akadozhat a kozellatas, egyes aruk ideiglenesen és
helyenként hiénycikké va hatnak;

— Akaddlyokba Utkozhet az egészsegugyi €lldtés, a betegszalitas, egyes gydgyszerek
beszerzése megnehezil het;

— A gazvezetékek befagyhatnak, igy a vezetékes gézellétasban hosszabb-rovidebb ideig
tart6 szlinetekre lehet szamitani;

— Az elektromos &am felhasznadasénak varhatd novekedése miatt atmeneti zavarok
keletkezhetnek az &ramszol géltatasban;

— A ho egyes telepll éseket, sot egyes t§ egysegeket elvaghat a kilvilagtdl;

— A hé sulyatdl az épiletek fodéme karosodhat;

— Haahémérséklet nem tul alacsony, és a csapadék est formajaban hullik ki, a viz a
szilard targyak fellletére fagyva jégréteg kialakuldsat eredményezheti, amely
rendkivil megnehezitheti a kdzlekedést, vagy esetleg Iehetetlenné teheti azt. A vastag
jégréteg az elektromos tavvezetékekre és tavirdvezetekekre fagyva konnyen
tonkreteheti azokat, komoly energiaellatasi nehézségeket okozva ezzel.



Az infrastruktirara gyakorolt k&ros hatésok megel6zésében nagy szerepet jatszanak a
kulonféle szabvanyok, amelyek fizikai méréseken, tobbévnyi kutatdmunkan nyugszanak.
Ennek érdekében nincs sziikség kulon indikdtorok meghatarozasara azokban az esetekben,
amelyekben mar egy-egy szabvany rogziti a szilkséges és elégséges feltétel eket.

[lyen példaul az épitmények héterhelésérol kiadott MSZ EN 1991-1-3:2005 szabvény, amely
arra ad vaaszt, hogy egy épuletnek milyen héhatast, terhelést kell kidlnia, igy el6zve meg az

extrém idojardsi események rombol 6 hatésat.

A nyari meleg és az extrém magas homér séklet hatasa:

A nyéri idészakra jellemz6 extrém magas homeérsékleti értékek hosszd idon keresztll torténd
megnyilvanuldsa az infrastruktirara is karos hatast gyakorolhat. A kozlekedésben példaul a
vasUton torténé személy-, illetve aruszallitast akadalyozhatja, ha nagyobb idészakig rendkivl
magas a homérséklet, hiszen a sinek a nagy meleg kovetkeztében eldeformd édhatnak, amely
miatt a kozlekedés, szallitas lebénulhat. A vonalas vezetékek is nagyobb terhelésnek vannak
kittve a nagyon meleg idoszakban, sokkal sértilékenyebbekké vanak, a nagy
villamosenergia-felhaszndlas (példaul a Iégkondiciondd berendezések tdmeges haszndlata)
miatt aramkimaradas is eléfordulhat. Az ipart is éinti az extrém magas homérséklet témdja,
hiszen elé6fordulhat, hogy az eromiiveket le kell dlitani a turbindkat hiité viz hianya miatt. Ez
termeléskieséshez, azon keresztil térsadalmi elégedetlenséghez vezet. A vizelldast is
szabdlyozni kell, a viztarozok szintje lecsokkenhet, ahogyan a folyok és tavak szintje is,
amely a kozlekedésben okoz problémét, valamint az aruszallitasban. Ezek a hatésok
megsokszorozodhatnak, amikor extrém csapadékhiannyal parosulnak.

Az infrastruktuira és a csapadékhiany kozotti 6sszefliggésben érdemes vizsgalni az al abbiakat:

ivovizhiany, vizmennyiség szabalyozasa,

kozlekedés - vizi szdllitas,
- védelmi szolgdltatas,

vizminéseg szabalyozasa.

A vizgazdalkodasnak jelentds a szerepe, fontos katasztrofavédelmi elem.

Abban az esetben ugyanis, ha nincs megfelelé vizmennyiség a viztérozokban, valamint a

tartos csapadékhiany extrém magas homérséklettel is tarsul, akkor a vizmennyiséggel



gazdakodni kell, mind ivéviz tekintetében, mind pedig mezégazdaségi célu felhasznalas
(6nt6zés) vonatkozasaban.

A vizmennyiseg cstkkenése esetlegesen vizmingség-romlast is el6idézhet, amely szintén
tarsadalmi felhdborodast okozhat. Ugyanilyen viszonylatban vizsgdva nem csupan a
viztarozokban csokken a vizmennyiseg, de a folyokban és tavakban Ugyszintén. Ez viszont a
kozlekedést és a hajon torténd szallitast akaddyozhatja, ez utdbbinak pedig komoly negativ
gazdasagi vonatkozésai is lehetnek (nem érkezik meg az aru, a késés miatt romolhat stb.).

A védelmi szolgdltatas témakorét vizsgdlva szintén a viztédrozokhoz jutunk, mivel a vizhiany
komoly gondot okozhat a nagyobb tlizek oltésandl. Ezt a problémét tetézheti az is, ha a tiizeset
természeti eredetti, mint példaul alabon dlé termények tiize, ahol akdzeli vizforrasbdl kell az
oltashoz szilkséges vizet kivenni. Amennyiben viszont a forras elapad — ilyenre szamos példa
volt mé&r —, akkor a ttizoltds nagyon nehézzé és hosszadalmassa vahat, ami szintén komoly

gazdasagi karokat képes okozni.

Hirtelen nagy mennyiségben kihullott csapadék kdvetkezmeényei:

A globalis klimavaltozas masik kdvetkezmeénye a hirtelen lehullott csapadék problémga. Ez
az esemény csak azokban az esetekben okoz gondot, amikor mennyisége jéval meghaladja az
atlagos mertéket, vagy az egyébként éves szinten normdlisnak tekintheté mennyiség
lényegesen rovidebb id6 alatt hullik — mint ahogyan az meg is tortént toébb hazai telepllésen
is, példaul Matrakeresztesen —, igy nincs arra lehetéség, hogy a talgjba kertljon vagy
elpéarologjon, esetleg a csapadékviz-elvezetd rendszer elvezesse.
A megnovekeds csapadékmennyiség azért |ehetséges velgjardja a globalis szinten jelentkezo
melegedési folyamatnak, mert ahogyan né a vizgéz mennyisége a meleg kovetkeztében, a viz
korforgasa, ennek kovetkeztében pedig a csapadékképzodés folyamata is felgyorsul.
Természetesen ez nem teljesen egyértelmiien kovetkezik be, hiszen vannak befolyésolo
tényezdk, amelyek megakadalyozhatjak ezt afolyamatot.
Ez aatt leginkdbb a levegé viztartalmét kell érteni. A jelenség ugyan nem el6zheté meg, és
kialakulasat sem vagyunk képesek befolyasolni, viszont karositd hatasait csokkenteni lehet.
A megel 6zést tekintve aleglényegesebb tényezok az al dbbiak:

- atelepllés elhelyezkedésének ismerete,

- atelepllés kornyezetének felmérése,

- acsapadékviz-elvezeto rendszer megfelel6 mértéki kial akitasa.



Az extrém mennyisegli csapadék altal okozott problémék kozil az &rviz az elsddleges gond.
Hazankban évente két aradas szokott el 6fordulni, egyik atavaszi aradas, amely atéli csapadék
olvadasabdl felduzzadt folyokban okoz megndvekedett vizmennyiséget, mig a nyari aradas a
tavaszi nagy esozések, viharok, felhdszakadasok miatt gyakori. Az idel évben rekordot
dontott a magyar folyok nagy hanyada a rendkivil magas vizéllas miatt. Az arviz hazank
terdletén tobb, a Duna partjara teleplilt veszélyes ipari Uzemet érintett. Ezek az Uzemek nem
voltak felkészllve a magas vizallasra, nem rendelkeztek megel6z6 intézkedésekkel, illetve
tervekkel az ilyen és hasonlé események kikiiszobdlése érdekében. A csatornarendszer sem
birta el a hirtelen jott aradést, ezdltad bénitva meg a fovaros és az északi telepllések
kozlekedését. Tobb helyen hosszabb ideig lezérasra kerliltek foutvonalak, igy példaul
Szentendrén a 10-es, valamint az Ercsi-Adony-Dunaljvéros kozott a 6-os foutat. Azonban
nem csupan a nagy folyok, de a kisebb patakok is jelentésen megduzzadtak, sok emberél etet
is kovetelve. A nagy esozés kovetkezményeinek enyhitését szolgdna példaul a
csapadékelvezetd rendszerek ,.frissitése”, ahol pedig mér nincs (betemették), ott |étesitése.

A csatornarendszer kiépitésenek hianya nagyon fontos probléma, annak ellenére, hogy a
csapadékviz csatornarendszer kiépitésenek munkavédelmi kovetelmeényeirdl étezik magyar
szabvany, az MSZ 10-280:1983 és a belvizvédekezésrol sz6l6 MSZ 10-278:1982 szabvany.

A nagy esbzések kovetkeztében a kis vizgyiijtok gyorsan megtelnek egy-egy hirtelen nagy
esizés kovetkeztében, valamint a hdolvadas és a csapadék egylttes hatasa miatt. A jégesd is
nagy kérokat okoz, a biztositd tarsasagok manapsag sokkal Ovatosabb megkdzelitésben
készitenek szerzodést ajégkarra, mint példaul tiz évvel ezel6tt, hiszen ennek az eseménynek a
gyakorisaga jelentésen megnétt. Az anyagi javakban okozott kér tetemes lehet (tavaly nyaron
Miskolcon tojas, valamint teniszlabda nagysagu jég esett).

A szélvihar okozta karok:

A szélvihar nagy ergjii és sebessegii, altalaban tartos |égaramlat. Az orankénti nyolcvan-
kilencven kilométeres sebességii szél mar képes karokat okozni, a széz kilométeres sebességii
szél, amelyet mér orkannak neveznek, komoly pusztitasra képes.

Az enné nagyobb sebességgel fuvo szeleket, kialakuldsi helylk és létrejottik kordlmenyei
alapjan tornadonak, tgjfunnak, hurrikannak stb. nevezik. Hazankban szerencsére ilyen pusztitd

ergii szélveésszel csak ritkan kell szamolni.



Az elmult évszazadban két alkalommal pusztitott tornadd (1924. junius 13-an Biatorbagyon,
1955. junius 08-an, a Hortobagyon). Mindkét esetben voltak haldlos aldozatok és nagy anyagi
karok keletkeztek. 1997-ben Torva és Told kozségekben orkén okozott jelentés anyagi
karokat, de itt nem tortént személyi sérilés. Hasonlé esetek ismételt bekovetkezése nem
zérhat6 ki, ezért célszerii felkészilni hatasaik csokkentésére.

A szél a kiaakulasa az eltér6 homérsékleti |égtomegek fajsulykilonbségéen alapul. A
melegebb, és igy konnyebb |égrétegek felfelé, mig a hiivosebb, ezért nehezebb |égrétegek
lefelé &ramlanak. Minél nagyobb a kilonbozo 1égrétegek homérséklet- (fajsuly-) kildnbsége
annd hevesebb |égéramlat (szél) alakul ki. Hazankban az év barmely szakdban el 6fordul hat
viharos ergjii szél.

A kritikus infrastruktira védelem célja az infrastruktUra zavaraira vagy megsemmisiilésére
valo felkészllés, az ezekkel szembeni védelem, az ardnyos és szikséges reagdléds és a
helyredllitas.

A szélviszonyok kialakitasaban hazank teriletén két tényez6 vesz részt, az egyik az ataldnos
légcirkulacio, a masik pedig az alapdramlés. A szélerdsségre legétaldnosabban hasznélt
formula az ugynevezett Beaufort szélerésség skdla, amely alapjan tobbek kozott azt is be
tudjuk hatarolni, hogy meteorolégiai szempontbdl a szél mikor kezd viharossa valni.
Magyarorszagon az dtalanos légcirkulacio északnyugati irdnyud, féleg a Dunantilon és a
Duna-Tisza koze tertletén érezhetd. A Tiszantllon viszont északkeleti iranyu alégmozgas. A
szélirdnyok nem csupan az uralkodé szélirannyal hatarozhatok meg, hanem az dn.
szélrozsakkal is dorézolhatok, szazalékos eloszlashan bemutatva. A szélnek az iranyan kivdl
masik tulgjdonsaga is van, a sebessége, amelyrol elmondhatd, hogy étlagosan 2-4 m/s kozotti
érték jellemzi hazénkban. Persze tapasztalhatunk joval magasabb értékeket is, ezek a
széllokések, amelyek étlagértéke az elmult évtizedekre vonatkoztatva 20-40 m/s kozott volt.
Ez aszamitva el ég jelentés szélmozgést jelent, hiszen ha azt vessziik, hogy a viharos napokon
a 15 m/s sebesség 50 km/h-nak felel meg, akkor kiszamithatd, hogy hozzavetélegesen 72-150
km/h lehetett a mérések szerint a széllokések erdssége a feljegyzett idopontokban. 1924-ben
Bia kdzségben mértek 100 m/s sebességu széllokést, amely egy gyarkémeényt ledontott.

Ennél az esetnél a szélvihar elnevezés helyett tornadot, tgfunt, hurrikant hasznaltak, mivel
annak jellege és sebessége indokoltté tette.

A viharos ergjii szél pusztitd hatédsa azon aapul, hogy nyomast gyakorol az Utjdba eso alo,

vagy a szél sebessegénéd jelentosen lassabban mozgo targyakra. A nyomas nagysaga aranyos
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a szél sebességével. Sarin lakott, urbanizat koérnyezetben ez a hatés mérsékelt, tekintetbe
véve, hogy a szélsebesseg jelentds mértekben csbkken a varosokban. Ennek az az oka, hogy a
beépitettség csokkenti a szél sebességét, hiszen megakaddlyozza annak akadaly nélkdli
tovabbjutédsdt. Szamszeriisitve a széllokések sebessége lakott terlileteken 15-20%-kal
alacsonyabb érték, mint kilterlleten.

A szélhatasrol az MSZ ENV 1991-1-4:2005 szabvany rendelkezik. Ennek megfelel6en lehet
felkészilni a szél pusztitd hatdsai €llen, még a tervezés szintjén. Vadszini, hogy az utobbi
évekre jellemzé extrém jellegi széllokésekre olyan szabvany kiadas valik szilkségessé, amely
kezeli ezeket az eseményeket.

Az infrastruktaréra gyakorolt hatédsok kozott megtaldhaté a homokvihar, illetve a hofavas
atal okozott kozlekedés kaosz. Az ilyen esetekben szintén veszélybe kerll egyes aruk

szallitasa, az élelmiszerbiztonsag rovid ideig tarto felborul sa.

Tekintve, hogy hazank teriletén egyre gyakoribbak az extrém idojarési események, ezdlta a
katasztrofavédelemnek szilkséges felvalalnia a megel6zéshez szilkséges intézkedések
megtételét, akar Ujfgjta kockdzatelemzési modszerekkel, akar egyéb fizikai eszkdzokkel,

hiszen atermészeti eredetli katasztrofak el6rejel zése még nem teljesen megol dott.
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