Dr Karolyi Laszlo

A katasztrofavédelemben is alkalmazhato (determinisztikus) logikai kockazatelemzési
modszer

A kockézatkezelés Un. hibafa-modszere alapjan el lehet eljutni egy egyedi eseményeket
kezelni képes modszerhez, a logikai kockézatelemzéshez. Feltételezziik, hogy vonulds soran a
gépjarmiifecskendd és a mentdszer nem érkezik egyidejileg a karhelyszinre. Az eset
kivizsgalasara a logikai kockéazatelemzés — alabbiakban alkalmazand6 — szabdlyai szerint
kertil sor.

A logikai kockazatelemzés l1épései

A Bizottsag vezetdje részletesen ismerteti a ,,Karfelszdmolasi késedelem” esemény minden
ismert koriilményét és felkéri a tagokat, hogy allitsdk Ossze ennek az eseménynek - a
Féeseménynek - a sziikséges és elegendd feltételrendszerét. Ezt a feltételrendszert Un.
,»diszjunktiv’ (mdas szoval: alternativ) vagy ,,konjunktiv”’ (més szoval: szimultan) formaban
kell megfogalmazni.

A szakért6i tanacskozas a kovetkezd megallapitasra jut:

A szoban forgd esemény (tényallas) akkor és csak akkor all fenn, ha az alabbi feltételek
(legalabb) egyike (mint alternativa) fennall:

(1) gépjarmiifecskendo indulasi késedelem,

(2) szertarkapu nyitasi késedelem,

(3) mentoszer indulasi késedelem,

(4) gépjarmiifecskendo érkezési késedelem,

(5) mentoszer érkezési késedelem.

Szaknyelven szolva megallapitast nyert a szoban forgd esemény (ezuttal a féesemény).

Ezek utan a Bizottsag vezetdje felkéri a tagsdgot, hogy adjak meg a kovetkezd események
(diszjunktiv, vagy konjunktiv) explikaciojat:

1 gépjarmiifecskendd indulasi késedelem

(1.1) jarmiifecskend6é meghibdsodas,

(1.2) jarmiifecskendo gépjarmiivezetojének akadalyoztatasa,

(1.3) jarmiifecskendoé vonulasi feltétel elmaradas.

2 szertarkapu nyitasi késedelem

Az eredmény a kovetkezd diszjunktiv explikécio:

(2.1) szertarkapu zarorendszer meghibasodas,

(2.2) szertarkapu nyitorendszer meghibasodas,

(2.3) szertarkapu altalanos ellendrzés mulasztas.

3 mentdszer indulasi késedelem

Az eredmény a kovetkezé konjunktiv explikacid (azaz a 3. szdmu esemény fennforgasanak
az a szikséges ¢s elegendd feltétele, hogy az alabbiak koziil ne csak barmelyiknek, hanem
mindegyiknek az esete is fennalljon):

(3.1) mentészerkocsi akkumulator meghibasodas,

(3.2) mentészerkocsi potakkumulator feltoltetlenség.

1.1 jarmiifecskendo meghibdsodas érvényesiilése

(1.1.1) jarmiifecskendd meghibdsodas,

(1.1.2) jarmiifecskendo meghibasodas javitdas elmaradas.

1.2 jarmiifecskendo gépjarmiivezetojének akaddlyoztatasa érvé-nyesiilés

Az eredmény a kovetkez6 konjunktiv explikacio:

(1.2.1) jarmiifecskendo gépjarmiivezeté akadalyoztatasa,



(1.2.2) jarmiifecskendo gépjarmiivezeto helyettesités elmaradas.

2.1 szertarkapu zdarorendszer meghibdsodas érvényesiilés

(2.1.1) szertarkapu zarmeghibasodas,

(2.1.2) szertarkapu zarmeghibasodas haritasmulasztasa.

2.2 szertarkapu nyitorendszer meghibdsodds érvényesiilése

(2.2.1) szertarkapu miikodteto késziilék meghibasodas fennforgdsa,
(2.2.2) szertarkapu miikodteto késziilek meghibasodas ellenérzésmulasztas,
(2.2.3) szertarkapu miikédteto késziilék meghibasodas harita mulasztas.
1.3 jarmiifecskendo vonulasi feltétel elmaradas

(1.3.1) segitségkérési adatok pontatlansadga,

(1.3.2) segitségkeéresi adatok pontositasi késedelme.

4. gépjarmiifecskend6 érkezési késedelem

(4.1) jarmiifecskendo forgalmi akadalyoztatas,

(4.2) jarmiifecskendo forgalmi baleset.

5 mentdszer érkezési késedelem

(5.1) mentészerkocsi vonulasi iizemzavar,

(5.2) mentészerkocsi vonulasi tizemzavar haritasmulasztas.

A Bizottsag addig folytatja az explikacidt, amig olyan eseményhez nem ér, amelyet kdzvetlen
hataskorben elharithatonak mindsit. Ezeket az eseményeket prim eseményeknek, a tobbit

komplex eseménynek nevezziik.

A szamitogép segit

Az alabbi két kép az explikacio szamitdgéppel vezetett folyamatat szemlélteti a Microsoft

Windows® Intéz6 jellegli szamitogépes fajlkezelési modszerhez hasonloan.

A kisbetlis szoveg a primeseményeket jelolik. Az A, V szimbolumok rendre az ,Es” és a
»Vagy” logikai miiveleteknek felelnek meg, azaz konjunktiv, illetve diszjunktiv explikaciot

jeldlnek. A 2 jel a primitiv esemény jele.
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1. A, Karfelszamolasi késedelem” hibaféjanak els6 és részben masodik fokozat(i megjelenitése a Microsoft

Windows® Intézd jellegli szamitogépes fajlabrazolashoz hasonldan.
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P > 1.1.2:jarmiifecskendd meghibdsodds Jjavitds elwmaradas

E| A 1.2 (&) : JARMOFECSKENDO GEPJARMOVEZETO AEADALYOZTATLSL ERVENVESULES
------ > 1.2.1:jarmifecskendd gépjarmivezetd akadalyoztatasa

P e > 1.2.2:jarmifecskendd gépjdrmivezetd helyettesités elmaradas

E| A 1.3 (&) : JARMOFECSKENDO WVONULAZI FELTETEL ELMARADAS
------ > 1.3.1:segitségkérési adatok pontatlansags

------ > 1.3.2:5egitségkérési adatok pontositdsi késedelme
= Nz (V) 1 SZERTAREAPU NYITASI KESEDELEN
E| A 2.1(&) :SZERTARELPU ZARORENDSZER MEGHIBASODAS ERVENYESULES
------ > Z2.1.1l:zzertdrkapu zarmeghibdsodas
------ > Z.1l.2:1szertarkapu zarmeghibasodas haritdsmulasztasa
E| A 2.2 (&) :SZERTARELPU NYITORENDSZER MEGHIBASODLS ERVENYESULESE
> 2.2.1:zzertdrkapu miikddtetdkésziilék meghibdsodds fennforgdsa

> Z.2.2:1zzertarkapu mikddtetdkéssiilék meghibasodas ellendrzésmulasstas
g > Z2.2.3:szertarkapu mikddtetdkészillék meghibasoddas haritdasmulasctas

------ > Z2.3:szertarkapu Altaldnos ellendrzésmulasztas

3 (&) :MENTOSZER INDULASI KESEDELEM

> 3.l:imentdszerkocsi akkumilator meghibdsodéas

> 3.2:mentdszerkoosi potakkumulator feltdltetlenség
=W 4V} : GEPJARMUFECSKEND® ERKEZESI KESEDELEM
; > 4,1:jarmifecskendd forgalmi skadalyoztatas

------ > 4.2 :jarmifecskendd forgalwi bhaleset
M 51&): MENTOSZER ERKEZESI KESEDELEM
' > S.l:mentdszerkocsi vonulasi zemzavar

> 5.2:mentdszerkocsi vonuldsi lizemzavar haritédsmulasztas

2. A, Karfelszamolasi késedelem” hibafijanak teljesen nyitott (,,végfokozat) részletének megjelenitése a
Microsoft Windows® Intéz0 jellegii szamitogépes fajlabrazolashoz hasonloan.

A kockazati rendszer allapottere

Barmely idépontban a szoban forgd kockazati rendszer valamely primitiv eseménye vagy
fennall (,,be van kdvetkezve) vagy nem. Ennek megfelelden definicio szerint aktiv (allapotu)
illetve passziv primeseményrdl beszéliink.

A hibafa 6sszes primitiv eseményei alkotjak a szoban forgd kockazati rendszer allapotterét.
Ezen beliil az aktiv primesemények alkotjak a rendszer (pillanatnyi) allapotat. A p szamu
primitiv eseménnyel rendelkezd kockézati rendszer (esetiinkben p = 18) Osszes lehetséges
allapotainak szama 2° (esetlinkben = 262144)

A rendszer &llapotait az un. Allapotlap &brizolja. Az allapotlapok egy reprezentativ
csoportjat alkotja az Allapotlap-Lista.

ALLAPOTLAP-LISTA { = ||:|Ii

Q018 akhiy primesemeny H
01418 akbiv primezeménp, 1. wverzid,
02418 aktiv primesemény, 1. wverzid,
03418 akbiv primesemény.]. wverzid,
0418 akbiv primesemény,1. wverzid,
0418 aktiv primezeménp.2. verzid,
05418 akbiv primezemény, 1. verzid,
0618 aktiv primezemény, 1. wverzid,
07418 akbiv primesemény.]. wverzid,
0818 akbiv primesemény.]. verzid,
0918 aktiv primezeménp.1. verzid,
10418 aktiv primezeménp.1. verzid,
11418 aktiv primezemény, 1. verzid,
12418 aktiv primesemény, 1. verzid,
13218 akbiv primezemény. 1. verzid, |
1418 aktiv primesemény. . verzid, |
1418 aktiv primezeménp,.2. verzid, |

3. Allapotlap-lista
A 05/18 példaul azt jelenti, hogy 5 prim esemény aktiv az dsszes 18 koziil. (Az ilyen esetek
szama annyi, ahanyféleképpen 18 primitiv eseménybdl 5-6t ki lehet valasztani, azaz 8568.)



Az ezek koziil véletlenszerlien kivalasztott az 1. verzid; a ! jel azt jelenti, hogy a vonatkozé
allapotban a féesemény esete fennall. A 05/18 jelii listatételnek megfeleld allapotlapot mutatja
a4. kép.

[STRYYIRTR=TRE]

ALLAPOTLAP: 05/18 aktiv primesemény,l. verzio, | 10 x|
S0R| AKT| ESEHENY KOD| ESEMEHYHEY |MEGIEGYZES -
nentészerkocsi (I
01 3.1 akkumulator
neghibi=zodas
nentdszerkocsi
nz 3.2 potakkunulator
feltoltetlenség
jarniif ecskendd forgalmi
03] X 4.1 alkadilyoztatas
04| F 4.2 jarnifecskendd forgalmi
' bales=t
5| F 23 =zZertarkapu Altalidnos
’ ellendrzesnulasztas
jarmifecskendd
Ui L.l-d neghibi=odas
jarniif ecskendd
07| F 1.1.2 neghibdzodéds javitas
elmaradas
Jarniif ecskendd
oa 1.2.1 gépjarniivezetd
akadalvyoztatasa
Jarniif ecskendd
na 1.2.2 gepjarniivezetd
helyvettesites elmnaradis
10 1131 =egitzégkéré=si adatok
T pontatlansaga
11 1133 =egltzegkéresl adatolk
T pontozitasi késedelmne
=Rt Aedhem hd
[« | v 4

4. Egy éallapotlap
Az X jel aktiv, az F ,fedett” prim eseményt jelent. (Fedett az a prim esemény, amelynek
érvényesiilését egy masik prim esemény megakadalyozhatja.)

Kritikus pontok

A kockazati rendszerek primeseményeinek szama a gyakorlatban szdz koriil mozog.
Allapotaik lehetséges szama tehat 2'° (mintegy 1 kvintillio), aminek kezelése még a mai
szamitogépekkel is nehézkes.

Egy kockézati rendszer barmely allapotaban a féesemény esete vagy fennall (a rendszer aktiv,
vagy aktiv allapotban van), vagy nem (a rendszer passziv, vagy passziv allapotban van). Nem
mindegy azonban, hogy egy aktiv rendszerallapotban hany prim esemény aktiv, de az sem
mindegy, hogy egy passziv rendszerallapotban hany esemény passziv; ugyanis kevesebb prim
esemény passzivalasanak kevesebb a koltség ¢és anyagigénye. Minden olyan minimalis aktiv
prim esemény Osszességet, amely mellett a fdesemény aktiv, a rendszer gyenge pontjanak
neveziink

Minden olyan minimalis passziv primesemény Osszességet, amely mellett a féesemény
passziv, a rendszer er6s pontjanak neveziink. A gyenge €s erds pont gytijtoneve: Kkritikus
pont.

A gyenge pont bizonyos (pongyola, kdznapi) értelemben tehat a ,,legkevésbé aktiv”’, az erds
pont, pedig a ,legkevésbé passziv” rendszerallapotot testesiti meg. A kritikus pontok szdma
lényegesen kisebb, mint az Osszes allapotoké, de még igy is adott esetben tobb millidra
raghat. (Menedzsment-zsargonban: tobbmillids nagysagrendi.)



Osszefoglalva, ezen az egyszeri példian kivantam ismertetni a logikai kockazatelemzés
1épéseit ¢és fogalmait, valamint szabalyait. Ez a matematikai modszer, megfeleld informatikai
tamogatassal alkalmas kockazati rendszerek allapotanak elemzésére és kezelésére. A fentiek
részletes gyakorlati alkalmazasa, amelyben koltség- és iddigény-kihatdsok is szerepelnek,
tovabbi tanulmanyok és publikaciok témaja.

Dr. Karolyi Laszl6 ny. tii. ezredes, foiskolai adjunktus
Rendortiszti Foiskola, Katasztrofavédelmi tanszék
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