Multifunkcios gépjarmiivek: evolicio vagy revoliacio?

A multifunkcios, ill. kombinalt gépjarmiivek, mint példaul a Metz gyartmanyu ,,Multitalent”,
vagy a Magirus gyartmanyu ,,Multistar” még mindig Ujnak szdmitanak a piacon. A cikkben
eldszor mindkét jarmiivet kozelebbrdl is bemutatjuk. Megvizsgaljuk, hogy létezik-e olyan
beavatkozas, ahol ezeket a gépjarmiiveket ésszerlien alkalmazhatjuk. A hazai alkalmazas még

gyerekcipdben jar ezért talan érdemes a kiilfoldi véleményeket megismerni.

Aki manapsag a gépjarmivek kiképzésének lehetdségeirdl informalodik, az elmult években a
specialis megoldasok megszaporoddsat tapasztalhatja. Ezek kozott taldlkozhatunk
mindenekel6tt a normal gépjarmiivel, melynek felszerelését nagyon megvaltoztattdk, vagy
teljesen Ujonnan kidolgozott oltéjarmiivel. Osszességében megallapithatjuk, hogy a
kidolgozok nem vették figyelembe a szabvanyok alkotta kereteket (meghajtas, motorizacio,
méret, felépités, malhazas), ezért vasarlaskor engedélyezési és kovetelményjogi problémakkal

szembesiiltek.

Ez a cikk azt a célt szolgdlja, hogy a szabalyozasrdl és a tipuscsokkentésrdl szolo vitat
Osszefoglalja. Megvilagitja, hogy ma a tlizoltok miért nem latjdk azt a helyzetet, hogy a DIN
szabvanyoknak megfeleld szinvonalu gépjarmiivekkel okosan és hatékonyan oldhatnak meg a
mindennapos eseteket. A vita kozéppontjaban a szerzd szerint a multifunkciés gépjarma all,
¢€s az un. kombinalt gépjarmiivek, melyeknél a hagyoméanyos emeldkosaras, daru és oltojarmi

felépitmény elemeit egyesitették.

Ezeket ,,Multistar”-nak és ,,Multitalent”-nak hivjak. Ezek Németorszagban kiilonb6z6 okbol
nagyon vitatottak. A tobbi allamban azonban mas a helyzet: Torokorszagban az oltojarmii €s a
létra kombinacidja mar évtizedek 6ta megszokott, a brit tizoltok eldnyben részesitik az Un.
Légi Vizzel Oltot (AWT), az USA-ban a Quint-et (oltdjarmi 1étraval vagy csuklos em.
kosarral), és masutt is szamos olyan jarmiivet alkalmaznak, melyet a Metz tobb mint 50 éve

DLK 18 FA néven hozott forgalomba.

Németorszagban hattérbe szorultak az ilyen kombindlt gépjarmiivek, habar a kiilonb6zd
tlizoltorendszerek részben — Osszehasonlitva a tobbi orszaggal - szabvanykozeliek. 2001

decemberében a Metz kiadta az elsd ,,Multitalent”-t a Pulsnitzi (Sachsen) Onkéntes



tlizoltoknak, 2003 végén Lensahn (Schleswig-Holsten) kovetkezett. 2004 februar végén
Niederkriichten (Nordrhein-Westfalen) egy Rosenbauer MAN 15285 LC jarmivet
rendszeresitett 2000 liter viztartallyal és N20 szivattytval.

A Magirus egy ,,Multisar” szallitdsarol tajékoztatott. A masik jarmiive egy RW2 daru
oltéanyag tartaly és szivattyu nélkiili valtozata lenne, de egy 23 kVA-s aramszolgaltatoval és

egy 50 KN-s kotélesorldvel felszerelve.

Mit kinal a Metz és a Magirus 0j gyartmanya a tiizoltoknak?

Metz ,,Multitalent”

Metz ,Multitalent” az L 20 FA jelolésti gépjarmii. Az aluminium biztonsagi emelvény
bevezetése elott a Metz a gépjarmiiveit a szabvanynak megfeleléen DLK 12-9-nek, az
exportra szant jarmiveket pedig DLK 18 FA-nak nevezték. A gépjarmiivek jelolésénél a
gépjarmiire vonatkozo adatok is visszakdszonnek. Arrol van sz, hogy egy szivattyuval
egybeépitett oltojarmii 1600 /min teljesitményt kovetel 8 bar-on, az oltdéanyag tartdly tartalma
1600-2000 1 kell legyen, egy gyorsbeavatkozodt, és tlizoltotechnikai malhazéast igényel,
valamint egy hidraulikus DLK 12-9 tipusu létra kell legyen rajta.

A szivattyl és a létra egyidejli lizemelése, a hab és az oltdviztataly integracidja, valamint egy
kombinalt norméal/magas nyomasu szivattyu a gépjarmiivén megoldott.

Az acél anyagu létrapark 3 létrarészbdl all, amely a maximalis 18 m-es allitdsi magassagot
garantalja. 40 fokon felallitasi szognél 1000 kg-os terhelhetdséget biztosit. A mentdkosar 180
kg terhelhetdséget biztosit és - ahogy a Metz létraknal megszoktuk — kiilonb6zd kiegészitd

eszkozoket, mint a ldmpa, fényszord, és a hordagy malhdzva van ra.

A ,,Multitalent” 1étra kinyuldsa megfelel a DLK 12-9 szabvanynak, a gépjarmi ferde allasa
esetén a létrapark siillyesztése —20 fokig lehetséges. A terepkiegyenlités érdekében 7 fokot
lehet allitani horizontdlisan a létran. A gépjarmiivon 4 helyen van biztositva a terep
fiiggoleges kiegyenlitése.

A Metz modellek alvaza a 15 t-s, utcai meghajtast osztalyba tartozik. Alapvetden a
felépitmény minden gyartmanyhoz kompatibilis. A Metz kordbbi gépjarmiiveken 1is
megvalositotta, mint példaul a Mercedes- Benz 1524 F és az Atego 1528 F, valamint a MAN

kiilonb6zé modelljeinél. Rendelkezésre all egy 7 személyes létrakabin, amelybe kivansag



szerint 4 1égzokésziiléket helyezhetnek el ellentétesen a haladasi irannyal. A felépitmény

hasonlit egy klasszikus létraszer felépitéséhez.

»Multistar” — a Magirus csalad

,Multistar” — 2004 februarja ota igy hangzik a korabbi ,,HULF-Koncepcio” 1j jelolése,
amelyet eldszor a 2000-s INTERSCHUTZ-on, az ,,Oktopus” elnevezési kiilonleges gépjarmii
alvazzal mutattak be. Sok tlizolté kivansagara a Magirus megalkotta az Un. ,,City-Octopus”-t,
amelyben a kereskedelemben szokvanyos teherautd-alvaz koncepciojat adoptaltak
megfelelden alacsony 0sszkdltség-szinvonal kialakitassal. A tlizoltok idokozben egyre jobban
érdeklddtek ezen koncepcid irant, és a gyartdo cég egy Uj, altalanos és egységes elnevezést
keresett. A ,Multistar” egy egész gépjarmiicsaladot jeldl, kezdve a hagyomanyos
oltgjarmiivektdl egészen a reptéri oltdjarmiivekig, amelyeket kivansag szerint egy

munkakosarral is felszerelhetnek.

A klasszikus oltdjarmiivet emeld kosarral egészitették ki. Ezt a gépjarmiivet a Magirus a
vasarloi igényeknek megfeleléen teljesen 4t tudja alakitani, amelyet egy elemes
felépitményrendszerre alapoztak.
Elvileg egy gépjarmu felépitése:

o Legénységi fiilke,

e aluminium malhatér,

e cgy beépitett generator

e cgy farba épitett FPN 2000-10 szivattyu,

e egy 1200 l-es oltoviztartaly és

e cgy aluminium csuklotagra rogzitett RK 270 tipusu mentékosar 3 személy részére
Tovabbi kiilonleges kivansag, mint példaul alternativ oltdanyagtartaly, habbekeverd-rendszer,
automatikus vezérlés, specidlis vonathoz sziikséges felszerelések teljesithetbek a Magirus
szamara. Az emelOkosar és a szivattyu egyidejii miikodtetése a Magirus gépjarmiivek szamara

szintén elképzelhetd.

Az emeld kosar a gépjarmiivek szamara rendszeresitve van. Ez egy hidraulikus mitkodtetést,
2 részes aluminium csuklotagbol all, melyhez egy teleszkdpos felsdkar csatlakozik. Ennek

tetejéhez van rogzitve a mentdkosar, melynek terhelhetésége 270 kg. Ez fel van szerelve az



ismert Magirus multifunkcios felszerelésekkel, mint példaul a lampa, a fényszoro, a hordagy,

a vészlétra.

A legujabb valtozatnal a maximalis munkamagassag tobb mint 30 m, a maximalis oldaliranyt
kinytlas tobb mint 17 m. Emiatt a gépjarmt tultesz a DLK 23-12-n.

A csulokar 1) kinematikdja lehetové teszi az altalaji lizemmodot, amely segitségével a
gépjarmii szintje alatt 12 m-rel tudnak dolgozni (-60 foknak felel meg). A létraszereknél
kialakitott tilésrdl az altalaji targyak nem elérhetdek. Az egész csuklotag egy hordozhato EN
1777 konform radio tavvezérléssel van felszerelve, igy a létraszerre vonatkozd Osszes
biztonsagi kovetelményt kielégiti. A kosarban egy egyedi, bekabelezett kezeldi pult lett
kialakitva.

A ,,Multistar” megtdmasztasa 6 helyen torténik. Ebbdl 4 tamaszték a gépjarmii korvonaldn
beliil helyezkedik el, 2 fliggdleges-vizszintes tamaszték pedig a személyi tér és a felszerelés-
tarold kozott. Ezeket maximum 4,4 m-ig lehet kitolni. A szintezOrendszer aktivalasaval a

gépjarmi dolését 7 fokig lehet kiegyenliteni.

Minden sziikségtelen dologrol vald kovetkezetes lemondas egy koncepciondlisan 1j
felépitményt és ezaltal 0j geometriat/kinematikat, €s anyagot (acél helyett aluminium)
kapunk. A 15/16 t-s alvdzon a nagy kiterjedés ellenére, marad még szabad suly a malhazott
felszerelés szdmara is a szabvanyositott LF 16/12-nek megfeleléen. A Magirus alvazait a
15/16 t-s, ill. a 18 t-s osztalyban gyartja. Elvileg a gépjarmiivet minden gyarto fel tudja

¢épitent.

2003 decemberében a Magirus adta el az elsé gépjarmiivet Kindnak.
Az aluminium konnyl felépitményli Magirust kivansag szerint Osszkerekes alvazra is

felépithetik.

A multifunkcios gépjarmiivek elényei és hatranyai

Természetesen egy kombinalt gépjarmiivet, mint a ,,Multitalent”-t vagy a ,,Multistar”-t, nehéz
Osszehasonlitani egy szabvanyositott oltdjarmiivel, vagy Iétraszerrel. Egy kombinalt
gépjarmiinek nem azonos a beavatkozasi értéke 2 szabvanyositott gépjarmiivel — ez nem a
beavatkozokon mulik. A kombinalt gépjarmiivek kiegészitik a szabvanyositott jarmiiveket és

sz¢lesitik a beavatkozasi spektrumot.



A multifunkciés gépjarmiivek hatranyaként emlitik a kritikusok, hogy csak 6 személyre van
rendszeresitve, ami esetleg a beavatkozok tulterhelését eredményezheti. Ha 6sszehasonlitjuk a
kombindlt gépjarmiivet példaul egy oltéjarmiivel és egy létraszerrel a beavatkozoi 1étszam
tekintetében, akkor nem tapasztalunk hatranyt beavatkozas-taktikailag. Egy kombinalt
gépjarmii nem kiilonbozik semmiben a szabvanyositott gépjarmivektdl. Egy kombinalt jarmii
bevetésénél a szerzd szerint mindig az érvényes kiképzési és a balesetelharitasi iranyelveket
kell kovetni, és emellett még életet is kell menteni. Ezt kozel sem lehet megtenni egy
szabvanyositott oltéjarmli és egy szabvanyositott 1étraszer egyidejli bevetésénél (azonos
személyi erd alkalmazasanal). Egy kritikus tliz elleni harcban a beavatkozok meghatarozott
szama sziikséges egy meghatarozott idészakban. Ertelem szerint hasonl6 a helyzet més tipusu

beavatkozasoknal is.

Ha az oltastechnikai felszereléseket és a tlizoltas-technikai malhazott felszereléseket vessziik
figyelembe, akkor egy kombinalt jarmii egy TLF 16/25 szintjén van. A ,Multitalent” és a
»Multistar” is rendelkezik egy beavatkozéi 1étszdmmal, egy gyorsbeavatkozéval, egy FPN
2000-10 szivattyaval, és egy 1200-1300 l-es oltdanyagtartallyal. A tlizoltas-technikai
felszerelés kb. egy TLF 16/25-nek felel meg. Mindkét koncepcioban hagytak helyet a
kiegészitd felszereléseknek, mely alapjan kivansag szerint egy LF 16/12 felszerelését — a

segélynytjto felszereléssel egylitt — malhazzak.

Mindkét jarmi Osszsulya beliil van a megengedett 16 t-s hatdron. Ugyanakkor nem
hallgathatjuk el, hogy a ,,Multitalent” és a ,,Multistar” 0sszstlya még mindig 1-2 t-val a
tervezett 14 t felett van, amit a jovobeli LE/HLF 20/16 ir eld.

A kombinalt gépjarmiiveknél is gondot jelent, hogy nem felelnek meg az emeldkosaras
mentdjarmiivekre vonatkoz6 szabvanynak. Egyrészrél a létra 18 m-es magassaga kicsi
(Metz), masrészrol hianyzik a tomegek mentésére szolgaldé menekiilési ut. (Magirus) Egy
DLK 12-9 a 18 m-es magassagaval rogzités hianyaban nem potolhatja az épitési jogban
megkovetelt 1étrakat. Egy DLK 12-9 egy kombinalt gépjarmiivdon éppen olyan ésszerli és
¢sszerlitlen lenne, mint minden egyéb, az eldirasoknak nem megfeleld 1étra. Habar a
,Multistar” teljesiti a mentési magassagot, a menekitési ut hianyzik.

De: Az elmult években milyen gyakran tortént, hogy feltétleniil sziikséges volt a mentéshez a
menekitési ut? A gyakorlat azt mutatja, hogy eddig csupdn egyszer kellett 3 személyt az

ablakon keresztiil kimenteni, de ebben az esetben is megoldottak mentdkosar segitségével.



Masrészrol legutobb az onkéntes tlizoltd altal alkalmazott teleszkopos €s csuklos jarmiivekrol
érdeklddtek nagyon kritikusan, hogy tényleg teljesitik-e az em. kosaras mentdjarmiivekre
vonatkoz6 kovetelményeket. Minden hasznalénak azonban a munkamagassag témajat
kritikusan kell kezelni: Példaul a Metz ,,Multitalent” 18 m-es magassaga kielégiti tlizoltoim
igényeit? Ezt csak egy egyéni veszélyekre és az épiiletekre vonatkozé elemzés valaszolhatja
meg. Biztosan sok telepiilés van, ahol maximum 2-3 emeletes épiileteket talalunk, ott a DLK
12-9 bdven elegendd. A ,Multitalent” 1étrajaval 5 emeletes épiileteket még nyugodtan
ellathat. Egy masik példa a nagyvarosok esete: a ,,Multitalent” a beépitéstdl fliggden itt is
teljesen ellathatja a teriiletet. Mindenekel6tt meg kell gondolni, hogy a ,,Multistar’-nal
nincsen hordozhat6 1étra, ez azt jelenti, hogy személymentés nem lehetséges hatsé udvarbol,

ill. olyan helyrél, ahova a mentékosar nem ér el.

A kombinalt gépjarmiivek a szerzé szerint nem alkalmazhatok a 24-30 m-es létraszerek

poétlasara, hanem az elsé beavatkoz6 egység kiegészitdjeként.

Ezek a kombindlt gépjarmiivek szerkezetileg nem teljesitik a létrakra vonatkozd szabvény
eldirasait. Egy tlizoltosdg szamara — amely teljesiti a torvényi eldirdsokat, mint példaul a
masodik menekiilési utvonal biztositdsa — egy egyediili kombinalt gépjarmii biztosan rossz
megoldas.

Elképzelésiink szerint a kombinalt gépjarmiiveket a korabbi TLF-hez hasonléan kellene
besorolni. Magatol értddden a Magirus és a Metz jarmiiveinek mentési elemei megfelelnek a
vonatkoz6 szabvanyoknak (mint példaul a DIN EN 1777) és az altalanos biztonsagi
eldirasoknak (UVV, stb.) Hasonlé a helyzet a gépjarmiivekre vonatkozé 4ltalanos

kovetelményekkel. Mindkét jarmii alapja a DIN 14530-1 és a DIN EN 1846.

A kombinalt jarmiivek kétségtelen elénye, hogy egyesitik az oltd-, miszaki mentd ¢€s
elsésegélynyujtd elemeket. Mar 25-30 évvel ezeldtt egybeépitették az oltd ¢és az
elsdsegélynyujto gépjarmiiveket (LHF, HLF, HLF 20/16), ¢és ezeket a jarmiiveket ma még
miszaki mentd elemmel lehetne optimalizalni. Elvileg minden tiizoltésag a tlizvédelemhez
egy alapautdt tudna muikodtetni, és minden fajta beavatkozast és embermentést elvégezhetne.

Ez azonban valdsziniileg a koltségek miatt a szerz6 alma marad.

A beavatkoz6i allomany tulterheltsége éppannyira kizart, mint a mai HLF-nél: a talterhelt

gépészek sokat dicsért képe, melyen egyidejiileg kezeli a jarmiivet, a szivattyut, kihtuzza a



1étrat, gondoskodik a vizellatasrdl és 1égzésvédelemrdl — ez az j gépjarmiiveknél ugyaugy

elméleti lehetdség csupan mint minden mas tipusta gépjarmiinél.

A szerzd véleménye szerint ilyen problémak a kombinalt gépjarmiiveknél soha nem fordulnak
el6. Ennek oka nagyon egyszerii: Az olyan gépjarmivek, mint ,,Multitalent” vagy a
»Multistar” technikailag rendben vannak, tobb gépjarmi feladatat teljesitik, de soha nem kell
egyiddben tobb feladatot ellatniuk. Egy kombindlt gépjarmii esetén megvan a lehetdség, hogy
az elsd beavatkozds modjat a helyzetnek megfelelden idéveszteség nélkiil eldontsiik.
Természetesen egy bonyolult esetnél sziikség van a kombinalt gépjarmiivek mellett tamogato

erokre, melyek a riasztési €s segitségnyujtasi tervben fel vannak sorolva.

Tovabbi elénynek szamit, hogy a beruhdzasi koltségek kisebbek. A kombinalt
gépjarmiiveknek minden tlizoltosdg strukturdjdhoz illeszkedniiik kell, ¢és a tobbi
(szabvanyositott) jarmii tAmogatasat kell biztositania. Biztosan nem lenne ésszerti a dontés,
hogy példaul egy 30 m-es létrat cseréljiink el egy multifunkcios gépjarmiire. A 1étraszereknek
a kiilonleges beavatkozasoknal tovabbra is rendelkezésre kell allniuk. Ez nem ellentétes azzal
a felvetéssel, hogy egy kombindlt gépjarmii egy oltdjarmii és egy emeldkosaras mentdjarmi
potlasara alkalmas, igy két jarmii helyett csak egy ujat kell tizemeltetni. fgy az 6sszberuhazasi

¢s a fenntartési koltségek is csokkennek.

Mint mar emlitettiik, tobb kombinalt gépjarmii beruhazasa, ill. beszerzése kifizet6do lehet, ha
tobb oltdjarmiivet kiilonben is be akarnank szerezni. Ha az 1ij oltdjarmii fixkoltsége mellett
még elég pluszkoltségiink van a miiszaki mentd elemek beszerzéséhez, amelyek kiegészitik
egymast, ¢és a rendszerkiesést potolni tudjak. A gépjarmiivenkénti megtakaritds kb. 300.000

Euro lehet.

Kombinalt gépjarmiivek: Hol és kinek hasznos?

Egy kombinalt gépjarmii nem feltétlentil minden tlizoltésagnak hasznos. Ha egy kisvarosnak
kiilonféle magas épiiletei (emeletes hazak is) vannak, ezen kiviil rendelkezik még egy atiitd
erejii onkéntes tlizoltosaggal, megfeleld riaszthatd 1étszammal, egy j6 gépjarmii parkkal, nos

akkor szdmukra nem jelent elényt a kombinalt gépjarmii bevezetése.



Egy kombinalt gépjarmii ésszerli megoldast jelenthet az olyan tlizoltosdgok szamara, ahol
csak kevés magas épiilet van, de az eldirasok, ill. a szomszédos telepiilések hosszii vonulasi
ideje miatt emelOkosaras mentdjarmiivet kell rendszerben tartaniuk. A helyi tlizoltdsag
kombinalt gépjarmiivével az életmentés vagy a tiiz elleni harc elsdé 1épéseit megteheti, és a
szomszéd telepiilés 1étraszere pedig segitségnyujtoként avatkozhat be a helyszinen. Magatol

értddden a kombinalt gépjarmii oltdjarmiiként is megkezdheti a sziikséges beavatkozast.

Sok iizemi ¢és létesitményi tlizoltosag kovetelményrendszerét vizsgalva megallapithatjuk,
hogy ezeknek a tlizoltdsagoknak gyakran egy altalanos elsd beavatkozast kell végrehajtaniuk,
ahol az iizem szolgaltatdo feladatait is el kell intéznilik. Sok iizemi tlizoltosag elsd
beavatkozasahoz a beavatkozasi elemeket egy gépjarmiivon célszerii 6sszesiteni. igy az iizem
szamara nem lenne ésszerli egy emeldkosaras mentdszer lizemeltetése, mivel egy masodik
menekitési ut biztositdsa sziikséges — habar ez a gyakorlatban évente egyszer fordul eld, €s
csupan a beavatkozas latszatdnak javitdsara szolgal. Egy kombindlt jarmi a kivalo
beavatkozas-taktikai kovetelményeket az iizemi tlizoltosagok szolgaltatdé feladataval koti
Ossze, mivel a gépjarmii emel6kosaras mentérésze nem csak tlizoltasi, hanem az {izem egyéb

feladataihoz is alkalmazhatd.

Végiil a kombinalt gépjarmiivek minden olyan beavatkozasi moédhoz alkalmazhatoak, ahol a
vevO specialis igényei szerint kell kialakitani a jarmiivet. Azonban tisztan kell latni, hogy egy
kombinalt jarmii (éppen igy, mint egy szabvanyositott jarmil) esetében a beavatkozas csak
bizonyos mértékig végezhetd Onalldban, majd tovabbi egységek segitségét kell igényelni.
Tovabbi alkalmazasi teriiletet jelent a technikai segitségnyujtads. A gépjarmi felépitésébol
adododan alkalmas lehet ajtonyitasra, elarasztott pince szivattyuzasara, kidolt fa eltdvolitasara,
veszélyes anyagos balesetek elharitdsara, beszorult emberek kiszabaditasara.

Természetesen két jarmii (oltéjarmi és 1étra) feladatait is hatékonyan el tudjak latni — azonos

1étszam mellett -, de a beruhdzasi és a fenntartasi koltségek 1ényegesen alacsonyabbak.

Egy kombinalt jarmiivet elvileg ugy lehet alkalmazni, mint egy hagyomanyos emeldkosaras
jarmivet, embermentésre és tliz ellen is. Ilyent épithetiink egy kosaras Iétraszerbdl is,
amennyiben a kosarat felszereljiik hordaggyal, fényszoroval, stb. Emellett még megvan annak
lehetésége példaul a ,,Multistar-nal, hogy 30 s alatt a kosarat leszereljék és egy teljesitOképes

fényszorot rakjanak a helyére. Ezaltal teljesen 0j lehetdségek nyilnak a beavatkozasok terén.



Mindkét bemutatott jarmiinél a mentési elemek alkalmazésa - mint a segéddaru — lehetséges.

fgy 1 t-t képes felemelni 7 m-es kinyalasnal, 500 kg-t 16 m-es kinytlasnal.

A gépjarmii mentOelemei miatt tovabbd konnyen lehetséges a mentdkosarbol a nehéz
felszerelési targyak segitségével — mint példaul a feszitd és vagoeszkdzok — a mélyben
keletkezett balesetek elharitdsa. Az altalajnal 1év6 beavatkozasok is megoldottak, mint példaul
a kovetlen vizbdl valé mentés, olajterjedés megakadéalyozisa (csonak nélkiil) a hidnal.
Viharkaroknal a kombinalt jarmiiveket teljesen 6ndlloan bevethetjiik, igy a létraszer szamara
tobb felallitasi hely marad (példaul életmentésnél). Ezen kiviil egy kombinalt jarmiivet nagy

kareseteknél segitségnyujtoként, vagy parhuzamosan a 1étraszerrel alkalmazhatjuk.

Végill a kombindlt jarmti technikailag evolucid, de néhany tlzoltasvezetd szamdara

beavatkozas-taktikailag biztosan revolucio.

Forras:

Brandschutz 2006 és 2008
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