Mészaros Janos
A tiizvédelmi tervezésrol

Napjainkban a tlizvédelmi tervezés - részben a technikai fejlédés miatt, részben a valtozo
jogszabalyi kornyezet hatdsara, de nem kis részben a feladatok bonyolultsaga ¢és sokrétlisége
miatt - egyre nagyobb teret hodit. Létezik-e egyaltalan, és ha igen merre fejlodik?

Fiatal szakemberekhez

A megélt kor 6Gnmagaban nem dics6ség, de mindenképpen sok élmény és tapasztalat forrasa.
E sorok szerzdje immar tobb, mint 15 éve foglalkozik tlizvédelmi tervezéssel és szakértoi
tevékenységgel igy a kovetkezd gondolatok els6sorban a fiatal tlizvédelmi szakemberek
szamara irodtak.

A kozvélemény ¢€s a tlizolto tarsadalom szerint a tlizoltés, a tlizoltd6i munka nem egyszeriien
szakma, de tobb anndl: hivatds. A tliz elleni védekezés, a tlizvédelmi tevékenység azonban
sokrétli, nem szlikithetd le a tiizet ténylegesen olté emberek munkdjara. Ha az ,,egyenruhas”
tlizoltokra gondolunk, tudnunk kell, hogy a ,vonulos” tlizoltokon kiviil dolgoznak a
tlizoltosagoknal a tliz megeldzésével és a létesitmények tervezésével kapcsolatos hatosagi-
szakhat6sagi munkat végzok, vannak a tlizesetek kivizsgalasaban jartasak €s vannak specialis
szaktudassal rendelkezd tlizoltok (buvar, darukezeld, favagd, stb.) szakemberek is.
Megallapithatjuk azonban, hogy az emlitett személyek nem tervezok.

Szakma a tizvédelem?

Szakma-e a tiizvédelem, létezik-e a tiizvédelmi tervezés, szakma-e a tiizvédelmi tervezés?
Ezekre az egyszerli kérdésekre sokan sokféle valaszt adtak mar, ezért csak a
legjellemzobbeket €s a legjelentdsebbeket emlitem.

Az épitészeti-miiszaki alkotdsok megvalositasat altalaban egy bonyolult tervezési folyamat
elézi meg, melynek fOszerepldi a tervezok. A tervezdk jellemzden mérndk (manapsag vagy
épitészmérndk, vagy ,,nem épitészmérnok™) végzettségli emberek. Ezek az emberek szakmai
¢és kozéleti tevékenységiik eszkozeként és szintereként 1étrehoztak - természetesen allami és
jogalkotasi segitséggel - a szakmai kamaraikat. Az épitészeké lett a Magyar Epitész Kamara
(MEK), mig a tobbicknek a Magyar Mérnoki Kamara (MMK) jutott osztalyrészéiil. Es mi
jutott a hazankban 1980-ban beinditott fels6fokt tizvédelmi képzésben az elmult 30 év soran
oklevelet szerzett szakembereknek? Nos: nem sok.

Az MMK mint ,,minden mérndkok kamardja” maig hivatalos allaspontja szerint a tlizvédelem
nem Onallé szakma, a tlizvédelmi mérnok tlizvédelmi tevékenysége nem tervezés, nem
mérndki munka. Ennek az allaspontnak megfeleléen az MMK hivatalos besoroldsa nem
ismeri a tizvédelmet, a tlizvédelmi mérnokot - és ezaltal nem ismeri a tizvédelmi szakértot,
miszaki ellendrt, tervellendrt sem. Némileg ellentmond ennek az alldspontnak az a tény,
hogy a beépitett tlizjelzd ¢és tlizoltd berendezések az MMK szerint is képesitéshez ¢és
jogosultsaghoz (értsd: kamarai tagsaghoz, tagdijfizetéshez) kotott mérndki tevékenységek.
Arnyalja és bonyolitja is egyben a helyzetet, hogy az emlitett tiizvédelmi berendezéseket csak
erre feljogositd tlizvédelmi szakvizsga birtokdban szabad tervezni, mely szakvizsga
szervezése €s a jogosultak nyilvantartdsa sem feladata az MMK-nak.

A MEK-kel a helyzet jogi értelemben hasonlé, bar a gyakorlat jelentésen eltérd, sot sajatos.
Eltérd annyiban, hogy a MEK illetékessége ala tartozo épitészeti tervezéseknél jogszabaly irja
eld - meghatarozott esetekben - azt, hogy a Tervezo koteles tlizvédelmi fejezetet is késziteni a
tervhez. Ennek ellenére a MEK altal deklaralt tervezési agak kozott sem talaljuk a



tiizvédelmet, a MEK sem foglalkozik a téizvédelmi miiszaki ellenérzéssel, nem hatarozta meg
a tervek ¢és a kivitelezési munkak tlizvédelmi szemponta ellenérzésének személyi feltételeit.
Mégis szamos tlizvédelmi szakember (és nem szakember is!) foglalkozik azzal, hogy
épitészeti-miiszaki tervdokumentédciokhoz tlizvédelmi fejezetet készitsen. Akkor hogy is van
ez?

Hogy kéne lennie?

A kozelmultban ¢€letbe 1épett legjelentdsebb tlizvédelmi targyt jogszabaly az ,,uj OTSZ” volt,
mely igy fogalmaz:

LAz épitmények épitészeti-miiszaki tervezése sordan a tizvédelmi miiszaki kialakitast
tiizvedelmi miileirasba, dokumentdcioba kell foglalni. Minden terv része a tiizvédelmi
miileiras, dokumentdcio. A tiizvédelmi miileirds, dokumentacio készitése szaktevékenység, azt
csak megfelelo szakértelemmel rendelkezé személy készitheti, ezért ahol a tiizvédelmi
szakhatosag igénybevétele sziikséges az épitési engedélyezési eljaras soran, ott a felelos
tervezo koteles tiizvédelmi szakértot bevonni a tiizvédelmi miileiras készitésébe.”

Mindezeket olvasva az a képzet alakulhat ki az emberben, hogy a tlizvédelmi tervezés
egyenld a tlizvédelmi miileiras készitéssel, mely attol valik szaktevékenységgé, hogy készitdje
,bevon a tevékenységbe” szakembert is.

J6 kérdés, mit is kell érteniink a ,,bevon” kifejezés alatt? Az egyik véglet lehet az, amikor az
egyébkeént felkésziilt és alkalmas szakember, aki valamely okbdl nem szerepel a jogosultak
szakértdi névjegyzekén, egy jogosult személlyel ,aldiratja” munkdjat. A masik véglet
mondjuk az, hogy a ,,nem szakember” elkésziti a tizvédelmi miileirast, s ekdzben legalabb
egy alkalommal - példaul telefonon - beszél a dologrol egy felkent szakértével. Hogy mirdl és
milyen mélységig beszélgetnek el, azt itt és most ne firtassuk...

De alljunk meg egy pillanatra!

Tényleg megvalaszoltuk az alapkérdéseket? Tisztazodott mar az, hogy mit is kell a

tiizvédelmi tervezés alatt érteni? Es ha igen, tiszta mér ki is a tlizvédelmi tervez3?

Kozelebb jutunk a jo valaszhoz, ha elolvassuk és meg is értjiik a tlizvédelmi szakma

legfrissebben doktoralt szaktekintélyének, Takacs Lajos Gabor egyetemi tanarsegédnek az ide

vonatkozo - 2007-ben megfogalmazott, a MEK akkori vezetéséhez cimzett - sorait:

., Ugy gondoljuk, az épitésztarsadalom elemi érdeke, hogy a jogosultsigot a Magyar Epitész

Kamara kezelje, hiszen:

o a tizvédelmi tervezési folyamatnak a legnagyobb hatisa az épiilet épitészeti
koncepciojara, belsé elrendezésére és részletképzéseire van,

e q tiizvédelmi tervezo nem csak a tiizvédelmi tervfejezet dsszeallitasaban miikodik kozre,
hanem az épitész egyes részfeladatait is atveszi, nevezetesen a generdltervezési feladatok
tiizvedelmi vonatkozasainak 6sszefogasat.

Megjegyzendo, hogy a szorosan vett épitészeti tervezés mellett a szakagi (gépész, stb.)

tervezesnél is hasonloak a gondok, ezért a Mérnoki Kamara hataskérébe tartozo teriileteknél

hasonlo megoldas javasolhato.”

Ezekhez a gondolatokhoz hozzaflizhetd még az is, hogy a tlizvédelmi mérndk tevékenysége

nem sziikithet le az épitészeti, vagy az épitészeti miiszaki tervezésrdl szold jogszabalyok

hatalya ala tartoz6 tervezési és szakértdi tevékenységekre. Az élet, a gazdasdg szamos olyan
egyéb problémat general, melyek megoldasdhoz, vagy a megoldashoz hasznéalhat6 anyag,
eszkoz kifejlesztéséhez, gyartdsdhoz, megfeleldség ellendrzéséhez kifejezetten tlizvédelmi

ismeretekre (is) van sziikség. Ilyenek lehetnek példaul tiizoltdé anyagok €s berendezések, a

tlizoltasi-mentési tevékenység soran hasznalhatdé gépjarmiivek, szakfelszerelések. De ide



sorolhatjuk a specialis veszélyeket is jelentd és ezért az altalanosnak tekintett szabalyozas
hatdlya ala nem tartoz6 objektumok és tevékenységek tlizvédelmi vonatkozésait is (pl.
robbandanyagok, pirotechnikai termékek, atomerémiivek, 1égi- és vizi jarmiivek, stb.).

Térjiink vissza az épitészethez

Napjainkban az épitészeti tevékenység lehetdségeit a megrendeldi igényei és a tervezoi
fantdzia - és nem utolso sorban a technikai fejléddés - szinte hatartalanna tette. Gondoljunk
csak a Burj Dubai (azaz a Dubai torony) 818 méteres magassagara, melyet idén adtak at.
Vagy gondoljunk a New Yorkban repiildgépes tdmaddssal romba dontétt ikertornyokra.

De hazéankban is akad igazi mérnoki kihivas. Kiilondsen, ha belegondolunk, mit is kell
ténylegesen érteni az OTSZ azon egyszerlien megfogalmazott kovetelményén, melynek
értelmében:

., Az egyes szerkezetek tiizallosagi hatarértéke akkreditalt laboratoriumban végzett tiizallosagi
vizsgalattal, vagy a vonatkozo Eurocode tiizallosagi méretezési szabvanyok alapjan,
szamitassal igazolando.”

Nem arulok el nagy titkot azzal, hogy az EMI szamos tlizvédelmi mérnokot alkalmaz és azzal
sem - sajnalatomra - hogy az emlitett Eurocode gyakorlati alkalmazisa hazankban még
igencsak gyerekcipdben jar. Pedig az alkalmazas 2010. marcius elsejétdl kotelezo.

Mit hozhat a jové — avagy mérnoki alkalmazasok a tiizvédelmi tervezésben

Meggy6z0désem, hogy tul azon a kényszerli ¢€s sziikségszeri folyamaton, melynek
eredményeképp a szabdlyozasban helyére keriil a tizvédelmi mérndki képzés és tevékenység,
hatalmas fejlédés varhaté magaban a gyakorlati munkéban is. Ennek a jovOképnek az alapjat
azok a manapsag is ismeretes, de egyeldre csak kevéssé hasznalt technikak jelentik, melyek
k6zOs vonasa a szamitdgép és a szamitdgépen futathatd program. A tlizvédelmi tervezésben
jaratos kozonség fiillének mar ismerdsen csengd elnevezések: FDS, CFD, FLUENT, stb.
mogott olyan valos alkalmazasok lehetdségét kinadld szoftverek allnak, melyek gyakorlati
alkalmazasa is megindult. Ismereteim szerint a felhasznalas a tizvédelem harom f0 tertiiletére
koncentralodott eddig.

e A JET ventilatoros - azaz a védendd térben kigy6zo légcsatornakat mell6z6 -
fiistelvezetés tervezése soran a valds aramldsi viszonyokat modellezd szamitdgépes
programmal elemzik a helyzetet és hatdrozzak meg a sugérventilatorok helyzetét,
miitkodésmodjat és persze - jO esetben - az elszivo és 1€gpotld akndk helyét, méretét.
Ugyanez a helyzet az alagutak esetében is.

e Egy masik lehetdség a ho- és fiistelvezetésre kotelezett terek kialakitdsanak komplex
vizsgalata - vagy ,.csak aramlastani modellezéssel”, vagy kiterjesztve a vizsgélatot a
valos tlizeset paramétereivel dolgozd szamitdégépes szimulacidoval. Tipikusnak
tekinthetd e téren az FDS alkalmazasok térnyerése.

e A harmadik felhasznalasi teriilet a tlizeset soran felszabadulé hé miatt esetleg
veszélyesnek tekinthetd mértékben atmelegedd szerkezetek meghatarozasara
iranyulhat.

De mi is rejtézik a bilivos betiik mogott? A valasz ma mar az internet segitségével konnyedén
elérhetd, csupan szakmai kivancsisag ¢és némi nyelvtudas kell(ene) hozza. A kényelmesebbek
nyugodtan tdmaszkodhatnak Szilagyi Csaba tlizvédelmi mérndk tobb izben és helyen
publikalt ismerteté anyagaira, melynek egyikébdl alljon itt egy idézet:

A Fire Dinamics Simulator (FDS) és az eredményeket megjelenité Smokieview a National
Institute of Standards and Technology (NIST) adltal kifejlesztett Computational Fluid



Dynamics (CFD) alapu tiizmodellezé szoftver. A modell matematikai eredményei alapjan a
Smokieview egy haromdimenzios (CAD-szerti) abrat hoz létre, mely az elore meghatarozott
idolépcsonek megfeleloen kép kockakon szemlélteti a kiilonbozé megjeleniteni kivant
eseményeket, értékeket. llyenek lehetnek tobbek kozott a tiiz, a fiist terjedése, a homérsékletek,
a kiilonbozo gazok koncentracioja, az aramlasi sebességek, iranyok, stb. A modell mitkédését
tekintve harom részre bonthato: hidrodinamikai, égési és hosugarzasi modellre.”

Tobbszor volt alkalmam az idézett lehetdségekkel gyakorlati felhasznaloként - vagyis
tlizvédelmi tervezoként - taldlkozni. A tapasztalatok biztatonak mondhatok, azonban a
felhasznalads jogi hatterét egyeldre az eltérési engedélyezési folyamat jelenti. Mindenesetre
hangsulyozni kell, hogy ezek a szdmitdégépes szimuldciok nem csupadn matematikai
Osszefiiggéseket haszndlnak, hanem figyelembe veszik az ¢gd anyagok és targyak fontosabb
tulajdonsagait, az égési jelenség fizikai-kémiai folyamatait, a tlizzel érintett tér méreteit,
jellegzetességeit €s a kialakitashoz felhasznalt anyagokat is. De mindezeken tilmenden valds
koriilményként értékelik a tlizjelzést, a beinduld - méretezett - hd és fiistelvezetést annak
1égpotlasaval egyiitt, tovabba az automatikusan mitkdé oltdberendezést is.

Az emlitetteken feliil is szdmos alkalmazasra van mar példa a vilagban. Lehet szamitogépes
modellezéssel vizsgalni a kiiiritést, a tomegek mozgésat. A fizikai torvényszerliségek alapjan
modellezhetd a ho terjedése a konkrét anyagokban, testekben, meghatarozhaté az dtmelegedés
mértéke. Modellezhet6 a terhek €s hatasok valtozasa, kolcsonhatasa €s a vizsgalt szerkezetre
gyakorolt 0sszhatds. Végsd soron meghatarozhatd a megvaltozott alak, vagy a tonkremenetel
is - térben ¢és idoben egyarant. A lehetdségek szinte korlatlanok, csupan élni kellene a
matematika és a szdmitastechnika vivmanyaival.

Mire alkalmazhaté6?

A megnevezés ellenére magyar 3 Technology Ltd allaspontja szerint szinte minden
épitészettel kapcsolatos tlizvédelmi probléma vizsgéalhaté szamitogépes technikédval, ugyanis a
modern dramléstani és végeselemes szoftverek képesek egymas kozotti adateserére.
Ennek a folyamata a kovetkezo:

o Elkésziil a vizsgaland¢ alkatrész, szerkezet végeselemes modellje.

e A kapcsolati feliiletek, csomopontok kijelolése és megfeleld formaban a

hétani/aramléstani szoftver szamara ismert formatumban kiiratasa

e A hdtani/dramlastani modell elkészitése, szimulacid elvégzése.

e A végeselemes szoftverrel készitett adatokra az eredmények kiiratasa (Mappelés).

e A végeselemes szimulacio elvégzése.
Ha a hdtani/aramlastani modell peremfeltételei és a végeselemes szoftverrel szamolt
eredmények Osszevetése soran egy adott - célszerlien eldre meghatarozott mértékii - tiirésen
kiviili értéket észleliink, akkor az egész folyamatot meg kell ismételni!
Fentieket ugy is érhetjiik, hogy egymassal kommunikalni tud6 programokkal vagy némi
szamitastechnikai zsonglérkodéssel a végeselemes moddszerek valamelyikére alapitott
szamitogépes modell (példaul a NISTRAN) futtatdsdhoz sziikséges bemend adatok egy részét
eld lehetne allitani a valods tiizet modellezd FDS (vagy mas alkalmas program) segitségével,
magat a kivant eredményt a végeselemes modszer szolgaltathatna. Ez utdbbi alkalmazason
beliill is szamos lehetéség all rendelkezésre, melyek koziil vélasztani a szamitastechnikai
szakembernek se mindig egyszerii. Ilyenkor ismét eldtérbe keriil az ,,igazi felhasznalo”,
vagyis a tlizvédelmi mérndk. Na persze az se art, ha ez a tlizvédelmi mérnok tisztdban van a
statika, a szilardsagtan €s az épiiletszerkezettan alapjaival is....
Az emlitett végeselemes modszer néhany alkalmazasat egy egyszerl szerkezet fiktiv
vizsgalatan keresztiil szemléltetik a képek.
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Outpu Se Himérski
Cenlou: Tempertre

Homérseklet és gravitacios terhelés

Fo6bb jellemzok

+  Hoémeérséklet valtozas a
falvastagsag iranyaban is
létezik

« Finom hal6 szikséges hozza =
szamitasi 1d6 sok

+ Felrakhato terhelések:
Homérséklet, hoatadas,
hoésugarzas, pontszerii
héterheles; gravitacios terhelés,
nyomads, erd, nyomatek,
deformacio stb

* A legpontosabb eredményt adja.
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Térfogati modell — Homérséklet eloszlas

Térfogati modell — Egyenérték fesziltség
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