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Kevin Westwood, BP International tiizvédelmi tanacsado
»LNG tiizvédelmi oktatas és kutatas”

Ko6szo6nom, elndk ar, jo reggelt mindenkinek. A BP egy 1) kezdeményezésérdl szeretnék
beszéIni Ondknek. Egy egyediilallo LNG oktatasi és kutaté 1étesitmény fejlesztésérél van szo
a Texas A&M-n¢l. De elbtte par szot arrdl, hogy tobb mint 60 éve az LNG-ipar igen jo
biztonsagi eredményeket mondhat magaénak. Tudjuk, hogy a szénhidrogén energiaforrasokat
sokszor tévesen allitottak be a sajtdban a nyomast gyakorl6 csoportok és a média, és szeretnék
szétoszlatni néhany szobeszédet €s tévhitet, hogy az Gj LNG létesitmények fejlesztése ne
itk6zzon a nyilvanossag ellenallasaba. E tévhiteknek és mitoszoknak, amelyek még mindig
tartjak magukat, semmiféle tudomanyos alapjuk nincs.

fme, a helyszin, idén nyaron Milford Havenben, az Egyesiilt Kiralysagban, Wales
délnyugati partjainal. Ez itt a Tembek, egy 0j Q-Flex LNG tartalyhajo, amely a Qatar
Petroleumtol szallit folyékony foldgazt a South Hook-i LNG-terminalra Dél-Walesben. Ez a
Qatar Petroleum és South Hook-i LNG partnerek egyiittmiikddésével zajlik. Széval mi a
helyzet ezzel az anyaggal, amit6l ugy tiinik, mindenki tart szerte a vilagon? A folyékony
foldgaz tulnyomorészt metanbol 4ll, hozzavetdleg 80-99%-ban, attdl fiiggden, hogy ki gyartja.
Koénnyebb a levegdnél, gaz halmazallapot, 5-15% kozotti tlizveszélyes tartomannyal, a
gyulladaspontja 537 fok, a langhdémérséklete 1300 fok koriil van. De hogy néz ki, ha kiomlik?
Ez egy kriogén folyadék, -162 fokra lehiitve, szagtalan, szintelen, kb. 600-szor kisebb a
térfogata folyadékként, mint gazként, és ennek a tulajdonsdganak koszonhetd, hogy igen
gazdasagosan szallithato nagy tavolsagokra tartalyokban. Ha kiszabadul a tartalybol,
nagyjabol tigy néz ki, mint a forrasban 1évé viz.

Eldszor is szeretném Onoket visszakalauzolni a multba az egyetlen igazan emlitésre mélto
LNG-balesethez. 1944-ben tortént, az East Ohio gaztarsasagnal. Ennek a tarsasagnak harom
gombtartalya volt, amelyeket itt lathatnak a képen, és épitettek egy negyediket is. A negyedik
azonban teljesen mas szerkezet volt. A nikkeltartalma igen alacsony volt, mivel ez a habor
éveiben tortént, amikor alig volt nikkel a piacon, és ezért nem hasznaltdk a tartaly
megépitésénél. Ennek koszonhetden a tartaly falait és szénboritdsat érd kriogenikus és
mechanikus erdk kikezdték a tartalyt, aminek katasztrofalis kovetkezményei lettek. A
tartalynak nem volt masodlagos tarolorendszere, ami visszatartsa az LNG-t, ami aztan kikertilt
a kornyezetbe. A létesitmény domboldalon épiilt, amin az LNG lefolyt, be a koérnyezd
boltokba és otthonokba, és gyorsan elparolgott, és ezek a gbézok bejutottak a kozeli
otthonokba, bekeriiltek a csatornarendszerbe, és végiil valami gyujtopontot talaltak. Mivel a
g6z0k bent rekedtek a hdzakban és a csatornakban, a gyulladéas felgyorsult, €s a 1étesitmény
kozelében 1évo hazaknal robbanasok torténtek. Ezek a hdzak jorészt fabol épiiltek. Fazsindely
volt a tetejiik, fa a homlokzatuk, igy a tliz igen gyorsan terjedt azon a helyen. A tiizoltas,
ahogy itt is lathatjuk, elsdsorban a még megmenthetd javak védelmére dsszpontositott. A mar
¢g6 ingatlanokat menthetetlennek itélték, és ezért az eréfeszitések, ahogy emlitettem, foként a
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még megmenthetd hazakra dsszpontositottak. Ez sem volt egészen problémamentes a tiizoltok
szamara, ahogy itt is latjak, egy tlizoltokocsi alatt beszakadt az uttest, a csatornarendszer
berobbandsa miatt, amely valosaggal aldaknazta az thaldzatot, és igy meggyengitette az Ut
szerkezetét, és a jarmiivek alatt beszakadt az uttest és a jarda. A legszomorubb része a
dolognak nyilvanvaloan az, hogy 128 halaleset tortént a baleset soran. 170—en sériiltek meg,
79 haz pusztult el, két gyar valt a folddel egyenlové és 217 autod is megsemmisiilt. Az esetnek
sok tanulsaga volt. Azonban napjainkban a biztonsag jelent6sen jobb, mint amilyen 1944-ben
volt. Azdta is tortént sok baleset, és természetesen tanultunk beldlik, igy most mar
maximalisan biztonsagos konstrukciokat kinalunk, jobban megtervezziik a teriilethasznalatot,
masodlagos, s6t, harmadlagos tarolokat alkalmazunk, sok tarolo-1étesitményiink rendelkezik
vészleallitd rendszerekkel, tliz- és gazérzékeld rendszerrel stb. a listat lehetne még folytatni.

A BP azonban rajott, hogy van valami félelmetes az LNG-ben az emberek szamara, és ez
az egyik példa arra, hogy honnan is jon ez a félelem még mindig. igy a BP arra vallalkozott,
hogy épit egy olyan létesitményt, ahol az emberek meglehetdsen biztonsdgos kornyezetben
képzést kapnak, illetve kutatdsokat végezhetnek, és ezt valositottuk meg a Texas A&M-nél.

Szoval itt a 1étesitmény, kb. mésfél 6rdnyi autditra Houstontol. A BP koriilbeliil félmillio
dollart fektetett be maganak az LNG-Iétesitménynek a megépitésébe, és egy jabb félmillidt
adtak a tdmogatok, kereskeddk és termékgyartok, hogy a gyakorlatokon bemutathassuk az
LNG-Iétesitményekben jellemzéen megtalalhatd felszerelések tényleges hasznalatat, ugyhogy
nem csak tlizoltdsi gyakorlatrol van sz6, hanem a tlizvesz€ly egészének kezelésérdl és az
LNG-javak védelmi filozofidjardl. A 1étesitmény elkésziiltét kovetden azt megkapta a Texas
A&M, hogy folyamatos tréninget tartson. Tehat, ez itt maga az LNG-1étesitmény, baloldalon
latszik tobb beton gyljtdmedence. Lényegében ezek csak betonaknak, a legkisebbek 3,9
négyzetméteresek, de vannak 65 négyzetméteresek is. Aztdn van egy L alaku arok, egy
csbarok, amely 19 négyzetméter, korilotte pedig az LNG-létesitményekre jellemzd
berendezések, példaul egy 360 fokos vizfliggony a létesitmény kortl, beépitett zart lancu
kameras tiizfigyeld technoldgia, gazérzékeldk, vizagyuk a létesitmény koriil, és természetesen
mobil hab- porolté rendszerek.

A létesitmény célja voltaképpen az volt, hogy gyakorlo tizoltok részére tanulokdrnyezetet
biztositson, hogy tapasztalatot szerezzenek, fejlesszék szaktuddsukat, valamint kiprobaljanak
uj termékeket és persze, hogy megosszak a kutatas soran szerzett ismereteiket az LNG-ipar
tobbi részével is.

Rengetegen miikodtek kozre a projektben, ami mar két és fél éve zajlik, tizemtechnikusok,
mérndkok és kivitelezok, biztonsdgi szakemberek és szabalyozok latogatjak a létesitményt,
hogy tobbet tudjanak az LNG-rél és annak fizikai jellemzdir6l. Most nézziink egy gyors
izelitét a viz- és LNG-g6zok felszabadulasarol. Itt LNG-g6éz szabadult fel, amit az uralkodd
széljaras terjesztett szét, itt lent lathato egy kis faklya, itt egy uriember egy faklyaval, lathatok
a gyulladas fényei, és latszik, hogy a langsebesség elég lassu. A levegOben lathato fehér felho
valgjaban vizpara, mivel az LNG igen hideg, ugy -100 fokos, igy tulajdonképpen a vizpara
kicsapddik a levegdben, és igy a gyulékony gazfelhd sokkal nagyobb, mint ami latszik beldle.
Nézz¢ék meg figyelmesen a bal oldalt, itt lent... itt lathatnak egy Turbex habgeneratort,
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megfogta a gbzt, szoval, hogy megmutassam a langgyorsuldst, igen lasst a nyilt teriileten, és
ahogy a Turbexhez jut és atmegy rajta, megreked, és lathato a gyorsulas.

Itt 1athato, ahogy egy kis lang kijon...

Szoval, a Iétesitménynél megtalalhatok azok a jellegzetes tlizvédelmi rendszerek, amelyek
a veszélyes iparagaknal altalaban, de ennél itt konkrétan nyilt utas gazérzékelést talalunk, ez
360 fokban megvan a gyakorloterep koriil. Helyi gazérzékelés talalhato a lefolydrendszerben,
a kornyez6 ingatlanokon, példaul van a kozelben egy hegesztémiihely is, és nyilvan 6k is
szeretnének értesiilni réla, ha gaz jut be a teriiletiikre, ezért van egy gazjelzd rendszeriik, és
gaz bejutasa esetén fel tudjak fiiggeszteni a tevékenységiiket. A tlizvédelmi rendszert a
Micropack biztositotta szdmunkra... itt van néhany kép, amit jellemzden elmagyardzunk a
résztvevoknek, hogy a zartlanc kamerahal6zat milyen hasznos abban, hogy azonnali jelzést
adjon a helyszini eseményekrdl. Ez itt hdkamerds kép, ami szintén hasznalatos... szdval a
dian lathato két tertilet koziil a kéknél alkalmaztak habbal oltast, vagyis nagy tdgulasu habot
hasznaltunk az LNG-g6zok elfojtasara... latjak tehat a habbal elfojtott teriilet hokameras
képét, a voros teriilet pedig a gbézfelhd hab alkalmazéasa nélkiil. Korabban besz¢ltiink mar a
vizfiiggdnyokrol, ezek 360 fokos vizfiiggdnyok, amelyeket a résztvevok megint csak
lathatnak miikddés kozben és megérthetik ezek alkalmazéasat. Hogy miikddik a vizfiiggony
LNG esetében? Nos, az LNG hideg, -162 fokos, de ahogy konnyebbé valik és felmelegszik, -
100 fok koriil még mindig semlegesen konnyd, €s igy az éppen uralkodd széljaras belesodorja
ezekbe a vizfliggonyokbe. Az elgondolés Iényege az, hogy a vizfliggdny magaval sodorja az
LNG-t, maga a viz hét ad at neki, és arra kényszeriti az LNG-t, hogy ne csak a viz sebessége
mozgassa, de a hd is, amitdl még konnyebb lesz, és jobb lehetdség nyilik a szétoszlatasra.

Van egy videoklipiink is egy vizfliggonyrél, ami gbézfelhdk befogisat szolgalja. A
vizfliggdnyok fontos jellemzdje, hogy alul atfedik egymast, és 180 fokos legyezdformat
alkotnak, és itt alul lathatjak, ami nagyon fontos, atfedik egymast, maskiilonben a réseken az
LNG goze atjuthatna. A cél egyértelmlien az, hogy megprobaljuk megakadéalyozni a gézok
bejutasat a létesitmény veszélyeztetett teriileteire.

Meérték a szélirdnyu koncentraciot €s a vizpermet-fliggdnyoket is, ami a nagy tagulast hab
mellett szintén egy modja a szélirdnyu koncentracid csokkentésének.

Tehat itt lathatd az egyik nagy tdgulasu habgenerator, amelyet a kisérletezés soran
hasznaltunk, ezeket egyébként az Angus Fire adomanyozta a Iétesitménynek, €s latni fogjak,
mennyire kiilonbozik példdul attdél a nagy tadguldsu habgeneratortol, amit tegnap lattak. A
tegnap latott generator masodpercek alatt eltiinne egy olyan LNG befogomedencéhez erdsitve,
mint amilyen ez.

Amik itt talalhatok, azoknak egyértelmiien képesnek kell lenni arra, hogy elviseljék azt a -
100 fokot, amit a felszabaduldo gdz jelent, de azt az 1300 fokos langkdpenyt is, ami az
egyseéget percekig koriilveszi, miel6tt megfékeznék.

Tehat hogyan is miikddik a hab? Meglehetdsen dinamikus. Van egy szigeteld hatasa, ezért
csokkenti a visszasugarzo hatast az LNG folyadék felé. Fontos, hogy a viztartalmat a lehetd
legalacsonyabban tartsuk, igy egy sor kisérlet utan sikeriilt 500:1 tagulasi ardnyt elérniink,
ami a legoptimalisabb arany, és 10,2 litert alkalmaztunk percenként. Az elvezetési aranyt is
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alacsonyan kell tartanunk, mivel azt nyilvan nem szeretnénk, hogy még tobb nedvesség érje
az LNG-t, és az tovabbi gézoket szabaditson fel.

A viz egy része tehat kicsepeg az LNG-bOI, és itt van egy Kis jégképzddés, nem tal
nagymértéki, de azért talalunk jeget ezen a helyen, am mivel a viz cirkulal, a jég nem alkot
tomor réteget, hanem jégcsovek alakulnak ki, és ezeken a csoveken a g6zok atjuthatnak, és ha
van gyujtéforras, tiiz keletkezhet.

A legfontosabb dolog itt az, hogy a hab nem oltéanyag, hanem egyszertien a langképeny
méretét igyekszik megfékezni.

Erre lathatunk tehat példat a baloldalon; ha kovetik a didkat, itt latjak, ahogy az LNG-t
bevezetik az aknaba, természetesen a kornyezdé beton igen magas homérsékletii, és sok g6z
felszabadul. A mésodik dian a hab alkalmazéasa lathat6. Es ismételten, csupan a nagy tagulést
hab bevezetése is noveli a hét. A tobb hé tobb géz felszabaduldsaval jar. Am ez nagyon
gyorsan kontrollalhatd, és a harmadik és negyedik képen latszik, hogy szinte alig vannak
g6zok. Azonban itt vannak ezek a jégcsovek, ahol a g6z valosaggal atfurja magat a habon, és
erre lathatunk példat a jobb oldalon.

Most pedig nézziink meg egy rovid videdt a nagy tagulasi habgeneratorrél miikddés
kdzben. Latjuk majd, ahogy kovetkezményként csokken a langkdpeny mérete.

Tehat jellemzden, a tiz feliileti részén a tlizkdpeny magassidganak két-hdromszorosat
kapjuk a gyulladds eredményeképpen. Aztan beinditjuk a habgeneratort, és 500:1 tagulasu
habot irdnyitunk oda... a generatort itt lathatjak, ebben a sarokban.

Mindjart keresek errdl par régebbi képet is.

Lathatjuk, ahogy a langok mérete csokken, és ha pulzdld6 modon folytatjuk a hab
alkalmazasat, megfékezhetjiik a langok sugarzo hatisat. Am ez egy aktiv rendszer, sziikség
van hozza kezeldszemélyzetre, és alighanem ez az egyik gyenge pontja.

Tehat az eredmény, amit itt latunk, az arok feltdltése, a LEL-koncentracio alakuldsdnak
mérései, majd jott a hab els¢ alkalmazasa, itt némileg emelkedik a koncentracid, ezutan
gyorsan kontrollalhatdé a gdzképzddés, és ez idovel visszakuszik, és akkor jon a pulzéalod
alkalmazas. Ez tehat egyfajta szakaszos hasznalat.

Ha most tovabblépiink a langoldé LNG-hez, ahol nem csak a gézképzddés van... ezek a
langok fényes langok, nem takarja el Oket fiist, vagyis egy LNG-tliznél nagymértékii
hésugarzas tapasztalhatd. A kiilonb6zo alkalmazasi ardnyokkal vald kisérletezés soran azt
talaltuk, hogy a sugarzéas jelentésen csokkenthetd, és ezt majd lathatjuk is, hogy a nagy
tagulasti hab kb. egypercnyi alkalmazédsa utdn a sugarzas 90%-kal csokkenthetd, ami igen
jelentds.

[tt 1athato egy ujabb példa erre, 30 m/mp sebességli oldalszélnél 7,5kW/m-t kapunk a hab
alkalmazasa nélkiil, ami a habgenerator alkalmazasaval 0,7-re csOkkenthetd, tehat tényleg
jelentds csokkenés a hdsugarzasban. Itt ismét a hab hatasait lathatjuk, van egy révid videonk,
ahol lathatjuk, hogy a baloldalon nem alkalmaztak habot, a jobb oldalon pedig itt a
habgenerator a nagy tdgulasu habbal.
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Ahogy emlitettem, a nagy tagulast habot az Angus biztositotta szamunkra; ebbdl 10 liter
per négyzetméter per perc volt az optimalis alkalmazasi arany, és sokat kisérleteztiink kis,
kozepes €s nagy taguldsu habbal, kiillonbozé aranyokban, mire erre a kovetkeztetésre
jutottunk.

Ha most tovabblépiink a porra, a szadrazanyagra, a szarazanyag alkalmazasi technikaira...
ezeket is bemutatjak a résztvevoknek, akiknek alkalmuk van hasznalni is 6ket. A por nyilvan
egy feliileti hatéanyag, ami kolcsonhatasba 1ép a vegyi lancreakcidval, ami a szabad gyokok
megkotéséhez vezet. Ezeket altalaban kézi oltoknal hasznaljuk, vagyis mobil egységeknél,
amelyek jellemzden megtaladlhatok az LNG-Iétesitményeknél, és a por célja egyértelmiien a
tliz eloltasa, nem csak a kontrollalds vagy csillapitds. A por hdrom-, illetve kétdimenzids
tiizeknél is alkalmazhato.

Itt lathatok a résztvevok, ahogy 10 kilds szaraz porral oltd egységekkel sorakoznak. Azt
hiszem, a legfontosabb dolog az a tanulsag, amit a BP-vel levontunk, hogy ezeket porral oltd
egységeket tarolas esetén megfelelden karban kell tartani, mert ha nem tessziik, és nem
helyesen hasznaljuk Oket, az akar halalesetekhez is vezethet, mert belerobbanhat a kezeld
arcaba, ugyhogy nagyon fontosak ezek a gyakorlatok, ahol az emberek megtanulhatjak az
oltokésziilékek hasznalatat. Legtobben ugy gondoljak, tudjak, hogy kell hasznalni Oket.
Higgyék el nekem, ha mar évek 6ta nem hasznéltak ilyet és legkozelebb megprobaljak,
alighanem rosszuk fogjak csinalni.

Szoval a résztvevok mind gyakorlati tréningben részesiiltek, kozel a tlizhoz, hogy kézzel
foghat6 tudast szerezzenek arrdl, hogy hogyan kell egy kézi tlizolto késziiléket hasznélni, de
ugy vélem, a legfontosabb az, hogy a nagyobb eseményeknél tudjak a nagy, kerekes
egységeket is kezelni... tehat itt van egy 65 négyzetméteres akna, LNG-vel, és van két
kezelonk 350 kg-os kerekes egységekkel... indulhat a video.

Nézzék meg ezt a férfit itt a jobb oldalon, nem tdl jol kezeli, de hamarosan latnak egyet a
baloldalon, aki jobb technikaval alkalmazza az oltdanyagot, €s gyors, pasztazoé mozdulatokkal
teriti szét, hogy nagyobb teriileten hasson.

Szoval 6 jol végzi a dolgat. Ez az uriember mindjart megmutatja, hogy kell ezt jobban
csinalni... el is oltja a langokat.

JOl van, tehat ez a Iétesitmény gyakorlati tlizoltoé-képzése... De arrdl is szerettliink volna
gondoskodni, hogy az LNG kapcsan tudoményos kutatasra is sor keriiljon, és a BP tAmogatta
a Mary K. O'Connor folyamatbiztonsdgi posztgradudnsait, vagyis ezekbe a didkokba
befektettek par millié dollart, hogy kisérleti kutatdbmunkat és kisérleteket végezzenek, ahogy
itt is lathatd, megértsék maganak a gdézfelhdnek a jellemzdit, gazérzékeldk haszndlataval
meglévé CFT modellek teszteléséhez és olyan dobozos modellekkel, amelyek jelenleg
megtalalhatok a piacon, és kiillonféle elfojtasi technikakkal kisérleteztek.

Itt lathatok a diakok, amint betonra, illetve vizre kiomlott olajjal kisérleteznek, mivel ez a
kettd nyilvan mas gbzképzOdési aranyokat mutat, igy at kell latniuk, ez miként valtozik, és
ami itt lathato... Vissza az adatrogzitokhoz a gézfelhd koncentracidinak rogzitéséhez... volt
tobb adat is, példdul a levegd homérsékletének mérése az akndkban, voltak meteoroldgiai
allomasok a sz¢l sebességének, iranyanak és a paratartalomnak a megallapitdsdhoz. Voltak viz
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alatti kamerdink a LNG alatt vizre torténd kiomlés esetén, vagyis itt a vizszint, alatta a
kamera, feliil pedig a kidomlott LNG, ¢és voltak még hdkamerdink, amelyeket mar kordbban
lattak.

Tehat mi mindent tanultak ebbdl a diakok? Alapvetden azt, hogy az egyszerl
kovetkezmény-elemz6 modellezd eszkdz altalaban nem adja vissza tal jol a terjedés valos
jellemzoit. Egy tartdly meghibasodasa példaul sok-sok dinamikus valtozoval jar, amelyek
geometridjukat tekintve igen Osszetettek, és az egyszerli modellek egyszerien nem képesek
ezt figyelembe venni, igy a felszabadulé g6zok terjedését egy kiomléskor 4ltalaban
helyteleniil mérik, példaul nem ismerjiik a szerkezeti hatasok teljes méretét, aztan a terjedés
kozben levegével keveredd g6z ismét része ezeknek a dinamikus valtozoknak, tehat
alapvetden a CFT modellek valdsziniileg pontosabbak, de nyilvan nagyobb koltséggel is jar
CFT-vel modellezni.

Korabban mar besz¢ltiink a felhajtoerd hatasarol... tehat adott egy LNG kiomlés, ami -
162 fokos, ahogy melegszik fel, -100 foknal semleges hatast, -100 fok folott vizszintes
iranyultsagu gazfelhot kapunk, ez alatt pedig negativ iranyultsagu gazfelhot.

Akkor néhany hatas... Itt lathaté par kép magardl a kisérletrdl, és baloldalon a diakok
né¢hany eredménye. Tehat ez volt a vizre kiomlott LNG, és probalom bemutatni, hogy ezzel
mit végeztek. Hasonloképpen, mértik a vizre Omlott LNG hatasait... Kiilonbozo
vizfiggonyokkel is végeztiink méréseket, példaul ott volt a videon latott lapos permet, de sok
kutatast végeztek kiilonféle egyéb permetvaltozatokkal is, lapos, tobbszords szoros permet,
hogy lassak, hatissal van-e a gaz terjedésére. A hab dinamikéjat is mérték, igy a didkok
nagyon sokat tanultak arrél, hogy maga a hab miként csillapitotta az eseményt.

Ez a mai napig folytatddik, példaul épp a mult hénapban a BP alairt egy 3 millié dollaros
lizletet Katarral, ottani végzdés didkok tdmogatdsar6l, mert a Texas A&M gyakorlatilag
lemasolja a Qatar Petroleum 0j gyakorlo tlizoltd létesitményében azt, amit Texashan
elvégeztiink. Tehat ezt a munkat a BP szponzoralta, és reméljik, sikerre is viszi.

A létesitmény a kutatds és a képzés mellett termékeket is tesztel, és az egyik nagyon
izgalmas termék, amit teszteltiink, az a habiiveg volt a Pittsburgh Corningtél, példaul... Ez
egy passziv rendszer, nincs sziikség hozzd hab alkalmazasara; a befogémedence aljan
talalhato, és feladata a tliz sugarzasanak csokkentésérél gondoskodni és valamennyi géz
elfojtasarol is. Errdl megnéziink egy videot, ha lehet...

Ez tehat egy Clean Energy LNG tartalykocsi, jellemzden ezek szallitjak be, €s itt egy
nagy, tiz centis vezeték, amelyen keresztiil az LNG ezekbe az aknakba kertil. Itt van tehat a 65
négyzetméteres akna, amelyet habiiveg tombokkel toltdttek meg. A habiiveget az iparban
jellemzéen szigetelanyagként alkalmazzak, igy ahol nagyon hideg, kriogenikus
hémérsékletekkel van dolgunk, a vezetékeket ezzel bélelik. Am mi arra jéttiink r4, hogy ha
ilyen modon alkalmazzuk, a tiizkdpenytdl is nagyon jol elszigeteli az LNG-t. Ahol sok az
LNG-Iétesitmény, ott ilyen befogdémedencéket talalunk. Ha habiiveget alkalmazunk az aknak
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aljan, nagyon jo passziv rendszert kapunk. Tiiz esetén igen jelentdsen csokkenti a hdsugarzast.
Ugy vélem, meglepddnének, ha latnak, mennyire hatékony, alighanem hatékonyabb, mint a
hab, a tlizkGpeny visszaszoritasara valo képességét tekintve.

Ez megint csak teljes mértékben be volt miliszerezve, itt lathatok ezek az urak, ahogy a
csatlakozokat felszerelik a csévégekre, hogy biztosan minden adatot lemérhessenek olyan
tekintetben, hogy mennyire hatékony a gbézképzO6dés csokkentése, illetve a hdsugarzas
csokkentése.

Itt tehat majdnem tele van az akna...

Itt vannak a Clean Energy LNG tartalykocsik, itt egy hosszu, rogzitett csdvezeték, és
vannak rugalmas csdvek, amelyeken keresztiil az LNG-t az aknaba vezetjiik. Valaki itt most
beinditott egy szaraz porral oltot. ..

Ez itt az LNG, amit itt latnak... Itt tehat mar egy ideje az akndban van, és lattak korben a
gazérzékeloket. Nagyon jo kis munkavédelem lathato itt, az Griember karjain semmiféle
védelem nincs, -162 fokos hdmérséklet mellett — nem tal bolcs. Na de itt az LNG, gdzt bocsat
ki, és itt mérik a gadzkoncentraciot. Kezdetben a langkdpeny nagyon nagy, mert a géz az akna
felett tiszta, de gyorsan elhal. Amikor mar tartdsan ég, alighanem 1-2 méter magas tlizkdpenyt
lathatunk, mig koradbban akar 30 méter is lehetett. Itt lathatjak.

Rendkiviil hatékonyan csokkenti a tiizkopeny magassagat. Es persze most mar sokkal
konnyebb eloltani is. Ha ezt akarjuk tenni, ugy értem, ez mar egy kontrollalt helyzet,
alighanem jobb engedni, hogy igy égjen, amig el nem emészti magét.

Jol van...

Csak hogy lassdk a technoldgia alkalmazéasat... ez tehat egy biogaz létesitmény az
Egyesiilt Kirdlysagban... ugy tudom, hogy néhany amerikai LNG-1étesitmény mar elkezdte
alkalmazni a habiiveget. Amit itt latunk, a leereszt6 csatorna, ez a befogémedence, a csatorna
belsejében habiliveget alkalmaztak, és a boritdsa megint csak csokkenti a gdézképzddés
mértékét, mikozben az LNG folyik le a csatornan, és végiil bekeriilnek az elfojtast biztositd
habiiveg tombok.

A BP készitett egy LNG vészhelyzeti kézikonyvet, amely letdltheté az IChemE
weboldalarol.

Es végiil itt egy rovid video, de remélem, miutdn megnézték, nem gondoljak, hogy egy
LNG-eseményt igy kell kezelni. Koszonom!



